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ВВЕДЕНИЕ

Майский (1966 г.) Пленум ЦК КПСС указал, что в дальней-
— шем повышении плодородня почв, культуры земледелия, уро-

жайности посевов большое значение имёет ` орошение и мелно-
‘рация земель.

‚° Отметив успехи в развитии ирригации за годы Советской
власти, Пленум в то же время подчеркнул необходимость
улучшения качества работ по уменьшению потерь воды в оро-
сятельных системах, по осушению земель, совершенствования

организации труда.
Вопросы, поставленные на майском Пленуме ЦК КПСС, про-

должают оставаться актуальными и по сей день, особенно, в
` связи со спецификой этих мест, в условиях низовьев Амударьи.

В дельте этой реки имеется 1 600 тыс. га площадей плодо-
`родных земель, в том числе на территории Каракалпакской
АССР 900 тыс. га, из которых по состоянию на 1 января 1975 г.
использовано лишь 9260 тыс. га. Неиспользуемые громадные
масснвы в значительной части представляют собой земли древ-
него орошения, почва которых имеет большую толщу плодород-
'ного слоя. Выполняя исторические решения ХХ съезда КПСС.
по увеличению посева риса в низовьях Амуларьи, автономная.
республика ежегодно осваивает более 10 тыс. га новых земель.
Дельта реки, особенно территория, занимаемая` Каракалпакской
ААССР, являстся самым северным хлопкосеющим районом Совет-
ского Союза, Континентальный климат, геологические, гидроло-
гические, почвенные и другие условия сильно ̀  влияют здесь на
эксплуатацию оросительных и мелноративных — систем. придавая

ей ряд специфических особенностей по сравнению © эксплуата-
цией систем в других областях Узбекистана н Средней Азии-

К этим особенностям в ОСНОВНОМ ОТнОСЯТСЯ:
1. Низкие поливные и оросительные нормы по режиму гидро-

модульного районирования, обоснованному сравнительно прох-
ладным климатом и связанной с ним малой испаряемостью влаги.

Э. Сильная заиляемость оросительных каналов из-за большой
мутности воды в Амударье.

3. Сильное зарастание и заиление коллекторно-древажной
сети и особенно магистральных коллекторов, сбрасывающих
дренажные воды в Аральское море, нз-за ` малых скоростей те-
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В настоящей книге приводнтся гидрологический прогноз
режнма Амударьи, мелноративное состояние земель н их
улучшения, особенности эксплуатации снетем и пути их,
улучшения, _ русловые процессы в Амударье н сПособы
борьбы с дейгишем,

Книга рассчитана на специалистов водного _ хозяйства,
на широкнй круг научных работников, интересующихся
проблемами ирригацин в низовьях Амуларьи.

(СИздательство „Каракалпакстан“ 1975



чения, обуславливаемых ` незначительностью уклонов рельефа
поверхности дельты, имеющих порядок #-=0,00004.

4. Невозможность ` производить очистку оросительных кана-
лов и коллекторов и другие земляные работы в знмний период,
когла из-за сильных морозов почва промерзает на глубину в
один метр и более.

Большое влияние на эксплуатацию ` оросительных — систем и
на всю водохозяйственную жизнь дельты ` оказывает река Аму-
дарья, которая характеризуется, большой мутностью воды, до-
ходящей до 15 &2/м“, значительными подъемами уровней в
летний паводковый период и зимой во время ледостава и, осо- _
бенно, при образовании заторов и зажоров и большой интен-
сивностью русловых процессов.

Уровепь реки определяет и глубину залегания питаемых в
основном ею грунтовых вод. Но наибольшую — опасность высо-
кие уровни летних поводков и особенно заторно-зажорные
подъемы уровня зимой представляют вследствие — возможности
разливов реки и затопления прибрежных земель, которому спо-
собствуют низкие берега и поперечный уклон местности от ре-
ки. Для защиты от наводнений, вызываемых — разливом реки,
вдоль ее берсгов построены дамбы обвалования ` общей длиной
порядка более 400 км, располагающиеся на отдельных участках
в две и даже в три параллельные линии. Русловой процесс на
Амударье проявляется в непрерывном блуждании неустойчивого
мпогорукавного русла, в результате чего па одних — участках
река отходит от берегов, образуя каиры и оставляя _ без поды
питаемые ею оросительные каналы, а на других участках она,
наваливаясь на берег, производит интенсивный — его размыв, оп-
ределяемый местным населением словом дейгии, Дейгишем еже-
годно смываются большие площади земель, занятых посевами
сельхозкультур, © расположенными на них дамбами обвалова-
ния, оросительными каналами и нассленными пунктами,

На стабильность климата, гидрологию, уровень грунтовых
вод, пастбищ и нерестилищ дельты Амударьи оказывает большое
влияние Аральское море, Оно является единственным водоприем-
ником от всех коллекторов современной: дельты, В результате
резкого сокращения стока рек Амударьи и Сырдарьи, вывывае-
мого все возрастающим забором вод из них на орошение, Уро-
вень в море в последние 15 лет (начиная с 1961 — г.) понизился °
более чем на 2 м, Это в некоторой степени - увеличило уклоны.
коллекторов, что несколько улучшийо сброс по ним грунтовых
вод. Однако дальнейшее понижение уровня Аральского моря
может оказать ` отрицательное влияние на климат, вызвать рас-
ширецие солончаковых илошадей вдоль побережья, привести к
сокращению нерестилищ и посушке пастбишщ,.

Намечаемая перспективой переброска части стока сибирских
рек в Среднюю Азню позволит решить целый комплекс круп-
номасштабных задач союзного значения, среди которых для
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Приаралья жизненно важное значение имеют ` переключение на
орошение от рек Сябири, подпитывание и сохранение тем самым
Аральского моря на оптимальном уровне. „

Настоящая работа посвящена рассмотрению условий эксплуа-
тации оросительных и мелиоративных систем вдельте Амударьи
и возможности ее. улучшения путем уточнения режима ороше-

—. ння, повторного использования коллекторно-дренажной воды,

использования русловых процессов созданнем — самоформийова"
ния саморазмыва русла самим потоком при реконструкции кана-
лов и влияния на неблагоприятное развитие русловых процессов
в реке методом спрямления излучин.

В главе первой дана общая характеристика — дельты, почвен-
ные и гидрогеологические условия, а также описан гидрологи-
ческий режим реки Амударьи с прогнозом ожидаемых изменений
его_в связи со строительством плотин,

Во второй главе приведена общая характеристика ороситель-
ных систем с кратким описанием нанболее крупных из них, @
также режима орошения и способов полива. Большое внимание
‘уделено организации и задачам службы эксплуатации, особенно
очистке сети и борьбе с заилением путем правильной эксплуа-
тации отстойников,

Третья глава посвящена вопросам мелиорации, В начале
главы дана общая, рактеристика ‚ колдекторно-дренажной сети
Каракалпакской АССР, издоженная в историческом процессе ее
развития, Затем описана организация мелноративной — службы,
сформулированы ее основные задачи и приведены результаты на-
блюдений за уровнем груптовых вод и минерализацией коллек-
торно-дренажной воды, В конце главы рассмотрены вопросы.
‘организации промывок к использования коллекторно-дренажных
вод на промывки и вегетационные полнвы,

В четвертой главе рассмотрепы — русловые процессы в Аму-
‘дарье и каналах, Изучение таких русловых процессов каналов,
как заиление, позволило разработать весьма эффективный и

- экономичный метод их строительства, предусматривающий ис-
пользование внутренних резервов, рассчитанных на заиление,
который даст возможность получить большую экономию при
намечаемой реконструкции оросительных систем. Содержание
главы излагает обоснованную опытом методику расчета таких
каналов и оценку эффективности метода,

В конце главы изложены результаты — наблюдений за ходом
Руслового процесса в Амударье на ` дейгишируемом участке в
районе города и пристани Турткуль, проводившихся САНИИРИ!
© участием автора, а также дано описание спрямления излучины,
выполненного на этом участке силами АДУОС? в 1972— 1974 г. 2

1 Здесь и далее это сокращение означает: Среднеазнатский научно-
исследовательский институт ирригации,

° Здесь -н далее—Амударьниское дельтовое управление оросительных
систем,
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Глава 1

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КАРАКАЛПАКСКОЙ АССР
1. ГЕОГРАФИЧЕСКОЕ ПОЛОЖЕНИЕ И РЕЛЬЕФ.

Каракалпакская автономная республика занимает территорию,
расположенную в низовьях Амударьи, вблизи впадения ее а)Аральское море (рис, 1). ТЮжная часть’ республики, называемая
Южной зоной, располагастся_узкой полосой — сначала вдоль пра-
вого, а затем вдоль левого берега Амударьи (считая_по течению.реки). К этой зоне относятся _ правобережные Турткульский иБирунийский и левобережный Амударьииский районы, Южную
Зону часто относят к Хорезмскому - оазису, в КОТОрый — Входятакже Хорезмская область Узбекской ССР`и’Ташаузская_областТуркменской ССР. Северная ` часть, нли северная зона, вееро-‘образно располагается по обоим берегам — Амударьи, до’Аральского моря. Охватываемый ею участок ` реки представляет оч )временную дельту. Амударьи.

В состав. северной зоны входят Нукусский, КегейлийскийЧимбайский н Тахтакупырский правобережные районы; Ходжей:‚лийский, Шуманайский, Ленинабадский и Кунградский районы о
расположенные на левом берегу.

Природные условия дельти _ Амударьи.
Территория, Границы. Рельеф. Климат, Я

Каракалпакская ` Автономная — Советская _ СоцналистическаяРеспублика расположена на территории, — прилегающей к дельте _Амударьи.
На севере исеверо-востоке опа ‚ граничит с Казахской ССР,

на востоке и юго-востоке—с _ Бухарской и Хорезмской областтямя Узбекистана, на юоге—с Ташаузской областью Туркмениий‘Западная и северо-западная границы проходят по берегу Араль=
ского моря.

`Поверхностьавтономной

Ч

республики ` представляет равнину`
с ясно выраженными небольшими замкнутыми понижениями и )
6

Рис, * Дельта реки. Амударьи

общим уклоном на север, северо-запад и юго-запад — порядка
'0,0001.шв ложной части территории располагается невысокий горный
хребет Султануиздаг, а в северной—-небольшие — возвышенности
Кушканатау и Бельтау.

Вся территория Каракалпакии пересечана многочисленными
руслами сухих протоков, староречий, а также заброшенных и
действующих оросительных каналов. Вдоль каналов проходят
высокие валы, представляющие собою отвалы грунта, вынутого
при строительстве каналов и очистке их от наносных отложений
за многие годы эксплуатации. Местное наседение определяет:
подобный вал.словом раш. Река Амударья пересекает терри-
торию автономной республики в направлении с юга на север на.
протяжении более 500 км. Территория самой дельты реки,
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- когда в марте_ бывает от 3°

прилегающая к Аральскому морю, имест площадь более 10000 к,Она испещрена относительно большими: и малыми озерами й —
сильно заболочена,

По климатическим условиям Каракалпакия относится к зоне
пустынь и полупустынь с жарким, сухим летом и ХОЛОДНЫМ
зимним пернодом. Средняя годовая температура воздуха, по _
данным многолетних наблюдений на метеорологических. стан-
цнях, дислоцированных на ее территории, составляет-+-10,5°, а
средняя за вегетационный период -97° Абсолютный - максимум
температуры зарегистрирован --49°. Наибольшие холода наблю-
д‹’|2|05'сся ЁО ‚дёкабре-январе, когда температура понижается до _

Сумма эффектианых температур составляет: в южной зоне-+2360°, в северной +-2000°, х
Годовые суммы осадков в среднем за многолетие составляют80—100 мм в год. Относительная влажность воздуха за вегета-" цнонный период колеблется от 44% до 55%. Годовое испаре:

ние © водной поверхности доходиг до 900—1500 лм, что пре-.вышает количество выпадающих осадков в 17 раз.
В этих местах господствуют преимущественно. ветры с северо-востока. Их скорость доходит до 10 м/сек. В вессниие и летние

месяцы: часто поднимаются пыльные бури.
Весенияя оттепель часто перемежается` с прохдадной погодой,

ло 5°,.а в апреле от 10° до 19%тепла. В сентябре-октябре. температура ` воздуха колеблется впределах от 12° до 20° тепла, практически отсутетвуют осадки иветры, что благоприятствует уборке хлопка и других сельско-хозяйственных культур.

2. ЗЕМЕЛЬНЫЙ ФОНД И ЕГО ИСПОЛЬЗОВАНИЕ

Каракалпакская АССР имест большие _возможности для раз-вития Многоотраслевого сельского хозяйства на основе орошас-мого земледелия. В сельхозоборот могут быть включены сотнитысяч гектаров целины, Однако огромные площади свободныхземель остаются пока не использованными под посевы,Одной из причин этого является ‘трудность их _ освоения и,в частности, нерешенность важного вопроса борьбы © засоле:
нем орошаемых земель, требующего — устройства на всей оро-шаемой площади глубокого дренажа.

Валовая площадь земель, числящихся в ‘административных.
границах республики, составляет 16700 тыс. га. Согласно поч-вепным обеледованиям, перспективная площадь нетто земель,
пригодных к использованию в сельском - хозяйстве под пашню,при самом низком козффициенте земельного использования (КЗИ),равном 0,65, опрделястся в 900 тые. га. В 1972 году_из`нихфактически орошалось только 235,7 тыс. га. Остальные 665
‚пысе. _ га, представляют собою целинные, залежные н переложные
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земли. Размещенне существующих орошаемых и свободных,
пригодных к орошению земель в привязке к оросительным ка:
налам, приведено в табл. 1.

Таблица 1

Земельный фонд Каракалпакской АССР.

Мзименование `оросительной. ы |таа Ясистемы. ВЕ 3
ВЕ |е8 85
В65 |8 е

/ ВЛЕа

Пахтаярна
„Мапгит-Кнпчакская оросительдая сиетема
Всего по южной лоне !
Имени._Лепина: 2%Кызкеткен. х
Всего по сенерной зоне аЗ
Всего по Каракалиакской АССР.

- Согласно схеме развития орошения в северной зоне Каракал-
лакии, составленной институтами. „Уагипрозем“ и -Узгипровод-
хоз* в 1969 году, в период до 1980 года намечено - освонть,
491 тыс. га включая ` площади существующего орошения, на
которых предусматривается реконструкция оросительной — сети,
При этом на левом берегу реки должно быть освоено всего.
Э15 тыс, га, из них под Культуры хлолкового — комплекса — 198
тыс, га и под культуры `рисового комплекса —87 тыс, га. На
правом берегу намечается освоение всего 976 тыс. га, из кото-
рых под культуры хлопкового комплекса--152,7 тыс. гаи рисо-
вого — 1233 тыс, га.

3. ПочвЫ

Почвы дельты Амударьи в границах Каракаллакской АССР
сравнительно молодые и в зависимости от условий образования
имеют весьма разнообразный\ состав. Наиболее _распространен-
ными, охватывающими более 80% всей площади, являются лу-
товые, лугово-такырные и такырные почвы. 5

Образование их в северной Зонс, прилегающей к дельте реки
Амударьи, обусловлено биологическими, - климатическими, гид-
рогеологическими и ирригационно-хозяйственными — факторами,
& также _ связью с пустынями и процессами эволюции самой
дельты, Процесс развития и формирования почв в дельте про-
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- шел две стадин—гидроморфную и автоморфную. В первой стади
они длительное время находились в условиях избыточного увлаж:
нения и проходнли процессы лугового и болотного почвообра-
зования, сочетавшиеся с процессами отложения аллювия.

После усыхания территорин начался переход гидроморфных
почв к автоморфным, свободным от влияния грунтовых вод,
которые стали залегать глубже. Эта стадия сопровождается
постепенным остепнением, Засоленнем и приобретением призна-
ков лугово-такырных и лугово-пустынных почв, В автоморфной —
стадии почвенный покров представлен такырными, пустынно- —
песчаными почвами и солончаками. 3

Подстилающими грунтами почв является большой комплекс:
слоистых отложений: из песков, супесей, суглинков и глин.

'Наиболее распространены на территории Каракалпакии луго-
вые и ‘такырные почвы, Они занимают более 70% площади
орошаемой зоны н более_ 50% целинных и залежных земель. ‚
Луговые почвы, развитые на легких отложениях аллювия, имеют
большое распространение на орошаемых землях и охватывают
всю территорию северной зоны.

Они перемежаются с лугово-болотными — почнами, сохранив-
шимися в пониженнях рельефа, особенно вдоль берегов реки, в
виде. мелких пятен, а на внутриоазисных целинных массивах и

по периферии—с лугово-такырными, встречающимися в виде
мелких и мельчайших пяте, Комплекс луговых почв по меха-
ническому составу относится к легким и средне-суглинистым, В.
северной ‘зоне они имеют маломощный агроирригационный гори-
зонт.

`Механический состав - лугово-такырных почв в понижениях
представлен комплексом с преобладанием глин, а на более вы-
сохих территориях—с преобладанием супесчаных и песчаных
прослоек.

Пористость почв составляет 45
их влагоемкость 20—30%.

Распределение почв по стецени засоленности характеризуется —
следующим образом: слабозасоленные — 28% среднезасоленные —
22,1%, сильнозасоленные—34,9% — и солончакн — 15% от общей
их площади.

О почвах автономной республики можно будить по нижесле-
дующему описанию почв южной зоны Каракалпакской АССР.

Эти почвы охватывают на левобережье Амударьинский район,
а на правобережье—Бирунийский и Турткульский районы.

С0% ,а наименьшая полевая

Они. представлены более распространенными. и разобщенными.
почвенными разностями, © преобладанием луговых почви имеют
мощный агропрригационный горизонт, развитый на толще куль=
турных наносов, достигающих в отдельных массивах до 2 .

Географическое положение районбв южной зоны характери-
зуется тем, что территория каждого из них представляет длин-
ную узкую полосу, ‚ вытянутую - вдоль Амударьи, или далеко
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вклинившуюся в пески. Так, например, территория Турткуль-
ского района тянется вдоль реки узкой полосой протяжеённостью
около ТО км. С севера и востока её окружают пески пустыни
Кызылкум, имеющие аллювиальное происхождение. Рельёф тер-
ритории равнинный, пересеченный в направлении с востока на
Запад слабовыраженными водораздельными грядами, по которым
проходят оросительные каналы. Основная часть территории
представляет попижения между этими грядами.

Грунты в районе преимущественно песчаные и супесчаные,
что обусловлено расположением ее среди пустыни. Песчаные
массивы, граничащие с культурными землями, расположены на
легких аллювиальных отложениях и создают условия для отто-
ка грунтовых вод © орошаемых земель. Грунтовые воды Слабо!
минерализованы.

В зимпе-весенний пернод сильные ветры из пустыни Кызыл-
кум приносят много песка, который, отлагаясь на поверхности
почвы, при её обработке равномерно распределяется з пахотном
горизонте, вызывая улучшение агроирригационного слоя. При-
рост и улучшение почвы происходит также за счет отложения

мелких частиц взвешенных наносов, поступающих при орошении
полей речной водой. Это явилось началом применения искус-
ствениого пескования почв в районе: на поля систематически
зиосится крупнозериистый песок,

Как было упомянуто выше, наиболее распространенными поч-
вами на террнтории Турткульского района являются луговые
почвы с мощным ` агроирригационным горизонтом, которые за-
нимают центральную часть её орошаемых земель.

Почвы с маломощным (до 50 см) агроирригационным гори-
зонтом занимают незначительную часть территории, расположен-
ной в северной и северо-восточной периферийной части _ района,
вдоль толовного участка канала Пахтаарна, в виде узкой по-
лосы протяженностью 15 км. Луговые сильно засоленные Почвы
расположены — небольшим массивом — северо-западнее города
Турткуля.

В понижениях среди луговых почв -встречаются болотные и
лутово-болотные почвы. Солончаки в Турткульском районе
встречаются редко и их площадь составляет не более 2%%.

Луговые почвы района обладают хорошими водно-воздуш».
выми и физическими свойствами, в чем значительную роль
играет повышенное содержание крупнофракционного песка,

Большую площадь в границах Турткульского района зани-
мает пустынная степь, покрытая барханными песками, среди ко-

торых расположен крупный массив земель древнего орошения —
урочище Кырккыз. В настоящее время этот массив представляет
собою земли перспективного освоения рабона, частичное оро-
шение и освоение которых уже начато,

Почвенный покров урочища Кырккыз образован комплексом
такырных почв и такыров в сочетанин с грядовыми и бугрие-
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тыми песками, и остаточными солончаками, а также такырами всочетании с барханными песками. Поверхностиые отложения-
массива относятся к двум типам четвертичных отложений; древя
нему слонстому мелкозернистому аллювию и золовым. пескамоВ западной части урочища дежит большой массив солонча-
ков со следами заброшенной оросительной сети, в центро ко-
торого расположены развалины крепости Тупраккала, свидетель-
ствующие о существовании здесь в древние времена орошае-мого _оазиса.

Для Бирунийского района характерпы в основном луговые,лугово-болотные почвы, солончаки -н пески. Этот район также
расположен на правом берегу Амударьи, сепернее Турткульского.района, Ёго восточная граница проходит вдоль песчаного мас»
Сива, ‚ северо-восточная — вдоль южного и западного склоноввозвышенности Султануиэдаг, а западной и ‘ого-западной”. гра-ницей является река Амударья. Строение поверхности терри:тории района характеризуется сочетапием двух - типов:рельефа;
долниного и дельтового. Вблизи реки выдёляется лойменнаятерраса, которая при удалении от реки сменястся надпойменной,Тойменная терраса' имест равнинный рельеф с отдельными
врезаиными староречьями, причем ни Амударья, нн староречья
не имеют четко выраженных прирусловых` валов, На надиоймен=ной террасе выделяются несколко ̀  возвышенных` гряд, ло кото-рым проходят оросительные каналы. Гряды сложены легкими
отложениями. _ Межрусловые _ отложения — сложены, груптами ©преобладанием глинистых прослоек,

Ночвы района, сформировавшиеся на охарактеризованной вы-
ше поверхности рельефа, представлены. группами гуговых и дуго-во-болотных почв, солончаками и песками, Луговые орошаемые
почвы имеют маломощный агронрригационный горизонт, кото-рый по механическому составу и строению ` часто бываёт дог-ким, благодаря систсматическому пиесснию в него населеннем
кызылкумского песка. Среди _ луговых почв - мелкими пятнамиразбросаны пески, солончаки. Пески, нанболес часто встречаютсяна территории колхозов имени Кнрова, имени Навои, имени50-летия Узбекской ССР н совхоза имени 40-летия Октября; со-‘лончаки—на территории колхозов „Правда“, „Лепниизм“ н сов-хозов имени Бируни и Ахунбабаева. Площада, занятые лугово-болотными почвами, весьма незначительны и встречаются только.на пойменной террасе,

Амударьинский район расположен на левом берегу Амударьиниже Бирунийского. На 1оге район граничит с Гурленским рай=оном Хорезмской области Узбекистана, на западе и севере--районами Ташаузской области Туркменнстана, а восточной его.границей является реки Амударья. Поверхностные группы здесь относятся к Бирувийскому почвенно-гсографическому району, -опи-
санному выше, и аналогичны почвам этого района.

Самое широкое распространение имеют луговые почвы, за-
31

нимающие всю территорию орошаемых земель. Лугово-болотные
почвы встречаются мелкими лятнамн среди луговых почв в по-
ниженнях и вокруг озер- На территории. колхозов имени. Ахун-

имени ХХИ партсъезда, „Ленинизм“, имени Энгельса н
совхоза „Мангит* имеются большие массивы солопчаков,

В заключение в табл. 2 приводим характеристику почв Кара-
калпакской АССР по ряду показателей в разрезе” адмииистра:
тивно-хозяйственных районов.

4. ГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ

Сложность геологического строения территории Каракалпак-
ской АССР создала и значительное разнообразие ее гидрогео-
логических условий.

„Грунтовые воды различных по возрасту и геологическому
строению участков дельты имеют часто разные источники пита-
ния, глубину. залегання, минерализацию и свойства.

Аллювиальные равнины дельты, сложенные рыхлыми песча-
но-глинистыми толщами, имеют единое гидравлически. связанное
зеркало груптовых вод.`Источииком их питания являются Воды.
Амударьи, поступающие в виде грунтового. потока в результате
потерь на фидьтрацию из русла реки, сбросов из магистральных
каналов, оросительной сети и непосредственио с поливных
участков,

Атмосферные осадки в формировании грунтовых вод играют
очень малую роль, которой практически можно пренебречь,

Формирование режима грунтовых вод низовьев дельты Аму-
дарьи в значительной мере определяется ` сё литолого-геомор-
Фологическими — особенностями, — климатическими — условиями, @
также режимом поверхностных` вод. :

'Неоднородность, слоистость и пестрота _ грунтов, крайне не-
значительные уклоны местиости создают большие ‘затруднения
‘движению подземного потока,

Раньше значительное ` влияние на `формирование и подъем
грунтовых вод в дельте Амударьи оказывало затопление в от-
дельные годы части территории паподковыми `разливами реки,
которые распространялись на десятки кнлометров вглубь при-
брежной территории и за короткий период резко поднимали
уровень стояния груптовых вод. Однако в результате постройки
береговых дамб обвалования возможность таких. ‘разливов резко
сократилась.

В последнее ‘десятилетие среди факторов, влияющих на фор-
мирование грунтовых вод_в дельте Амударьи, на первый_ лам
стали выступать фильтрационные и сбросные поды, поступающие:
в почво-грунты пз оросительных каналов и с ПОлиВнЫХ площа-
дей. В сильно слонстых грунтах под очагами питания в резуль-тате фильтрации создаются водные бугры. В легкопроницаемых
трунтах профильтровавшиеся воды быстро растекаются и их
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0. 13 уровень равномерно распределяется по всей площади, занятой

подобными грунтами.
трунтовых вод на орошаемых землях достигает 1—-1,5 м; Мак-
симальный их уровень наблюдается при этом в марте и апреде

° месяцах, когда’в результате промывных поливов в
случаях они проступают

эт

Годовая амплитуда колебания ` уровняо

Э8
1

отдельных
на поверхности ` земли. По окончании

промывных поливов они убывают, но в пернод вегетационных
поливов поднимаются вновь и держатся

вегетационного › периода
включительно). В сентябре, в связи с прекращением — полнвов,

общее _ понижение
вплоть до января-февраля месящев, когда отмечаются самые
низкие уровня. :

Глубина залегания грунтовых вод на орошаемых землях ко-
леблется в пределах 1-—9,5 м, а на целинных и периферийных
пустынных землях увеличивается до 15 ми более.

Минерализация `грунтовых вод в дельте Амударьи весьма
различная и зависит от МНОГИх
ния, состава почвогрунтов,

хозяйственной
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факторов: глубины
состояния земель (орошаемые или
деятельности _ человека

землях, степени минерализации поступающей оросительной_воды.

их залега-

целинные),

По данным Управления мелиоративных систем, в 1973 году
миперализация грунтовых вод за вегетационный период состав-
ляла в среднем за год по всей зоне орошаемых земель 4,1 2/й
плотного остатка, в том числе хлора—1,8 2/л.

В северной зоне присредней глубине груптовых вод в Э73 см:
лотному остатку—6 г/л, а по хло-

этот показатель достигает по п.
ру—2 г/л.

На целинных пустынных землях минерализация значительно
повышается. Так, например, по данным
при глубине воды в 7 м плотный остаток оп
444 /Л (в том. числе
более этот остаток

Среднегодовая мине

анализов, — из- скважин
‘редслился равным

хлора-29,5 г/л), а при:глубине 10 меи
‘достигал 50— 60 г/л.

‘рализация воды в Амударье ло плотному
остатку составляет (,775 /4, в ТОМ Числе хло,
головных участках магист
тов, расположенных
метно возрастает. Так, например, на Подобном
Пахтаарна она достигает по п.
чнсле по хлору—0,294 г/д, а. канала
ственно 0,880 2/ и 0,296 г.м. На том я
в 53 ки от головного сооружения _ пло:
уже 0,939 г/л, в том числе” хло)
на расстоянии' 30 км от реки эт
ветственно 0847 н 0,247 г/л.

Дельта Амударьи,
представляет собой

ра—0,174 г/л.. На
‘ральных каналов в створах гидропос-

реки, она за-
‘участке канала

лотному остатку 0786 г/л, в том
имени “Ленина—соответ-

же канале имени Ленина
тный остаток

›ра—0,239 г/л. В канале Кегейли
составляют соот-

на расстоянии 1—2 клс от

ски
й

к
)

составляетр
с

показатели

Ходже
йли Шум

а
Турткул

ьский

Тахтак
упы как и другие бессточные районы пустынь,

естественную область соленакопления. Ос-



новными переносчиками солей являются воды Л,
минерадизованные грунтовые воды © вышележащих территориПредполагается, что какая-то часть солей
соленосных третичных и меловых порол,
виальные отложения.

Поступление солей увеличивается также в результате подачи
на орошаемые поля избыточных вод, превышающих потребности
па „аыращивание сольхозкультур, веледствие неряшливого, бес-хозяйственного отношения к Водным ресурсам

В сделанном описании мы ие приводим. сведеций по перифе-Рийным пустыйным зонам, таким как плато Усторт, - массивДжанадарья и другие массивы, относящиеся к пустыне Кызыл-
кум, которые удалены от источников орошения на сотии кило-
метров, хотя эти земли могут быть использованы (и сейчасчастично используются) как пастбища.

Таким образом гидрогеологические условия орошаемой зоныКаракалпакии в целом. характеризуются следующим:
— Затруднен общий подземной отток груптовых вод вслед-

ствие незначительных уклопов поверхности территории и _0со-бенностей строения грунтов, Положение усугубляется вдесь так
же и подпором грунтового потока, создаваемым рекой и Араль-
ским морем.

— Налицо слабо выраженный — местный — подземный — отток
грунтовых вод на участках `русловых отложений древних про-

подстилающих аллю-

токов, а также отток (при иизком значении КЗИ) с орошаемых
земель на пеорошаемые. земли,

Имеется ̀  положительный — солевой баланс, определяющий
дельту как`область постоянного соленакопления.

Уровень груптовых вод попижается, а амплитуда годовыхколебаний уровня умёньшается по мере’ удаления от Амударьи
оросительных каналов и орошаемых территорий. На неорошае-
мых целинных и пустынных землях грунтовые ` воды залегаютна большой глубине и имеют незначительную. (0,2—0,3 м) аз
плитуду годовых колебаний.

„Минерализация грунтовых вод весьма различна и изменястся
от_пресных_вод, имеющих показатель мецее 1 г/л до рассоловв 50 2/ и более на целинных землях.

5. ГИДРОЛОГИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА АМУДАРЬИ.

Крупнейшая река Средней ` Азни—Амударья ` образуется в
результате слияния Пянджа и Вахша', которые дают › основную(82—83%) часть объема ее годового’ стока, — Многочисленные

3 Если говорнть точиее, то за иачало Амударьи _ принимается река Гунч,
вытекающая из ледника Вревского на Памире, которая является — истоком,Пянджа,
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‘мударьи, а также

поступает также из —

у горах Памира, имеют лед-х рек, формирующиеся в кл-

ки ЭТИ Рееовое ниание, Эо 'обуслевливает смешани
Зедунково-снеговоЙ ТИ питачня АУ ларью_виадают еще

НД)он ›лее крупные из_них: правобережные
есколько пригоков. Нанболее круные ё инх: правоберекныЕ

ниган (с расходом до 100 л/ НОНЕа
Кар ан сустройством _ Южно-Сурханского водохрани:
СЁЗЁЁСЬ‹›-‹... полностью разбирается на П‹›ЁЁЮЁЫЁЁШ.‹Ё е
‚ т й по террит‹ ‚ Суз; отекающи а :

о СоЕ КаОн Сурхандарьи (до_ устройства водо
сток Кафирнигана н Сур: ` ва водо-

ЁЁЁЁ:Ё...„ составляет окодо 11% а Кундуздарьи 4%
В иса оМде т Корки. Амударья. выходит з предгориой ЗойЫ

: ии одного притока,инну, но принимая ниже ' сода ж

на раМНаУ иелснаный разбор речной воды ирригац
КиЛаЯЕ, выделить саёлующие. основные пункты такого рз-

- борм 1) район. города. Керки (Бассага-Керкийский „н Каракум-
ор адалы); 9) створ Кызылаяк, в КОТОром намсчнете а
Сронть гидроузел (Каршинский канал); 9) район „ города. Чаря-
“еву (Амубухарский и Амукаракульский каналы и руппа н
2оы Чарджоуской области. Туркменистана) н4) террит Е
змекой” области и Каракалцакской АССР от теспины ТюянуЮ

Т Н Г ё отходит а ысницы Тахнаташ, где от _реки нсе чИСЛО

Аоналов (Ташсака, Пахтаарна, Клычиняобай, Китчакбосу Сов
й ! е‹ Х й й

‘нина, Кызкеткен и ряд бол
о ‹;'‹Ёлие;...'е[ёівпкои‚ ‘выпадающих зимой в предслах Щ;'Ё‹Ёс'іор:ж
паощади бассейна Амударьи, обеспечивает ̀ миогоподность реки

'пернод таниня снега и ледников. _ При этом „ смешанное лех,
обуславлира двузково-снеговое пнтание Амударьи обусл т

паводнов, весенцего, образующегося 07 Теяция сехонного. сР
на водосборах Кундуздарьи, Кафирнигана, ';'/рх‚‘:аепч\_‚:...гп;т.пя_
су и Яксу, который проходит в апреле-мае, Н „летнсго -О тая-
мя вечных снегов и Ледникор @ „Верхольй '

-августе.их притоков, проходящего в июнс-й й

Маротреф наводков. характеризуется . многоверминноство ©
резко Выраженными пиками, число которых может доходить дО
1112 и болес, При прохождении пиков раскоды воды в реке
могут изменяться в течение суток на величину, До!
1000_м/сек.. ` Е

Меженный пернод на Амударье длится с октября до март-
апреля, когда начннается ннтенсивное таяние спега на пижне

ярусе гор. Как н у других рек Средней Азни, межень неустой-
чнве: постоянство раскола часто _ царушается › дождами В ое
пелями, Минимальные расходы межени наблюд

‚с декабря по март месяцы. А

Гидррологическпй режим Амударьи иаучыЁтч:: яиоа;:і‚;ь...и
тических станций и ПОстов, из которых — нанбол х

п2—150
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являются данные наблюдений на гидрометрических станциях.
Керки (у города Керки) н Чатлы (в окрестностях Нукуса, ни-
же Тахиаташской плотины). `@

Средний многолетний расход воды за период ̀  почти непре-
рывных наблюдений с 1911 по 1969 гг. по станции Керки равен
1960 м“/сек. а по станции Чатлы— с 1913 по 1969 гг. —1410 и“/сек.
Объем годового стока соответственно. `равен 61.8,10° н 44.4,10° л,
т. © сток у Нукуса на 17,4 „10° зё, ‘или на 28% — меньше. чем
у г. Керки:

'По подсчетам В. Б. Шульца, до 1970 года в Аральское мо-
ре поступало в год 38,6.10° л° воды,или 89% стока Амулдарьи У
'Нукуса.

Среднемесячные расходы Амударьи у Керки редко падают
ниже 700 м“/сек., наименьший за все годы наблюдений пока-
затель, зарегистрированный в феврале 1964 года был равен
595 аесек.

'Минимальный показатель этого расхода у Нукуса, зареги-
стрированный в марте 1968 года, был равен 20,7 +“/сек. В от-
дельные декады марта сток в створе Чатлы совсем прекращает-
<я вследствие полного разбора воды каналами расположенными
выше: :

'Амударья является не только самой крупной рекой Средней
Азин, но.й ОднОй из самых мутных, уступая по мутности, толь-
ко рекам юга Туркменни— Атреку, Тёджену и Мургабу. Средне:
тодовая мутность воды у Керки колеблется от 7,08 кг/ (1969 г.)
до 2,19 кг/м® (1965 г.), у Чатлы — от 4,46 кг/мё (1969 г.) до 1,86
кг/мё (1965 г.) :

Нанбольшая отмеченная на Амударье мутность в 25 кг/ж®
была зарегистрирована в 1969 году в створе поста урочища Кы-
зылаяк.

'Мутность воды в Амударье начинает увеличиваться в марте
и достигает наибольшего эначения в мае, т. е. в период про-
хождения весеннего паводка, когда происходнт интенсивный
смыв почвенного покрова с поверхности низких водосборов, раз-
мыв и углубление русла.

Гидрографы средних декадных расходов и мутности воды _
Амуларьи по результатам измерений станций Керки и Чатлы для
\Шоёоводногп‚ ‘среднего и маловодного года показаны на рис.
2и 3

з этих гидрографов следует, что пик мутности несколько
опережает пик расхода воды. Это объясняется тем, что основ-
ным источником поступления наносов в реку являются продук-
ты смыва с поверхности водосбора талыми и дождевыми водами,
митенсивность которого при формировании стока на нижнем яру-
се гор больше, чем на верхнем, где мелкозема меньше. Об этом
свидетельствует также изменение фракционкого состава взвешен-
ных наносов, указывающее на преобладание мелких фракций в
период апреля-мая.
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Зависимость мутности от расхода воды имеет: петлеобразный
характер_ (рис. & и 5), причем для каждого года петля имеет
свою особую форму-

Из трафиков, показанных на рис. 4 и 5, видно, что увеличе-
ние мутности при нарастании расхода воды продолжается до не-
которого предельного значения (которое для разных лег р8%-
КОча даже при примерно равных расходах воды), после чего мут-
ность, несмотря на продолжающееся увеличение расходов воды,
начинает уменьшаться, хотя_её значение в период пика леднико-
нониавомка несколько стабилизнруется. При уменьшении рас-
Зодов воды мутность уменьшается, но не так быстро, как она.
Увеличивается при иарастании паводка, Поэтому Одицаковым
расходам воды на подъеме и спаде паводка соответствуют раз-
личные мутности,

'Зависимость мутнести от уровней воды (рис. 6—7) выражена
более слабо, чем от её расходов (рис. 4—5). Отсутствие _ опре-
деленной закономерности изменения мутности в Зависимости 0°
расхода воды затрудняет прогнозированне режима ‚ наносо» ®
Веке, которое крайне необходимо для правильного планирования
Весплуатационных мероприятий на ирригационных системах, ПИ>
тающихся из Амударьи. у

'Изменение мутности вдоль реки имеет следующий характер.
На участке Керки-Чарджоу-Ильчик мутность практически. ке
меняётся. Далее, до Ташсака наблюдается некоторое ‘уменьшение
мутности' (у Ташсака мутность составляет 80% мутиости у Кер-
ки), Ниже Ташсака_до Чатлы мутность еще болеё уменьшается,
составляя у Чатлы 50—60% мутности у Керси (средияя мутность
у Керки составляет 414 к/^ у Чатлы— 277 к „). 3

Уменьшение мутности © движением вниз по течению реки по-
казывает, что она в своем среднем и нижнем течении ежегодно
откладывает в русле большое количество наносов.

`Согласно приближенным подсчетам Г. В, Лопатина, на участ-
ке от города Керки до водозабора канала Ташсака ежегодно на
No «лом километре русла осждается в среднем около 70 тыс
М наносов; на участке от Ташсака до города Нукуса— 120 тыс. ль
а на у)чнстие от города Нукуса до Аральского моря—около 180
тыс,т.,

'В фезультате систематического отложения наносов, образован- ›
ное отложениями современное русло Амударьи, ниже Гашсака
приподнято над окружеющей местиостью. Это создает угрову
равлива реки и затопления прибрежных культурных ‚ земель й,
Гаседенных пунктов в период высоких уровней воды, наблюдаю-
щихся как летом при прохождении больших паводках пиков,
9к и зимой, когда в русле реки образуются заторы и зажоры.

`Для предотвращения затопления местное население издавна
стровло по берегам реки зашщинтные дамбы обвалования. В нас-
{ойщее время сохранившиеся старые дамбы реконструнрованы &
Зополнительно построено много новых дамб инженерного типё.
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Все эти дамбы создают единую надежную систему защиты, про-

тянувшукся несколькими диниями вдоль обоих берегов реки от
‘ашсака до Раушана (в районе Кунграда).
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$ Рис. 7. Зависимость мутности от горизонта воды на
20 Амударье у Чаткы.

а“ к образованию поперечных направлений потока к берегу, интен-
о 00° 000° 500° 2000 2900 9000 — 3500 сивно размывающих берега. Как уже упоминалось выше, такие

размывы получилн местное название дейеши. Они причиняют
народному хозяйству Каракалпакин и Хорезмской области гро-
мадные убытки, связанные со смывом культурных земель, дамб
обвалования, оросительных каналов, населенных пунктов и даже

городов: (Подробно о дамбах обвалования и дейтише—в главах
й 1\.)

Взвешенные наносы Амударьи представляют большой интерес.
прежде всего потому, что они, поступая вместе с речной водой
в оросительные каналы, вызывают быстрое заиление последних,
осложняют эксплуатацию и требуют проведения трудоемких
очисток. При этом ивтенсивность заиления зависит не только от

Рис. 5. Зависимость мутности от расхода воды на Амударье.
в створе Чатлы за 1937-—1969 г. г.

Интенсивное отложение наносов, усиливающееся в периоды
уменьшения расхода воды в реке, особенно на спаде паводковых
пиков, вызывает разделение речного потока на ряд рукавов и
проток, непрерывно изменяющих свое расположение. ` Поэтому:
такое многорукавное русло называют блуждающим. Оно очень
затрудняет водозабор в оросительные каналы. Кроме того, силь=
ное засорение рукавов наносными отложевиями часто приводнт _
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содержания наносов в речной воде (мутности), но и от их фрак-
ционного состава.

Состав взвешенных наносов Амударьи изменяется как во
времени (в течение годового цикла и в многолетнем — разрезе),
так и вдоль по реке. Преобладающими являются частицы вели.
чиной до 0,05 мм. Частицы крупнее 0,25 мм встречаются — глав-
ным образом на участке верхнего течения, где их содержание.
не превышает 3%. На всем протяжении реки в паводковый пе-
риод по сравнению с меженью удельный вес мелких Фракций_
наносов увеличивается, а крупных фракций—уменьшается. — Раз-
личие фракционного состава наносов в половодье и в межень
может быть очень существенным.

В среднем за год у Керки частицы размером до 0,05 м сос-
тавляют 73,4% общего стока взвешенных наносов, а у Чатлы их
содержение возрастает до 85,6%. Наносы диаметром от 0,25 до
0,05 мм составляют у Керки 23,4%, а у Чатлы—14,4% ̂  стока
взвешенных наносов.

Относительное содержание песчаных фракций с лиаметром
частиц в 0,05 ммг у Керки изменястся`в пределах от 1.9 до. 7019%
при средпемесячных многолетних ведичинах от 16,0`до 41,0%,
а у Чатлы—от 0,6 до 50,6% при среднемесячных ̀  многолетних
величинах от 24,4 до 33,7%.

Супесчаные и суглинистые групты с днаметром частиц 0.05 —
0,01 мм у Керки имеют относительное содержание от 15,6 до
67,8% при среднемесячных многолетних — величинах от 33,6 до.
45'7%, у Чатлы—от 10,6 до 60,3% при среднемесячных много-
летних Значениях от 24,4 до 33,7%.

Пылеватые и глинистые грунты © размером фракций 0,01 муе
составляют у Керки от 9,1 до 6,4%, при среднемесячных мно-
толетних величинах от 20,7 до 39%, у Чатлы - от 11,7 до 851%
при среднемесячных многолетних величинах от 50,9 до 59%,
Максимальное содержание песка наблюдается в период с апреля
по август. Сток взвешенных веществ у Керки равен 29 млн. /
что составляет около 10% всех наносов.

Сведения о среднемесячных расходах воды, мутности, объе-
мах стока взвешенных наносов для лет`разной обеспеченности
и среднемесячном фракционном составе взвешенных наносов
приведены в табл. 3—8.

6, ИЗМЕНЕНИЕ ГИДРОЛОГИЧЕСКОГО РЕЖИМА АМУДАРЬИ.
Ё В СВЯЗИ С РАЗВИТИЕМ ОРОШЕНИЯ.

Интенсивное развитие орошаемого земледелия в бассейне
Амударьи, появление больших площадей нового орошения В
зоне Каракумского канала, в Каршинской стеди и других райо-
нах сильно изменяет режим как жидкого, так и твердого стоков
реки,

Основными узловыми точками этого изменения режимов яв-
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ляются Кызылаякский гидроузел, проектируемый для обеспече-
иня поступления воды в Каршинский магистральный канал, ст-

ор водозабора в Амубухарский канал и ТПоямуюнский гидроу-
зел с водохранилищем, строящимся для обеспечения устойчиво-
то снабжения водой каналов Хорезмского оазиса н южной зопы
Каракалиакской АССР, особенно для обеспечения ` всех ороси-
тельных систем, расположенных ниже створа Тюямуюн, водой
для проведения промывных поливов в марте-апреле, когда бы-
товой сток реки совершенно недостаточен.

В табл, 9 приведены — перспективные изменения ›среднего за
многолстне годового стока воды для указанных узлов точек,
определенные Генеральной схемой использования водных ресур:
сов Амударьи, составленной Среднеазнатским отделением Гидро-

‚ энергопроекта,
`Уменьшение стока воды вызывает изменение режима твердо-

то стока. Так, например, значительное увеличение забора воды
из реки в Каракумский и Каршинский Каналы (до 26% — объема
стока в расчетный год) приведет к резкому снижению транспор-
тирующей способности потока ниже створа водозабора, вследст-

Таблица:

Перепективное изменение среднего многолетнего стока
Амударьи по основным створам отбора воды.

(в к)

‚Обпс›‹ то- | Объем годового стока воды на
в дового сто!) ` различных этапах развития

Наименование ха воды в водонотребления
Ё | современ-

ных усло- -- То ТО [оно оо [ У

к к Кызылаякскому
‘дроузлу 638 — | 61,62| 602 | 564 | 574 | 5462

2 [Приток в створе `водозабо-
ра в Амубухарский ка- ‚
цал 499 | 45 | 4028 | 359 | 320

З. |Приток к Тюямуюнскомугидроузау 43,2 | 377 | 343 | 30,5 | 250
4. |Сброс ” в — нижннй — бъеф.

Тюямуюнского — гидро-
узла Зым | 309 | 27,5 | 233 |19,8

5. |Приток к Тахнаташскомугидроузу 351 | 309 | 267 | 226 | 192
— 6 [бброс в Аральское море 292 | 233 | 183 | 125 | 91

3—150 33



т
вие чего будет происходить отложение наносов в нижем бъефе:
Кызылаякского гидроузла. :

Принимая мутность воды, поступающей в каналы, равной.
мутности воды в реке, можно получить баланс наносов по дли- —
нё реки и объемы отложений, приведенный в табл. 10, 3

Таблица 10

(ман. а)

‘Объемы стока наносов.

транспорти- | оседает на
руется астке

же каналон

Нанемнование створа приток | _ сбрасы-
|вастся в ка-|

ы

Створ подозабора в Каракум-
ский и Каршииский а-
нады 167,0 260 955 340

Створ_ водозабора в Амубу- Ч
харский канал 955 10 835 1

Нижный бьеф Тюямуюнского и
гидроузла 836 18,0 55 п0

"Тахнаташский гидроузел 545 140 40 ш

Результаты аналогичных расчетов в разрезе этапов развития
водопотребления приведены в табл. 11

На участках реки большой протяженности между пунктами
основного отбора воды: от Каракумского до Амубухарского ка-
налов, от Амубухарского канала до теснины Тюямуюн, ниже
зон местных деформаций, как показывают данные табл. 1, по-
лок будет прегружен наносами, что будет обуславливать сохра-
нение блуждания русла на этих участках.

Осаждение наносов ниже 'Моямуюнского гидроузла будет
происходить, в основном, за головными сооружениями больших.
магистральных каналов Ташсака, Карамазы, Пахтаарна и Клыч-
ниязбай. При этом непосредственно ниже’ каналов Ташсака и
Пахтаарна будет оседать ежегодно в среднем примерно 7—8
мли, м® и около 2 мли. м® ниже канала Клычниязбай. По сос-
таву это будут наносы крупнее 0,05 мми.аНиже. канала Клычнияз-
бай процессы русловых деформаций будут протекать так же,
как и на участках большой протяженности между — каналами
выше Тюямуюнского гидроузла.

Большое влияние на режим жидкого и твердого стоков, @
также на русловые деформации окажет регулирование стока ст-
роящимнся Нурекским водохранилищем на реке Вахш и Тюя-
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муюнским — водохранилищем на Амударье на юге Хорезмского
сазиса и намечаемыми к стронтельству Рагунским, Верхнеаму-
дарьинским и другими водохранилищами. —

Регулирование стока воды Нурекским водохранилищем ем-)
костью` 10,5 кл* будет сказываться только па участке располо-)
женном выше головных сооружений Каракумского и Каршин-
ского каналов, где среднемесячные расходы — воды в межень в
1,4 раза будут превышать бытовые. В среднем течении расхо-
ды воды в межень примерно в той же степени будут меньш
бытовых. Максимальные и паводковые среднемесячные расходы.
воды- уменьшатся по сравнению с бытовыми примерно в 11
аза 3Пн Нурекского водохранилища на твердый сток проя-.

вится в том, что в течение 7080 лет будут полностью аккуму-
лироваться взвешенные наносы реки Вахш, составляющие 37%
твердого стока Амударьи, а русла Вахша на участке от Плоти-
ны до слияния с Пяпджем, и самой Амударьи до створа Кызы-.
лаякского гидроузла будут размываться, в результате чего ожи-_
дается частичное восстановление твердого стока, задерживаемо- -
то водохранилищем. *

Как показали расчеты института „Саогидропроект“, восста-`
новление твердого стока за счет размыва осветленным потоком —
только русла Вахша в первые два года после ввода водохрани--
лища в Действие будет составлять приблизительно 50% бытово-_
то расхода, но в последующие годы снизится до 30% и по-
мере образования в русле естественной отмостки дна крупными
частицами будет сокрашаться еще больше. Гораздо большую
роль в восстановлении твердого стока будет играть размыв рус--
ла Амударьи, который будег продолжаться и после образования _
отмоски. дна русла Вахша,

С постройкой Верхиеамударьинского или ‘другого, ` располо-
женного ниже слияния Вахша с Пянджем ` водохранилищного
узла, будет задержнваться 85% твердого стока Пянджа,
Но, ниже ло течению за счет общего размыва русла _ Амударьи
опять будет происходнть частичное вос-тановление вазесей.

Расчеты института „Саогидропроект" показали, что вынос -
руслоформирующих фракций в 0,05 мм с участка общего ` раз-
мыва русла в нижнем бъефе Верхнеамударьинского гидроузла бу-
дет составлять 40—60 млн. т в`год, т. ©. Ппочти сТолЬко же,
сколько несет река в бытовых условиях. Такие условия будут
сохраняться до тех пор, пока размыв русла рекй не дойдет до
зоны выклинивания кривой подпора Кызылаякского гидроузла,
на что согласно произведенным в проектных организациях рас-
четам потребуется более 100 лег.

Для предотвращения поступления твердого стока к Кызыла-
якскому гидроузлу й решения проблемы борьбы с дейгишем на
этом участке радикальным мероприятием может служнть строн-
тельство Келифского и Мукринского гидроузлов,

26

"Тюмуюнское водохранилнще предназначено для обеспечения
поливной водой весенних промывных поливов, проводящихся в
наиболее маловодный сезон режима реки. Водохранилище будет

‘величивать расходы воды в своем вижнем бъефе в этот период,
Месколько уменьшая их в период больших расходов. Но на

‚ максимальные расходы реки водохранилище практически замет-
ного влияния оказывать не. будет.

Проектом узла намечены две схемы работы _водохранилища:
первая--с постоянным подпором до отметки 130, предусматри-
вающая наполнение водохранидища сразу после окончания опо-
рожнения за счет расходов весеннего паводка и вторая—с пере-
Менным подпором, предусматривающая пропуск паводка через
водохранилище при уровне, сниженном до отметки 120, и напод-
нение водохранилища менее мутной, осветленной водой, что.
уменьшиг интенсивность занления.

По мере„уменьшения стока реки из-за возрастания — водоза-
бора часть наносов в 7—9 млн. т будет оседать выше Тиюяму-
зонского водохранилища, но Основная их нетранспортируемая
часть при второй схеме будет выпадать из потока в нижнем бье-
фе гидроузла. Всли наносы задерживать в Тюямуюнском водох-
ранилишще, то вода в каналы будет поступать осветленная, @ в
нижнем бъефе этого гидроузла будет происходить общчй раз-
мыз русла Амударьи.

При режиме работы Тюямуюнского водохранилища с про-
пуском паводковых расходов на пониженной отметке уровня
воды в 120 м на первом этапе непосредственно за гидроузлом
будет оседать 15 млн. т песка ежегодно и 38 млн. лз на участ-
ке до Тахиаташского гидроуэла. На втором этапе отложение на-
носов в нижем бьефе Тюямуюнского гидроузла составит 18 млн.
т, а на участке до Тахиаташского гидроузда-—7 млн. т

Полное или частичное задержание наносов в Тяюмуюнском
водохранилище даст возможность избежать завала нижнего бъе-
фа его гидроузла, а также предотвратить или резко уменьшить
отложение наносов на участке до Тахиаташского гидроузла.

При полном задержании наносов в Тюямуюнском — водохра-
нилище, емкость_ когорого при нормальном подпертом горизон-
те равна 2,24 клё, срок заиления водохранилища составит 40—50лет. ;

В нижнем бъефе Тахнаташского гидроузда механическая
очистка русла потребуется с третьего этапа. Ежегодно необхо-
димо будет удалять из русла до | млн. лг песка,

Гакнм образом, в этой главе дано описание земельного фонда.
й его использования в низовьях Амударьи, гидрологическая ха-
рактеристика этой реки, измененне ее гидрологического режима
В связи с развитием орошения, без уяснения чего невозможно.
’{:::рвбатыва\'ь мероприятия по эксплуатации гидроузлов и кана-

57



Глава .

ОСНОВНЫЕ ОРОСИТЕЛЬНЫЕ СИСТЕМЫ
КАРАКАЛПАКСКОЙ АССР И ОРГАНИЗАЦИЯ ИХ

ЭКСПЛУАТАЦИИ.

1, КРАТКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ОСНОВНЫХ ОРОСИТЕЛЬНЫХ.
СИСТЕМ КАРАКАЛПАКСКОЙ АССР.

Низовья Амударьи являются одной из колыбелей орошаемо:
го земледелия, Многоводность этой реки и плодородные — земл)
вдоль ее берегов способствовали тому, что -стронтельство _оро:
сительных каналов началось здесь в глубокой древности, Одна=
ко древние оросительные системы часто разрушались завоев;
телями, вторгавшимися на территорию древнего Хорезма и от
многих из них сохранились лищь слабые следы, свидетельстую:
шщне о достаточно высокой по тем временам технике их строи-
тельства. Действующие в настоящее время оросительные систе-
темы являются плодом труда позднейших поколений,

За годы Советской власти, благодаря неустанным заботам)
партии и правительства о восстановлени и развитии ` орошения
в нашей стране эти системы в корне реконструированы, расши
рены и улучшены.

До революции оросительные каналы Хорезма и Каракалпакии:
были паводковыми каналами. ‚Уровень в них сильно зависел ©
уровня воды в Амударье и командования над поливными пло:
зцадями только в период высоких паводковых уровней в реке,
В период же низких уровней воды в реке в марте-начале апрел:
вода для полива земельных участков подавалась водоподъемя
ными колесамы— чигирями, в которые впрягали верблюдов, быс)
ков. или ослов. Общее число этих устройств, работавших на 'пол:
ях Хорезма, оценивалось примерно в 50 тысяч единиц. *

Водозабор -из Амударьи в магистральные каналы _ осуществ-
лялся без специальных регулирующих сооружений. Единствен-
ным способом грубого регулирования водоподачи был многого.
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ловый водозабор, при котором речная вода подавалась в Ма-
тистральный канал несколькими подводящими каналами, каждый
из которых назывался „сака“ и имел свою самостоятельную точ-
ку начала. Эти точки питания из реки располагались вдоль её
бёрега на значительном расстоянии друг от друга. Перекрывая
часть подпитывающих каналов-сака земляными перемычками,
можно было уменьшить питание магистрального канала, а раз*
бирая возведенные ранее перемычки-—увеличивать его. _ Обычно
разборка перемычек производилась весной в период — низких
Уровней воды в реке. При значительным повышении уровня в
реке часть каналов-сака перекрывалась перемычками. Перекры-
тие чаще всего производилось в порядке ` расположения_этих
подпитывающих рукавов сверху вниз по течению` реки. После.
спада половодья перемычки на части рукавов разбирались в 0б-
ратном порядке, т. е. снизу ‘вверх, & когда поливной пернод
заканчивался, перекрывались все „сака“, Это делалось во избе-
жание прорыва в канал воды при высоких зимних заторно-за-
жорных уровнях в реке, Кроме регулирования водоподачи
многоголовье позволяло обеспечить потребный — водозабор при
церемещениях русла реки в результате отложения — наносов и
образования отметелей-каиров перед водозаборамн отдельных
сака,

Многоголовый — водозабор требовал очень ` больших затрат
труда ма постройку и ликвидацию перемычек. Кроме того гру-
боё регулирование водоподачи часта приводило к прохождению
в каналы лишних вод, вызывавших разливы и затопление куль
турных земель в хвостовых частях оросительных систем и чрез-
мерное заиление головных участков, значительно увеличивав-,
ших объемы ежегодных очистительных работ.

Многоголовый — водовабор имели главным образом системы
1ожной зоны, Оросительные каналы северной зоны Каракалпакии.
получали воду не из действующего русла реки, а из отмираю-
щих старых протоков, что ставило водоподачу в зависимость от
жизнеспособности этих протоков. Регулирование поступающих

расходов‚ осуществлялось методом местного сужения канала на-
броской крупных фашин, изготовлявшихся из хвороста или ка-
мыша с земляной начинкой. Каждая из таких фашин называет-
ся „карабура“. При необходимости сократить водоподачу, в су-
жение забрасывали дополнительные карабура. Для увеличения
водоподачи часть этих фашин убирали. Наиболее крупный кара-

бурный ошейник применялся на головном участке канала Пахта-
арна, где ои просуществовал до 1958 года, когда был - заменен
мнженерным сооружением.

После установления Советской власти в Каракалпакии, также.
как и в других районах Средней Азии быстрыми темпами ста-
ла проводиться реконструкция существующих оросительных сис-
тем. Эта реконструкция началась с переустройства питания из.
реки, которое включало ликвидацию многоголовья, объединение
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мелких систем с самостоятельным водозабором в единые круп-.
ные системы, строительство на крупных магистральных каналах
головных регулирующих инженерных сооружений. р

В результате проведенного переустройства питания каналов_
в Каракалпакии к началу 30-х годов в основном образовалась
современная ирригационная сеть, включающая такне крупные
системы, как Кызкеткен, имени Ленина и Пахтаарна. Произве-.
‘денное переустройство обеспечило постоянное командование оро- _
сительной сетью на значительной площади, дало возможность:
перевести её на самотечное орошенне, отказавшись от ` чигирей.
ам, где требовался подъем воды, чигири были заменены насос-

‚ ными установками.

Оборудование магистральных каналов инженерными толовных`
мн сооружениями ослабило их заиление, улучшило регулирова-
ние водоподачи, позволило устранить затопление хвостовых час-
тей оросительных систем. Для еще большего ослабления занле- -
ния оросительной сети в целом была организована систематичес-
кая очистка землесосами их головных участков, превращенных —
в специальные отстойники,

Однако до последнего времени водозабор в оросительные
системы Каракалпакии был бесплотинным, что ставило водопода- -
чу (особенно для промывных поливов, производящихся в ранний
весенний пернод при сильном уменьшении меженных расходов
реки) в зависимость от плановых смещений сильно блуждающе:
то русла реки, постоянно выпуждая производить в реке тру- _
доемкие и дорогостоящие русловыправительные и регулировоч-
ные работы.

В настоящее время в СВязи с вводом в действие
ской плотины ` водозабор магистральных каналов Кызкеткен и -
имени Ленина, превращается в приплотинный, что значительно -
облегчает обеспечение водоподачи в обслуживаемые — ими сис- —
темы.

Дальнейшему. улучшению водоподачи в эти системы, а также —
в систему канала `Пахтаарна будет служить строящийся ‚сейчас_
выше по течению Амударьи "Поямуюлский гидроузел с водох-
Ранилищем, ввод в действие которого намечается к 1980 году.

Что же собой представляют современные оросятельные снс- _
темы Каракалпакской АССР? Без описания этих систем, очевид-
о, невозможно разъяснить особенности ирригации в низовьях —
Амударьи и рассматривать связанные с этим вопросы. Поэтому`
переходим к обрисовке основных оросительных систем автоном-
ной республикн.

Тахиатащ-

Кызкеткенская оросительная система. !

Магистральный канал Кызкеткен питает сеть, орошающую 87
тыс. га земель Нукусского, Кетейлийского, Чимбайского и Тах-
такупырского районов. Система расположена на правом берегу
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Амударьи и забирает воду из реки в створе, расположенном на
Экй ниже мыса Фахнаташ ’ ма 300 м. выше 'Гахиаташской пло-
лины (см. рис.8). Головное сооружение,регулирующее водазабор
системы, построено в 1935 году. Оно представляет собой труб-
чатый железобетонный регулятор с15-ю прямоугольными — тон-
нелями со сводчатым потолком, шириной 3 м каждый, перекры-
ваемыми плоскими металлическими щитами. Отстойник, в голов-
ной части канала`Кызкеткен непрерывно очищается земснаряда-
ми. Первопачальная пропускная способнось магистрального ка-
нала в 170 м“/сек методом саморазмыва за счет пропуска по ка-
налу постепенно возраставших расходов увеличена до 270 м°) сек.

На 95-ом километре от головного `сооружения ` Кызксткеи
разделяется на две ветви: Куванышджарма и Кегейли. В 1957
году. в створе деления построен инженерный вододелитель,

Капал Кегейли орошает полностью Чимбайский н частично
Кегейлийский районы. Длина его—56 км. Он проходит пример-
но по «середине _ орошаемого им массива. В среднем и нижнем
течелии канал обложен дамбами, которые, несмотря на ежегодный

емонт, все еще часто прерываются и требуют к себе большого

Риимания и ухода. В 1963 г. на 30-ом киломстре канала Кегей-
ли построен ̀  Майябский вододелитель, от КОторого отходят 4
распрелелителя. На 56-ом километре” Кегейли заканчивается

Рис. 8 Головное сооружение канала Кызкеткен.
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Бекябским вододелителем, от которого отходят три распре,лителя: Абадяб, Октябрьабад и Ленинабад.
Канал Куванышджарма проходит вдоль границы песко,Кызылкум, имея в начале восточное, а затем ̀  северо-посточное

направление. Он орошает полностью Тахтакупырский и част
Кегейлийского районов, Протяженность канала до Темпияс 88
За последние годы на 35-ом. Километре канала Куванышджарма!
построен Ишимузякский вододелитель и гидроузед с перегора
ивающим сооружением и водовыпуском в канал Мархаузяк
пикете 502. Стронтся гидроузел на водозаборе канала Тельма
яб на пикете 701. Общая протяженность магистрального каназ
ла, веток и межхозяйственных линий системы — составляет!
548 к, 8

Нанболес крупные каналы характеризуются — следующим,
данными;

: протажен- | пропускиая Уклоны,
ность, кие | - способ- | ‹ КПД 5%

‘ность

Кызкеткен 25 2то о, о811
Каттагар 8 о6 092 1115
Куванышлжарма 86 110 086 ОЕ
Кегейли 56 о 09 1314
‚Абадярмыш 15 30 о0 15-17

о современному техническому состоянию оросительная сис
тема Кызкеткен относится к полуннженерному типу, не лишен-.
ному ряда существенных недостатков. Так, во-первых
пределительная сеть еще полностью не переустросна и не осна:
щека инженерными сооружениями. Во-вторых, оросительная сет
системы. имеет большую протяженность и очень извилнста
плаце. В-гретьих, система имеет много точек водозабора. непо
средственно из. межхозяйственных капалов. `

Малый уклон каналов, болышая мутность вод Амударьи
медостаточная ‚ развитость ‘внутрисистемных — отстойников —при
водят к интенсивному заилению оросительной сети, ‘

В перспективе намечается увеличение посевных площадей л
системе Кызкеткен до 974 тыс. га. Упеличение площадей п
этапам на этой системе показано в следующей таблице:

—# й

Таблица 13

(тыс. га)
—н ООЗЕВНЕНОН ЕЕЕ НЕ ОЕЛО СО ЕСЕОЕ ВЕН

Плотади В том числе:
Этапы. нетто. |

'под хаопком| под рисом.

1971-1975 г 1472 554 587
1976-1980 гг, 198 783 87,4

генеральная перспектива та 1248 _ 103
Фактически орошалось в 1972 году | — 86, л 13

Такое резкое увеличение орошаемых земель требует Корен-
ной реконструкции существующих и строительства новых кана-
лов. Поэтому уже в настоящее время производится реконструк-
ция` каналов` Куванышджарма, Кегейли, Майяб и Абадяб и меж=
хозяйственных `каналов Тахтакупырского района, _ .

В ближайшем будущем согласно проекту — Тахнаташского
гидроузла, составленному Средазгипроводхлопком (рис. 9), го-
ловиое питание Кызкеткенской . оросительной системы ` будет
перестроено, Магистральный канал Кызкеткен будет получать
воду в объеме 170 мсек через специальный прокоп, отходящий
от ‘правых тонцелей ` вододелителя, расположенного в конце
крупного, длиной 1050 м отстойника с механизированной очист=
кой, Этот отстойник уже построен на правом берегу подводя-

Рис. ® План Тахнаташской плотины..



щего русла Тахиаташской плотины ниже существующего голов-
ного регулятора канала Кывкеткен. По проектным ‚ предположех —
нням, ‘основанным на соответствующих расчетах, отстойник —
будет осветлять поток воды в среднем на?0%, что гарантирует
защиту от занления не только магистральных каналов, но н` их
ветвей.

От левых тоннелей вододелнтеля в конце отстойника будет _
отходить второй магистральный канал с расчетным расходом до
380 м/сек, который пройдет` параллельно Кызкеткену сначала
по трассе старого паводкового канала, а затем по ‘насосному
каналу Каттагар, подпнтывая по пути три узла: имени '45-летия:
ВЛКСМ, Октябрьариа и Абадярмыш. Затем, в районе сущестую-
щего на 27-ом километре канала Кызкеткен вододелителя, он ю
включится в канал Кегейли.

При этом вода, поступающая по Кызкеткенскому — маги-
стральному капалу, будет использоваться для питания каналов,
подвешенных к каналу Куванышажарма, а вода, поступающая
по новому каналу, позволит сильно расширить систему — канала
Кегейли, `подключив к ней ряд рисовых совхозов и кормовые.
угодья животноводческих совхозов, включая Дауткульское во-
‘дохранилише,

Ленинская оросительная система,

Эта система. подает оросительную воду на- территорио ` четы-
рех районов: Ходжейлийского, 1Шуманайского, Ленинабадского
и Кунградского, с общей_ орошаемой площадью 75,2 тыс га (см.
табл. 1). Канал _ имени Лемина расположен на левом берегу -
Амуларьи н забирает воду из неё на излучине вблизи мыса.
Тахнаташ. Головное сооружение_его построено в 1940 году на
удаленном от реки расстоянии 950 м и сообщается с_ней подво-
Аящим каналом. Для уменьшения завлекания в Канал несчаных
наносов перед сооружением устроен ` промывной сброс в реку
длиной 100 м (рис, 10). ` Головное сооружение представляет
собой железобетонный регулятор трубчатого типа © десятью
прямоугольными тоннелями шириной 8’м. Участок канала пиже.
регулятора превращен в головпой отстойник, пепрерывн : ©чи-
щаемый землесосами. Роль очищаемого отстойника играет так-
е подводящий канал.

В связи с расширением посевных площадей и организацией
на системе новых рисосеющих и хлопковых совхозов, сильно!
‘увеличившими.водонотребление, в 1971 году был построен под-
питывающий параллельный канал. Водозабор в этот канал осу-
ществляется из реки на 700 ме ниже мыса Тахнаташ. Эта парал-
лельная магистраль проходит вдоль берега реки и включается в
канал имепи Ленина на 49-0м километре, где имеется инженер-
ное перегораживающее — сооружение. Она представляет собой.
регулятор открытого типа © двумя пролетами шириной по 5 м

4

Рис. 10. Головное сооружение канала им; Ленина,

перекрываемыми. сегментными щитами, В верхнем бъефе пере-
гораживающего сооружения от канала отходит нанболее круп-
ный распределитель системы—левая ветка или канал Шу-
манай,

Па 54-ом километре канала имени Ленина построеп Кен-
лыузякский гидроузел, имеющий два водовыпуска: в распреде-
литель Кеидыузяк и в распределитель рисоводческого - совхоза
Алтынкуль, А на 75-ом. километре-—гидроузел — „Коммунизм® ©
четырьмя водовыпусками в распределители: „Авангард“, „Ком=
мунизм*, Р-1 и Купград. На концевом гидроузде „Джиничке”,
находящемся на _ 110-ом километре, канал имёни Лейина _ делится
ча четыре распределителя: „Джниичке“, „Ворошиловяб, город=
ской канал и канал переключения,

`Магистральный канал имени Ленина построеи в 1940 году в
порядке реконструкции — старого протока Амударьи--Сузли,
использованного на протяжепии 49 кл. Нижняя’ часть каналя
представляет переустроенный проток Бекяб, В 1965 году на реке
Амударье в начале этого протока построена Бекябская`насосная
стапция производительностью 60м“/сек, которая подпитывает канал
имени Ленина на протяжении всего оросительного сезона ниже
лодпорного сооружения на 49-ом километре и, кроме того, по-
даст воду на зёмли рисовбдческого совхоза через распредели-
жели Р-1 и Р-2

В среднем и нижнем течении канал имени Ленина обваловандамбами, состояние которых недостаточно удовлетворительное.Поэтому` прорывы дамб происходят довольно часто.
Уклон Канала имени Ленина в среднем #—0,0001. Поперечное
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сечение канала имеет параболическое очертание с откосами
преимущественно двойного заложения.

Рельеф территории, обслуживаемой системой этого канала
характеризуется незначительным уклоном поверхности земли
как в направлении течения реки, так и в направлении в сторону —
от Амударьи. Однообразный уклон местами прерывается — зам-
кнутыйй понижениями чашеобразной формы. Это привело к
сильному развитию распределительной сети с большим количе-
ством. выделов непосредственно из магистрального канала и круп-
ных распределителей.

В ближайшем будушем согласно проекту Тахиаташского
гидроузла головные сооружения канала имени Ленина будут -
переустроены. На строящемся в настоящес время крупном” от-
стойнике, расположенном на левом берегу подводящего русла _
гидроузла, будет построен вододелитель, К левым тоннелям это-
го вододелителя — предполагается подключить канал Советяб,
имеюший сейчас самостоятельный подозабор на 18 км выше
теснины Тахнаташ. Правые тоинели будут подавать воду раз-
дельно: через ‚ прокон в существующий. жанал _ иМени Генина —
расходом до 130 м“сек, и в подпитывающий _ параллельный —
канал, расширенный до пропускной способности 250 м“/сек. —

Подаваемая по обоим каналам вода будет поступать к пере- ,
гораживающему сооружению на 42-ом. километре `канала_имени
енина, ниже которого канал будет соответствующим образом
расширен.

ЛПахтаарнинская оросительная система

Пахтаарнинская оросительная система расположена в южной
части Каракалпакской АССР и обеспечивает поливной вбдой
земли Турткульского и Бирунийского районов общей площадью
42 тыс, га. Точка водозабора в канал Пахтаарна расположена ̂
на правом берегу Амударьи, ниже створа водозабора в круп-
мнейший канал Хорезма-—-Ташсака (рис. 11). В этом районе пой- ̂
ма реки имеет ширину до 5—6 км. Река протекает — по пойме,
в основном, двумя протоками, каждый из которых разделяется
на несколько рукавов. С 1958 года началось общее усиление /
левого протока, сопровождающееся занесением наносами право-
го, из которого осуществляется водозабор в канал _ Пахтаарна.
Из-за сильного занления правого протока весной в период низ- .
ких горизоптов воды в Амударье поступление речной воды в
него сокращается. Поэтому, в целях обеспечения забора воды.
в канал, обмелевший проток ежегодно расчищается _ землесоса-
ми на всем протяжении от его вачала до створа водозабора в
канал Пахтаарна. Расчищенный участок затем поддерживается
непрерывным землечерпанием до’ паводкового подъема воды в".
реке. ЧЕ

Головное сооружение канала построено в пернод 1955—

е

Рис, 11, Голопное сооружение канала Пахтаари

1957 гг причем, ввиду сильного блуждания ` русла реки и час-
того дейтиша береговой полосы, оно расположёно в 45 м от
реки. Это сооружение представляет собою железобетонный
трубчатый регультор с пятью — прямоугольными — тоннелями, _ со
сводчатым потолком, Ч

Подводящий участок канала длиной 4,5 км играет роль го-
ловного отстойника с механизированной очнсткой, предназна-
ченного для защиты магистрального канала от заиления. Режим
работы отстойника зависнт от состава и количества поступающих
из реки наносов, уровней воды в реке и режима работы канала
на который очень сильно влияет Степень — занленности - канала
ниже сооружения.

Большое осветление потока в отстойнике наблюдатся в мае.
месяце, когда магистральный канад `работает на подпорс, в связи с
резким сокращением потребления воды после окопчания про-
мывных поливов. В. годовом разрезе среднедекадное осветление
воды в отстойнике — колеблется от 4 до 75%. Среднегодовое
осветление воды составляет 18—20%, что достаточно для за-
щиты! магистрального канала от занления, *
пауосле постройки отстойника в 1957 г магистральный канал
ГПахтаарна быя разделен на две ветки: Бозяб и_Багяб и межхо-
зайственный распределитель Амирабад. Канал Багяб:не имеет
„оловного регулятора, Головное сооружение канала `Бозяб по-
)Т;П...ю на пикете 8 @ подводящий участок канала длиной 800 м;

8 ‚льзуется в качестве отстойника. От каналов Бозяб и Багяб.
ходят 16 межхозяйственных распределителей. В начале распре-
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делителя Амирабад имеется деревянное сооружение, осуществ- .
ляющее регулирование расхода воды шандорами.

`Кроме магистрального канала Пахтаарна в южной зоне Кара-
калпакии имеются более мелкие каналы, такие как Бештам,
'Найман, Казахяб и Каттагар, непосредственно питающиеся из _
реки. Они обеспечивают водой часть Бирунийского района и в
настоящее время объединены в одну систему, подача воды в @
которую осущетствляется насосной станцией „Бештам-Найман“, -
Это связано с тем, что непосредственный водозабор из реки выз-
вал сильное занление капалов. Так, например, ежегодный объем _
очистки только по каналу Найман колеблется от 620 до 980`
тыс, м,

После ввода в действие 'Тюямуюнского гидроузла канал /
Пахтаарна будет переключен на питание из верхнего бъефа это-
то сооружения, Головной расход камала будет увеличен до
200 я“/сек, что позволнт освонть земли древнего орошения 00-
щей ‘площалью 60 тыс. га, в том числе Эдликкалинский массив _
илощадью 20 тыс. га и Джайбаскалинский массив площадью 40
тыс, га, & так же подключить земли. машинного орошения Биру-
нийского района, получающие в настоящее время воду от Беш-
там-Найманской 'насосной _ станцин,

9. ВНУТРИХОЗЯЙСТВЕННАЯ СЕТЬ И УКРУПНЕНИЕ
ПОЛИВНОГО УЧАСТКА.

Внутрихозяйственная оросительная сеть на территории Кара--
калпакии еще Иедостаточно переустроена, имеет большую про-
тяженность и извилистость и очёнь бессистемно расположена в °

плане. 3
Удельная протяженность её составляет: по . Кызкеткенской

оросительной системе _ 7Ом/га, по Пахтаариниской 60 м/га, а по
отдельным - совхозам достигает 80 м/га. Она не армирована
инженерными сооружениями и имеет большое количества точен
забора воды из магистралей и круппой распределительной
сети,

Расходы воды участковых — распределитей колеблются от .
90 до 100 л/сек и редко достигают 250 и/сек. Расходы _ внутри=
хозяйственных каналов зависят от структуры и размера хозяй-
ства. В северной зоне имеются внутрихозяйственные каналы ©
расходом до 5—6 м%/сек. 8

За последние годы построёно много ииженерных - рисовых
оросительных систем и организовано 9 рисосеющих — совхозов, |
Для примера приведем показатели рисосеющего совхоза „Октя=
брь*.Р Оросительная сеть. совхоза состонт из хозяЙственных `распре-
делителей типа „Р“ общей длиной 50,6 к с расходами. 2,5--8.
‘иУсек, трупповых распределителей „ГР“ общей длиной 5955 к/с
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и участковых ороснтелей длиной 120 км. Посевная ` площадь
совхова составляет 9600 га, в том числе риса — 1950 га.

Все ввенья оросительной` сети сильно заиляются. Групповые
и участковые оросители очищаются дважды: перед вегетацией и
повторно в вегетационный период; Данные наблюдений показы-
вают, что осаждение наносов происходит во всех звеньях сетн,
но наибольший процент осаждения приходнтся на групповые
распределители. На орошаемые поля выноснтся 1—1, 4 ке нано-
сов в каждом кубометре подаваемой воды,

Фактические объемы заиления в период наблюдений приведены
в табл, 14. Из-за малого количества данных наблюдений опре-
деленный вывод сделать пока затруднительно. - Гидравлические
‘условия работы всех каналов соответствуют занляющему ` режиму
и объем ‘наносов в 2,2 л% на каждый погонный мётр длины
для каналов с расходом 9,5-— 30 лё/сек почти такой же, как и на
трупповых распределителях с расходом 012 «/сек,

В связи © сильным заилением групповых _ распределителей
‘участковые оросители, имеющие расходы @:=100 лусек, занля-
лотся значительно слабес, Наносы на них составляют только.
0,40-—0,45 м® на погонный метр длины. Для борьбы с занленнем
оросительных каналов пока никаких спецнальных мероприятий
кроме периодической очистки не применяется,

Современная виутрихозяйственная сеть мелких ороситель-
ных каналов автономной республики сложилась в пернод 1950 —
1958 гг., в результате работ по переходу на новую систему
орощения, проводншшняся во всех РаЙонях орошнемото Земле-

лИ,

Однако переустройство ` мелкой оросительной сети в Кара-
калпакии, как и в других районах Средней Азии, пачалось еще.
в 1931—1932 годах, когда организация колхозов, ̀  сопровождав-
шаяся механизацией нанболее трудоемких процессов — сельско-
хозяйственного производства, потребовала укрупнения карт об-
работки, так как пебольшие размеры карт, или поливных участ-
ков, спижайи производительность тракторов на пахоте, а при
механизированной обработке посевов приводнли к повреждению
на поворотах,

Укрупнение производилось объёдинением — нескольких участ-
ков и уничтожением разделяющих их оросительных — каналов.
Большим препятствием в проведении этих работ была рельеф-
ность полей, Поэтому укрупнение карт обработки шло очень
мелленно, пока не была предложена новая ` система орошення ©
Заменой постоянных мелких оросительных каналов временными
оросителями, устранваемыми перед началом вегетацнонных о-

Переход на новую систему ` орошения позволид широкими
темпами развернуть работы по укрупнению поливных участков,
"что в свою очередь увеличило коэффициент зёмельного исполь+
зования, облегчило внедрение достижений агрономической нау-

4—150 * 49



®
-
8

Ё

50

Гидравличес
кие 

элементы 
внутрихозяйствен

ных 
каналов 

н 
их 

заиление

‚ сг лам
имннозон [ 2н
‘виносиее коч.00|

е

‘“Чэкее ои кинэй]
-иве кочоо изеф

в огоЭО

посту
пле-

ни
е 

нанос
ов:

|с эхоха ен|

ж та
боосоков

801Х ногя д`

э
&

экитой,
‘ниээоъниае@ти,

° мод/оо0е

чообохо

о9/И
мо кохВа

т вмаЭвый еннеу|

'Наимено
вание

кана
да

и З,

2 6,
6 22 04

169
6 16 6

5

284
0

528
0 105
6

Е @ люЕЕБ еа Ё

& & ЁЗЁ”ЗЁ'-Ё 28
вЕ а 5 &
е ее сс е

З&аЗаа
еа

ее оеь

80
0 48
0

50
0

100
0

140
0 80

0

48
0

50
0

Жанбас
жат: Институ

тжап

Год
ы

`ки, уменьшило затраты труда на один гектар ` орошаемой пло-
‚ щади и Т. Д.

Основными. недостатками старой системы _ орошения, сохра-
нившейся до 1950 года, являлись прежде всего большая густота
оросительной ссти на орошаемой площади и малые-от 0,8 до
15 га-—размеры поливных карт, негативную сторону — которых
мы уже описали выше. Что же касается большой густоты оро-
сительной сети, то. она приводнла к недоиспользованию 4-6%, а
в ряде случаеь 10-19% подивных земель, 'отводимых под каналы,
а также пол разервы для насыпки дамб, расположенные вдогль
каналов и незасеваемые сельскохозяйственными — культурами;
Наконец, серьезным. недостатком старой системы были трудоем-
кие работы по очистке мелких постоянных оросительных кана-
лов от папосов и, особенно, от _ растительности, выполнение ко-
‘орых производилось вручную, что отвлекало большое количе
ство рабочей силы колхозов и совхозов от сельскохозяйствелных

абот.19° Аналиа. имеющихся отчетных данных локазыввет, что а. эту.
очистку сети, проводившуюся в некоторых районах несколько
раз за ’ поливной пернод, затрачивалось от двух до — четырех
челопеко--дней на гектар`орошаемой площади.

Густая сеть постоянных каналов и буйно ` развивающаяся
растительность служили одной из основных — причин значитель-
иых потерь оросительной воды, достигающих ог объема воды,
подаваемой в начале системы, 30-35% и более.

Развитие сорной_растительности как в Каналах, так и на по-
лосах вдоль них, приводило. к тому, что семена’ сорняков не
только разносилнсь ветром, но вместе с поливной водой распре-
‘делялись по всей орошаемой территорин, засоряя почву,

Основным. преимуществом укрупненных карт явилось увели-
чение длины гона сельхозмашин при обработке сельхозкультур
ло 1000= 1200 мг и более, увеличение коэффициента - использо-
вания земель за счет ликвидации постоянных каналов н резер-
вов, Укрупнение поливных участков до 90—40 га создало усло-
вия для введения планового водопользования в колхозах и
совхозах, облегчило проведсние мероприятий по борьсе с поте-
рями оросительной воды и улучшению — мелиоративного состоя-
ния. орошаемых земель.

‘Затраты на содержание оросительных каналов при новой
`системе орошения значительно сократились за счет уменьшения

‚ объема работ по очнстке от наносов и растительности. При этом
трудосмкие работы по устройству временной оросительной сети.
полностью механизировались. Оптимальными оказались размеры
лоливных карт в 8——10 га, делящихся на 4-—Б5-гектаровые полив-
ныс чеки, каждый из которых планируется самостоятельно, без.
‘соблюдения ‚одинаковости_ их уклонов.

`"Такие размеры карт обработки примерно соответствуют су-
точной производнтельности пахотного трактора на предпосевной
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обработке почв, а размеры поливных участков- сменной произ- @)—
водительности пропашного трактора на междурядной обработке @! оспевание почвы, что весьма важно для качества её последую-‚ й суточной производительности поливальщиков на поливе. — 0 10° обработки. Продолжнтельность полива безуклонных картУдельный объем планировки поливных участков площадью в еБ СутОК,4—5 га в два раза меньше объема планировки карг площадью @ соста !
в 10—15 га. В такой "же пропорций находятся и суммарные _
затраты на планировочные работы. Так, например, в” колхо:
имени Калинина Ташаузской области. затраты на ` планировк
одного_гектара участков площадью по 10—15 га составил: : В895 руб. (удельный объем работ 1909 м“/га,) а на участкаж Работа всех звеньев оросительной системы, начиная от водо-
ООО НО На . „аборов в магистральные кацали и кончая › водораспределением9 нчва). И 6М РЕб И Оа ам вкутрихозяйственной сетд, определяется режнмом

Поскольку рельеф в низовьях Амударьи - характеризуетс; орошения. ;‘уклонами пё‘р:дкл ЧЁ),ОООХ и менее, з›дссі особернпо ЁвлЗшущ й Режим орошения — это к›свп›‹упностьи числа, сроков и норм
роль играет планировка полей без уклона. При орошаемо ЩО ва поддержеваЮЩИЕ КЯ ДЕРНОЙ КУЛЬТУРЖО В ОКТЕОНОЙ
земледелии это имест следуюшие преимущества. 3 слое почвы водный и питательный режимы, наиболее соответ-

— На безуклонной восьмигектарной карте достаточно наре-. ствующие потребностям растений в воде в каждую стадню н
зать только один двадцатисантиметровый чиль, разделяющий её фазу развития. Он позволяет обеспечить ̀  получение е
на два самостоятельно планируемых участка, тогда как пр ‘урожаев культуры при определенной агротехнике и осущ

наличии значительных уклонов на каждый гектар площади на= Е вияты требуемое регуяирызание водного,, питетельного, теплод
я ё СОЛ е: асоления и забо-.‘езается около 500 м чилей. Таким образом, отсутствие уклона No вого и солевого режимов почь, не допуская ;ае аНННея пЕ ы 1 лачивания, Общее количество воды, которое должно быть подано!

— При наличии уклона для выпуска воды в поливные бороз- на гектар орошаемой площали за период вегетации для создания

ды через каждые 80—100 м нарезается ок-арык, причем на. и поддержания оптимального увлажнения, т ©. оросительная

восьмигектарной _ карте длиной 400 м требуется ие’ менсе 4 ок-_ норма, определяется выражением
арыков протяженностью 200 м каждый.. На безуклонных картах.
ок-арыки не нарезают, Вместо них в конце 4—5 гектарного )
‘участка делают небольшие соединительные борозды, соединяю:
щне все поливные борозды между собой для свободного пере- й
хода воды из одной борозды в другую.

— На безуклонных картах поливальщик, открыв воду на два
смежных поливных участка, обслуживает всю карту одновре:
менно, что не только повышает производительность его труда)
в 2—3 раза, но и коренным образом облегчаёт Этот вид труда.

— При проведении промывных и предпосевных поливов
поливальщика много труда ` отиимает борьба с размывом чилей,
которые строятся обычно без утрамбовки и на участках с укло:
нами осложняются во много раз, так как протяженность Чилей
на каждом гектаре на них гораздо больше, чем на участках.
безуклонной планировки. ° 3

При проведении вегетационных поливов на безуклонных
участках труд поливальщиков сводится к поделке соединитель-
Ных борозд на концах карт, регулированию подачи воды на
карту и определению времени прекращения полива. При этом о
вода сама без помощи поливальщиков равномерно распределяет-
ся по всем бороздам карты.

Одновременный полив всей карты обеспечивает равномерное

3, РЕЖИМ ОРОШЕНИЯ СЕЛЬХОЗКУЛЬТУР И ТЕХНИКА
ПОЛИВА

М=Е-лМ, где

Е—суммарное испарение за вегетационный — период,
слагающееся из испарения с поверхности почвы и

транспирации воды растениями (за вычетом атмос-
ферных осадков), а

д\No-—-используемые внутренние резервы влаги, пред-
ставляющие разницу между запасами влаги в ак-
тивном слое в начале и конце вегетационного пе-

риода плюс влага, поступающая в активный слой
за счет капиллярного поднятия с зеркала грунто+
вых вод, количество которой в кубических мётрах
на гектар может определяться по’приводимой Ша-
ровым И. О. таблице [70].

Ввиду сложности ‘определения суммарного испарения и за-
аса влаги в активном слое оросительную норму для различных
сельхозкультур устанавливают с учетом конкретных условий:

а) путем обобщения систематических натурных наблюдений
за режимом орошения культур в разных вариантах и условиях, и

) исходя из урожайности культуры и отвечающего данным
Условням транспирационного козффициента.
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Таблица

Количество влаги, поступающей в активный слой почвы.
за счет каппиллярного поднятия с зеркала груптовых вод-

(чауга)

Глубина грувтовых вод, 46Почвы ,
115 9 |

Легкие супесчаные 800-1000 —
Легкие суслинистые! 1009-1200° | - 5101000

Средние суглинистые 1200-1500 600-1200
Тяжелые суганинстые 1500-2000 — | 1000-1500 — | 500-1000

Глинисгые 20003000 — 1500-2000 1000-1500

В последнем случае общее количество воды, потребное рас-
тению за период вегетации, определяется по формуле: 3

М=КУ, где

У-урожайность культуры в центиерах с гектара;
К—коэффициент водопотребления в кубических ме

рах воды на центнер урожая, - который_ зависнт
климатических — условий, характера агротехниким
плодородия почвы и урожайности.

На рнс. 12 показан график зависимости ` коэффициента водо-)
потребления хлолчатника от урожайности, построснный по опы
ным дапным Каракалпакского научно-исследовательского инст
тута земледелия, который показывает, что повышение урожа
ности за счет улучшения агротехники и внесения удобрен
уменьшаст потребление воды ка центнер урожая,

Режнм орошения выражает распределсние оросительной но)
МЫ в течении. вегетационного пернода. Расчет сго теоретически
путем еще более сложен, чем определение оросительной норм
Поэтому основным методом установления режима орошем
является обобщенне по возможности наиболее длительных:
разносторонних по определяющим факторам данных — натурных
наблюдений. Производя обобщение. многолетних опытных данны
по изученяю режима орошения, Всесоюзный научно-исследова
тельский институт хлопководства (СоюзНИИХИ) разработая

ы

Зрожайность хгопта в ц)га .
ОЕа

20 ° 30 4

Рис. 12. Изменение водопотребления хлопчатника *
в Зависимости от урожайности,

оптимальные режимы орошения ` сельскохозяйственных культур.
При этом в зависимости от лнтологического состава почвообра-
зующей породы и гидроморфности, связанной с глубиной зале-
гания грунтовых вод, вся орошаемая территория СССР разде-
дена на 9 гидромодульных районов.

Исходя из климатических условий, почв и глубины залега-
ния грунтовых вод, территория северной зоны Каракалпакской
АССР относится_ко И-Ш-М-МП и 1Х, а территория южной зоны—
к У и МГ-й гидромодульным районам.

Рекомендуемый режим`орошения предусматривает в зависи-
мости от гидромодульного района от 2 до 8 поливов хлопчат-
ника с поливвыми нормами от 600 до 900 м%/сек. Между тем,
Фактическое число поливов хлопчатника в обенх зонах Каракал”
пакии колеблется от ? до 4 тогда как поливные нормы со-
ставляют от 1000 до 1200 м“/га.

Проведение более редких, чем рекомендуемые режимом, по-
ливов позволяет за счет увеличения поливной нормы весьма
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эффективно бороться с сезонными накоплениями солей в актив--ном слое почвы. Практикой `доказано, что рекомендуемые ржимом более частые поливы ввнду ‚ небольших поливных норм
:ЁТЁ:'?‹Г П‘;›%С;ші'чыи:гх?ц г:в(;‚:хы:...]пг: эффекта. Особенно это отно- _ ность, сроки поливов и оросительная норма в разрезе районов,
которые, ‘начинаясь ©1 ‘нюня о кноелннам в ОЖНОЙ оК подтверждающие, что рекомендуемый СоюзНИИХИ режим оро-
ны Заканчиваться 16 нюня, @ фш‹Р комендуемому режиму, долж- Щ — дення для Каракалиакской АССР требует тщательной коррек-
За сча полае тодо нюня. & фактически проводется до В июня тировки с учетом природных условий каждого района.
ПОоеНаЕа ‘ольше ̀  рекомендусмых норм, Известное влияние на поливные .нормы, а следовательно и на

ени засоления почвы (см. табл. 16), ( режим работы каналов, особенно внутрихозяйственной ороси-
тельной сети, оказывает способ полива, В настоящее время_разли-
чают способы полива надземного и подземного орошения. В
‘словнях автопомной республики подземное - орошение пока небоинения нр эа проишнные ночиы с Фактчесный оат ) {схоннях аРООМОЙ Респуоликя, доджониое _ ой

` Пончоуам, Каракалнакской АССР за Основными способами полива надземного орошения являют-
ся: 1) полнв затоплением, 2) полив по полосам, 3) полив по
змеевидным — бороздам, называемым джояками и 4) полнв По
бороздам.

Полив затоплением является основным — способом — промывки
засоленных земель, Применястся он также для полива посепов
риса в рисовых совхозах северной зоны Каракалпакии,

Полив по полосам в основном применяется в степных райо-

В таблице 17 приведены средние декалные расходы_планового
(определенного по режиму) и Фактического забора `речной воды
оросительными системами, а в таблице 18—фактическая крат-

Таблаца 16°

Нормы поливов, брутто
«а

' и ‘ 1 — итого
!

Площадь
промыв-
НЫх З-

мель, га

Год МПоказатели:
Кратн

ость поли
ва:

1961 Пр режныу ® | 2950 | 2950 | 5900 | 149700 нах Советского Союза, При этом способе поливную воду с по-'актически. 25 || 2800 | 2800 | 1500 ‚ 7100 130190. мощью выводных борозд или непосредственно из временного.
1962 | — По режим: 22 | 24 в0 | & нн оросителя подают на узкие полосы, огороженные — временными

Фактически 3% | 3590 | 350 | 5 | 5900 | 16298 валиками высотой 120 см, возводимыми вдоль уклона мест-
е ности,1968 о ронны, 23 | 320 | 9200 |. 700 | 7100 | 163281 Полив по джоякам применяется при _ выращивании бахчевыхк, 8450 | 3450 | 1700 / 8900 | 16619 и овощных культур. Длина площадок от 40 до 80 м, глубина

1964 | — по’режны КЦ | джояка 30—45 ем, ширина гряд между джояками 0,9—14 л.У 24 | 2900 | 2900 | 1100 | 6900 | 160332 д уФактически. 25 | 2800 | 2800 | 1400 | 7000 | 165159 і[и‹шп‹и на горизонтальной — местности имеют ллину 10—30 м.1965 . ЕН : Гри больших уклонах местности для уменьшения уклона ихТЕР °П НОО НОО Т ое е устранвают зигзагообразными. Основными — недостатками полива
50248 Этим способом являются невозможность механизировать` сель=1966 По режиму 25 | 2700 | 2700 | 1300 | 6700 | 160606 скохозяйственные работы, большие затраты оросительной воды,Фактически. „7 | 3400 | 3400 | 2500 | 9300 | 159444 низкий коэффициент земельного использования (КЗИ). В Кара-

калпакии этот способ полива не применяется,1967 | — По режны; 5 300 | 6:‘античени 3 200 2О | 1900 | 6 | лее Полив по бороздам считается наилучшим способом — полива
у поверхностиого орошения. Его основными преимуществами перед1 ПочНЫт 25 | 2800 | 2800 | 1400 | 700 | 162324 Ддругими способами являются; достаточно экономное расходова-зактически Э21 | 3300 | 3300 | 400 | 7000 | 161243 ние поливной воды, хорошая аэрация лочь во время полива,
ТПа кежныу ' | 900 -| элоа|\ оо | ва ЧВ ‚ применимость при любом рельефе - земель и — возможность осу-фактически. 39 | 4900 | 4900 | 1500 11300` | 146752: ществлять максимальную механизацию всехш(‚юпссл(\]›шъохиэяй‹

: у ственных ‘работ, Борозды нарезаются на расстоянии 50,60,80 илиНОО РЕ ЗЕНЕа О О м: друг от друга н могут делаться сквозными, со’ сбросом
' 

в следующий ок-арык, и тупыми—без сброса.

1971 } — По режиму 25 | 2900 | 2900 | 1400 | 7200 | 165933 Южный научно-исследовательский — институт гидротехники и+ — Фактически. мелнорации (ЮжНИИГИМ) на осповании накопленных опытных
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Год Показатели

Среднедекадные расходы планового (по режну
период оросительными снстемамн Каракалпакско

`Апрель

1

Май Июнь

и фактического забора воды из реки в вегетационный
АССР за 1961—1971 гг

Июль Автусг

(в мг(га).

Таблица 17

Сентябрь

1961

1962

1963

1966

1967

1958

1969

1970

1971

58

План
Фактич.
%

План:
фактич.
%

ан
‘фактич.
%

План
Фактич,
®

лан
Фактнч.
%

лан
Фактич.
%

План
Факт
%

Плак
Фактич,
%

План
‘Фактич.
%

лан
Фактич.
®

лан
Фактичь
%
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‘данных рекомендует в завнсимости от водопроницаемости почв
3 ое в ееа ® н уклонов принимать длины поливных борозд и расходы в на-Ы “Чбисшо еа На & чале борозды, приводимые в следующей таблице.$ | о89 за
ё ы

1 евнков _ ооы а 
Таблица 19чоонеду| + в оВ &

ке *
& а МЕ Укаоны поливного Водопрони- | — Длина по- Расход воды5 Е © участка ‘цаемость ‚ливиой бо- в борозде,Ы! 8 [ ‘почвы розды в м деек:
= =
® 

ННЕНЕННОНОАСНОН 
НОЬ Е ИАОНЕЦ МООНО оКО

® ы Е 0,002—0,04 Высокая 120—200' 2-15
8 8 Е 0,004—0,007 200—250 1512
© е 1Е 0,007—0,01 250—350 12—1е е

пЕж ЕЛЕН 5 Е 0,002—0,004 Средняя .200—250 1512ВЕНЕ рЕ ЕЕ
85 аЕЕЕ 0,004—0,007 250—300 12—1ая СелРЕоетао,КЕ ЕЕЕ ЗЕ ы 0,007—0,1 350—400 1—08В Ё в5 & 5 у
Е ЕВЕЕ я Е 0,002—0,04 Слабая 250—300Е В = Е8Ё ВЕВ с & ©%,004—0,007° 300—3505 = е = 5За Ь е вОВО 5 0,007-—0,01 350—450

З8 ЕЕ НН 5
8 Кннна наЕ | Е Наиболее усовершенствованным видом полива по бороздамВ = ее е я является полив с применением гибких трубопроводов и сифонов.

Е ВнЕ е ее оБ БОБЕВЕБа| & Преимуществом гибких трубопроводов, заменяющих времем-ё ВЕ НЕВЕЫ ные оросительные и выводные борозды, является возможность: = = подавать воду непосредственно из оросителей, что уменьшаетЁ 8 бесполезные потери орощаемых _ земель, составляющие при на-& ® резке временных оросителей 2,5—83% поливаемой площади, иЕ 5 повышает производительность труда поливальщиков.& ь За Сифоны, применяемые. для выпуска воды в борозды, изготов-- = ® 88 ляются из полиэтиленовых, резиновых или жестяных труб диа-& Ё °а метром 10, 20, 95, 39, 40 нли 50 мм н толщиной стенки—1,6—8 ё 2,5 мм. Длина сифона—130 см. 8& @ Дая быстрого определения ориентировочного расхода сифона& 8 можно пользоваться следующей таблицей.ё

а

и К е о о+

л 
я‹



ежегодно выполнения большого объема земляных работ ло их.
очистке от наносных отложений. В Каракалпакии годовой объем
очнстки оросительных систем достнгает 34,8 млн. «®,

Для сравнения объемов взвешенных и донных наносов, фак-
тически поступающих в системы, с объемами очистки систем
и выяснения днапазовов колебания этих величин нами проана-
лизнрованы многолетние данные наблюдений за мутностью реки,
а также отчетные данные о водозаборе и объеме очнстки за

Таблица:

Расход воды, подаваемой сифоном, в зависимости от
лнаметра трубки и напора.

(асек)

`Матерналы |Днаметр Мапор, ссифона трубки, ряд._лет.
Га Данные наблюдений за мутностью реки в створе Чатлы по-

казывают, что величина средней мутности за вегетацнонный
период _изменяется от ,В до 5 к/ при „среднемногодетней

' ° 3 зеличине 296 кг/л“. Следовательно, при неизменном водозаборепелотеле ю %9 | 023 | 25 | оз | 948 в` систему можег поступать в Завиоимости” от гидрологиче-
20 | о, | о51 | 09 | 066 | о,1 ского года различное количество наносов, изменяющееся в пре-

; делах от минимума до‘максимума в 9,5 раза.
ч— | 079 | 0.91 | 1,06 | л8 | 6 — Объемы наносов, поступающих из реки в оросительные систе-

1 | › мы, и объемы ежегодной очистки систем приведены. в табл, 1,
о 99,' 93. Как следует из этих таблиц, объемы ежегодной очистки

оросительных каналов колеблются от Э1 мли, л® до 34,8 мл
а объемы наносов, поступающих в системы,-- от 13,3 до 30,6

4\5}8

50 | 119.| 148

20° | 013` | о17 | 019 | 0,21 | 0,25Резина

30 | 03 | ол | о7 | 052 | 0,б2 млн, а,
1 Таким образом, в целом по всем системам автономной рес-

40° |06 | 072 | 082 | 0,97 | 113 публики объем очистки колебдется от 61% до 164% от объема
поступивших наносов и в среднем составляет 104%. Превыше-

вснЕ % | ол оат | о2 | 022 ине объемов очистки над объемами наносов, поступающих в
, системы, объясняется тем, что объемы ежегодной очистки наз-

30 | 032 | 038 | о4 | 0,52 начаются без учета фактического поступления наносов и объема
40 ] о46 | о8 | оо | ба заиления системы за прошедший год. Обычно планируемые

СОН й объемы очистки принимаются ориентировочно на основе данных
. 501086 [ 1,06 1 1,23 1 1,37 | — © предыдущих лет и лишь частично обосновываются съемкой

ф поперечников. Кроме того, отчетные данцые управлений ороси-
я ы 8 тельных систем по очистке часто завышаются включением в них

Примечание: При необходимости унеличения ` расхола воды можно _ устанав- зенаяных работ по переустройству. н ремонту двмб. канвлов.
анвать дополнительные сифоны в борозду, ` подбирая их таку
чтобы в сумме получался требуемый расходь. Очистка магистральной и межхозяйственной сёти полностью

механизирована, Очистка мелкой внутрихозяйственной сети из-за
отсутствия специализированных механизмов выполняется пока
ещё вручную, Очистка магистральной сети и Крупных распре-
делителей производится землесосами в течение всего ороситель-
кого сезона. Межхозяйственная сеть очищается экскаваторами,
в основном, после закрытия системы в осенне-зимний и весен-
ний периоды. Очистка каналов от заиления производится по
всей их протяженности, что нарушает кольматационный слой,
вызывая после пуска воды увеличение потерь на фильтрацию,

При очистке Экскаваторами, вследствие неравномерного заи-
ления канадов вдоль оси и по сечению, допускаются переборы
против проектного профиля, увеличивающие объемы работ.
Кроме того, в этом случае, очистка каналов на большой длине

68

При_первом поливе хлопчатника по.бороздам ` урожайность
— — увеличивается в'сравнении со способом затопления на 3—5 ц/га,

причем экономится до 15—20% воды.

4. СВЯЗЬ ЭКСПЛУА ТАЦИОННЫХ МЕРОПРИЯТИЙ ПО ОЧИСТКЕ
КАНАЛОВ С ГИДРОЛОГИЧЕСКИМИ ХАРАКТЕРИСТИКАМИ
НАНОСОВ ИСТОЧНИКА ОРОШЕНИЯ,

Поступление из реки Амударьи в оросительные - системы
большого количества аносов вызываст усиленное заиление сис
тем, приводящее к уменьшению пропускной способности кана-
ов; Восстановление пропускной Способности канадов требует
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затрудняет организацию производства и вызывает дополнитель-
ные работы по растаскиванию рашей для прохода экскаваторов
и разравниванию отвалов. Эти дополнительные вспомогательные.
работы часто составляют более 30% от общего объема очистки,
Выполняются они преимущественно прицепными механизмами:

5. ОРГАНИЗАЦИЯ СЛУЖБЫ ЭКСПЛУАТАЦИИ ОРОСИТЕЛЬНЫХ
СИСТЕМ И ВЕ ЗАДАЧИ.

В Каракалпакской АССР руководство эксплуатационной
службой на гидромелиоративных системах осуществляет АДУОС
— Амударьинское дельтовое управление оросительных систем.
На нёго возлагаются: ы

1) организация водозабора и распределение воды между
водопользователями в соответствии © планом водопользования;

9) содержание в исправном состоянии оросительной и Кол*
лекторно-дренажной сети, гидроузлов, насосных станций, бере-
тозащитных дамб и других водохозяйственных сооружений меж-
хозяйственного значения; :

З) своевременная и ‘бесперебойная подача воды польЗовате-
лям и осуществление контроля за эффективным её использова:
нием;

4) организация на гидромелиоративных системах учета воды,
забираемой из источника орошения, а также учета` количества
воды, отводимой через коллекторно-дренажную сеть;

5) осуществление мероприятий по улучшению мелноратив-
ного состояния орошаемых земель и других задач, указанных
в Уставе эксплуатационной службы органов мелиорации и вод-
ного хозяйства СССР.

АДУОС ссуществляет ‘возложенные на него задачи `через
модчиненные ему органы. Основными производственными Экс-
плуатационными организациями при этом являются районные
управления оросительных систем (РайУОС), которые делятся
на гидротехнические эксплуатационные участки, отвечающие
за правильную эксплуатацию закрепленных за ним объектов,Для примера мы приводим структуру службы эксплуатацииЧимбайского УОС (табл. 24),

Годовые планы эксплуатационных мероприятий охватывают
лишь текущие работы, требующиеся для поддержания ороси-
лельцых систем в рабочем Состоянии в течение года и осуще-
ствления водозабора из источника орошения. Капитальные ре-
монты, намечаемые на тот же год, планируются отдельно:

Одной из основных работ в’эксплуатации: оросительных
систем является очистка каналов от зайления, на что расхо-дуется половина всех эксплуатационных мероприятий по АДУОС.За 1962 — 1972 годы.

Большие затраты
станций (22%

связаны также с эксплуатацией насосных
от всех эксплуатационных затрат). Расходы на
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Таблица 24

Линейные штаты Чимбайского райУОС в разрезе гидротехнических:
‘участков н узлов сооружений

NoN
o 

па

Нанменовение гидро-
‘участков, гидроузлов,
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к
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дн’_оро-
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га
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8

10.

ГКегейли
[Инженер-гидротехпик
Инженер-гидрометр:
|Техиик:
|Наблюдатель
Кацая Майяб
Инженер участка.
Инженер гидрометр
ГТехник
ГНаблюдатель
Гидросооруженне — Маляе

ПК—86
Инженер сооружения
ГРегулировщик
Гидросооружение Майяб
ПКТ

нженер сосружения
‘гулировшик:

[Гидросооружение _ ПК—201
Инженер сооружения
ГРегулировшик
МКанал_Абадяб.
Инженер участка
Инженер Гидрометр.
ГТехник.
[Наблюдатель
[Канал Ленинабад
Инженер участка.
Ииженер гидрометр
ГТехник:
[Наблюдатель
Канал Оряб.
Инженер участка ,
ГТехинк.
ПНаблюдатель
[Гндроузел Майяб.
Инженер_ сооружения
[Регулировщик
Раднооператор
ГГидроузел Бешяб
Инженер. сооружение
|Регулировщик
ГРадносператор
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‚ содержание насосных станций в 1968 году составляли 1,99 ман,
руб., & в 1971 году достигли 2,6 ман. руб. В 1971 году всеми
насосными станциями было подано 2066 493 тыс. м° воды, в том
числе на орошение 188 744 тыс. м® воды,

'Ежегодные затраты по борьбе с маловодьем возросли с 363
тыс, руб. в 1968 г. до 3358 тыс. руб. в 1971 году.

Эти средства были использованы в 1971 году следующим
образом: на устройство глухой земляной перемычки. на Аму-
дарье — 260 тыс, руб.; на расчистку русел подводящих участков
магистральных каналов — { 196 тыс. руб.; на установку и содер-
жание ‚ 250 единиц дополнительных насосных станций типа
„Алтай* на Амударье — 1037 тыс. руб.; на установку и содер-
жание 59 единиц дололнительных насосов” НАП-1-1 на Аму-
‚дарье — 555 тыс. руб.; на прочне расходы- 192 тыс. руб.

Удельные эксплуатационные расходы на один Гектар оро-
мшаемой площади по АДУОС возросли © 38 руб. в 1968 году
‚до 54 руб. в 1972 году. Это связано в основном с увеличением
затрат на борьбу с маловодьем, развитием машинного ороше»
ния и возрастанием объема работ по очистке оросительных
систем,

Размеры эксплуатационных затрат и их структура зависят
от естественных условий и, особенно, от гидрологического ре-
жима Амударьи. Например, в многоводный 1969 год затраты
на борьбу с маловодьем составляли 295 тыс, руб., а в мМаловод-
ный 1971 год — 3358 тыс. руб. И наоборот, затраты на противо-
паводковые и Защитные работы в 1969 ‘году составили 1130
тыс. руб., & в 197) году — всего 500 тыс. руб.

Очистку каналов и коллекторио-дренажной сети, работы,
связанные с маловодьем, паводками, техническим улучшением
оросительных систем, а также ремонт дамб и другие ремонтно-
стронтельные ` работы по договору © АДУОС выполняет трест
„Каракалпакводстрой“,

Снижения эксплуатационных расходов можно достичь глав-
ным образом за счет уменьшения затрат на очистку ороситель-
ной сети, во-первых: путем широкого применения головных и
внутрисистемных отстойников, так как сосредоточение объема
очистки в отстойниках на сравнительно небольших участках
позволяет широко использовать гидромеханизмы, более эконом-
ные чем экскаваторы, и, во-вторых, путем отвлечения донных
наносов от створа водозабора методом искусственной попереч-
ной циркуляции, а также твердого ограничения водозабора
расходами, предусмотренными планом водоподачи, что умень-
шит поступление наносов в систему.

После` ввода в эксплуатацию Тахнаташского гидроузла боль-
шинство каналов перейдет на самотечное орошение, что значи-
тельно снизит затраты на борьбу с маловодьем и на содержа-
ние насосных станций,
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Известную роль в снижении эксплуатационных ` расходов
может сыграть также рациональное использование оросительной
воды, повышение коэффициента полезного действия (КПД) 9ро-
сительных систем и козффициента использования воды (КИВ)
на полях ХОЗЯйств.

Потери воды из оросительных систем пронсходят в резуль-
тате:н фильтрации через смоченную поверхность ложа каналов;

— испарения с водной поверхности каналов и водохрани-
лищ;

—- несовершенства эксплуатации каналов и сооружений (тех-

ническне потери и сбросы из-за неправильного маневрирования
ряс›)‹о‚\зми‚ а также потери в результате прорывов дамб кана-
лов);

— несовершенства техники полива;
— наличия неиспользованных остатков воды в мертвых объ-

емах в каналах после прекращения их работы;
— несоблюдения планов водопользования и отсутствия ноч-

ных поливов.

ля борьбы с потерями воды из оросительных систем воз-
можно применять следующие эксплуатационные мероприятия:

а) не допускать сверхплановую подачу воды в системы и
применение избыточных поливных и промывных норм;

6) уменьшить продолжительность работы каналов в недолив-
ной пернод до минимума;

д Е в) не допускать распыления воды по большому числу кана-
5 Р у лов малыми расходами;

г) не допускать утечек воды через закрытые щиты или пе-
реливов воды через них, а также прорывов дамб каналов;

д) по возможности укорачивать протяженность и глубину
оросительных каналов, а также избегать переборов дна при их.
очистке;

е) проводить очистки с минимальным нарушением заколь-— — — матированного слоя ложа каналов.
Потери воды из оросительной сети при составлении плана

водопользования учитываются как относительные потери в про-
центах на кнлометр длины канала (2%) или абсолютные — на
всей его действующей длине ($'), измерямые в кубометрах в —секунду. -

Потери воды на фильтрацию зависят от степени_ водопрони-
цаемости грунтов, в которых проходят каналы, глубины залега-
Ния грунтовых вод и мутности воды в канале,

„Для определения потерь воды на фильтрацию в ороситель-
НОЙ системе канала Кызкеткен в 1970 — 1972 гг. экспедициейСАНИИРИ были проведены полевые исследования [40]. Обра-
ботка полученных данных (рис. 13 и 14) показала, что по-
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тери воды на один километр длины межхозяйственных канало
могут определяться по формуле;

19

у©

а для каналов с расходом 0,05 — 4 м%/сек—по формуле:

о2А,

рОа

2 о эа И&

Рис. 13. Потери воды на фильтрацию на межхозяйственных т
каналах в зависимости от расхода воды.

Исследования потерь воды на фильтрацию проводились, о
да ороснтельная система работала в условнях перекрытия реки
и имело место нарушение кольматационного слоя очисткой.

Таким образом,: приведенные формулы отражают влиян
кольматации и мутности воды, что позволяет рекомендова"
пользоваться ими при составлении. плана водопользования.

Данные полевых исследований показали, что.

раза, а нарушение слоя естествепной кольматации
пропуске по каналу мутной воды увеличивает фильтрацию в
раза. К сожалению, влияние уровня грувтовых вод на потер
остается пока не выясненным, (рис 14 а)
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Рис. 14 Потери воды на фильтрацию на каналах с расходом
воды 0,05—-4,0 эбусек,
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Рис, 14 а. Зависимость пэтерь воды ($) от расхода осветленной
н мутной воды,

1, Потери при осветленной ноде:
1, Потери при мутной воде после нарушения кольматации:
. Потери носле восстановаення кольматации. 1



6. ПЛАНИРОВАНИЕ ЭКСПЛУАТАЦИОННЫХ МЕРОПРИЯТИЙ

- АДУОС ежегодно осуществляет большое число мероприя:
тий и работ по поддержанию межхозяйственных каналов, гидро
технических сооружений и’других устройств, а также улучше-
нию водообеспечённости ороснтельных систем, В числе” этих
меропрнятий выделяются так называемые объемные мероприя-
тия, Которые могут количественно оцениваться объемными
измерителями, К этим мероприятиям относягся: 3

1. Очистка оросительных каналов и ремонт дамб.
2. Содержание и текущий ремонт гидротехнических. соору-

жений, насосных станций, гидрометрических постов, граждан-
ских и служебных зданий, телефонных линий и радиосвязи и
тому подобное.

3. Регулировочные работы для обеспечения водозабора в.
пернод маловодья,

4. Ремонтно-регулировочные и защитные работы, проводимыедля борьбы с паводками и ледовыми явлениями, Планы экс-
плуатационных › мероприятий составляются на каждый год’ и
охватывают работы в течение него, требующиеся для поддержа- -ния оросительных систем в рабочем состоянии и осуществления _водовабора з источника орошения. Они состоят из двух раза ,
делов:

! 1, Внеобъемные ` затраты (содержание эксплуатационного.
штата, транспорта, административно-хозяйственные расходы йпроч.). Потребности п этих средствах определяются исходя иа
утвержденных штатных _единиц и должностных окладов, @ по.остальным административно-хозяйственным. расходам-—-по - опыту,
прошлых лет,

П. Объемные › мероприятия, При планировании
ционных затрат Министерство мелиорации и водного
сообщает `орнентировочные лимиты расходов на предстоящий
тод, размеры которых определяются по их нормативам,. Полу-чив такие лимиты, АДУОС и РайУОСы приступают к опреде-лению фактических потребностей в средствах,

Объемы ` работ и затраты на содержание, ремонт каналов исооружений . определяются ̀  эксплуатационными — работниками,путем тщательного осмотра и обмера сооружений, подлежащихремонту. В результате осмотра составляются дефектные ведоемости © указаннем состава и объемов необходимого ремонта,которые `предъявляются комиссни, назначенной вышестоящейорганизацией. Комиссия осматривает объекты работ, знакомится.с_дефектными ведомостями и составляет дефектные акты о не-обходимости “производства ремонта, уточняет объемы и уста:
навливает сроки ремонтных работ, дальность доставки строи-
тельных материалов и т. п. К актам прикладываются дефектиыеведомости, Акт утверждается вышестоящей организацией м

эксплуата-
хозяйства.

14

служит основанием_дая Составления. проехтов, СМет И планов
х работ.

иления согласно правил технической эксплуатации д‹::›,‹‘\:::
определяться по данным нивелировки (с разбивкой поперечны
профилей), производимой в конце поливного сезона, К

Однако в настоящее время производить нивелировку все

конелов Каракалпакии, имеющих общуго длину Э170 к, не пред-
ставляется нозможным. Поэтому определение объемов. Очнстки
на основе поперечных профилей, которые строятся ло анным
пронеров глубны и нивелировки уреза поды, имеет место тол
на нскоторых нанболее крупных или характерных каналах, —

Для, большинства каналов годовые объемы очнсгки плани-
руют без учета фактического их занления, орнентируясь ГЛа
ным. образом на объемы очистки, выподнявшиеся в предыдущно
годы, Этот процесс очистки ‚ примодит `часто к переборам @ 3
гяубленню аЗЕ тиЖе - ПрОвЫНЫХ: ОТнетой. ВЫбЫлЕ вАНОНЕе

‘нужных лишних работ, 3 :"° екоторые „ межховяйственные ̀  каналы, работающие в неза-
иляющемся ` режиме, не требуют очистки, во всяком случае
ежегодной,ана Кегейли, например, очищается лишь в головной части
в объеме 198—170 тыс. м° в год, да и то лишь с 1970 г тогда
как_в 1967—1969 гг эти работы мна канале не велись новсе,

Планирование очистки канадов необходимо производнть нн
определяя объемы заиления для каждой оросительной ̀  системы
и межхозяйствениого канала на основе измерения ` поперечного.
сечения в начале или конце вегетации, или исходя из ВОЗМОЖ-
ной степени заилясмости, зависящей от поступления наносов из
реки, расходов и гидравлического режима работы _ канала,

В` последнем случае весьма полезно использовать такой по-
каватель, как веровтиую величину поступления наносов в Куби:
ческих метрах в тысяче кубических метров поданной _роды, В
качестве примера на рис, 15 показан график . дия определени
такой вероятной величины, представляющий зависимость объема
наносов на 1000 м воды от процента вероятности, построен-
ную для канала Кызкеткен,

° При опредении объемов © помощью такого! графш‹я объем
поступления наносов на 1000 м° водозабора следуст прицимать
исхоля из 95 % илн 50% вероятности. В табл, 28 приведены

фактические объемы очистки ло Кызкеткенской оросительной
системе и расчетные объемы, . определенные исходя из вероят-
ности 5%, 95%,. 50% и 75%. Как следует из этой таблицы,
показатели средних многолетных объемов поступления наносов

хорошо ` соответствуют 50% вероятности, минимально—75% а,
макскимально —5%.

Сводный титульный список эксплуатационных — мероприятий,
с указанием их`объемов, стоимости И источников финансирова-
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6. ПЛАНИРОВАНИЕ ЭКСПЛУАТАЦИОННЫХ МЕРОПРИЯТИЙ.

- АДУОС ежегодно осуществляет большое число мероприя-
тий и работ по поддержанию межхозяйственных каналов, гидр:
технических сооружений и других устройств, а также улучше-
нню водообеспеченности оросительных систем, В числе” этих
мероприятий выделяются так называемые объемные мероприя- _
тия, которые могут количественно оцениваться объемными
измерителями, К этим мероприятиям относясся: &1. Очистка оросительных каналов и ремонт дамб. *

2. Содержание и текущий ремонт гидротехнических соору-
жений, насосных станций, гидрометрических постов, граждан-ских и служебных зданий, телефонных линий и радносвязи итому подобное,

З. Регулировочные работы для обеспечения
пернод маловодья.

4. Ремонтно-регулировочные и защитные работы, проводимыедля борьбы с паводками и ледовыми явлениями, Планы эксс_плуатационных › мероприятий ` составляются на каждый год’
охватывают работы в течение него, требующнеся для поддержа»ния оросительных снетем в рабочем состоянии и осуществленияводозабора из источника орошения. Они состоят из. двух раз-делов:

| 1. Внеобъемные

водозабора_в’

затраты _ (содержание ` эксплуатационного —штата, транспорта, административно-хозяйственные - расходы ’проч.). Потребности в этих средствах определяются исходя из_.утвержденных штатных единиц и должностных - окладов, а по’остальным админнетративно-хозяИственнмм расходам —- по " опытупрошлых лет, 
хП. Объемные ̀  мероприятия, При планировании эксплуата-ционных затрат Министерство мелиорации и водного `хозяйствасообщает орнентировочные лимнты расходов на предстоящийгод, размеры которых определяются по их нормативам, Полу-чиа такие лимиты, АДУОС и РайУОСы приступают к опреде:лению фактических потребностей в средствах,[ Объемы работ и затраты на содержание, ремонт каналов исооружений . определяются ̀  эксплуатационными — работниками,путем тщательного осмотра и обмера сооружений, подлежащихремонту. В результате осмотра составляются дефектные ведо»мости © указаннем состава и объемов необходимого ремонта,которые ‘предъявляются комиссии, мазцаченной вышестоящей`организацией. Комиссия осматривает объекты работ, знакомится© дефектными ведомостями и составляет дефектные акты © неяобходимости `производства ремонта, уточняет объемы и Уста:навливает сроки ремонтных ` работ, 'дальность доставки строн=тельных материалов и т. п. К актам прикладываются дефектныеведомости, Акт утверждается вышестоящей организацией

т

оАНО ОАН О
абот.*` Объемы рабог по очистке межкозяйственных каналов от а-

идення соглаено правид технической эксплуатации — долЖНЫ
определяться по данным нивелировки (с разбивкой поперечных
тпрофидей), производимой в конце поливного сезона. — ‚

Однако в настоящее время производнть нивелировку псех

аналов Каракалпёкии, имеющих общую даииу Э17 к, не пред-
ставляется возможным. Поэтому определение объемов очнетки
на основе поперочных профилей, которые строятся по ДаННЫМ
промеров глубин. и нипелировки уреза воды, имеет жесто т
на некоторых наиболее крудных или характерных каналах.

Для большинства каналов годовые объемы очистки пдани-
руют без учета фактического их заиления, ориентируясь глав:
ным образом на объемы очистки, выподнявшиеся в предыдущие
голы, Этот процесе очиетки _ приводнт часто к переборам. и 3а-
тлублейно днЯ ЧнШже ПроектиХ. отМсток, Выёыойя выполнени

‘нужных лишних работ. `

иляющемся режиме, не требуют очистки, во всяком случае
ежегодной, :Эа Ноанаи налоил ер ‘ рхйшввтслоа йь В ЖОЛОнНОЙ мчастн
в объеме 128 —170 тыс. м* в год, да н то лишь с 1970 г., тогда
как в 1967—1969 гг, эти работы на канале не велись вовсе,

ППланирование очистки каналоп необходимо производнть или
определяя объемы заиления для каждой оросительной - системы
и межхозяйственного канала на основе измерения ̀  поперечного
сечения в начале или конце вегетации, или исходя из ВОЗМОЖ=
ной степени занляемости, зависящей от постуйления наносов из
реки, расходов и гидравлического режима работы канала,

В последнем случае несьма полезно использовать такой по-
казатель, как вероятную величину поступления напосов ькуби‘;
еских метрах в тысяче кубических метров поданной — воды,

качестве примера на рис. 15 показан график для определения
такой вероятной величины, представляющий зависимость объема
наносов на 1000 м“ воды от процента пероятности, построен-
ную для канала Кызкеткен,

При опредении объемов с помощью такого графика объем
поступления_ наносов на 1000 м% водозабора следует принимать
исходя из 95 % или 50% вероятности. В табл. 28 приведены

фактические объемы очистки по Кызкеткенской оросительной
системе и расчетные объемы, . определенные исходя из вероят-

ности 5%, 25%, 50% и 75%. Как следует из этой таблицы,
показатели средних многолетных объемов поступления наносов
хорошо соответствуют 50% вероятности, минимально—15% @,макскимально—5%. :

Сводный титульный список эксплуатационных — мероприятий,
с указанием их`объемов, стоимости и источников финансирова-

15
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Рис. 15. Характеристика вероятности поступления взвешенных н]напосов на 1000 л3 водозабора по каналу Кызкеткен, в процентах, ® а!

ВЕ 94
ния, является производственно-финансовым планом системы. Он ЗЕ
подписывается начальником райУОС и бухгалтером, а затем — Ы =утверждается начальником АДУОС. Объемы и стоимости работ: ® |жбкиния| Ёвключенных в этот план, должны быть обоснованы дефектными 88 Еведомостями, — изыскательскими материалами и необходимой Е ® &едаые- проектно-сметной документацией. Сметы составляются по ут- Е оан & ЗЕСЗЕЙвержденным калькуляциям и сборникам единичных расценок, & | спожек ®К плану прилагаются: 51. Квартальный — план производства работ и финансиро-вания. .

9. Сметы на работы по видам и по объектам.
З. Единичные расценки и калькуляции, 3
4. Сметы на административно-хозяйственные и накладные ч

расходы.
5. Ведомость необходимых материалов и оборудования.
При составлении календарного плана производства работ и

финансирования ` учитывают конкретные условия эксплуатации
снстемы, Ремонт и содержание транспорта, гидрометрические
наблюдения, ремонт инвентаря, проектно-изыскательские работы,
ремонт гражданских сооружений и другие работы планируются
к осуществлению равномерно в течении всего года. А противо-
паводковые работы, ремонт гидросооружений, гидропостов, те- -
лефонной сети, мостов и прочие работы, связанные с подготов-
кой систем к поливам и пропуску паводков, выполняются в
первом полугодий.

Организации, входящие в состав АДУОС, пернодически |от-
чнтываются перед ним, представляя месячные, квартальные
годовые_отчеты.

Вся опративная, квартальная и годовая отчетность состав-
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ляется по формам, утвержденным Центральным Статистическ
Управлением при ‘Совете Министров СССР, представляетс:
‘установленные сроки. Кроме этого, УОСы и’управления
лов представляют специальные отчеты по важнейшим эксплуа-
тационным мероприятиям: о головном водозаборе и подаче_ воды)
оросительными системами, о выпояненни плана очистки
ов и ремонта сооружений, ё

`Месячная оперативная отчетность по очистке оросительных
систем представляется по форме 2-ВХ в разрезе объектов ©
указанием объемов работ, выполненых механизмами и вручную, _
отдельно по межхозяйственной и по внутрихозяйствейной сёту
Кроме того, в период проведения - обенно-зимних и весении
очисток и других работ, связанных © подготовкой `оросительно
сети под урожай будущего года, объемы выполненных — рабо:
сообщаются ежедневно, 3

Отчеты о выполнении планов текущего года и капитального:
ремонтов представляются раздельно. В отчетах ` указывается
количество отремонтированных сооружений, сметная стоимость
выполненных работ и источники финансирования. ЧЫ

Квартальные отчеты о выполненни плана эксплуатационны.
мероприятий и работ составляются по форме 4-ВХ. В отчета;
‘указываются объемы работ и сметная стоимость по всем вида
мероприятий, работ и разделов, предусмотренных в ГОДОВО
плане.

По окончании отчетного года составляется годовой отче
0 выполнении плана эксплуатационных мероприятий н работ,
всей производственной и хозяйственной деятельности управлег
ния оросительной системы. Годовой отчет включает в себя такё_
же отчетность по выполнению плана водораспределения. Он соз)
стонт из общей пояснительной записки и ряда ведомостей
таблиц, составленных по утвержденным формам. Данные о вы-
полненных эксплуатационных мероприятиях и работах, и затраз
тах на них сопоставляются с планом по всем показателям,

При анализе производственно-хозяйственной деятельности)
‘управления годромелноративных снстем устанавливаются удель
ные показатели эксплуатационных расходов на гектар орошаемой
площали.

3

.р МОНТ ОРОСИТЕЛЬНЫХ КАНАЛОВ И ГИДРОТЕХНИЧЕСКИХ
СООРУЖЕНИЙ

Устранение обнаруженных повреждений составляет на ороси=
тельных системах сущность ремовтных работ, проводимых дл
поддержания в исправном и рабочем состоянии -каналов, дамб, ®
сооружений и вспомогательных — устройств. К основным видам
повреждений относятся: заиление, размывы, обвалы_ и оползание:
откосов и дамб, сильная фильтрация, прорывы дамб, зарастани
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и засорение каналов, сдувание береговых отложений — ветром
и т П,

В состав ремонтных работ входят:
1. Очистка отстойников и каналов от занления,

ности, оползней и обвалов.
. 'Ремонт гидротехнических сооружений, насосных - станций,

гражданских сооружений, гидрометрических — постов, дорог,
липий евязи н вспомогательных устройств,

З. Ремонтно-регулировочные и защитные работы в реке для
ноддержания и улучшения водозабора, а также борьбы с павод-
ками, шугой и Другими ледовыми явлениями.

4.` Работы, связанные с техническим улучшением ороситель-
ных систем (улучшение водозабора, армирование систем соору-
женнями и пр.)

В зависимости от характера и объема работ ремонтные рабо-
ты разделяются на: а) текущий, 6) капнтальный и в) аварийный
ремонты,

К текущему ремонту относятся выполняемые ежегодно рабо-
ты по очистке каналов отзаиления, растительности и оползней,
ремонт дамб, крепление сливных частей сооружений, заделка
трещин, кавери, исправления облицовок и усиление отдельных
элементов сооружений и каналов.

Разновидностью текущего ремонта является предупредитель-
ный (профилактический) ремонт, заключающийся в повседнев-
ном систематическом проведении` эксплуатационными работника-
ми мероприятий по предупреждению возможных повреждений
капалов н сооружений, К этим мероприятиям. относятся: ликви-
дация мелких повреждений дамб, очистка берм, заделка тре-
щин, подтягивание маталлических креплений деревянных конст-
рукций, околка льда у сооружений и т. п, Профилактический
ремонт’проводнтся немедленно, по мере установления его необ-
ходимости, в порядке надзора и ухода’за каналами и соору-
женнями,

Аварийные ремонты, объемы затрат которых заранее трудно
предусмотреть в плане, выполняются с разрешения вышестоящей
организации. К аварийным ремонтам. относятся работы по восста-
новлению повреждений каналов, дамб, сооружений или частей
их, вызванных прохождением паводков и лёдовыми явлениями,
а иногда являющихся результатом плохого качества проекта
или производства строительных работ,

Капитальный ремонт произодится `нернодически—один раз в
несколько лет, по мере необходимости. К нему относятся ра-
боты по исправлению крупных повреждений и разрушений уча-
стков каналов, дамб, сооружений, а также замена элементов
сооружений вследствие износа,

Ремонтные работы выполняются в Плановом порядк@, в соот-
ветствии с планом эксплуатационных мероприятий ® работ,
хозяйственным — или подрядным способом, Ремонтно-строитель-
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ные работы на каналах и сооружениях межхозяйственного — зна-
чення осуществляются подрядным способом ПМК или ремонтно-.
строительными управлениями (РСУ) при АДУОС. Мелкие ремон-
ты © малыми объемами по исправлению повреждений каналов и
сооружений выполняются хозяйственным способом ремонтными
рабочими управлений оросительных систем.

К капитальному ремонту оросительных систем обычно при-
ступают с осени, после окончания вегетационных — поливов ©
расчетбм закончить его весной. Крупные работы могут продол-
жаться и в поливной период, но при обязательном условии обес-
тпечения нормальной подачи поливной воды хозяйствам-водопо-
льзователям.

Все подрядные работы оформляются договорами, к которым.
прикладываются проектно-сметная документация, технические
условия, календарный план производства работ и др.

Представители заказчика и подрядчика перед началом ре-
мовтных работ должны проверить па месте соответствие наме-
ченного планом состава и объема работ с фактической потреб-
ностъю в них. В случае расхождения объемов более чем на 5%
составляется дополнительный акт с указанием необходимых
поправок к плану. В заключенне всех проверок и уточнений
составляется план и схема организации ремонтных работ с под-
счетом потребных материалов, механизмов, рабочей силы и 0б-
орудования.

Приемку выполненных ремонтных работ проводат по каж-
дому‘объекту отдельно. При этом обмеряют все произведенные
работы и проверяют их качество, а также количество использо-
ванных материалов.

Законченные ремонтные работы иринимаются комиссией ©
участием представителей заказчика и подрядчика, которая состав-
ляет приемо-сдаточный акт на выполненные работы с указаннем
‘состава и объема работ, сметной стоимости и условий работ. К
акту прикладываются ведомости подсчетов выполненных - работ
и исполнительные чертежи. Акт приемки работ является основа-
нием для расчета за работы, выполненные подрядчиком.

По окончании ремонтных работ хозяйственным способом то-
же составляются акты приемки работ с приложением к нему
ведомостей подсчета выполненных работ, израсходованных ма-
терналов, рабочей силы и транспорта. Согласно этих актов оП-
лачиваются наряды на зарплату рабочим и списываются израс-
ходованные матерналы.

Включение отремонтированных каналов и сооружений в
эксплуатацию допускается только после подписания акта прием-
ки выполненных работ полностью по объекту.

Очистка отстойников и крупных каналов производнтся плавут
чими Землесосными снарядами в течених года с соблюдением
условия максимальной годовой загрузки каждой машины. При
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этом должен быть обеспечен бесперебойный пропуск воды по.
каналу в соответствин с графиком водоподачи.

Очистка межхозяйственных каналов производится в осенний:
и весенний перноды экскаваторами, причем в осенний пернод
необходимо выполнять возможно максимальный объем работ.

Механизированная очистка выполняется согласно проекта.
Для составления проекта производнтся продольная нивелировка.
со съемкой поперечников, на основании которых — определяется
потребный объем работ, обеспечивающий восстановление про-
ектной пропускной способности каналов и устойчивости их про-
фнля. В проекте разрабатывается также организация производ-
ства работ, включающая расстановку земснарядов, схемы разра-
ботки забоев и транспортивовки пульпы, и календарный план
производства работ. По окончании очистки производятся ипстру-
ментальные замеры для приемки выполненных работ. При произ-
водстве работ землесосами замеры поперечного профиля произ-
водятся ежедневно.

Ремонт гидротехнических сооружений, защитные и выправи-
тельные работы, а также ремонт дамб обвалования выполняют-
ся в осенне-зимний и весенний периоды. Регулировочные н
протнвопаводковые работы производятся до наступления па
водков.

8. ПОВРЕЖДЕНИЯ КАНАЛОВ И СООРУЖЕНИЙ И
СПОСОБЫ ИХ ИСПРАВЛЕНИЯ

Повреждение каналов и сооружений происхолит, в основном,
из-за неправильной их эксилуатации. Прежде всего иеобходимо
зыяснить причины повреждений, после чего. можно - правильно
наметить меры по их ликвидации-

Размывы русла, обвал берегов и повреждение откосов проис-
ходят вследствие больших скоростей течения, _ недопустимых

ли грунтов, слагающих русло канпалов. Размывы русла `особсн-
но опасны на 'участках, где каналы” проходятв насыши, — или
в Волушасыпи-подувнемке, так как здесь ови _ могут прирести ®
образованию прорывов. Наибольшие размывы пронсходят во
эрёмя пропуска форсированных расходов.

В последние годы для завершения промывных поливов и за-
толления риса в апреле-мае _ практикустся пропуск по Ханалам
попышсиных расходов дая компенсации нехватки воды у Тахна-
щ ).\Ёогпьшдйоузла в марте-апреле, связанной с забором — воды.

8 всрховьях Амударьи. Так, например, раскод канала Кызкет-
кся в 1974 году был доведен до 978 л/сек вместо проктного
«аксимельного расхода 180 сек. Это привело к размыву русла
канала, который раньше при нормальных расходах не наблю-

чендри пропуске больших расходов © высокими скоростямк те-
воды, размыву в основном подвергаются канрные берего-
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вые отложения и откосы дамб. Эти размывы можно предотвра-
тить увеличением поперечного сечения канала до размеров, соотв- _
етствующей неразмывающей скорости (для канала Кызкеткен она .
равна 0,8—0,0 м/сек), атакже креплением отдельных — участков
канала, особенно на поворотах, каменно-хворостяной кладкой-
Иногда вместо уширения канала выгоднее произвести усиление
ламб. На участках каналов с неустойчивыми грунтами, насыщен-
ными водой, при снижении уровня воды и под действием — льда
при ледоходе могут иметь место оползни, обвалы и поврежде-
ния откосов, При резком снижении уровня поды в канале сяи-
жение уровня грунтовых вод в зоне фильтрации из канала
запаздывает, что вызывает появление граднента фильтрационно-
го давления, направленного в сторону капала. Действие этого.
традиента вызывает суффозию и даже`оползание грунта откосов,
Поэтому наполнение и опорожнение каналов необходимо про-
изводнть постепенио, не допуская резкого изменения ` уровня,

Оползни откосов наблюдаются чаще всего на участках каналов,
проходящих в выемках © неустойчивыми грунтами, — насыщен”
ными водой, Ослабить или предотвратить оползание — откосов
можно удаляя кавальеры и раши на достаточное расстояние от
верхней бровки откоса или увеличивая заложение откосов. За-
валы канала в результате оползня надо расчищать немедленно.

На новых ороснтельных системах, проходящнх в грунтах ©
большой пористостыю в лессовидных суглинках и просадочных
лёссах, наблюдаются просадки_ каналов, которые могут_достигать,
93 м и продолжаться до 45 лет. Поэтому эксплуатация ка-
налов в подобных грунтах вызывает большие затруднения, тем
более, что в местах просадок часто возникают прорывы воды.
Основные меры борьбы в этих случаях—усиленная замочка ка-
нала в процессе полива орошаемых земель и непрерывный над-
зор за подобными местами и систематическое наращивание дамб.
по мере просадки. Это требует содержания постоянных бригад
ремонтных рабочих для замочки каналок и исправления повреж-
дений.

Прорывы дамб оросительных каналов происходят вследствие
переливов через их гребень, а также в результате подмывов
их, фильтрации воды через тело насыпи и повреждений „его.
землеройными животными.

`Переливы воды через дамбы наблюдаются при пропуске по-
вышенных расходов воды по каналам, имеющим - недостаточный
запас высоты дамбы над уровнем воды в канале. В порядке
профилактики надо’не допускать переполнения каналов, строго —
выдерживать установленные пормами запасы высоты дамб над
уровнем воды и снстематически производить наращивание и уси-

ление профиля дамб.
Прорывы ликвидируют различными способами в зависимости

от мощности потока в месте повреждения, его глубины и шири=
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ны, скоростей течений воды, характера грунтов и наличия — ма-
терналов.

В первую очередь предупреждают расширенне прорыва. Для
этого зону повреждения закрепляют мешками с землей, - фашинами (карабурами) или забивают ряды свай с заполненнем про-межутка между ними хворостом, соломой и другимн материа:лами. Приступая к заделке прорыва, сначала устранвают скобу
т. ё временное огражденне, выдвинутое в сторону „нижнегобъефа, которое представляет собой-ряд свай, между. которымизакладываются вязанки хвороста иди соломы, пригружаемыемешками с грунтом. После устройства скобы и’ остановки тече-ния воды через прорыв, разрушенный участок дамбы тщательсно заделывается отсыпкой грунта © послойным трамбованиемПри отсутствии водыв прорыве заделка его существеннооблегчастся и сводится к восстановлению разрушенной — дамбыПоэтому по возможности следует прежде `всего отгородитьместо прорыва от воды или уменьшить ее поступление к этомуместу. _ При заделке прорывов особое внимание следует улавит,смыканию концов перемычки и надежному сопряжейдамбы со старой, Н

®. БОРЬБА С ЗАИЛЕНИЕМ ОРОСИТЕЛЬНЫХ СИСТЕМ
И ЭКСПЛУАТАЦИЯ ОТСТОЙНИКОВ

Как уже ` указывалось, из реки. Амударьи есистемы вместе с подой поступает большое количестно нйнныеЧасть которых отлагается в Каналах ивызывает их заиление, —°! ‘Осаждение 15...‹›('(... в звеньях оросительной сети происходитсравномерно как по времени. так н по длине, что затрудняетмеканизированную — очистку, Для ослабления `занления весьмаэффектнвным является регулированне — поступающего в системуЗА;‹%‚):;›:‘‹‘›‘:гая‹хп путем сосредоточения основных объемов_ напосных‘пложений на таких участках, где нанболес — удобно — произво-дить их удаление механизмами, или, иначе говоря, па головныхи внутрисистемных `отстойпиках.. уТРЛі‘!ы‹'›(тлс;о‘тпп«-_ располагающемся на головном участке магис-чАстиноно канала, _ целесообразно _ предусматривать ` осаждение
аНЫ ‚сов, содержащей наиболее крупные фракции, которыемнтенонугогаРанспортироваться _ потоком вниз по течению безвасмне иного отложения. _Внутрисистемные `отстойники, устраи-

НАМ 'нце ’ магистрального канала или в начале большихпсредел телей, служат для дополнительного осветления` пото-ление мазосаждения мелких фракций, способных — вызвать Заи-нанбольс «хозяйственной и внутрихозяйственной сети, При этомне вызеоднелкие ‚ частицы, которые могут выпоситья на поля,калпакни я занления мелкой сети, остаются в нотоке, В Кара*
толовные РИ существующей - мутности амударьинской воды вХ отстойниках `следует осаждать 90—25% количества
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наносов, поступающих в систему, а во внутрисистемных отстой-)
никах--дополнительно 50—56%. Мелкая сеть может транспор-
тировать без_заиления 1-—1,5 кг/и“ наносов. Именно такое содер-
жание наносов и следует принимать за расчетную — выходящую
мутность при проектировании внутрисистемных Отстойников, Та
как при меньшем их содержании в оросительной воде происхо
дит интенсивное зарастание капалов водной ра тительностью,
Отстойники представляют собой расширенные н углубленные)

частки каналов. На оросйтельных системах Каракалпакской )
'АССР ллина головных отстойников колеблется от 800 до 3000 м,
а внутрисстемных —0т 400 — до 1500 м, взависимости от - велич
чины каналов и, прежде всего, от пропускаемого расхода воды
Борьба с заилением.ведется также путем уменьшения - завлёка- ;
мя речных маносов в магистральные каналы. Этого можно до-)
стигнут!

— ’не допуская излишнего водозабора из реки в ороситель
ную сеть, особенно в период весенних и легих паводков; —

° собирая речную воду из верхних слоев переливом через
шандоры, полки н пороги; ` .

Н° спользованием поперечной циркуляции, возникающей на
криволинейных. участках речного русла:

'В начале 50-х годов применялся метод искусственной попе:
речной циркуляции, возбуждаемой на подходе потока к голово)
ному регулятору `спещиальной системой струенаправляющих
шщитов, но из-за сложности эксплуатации таких систем — от и
пришлось отказаться.

'Однако в условиях Каракалпакии осаждение наносов в отстой=
никах является основным мероприятием по борьбе с заилением)
оросительных систем. При эксплуатации отстойников должн@
поддерживаться их нормальная работа, которая означает обес:
печение непрерывного поступления`воды в оросительные каналый
согласно плану водопользования и осаждение части крупны
фракций наносов.

'Основным эксплуатационным мероприятием — в ОТСТОЙНИ
ках является систематическая очистка их от наносных отложе-
ний плавучими земснарядами (землесосами).

Для улучшения работы отстойников с механической - очист
кой рекомендуется:

1. Очистку. отстойника производить в зависимости от ПОСТУШ
ления наносов и объема возможного заиления, поддерживая
мем такие гидравлические элементы, как скорость и глубли!
потока, которые обеспечивают выпуск в защищаемый канал на
носов в количестве, не превышающем его транспортирующу!

способность. :
9. Регулировать процесс осветления, определяя расчетом®

возможные декадные объемы отложений в зависимости от пр‹
тноза поступления наносов и исходя из этих объемов устана!
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сизать режим работы земснарядов н расстановку их в отстой-

Мутность воды, поступающей в отстойник, оп|данным соответствующей Гидрометрической станции: Гидравлюо
ческне элементы отстойника устанавливаются промерами © по-
правками на ожидаемый горизонт воды в отстойнике в зависи-
мости от места его расположения и условий работы, Степень
осветления и объем заиления определяются расчетом режим
работы. отстойника согласно методики 6 ия ‚ разработанной САНИИРИ.

В период ‘максимальной мутности речнойтельность Вемлесогов может быти. недостатОчНЕ - дл полНОНЯ
‘даления образующихся наносных отложений. Поэтому отстой-

ник Должен иметь резервный объем, который следует подготав-
ливать заранее усиленной очисткой в пернод малой мутности
предшествующей ожндаемому резкому её увеличению. :

Как показывает опыт эксплуатации отстойников в Каракал-
пакии, относительно длинные и узкие отстойники по условиям
регулирования наносов удобнее, чем широкие. При этом.уста-новлено, что уведичение длины `отстойника еверх `расчетной
мало влияет на степень осветления потока. Из этого следует,что удлинять отстойник, создавая резерв, надо в прямой ЕЕ
аместя от Уродея АНКОЙМехнной, пусное,

ри прогнозных ожиданиях резкого увелиречной воды необходнмо также приниметь: меры: по улубшению
организации механизированной очистки. Так, для поддержания
гидравлических элементов отстойника, обеспечивающих доста-
точную близость фактической выходящей мутности к расчетной,
режим работы земснарядов должен соответствовать режимупоступлення наносов в отСТОПННК, т. ©. ннТенсионость ЭЧМСТКй
должна узедичиваться с увеличеннем поступления наносов, и
маоборох, ослабляться при их уменьшении. Однако строгото
согласования режима работи земснарялов © режимом. поступле-
пил наносов No их отложеннем в оТстойнике при_равномерной

ы чснарядов достигнуть трудно. Поэтому необходимо.устан режим работы земснарядов, исходя из наиболее ра-
энального распределения объемов занления по_времени,

„ одовой объем очнстки отстойника определяется из данных
н \СТЁЕЁШ_!ЕМНОГПЛЕТНЕГО года, плановой водоподачи систе-
ны,й эстачовленной выходной мутности, обеспечнвающей ми-
пималько возхожное занление каналов, защищаемых _ отстойни-
Збытсуиспределение ‚объемон занления ‘внутригода устанаван-

т имости от гидравлич -(...ж...ц ‚н поступающих наносов. ,
ь Пр&:›г::ое количество механизмов принимается в зависимости
4 происводительности н годового объема занления. Ежегодно
@9. начала работ составляются их плановые объемы ‘по ОЧИСТКе

ка для каждого механизма и всего парка земснарядов,
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В табл. 29 приведен пример расчета поступления наносов и
объем занления головного отстойника оросительной системы
Пахтаарна, с распределеннем объемов очистки по времени.

Резкое колебание по времени мутности воды, поступающей
в отстойник, очень затрудняет регулирование процесса осветления
потока. Поэтому в практике эксплуатации головных отстойни-
ков оросительных систем Каракалпакии допускаются как пере-
осветление, так и недоосветление потока до:20—30%, способные
вызывать соответственно или размыв, или занление каналов в от-
дельные периоды. При этом ставится условие, чтобы . объемы
размыва и занления были бы примерко равные между собою,
а среднегодовое осветление потока было бы достаточно близко
к расчетному.

Для улучшения эксплуатации отстойников на всех ороситель-
ных системах низовьев Амударьи необходимо. организовать
контроль за режимом мутности, а работающие в отстойниках.
землесосы надо оборудовать самописцами времени работы помпы
и пульпомерамн, что облегчит и уточнит учет их выработки,
Лля отвода пульпы, выбрасываемой земснарядами, целесообраз-
но применять пульпоотводящие открытые лотки.

ри правильной эксплуатации отстойники, не допуская за-
иления оросительной сети, обеспечивают сохранение её про-
пускной способности в течение всей вегетации.

Определение обземов заиления и степени. осветления
потока в отстойниках при. эксплуатации

При эксплуатации отстойников с механической очисткой
часто приходится определять степень осветления потока н объ-
емы занления в зависимости от прогноза поступления в Них
наносов, Для этого можно пользоватсься фракциойным: методом,
расработанным на основе обобщения опытных данных и теоре-
тических изысканий,

При расчете осаждения наносов удобно их разделять на три
Фракции с гидравлическими крупностями и пределах: 1) 32—2
мзссек, 9) 2—0,09 ми/еек н З) менее 0,02 ммцсек. Содержание
каждой фракции определяется по формуле:

Рт=рке” * — где к
10

Уйер

в— содержание рассматриваемой фракции,
Ч, — средняя гидравлическая крупность фракции, т. ©. ско-

рость выпадения наносов в м/сек
у — скорость потока в м/сек

Noср— средняя глубина потока в метрах,
1 — длина пути осаждения в метрах.
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Средняя гидравлическая крупность фракции в расчетно;
интерваде определяется по формуле А. Н. Гостунского [15}:

_ — ЗаяРЧац
и

ности фракции. — 3

Мутность фракции наносов с гидравлической крупностью
39—9 ммцсек после осветления определяется по формуле:

Р’ао-аераза ! * ®
а фракции 2 — 0,02 масек — формуле #%-мат-од-ё—8. Значе

[ 4е 3
ния е-" и е-“ определяются по графикам е к=1 . 2 постро-

ения на основе опытных данных (рис. 16 и 17). :

/а ‚а—ЛтсгтЛойт;;З 2-9 1/4 м *ЯЁ’Ш
д - Иватта аруа
а- к-л им Ленина
х - Ауль - арык.
©- Лолков-адад

— — 9 6>10
— -— йя в< мйс

17. Зависнмость е *=%

дая фракции наносов

Полная мутность потока после осветления в расчетных ство-
рах по участкам отстойника определяется как сумма:

Ер:

тде фча — мутность фракции наносов менее ,02-лем/сек, › кото-
рая при осаждении наносов до 60—70% ог общей мутности
обычно остается неизменной и принимается равной мутности
этих фракций на входе в ОТСТОЙНИК

‘епень осветления потока определяется по формуле:

лотЕР<о,2:
о Отстойник Р-Я
д Лажта арна

в спрямление к-ла им. Уонина

Рис, 16. Зависимость — е*== © ( :‘;'п )
ер

дая фракции наносов (2—32) мм[сек.
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где бь—входящая мутность потока во входном створе отстойника’ в кг/и%,
А объем занления за премя * в сутках определяется по фор-муле: 3

8643 „'° (оо:
т —)

ли—объемный вес наносов, принимаемый обычно равным
1,26 т/м,

©—расход воды в отстойнике в м/сек.

Наиболее интенсивное осаждение наносов пронсходит в на:чальной части отстойника, вследствие чего в процессе его рабо-
ты глубина и скорость тёчения изменяются по длнне. Поэтому:
график е":і(%) построен для различных значений

.р р 5При расчете осаждения наносов, когда глубина и Екорость)
потока резко ивменяются по длине отстойника, ©-* определяется —
о графику в зависимости от уег в случае же, когда. скорость
у—практически постоянная, —то по кривым м. Расчет ведется по_
средним скоростям и глубинам, принимая осредненцые величи-
ны на вышележащих расчетных створах,

Данные исследований показывают, что осаждение наносов в
малых отстойниках с расходом © < 10 м/сек отличается ©
осаждения в больших, вследствие чего осветление при одина-.
ковых скоростях` потока может происходить по-разному. Поэто-)
му для расчета осаждения наносов целесообразно разделить
отстойники на две группы: © расходом _ воды © << 10 м/сеж
с расходом © >> 10 м“ сек,

При расчете режима работы отстойника поступающая в него
мутность определяется по прогиозным" данным УГМС, @ распреч
деление ее по фракциям — нарастающим. итогом © помощью гра-
фика ру=!(р) (рис. 18) без фракционного анализа наносов в л
бораторни. Гидравлические злементы устанавливаются промерал
ми поперечного сечения с_учетом ожидаемого расхода воды в/отстойнике, аЕ

Пример расчета: во второй декаде июня ожндается поступ-
ление в отстойник мутности р==8,7 кг/мй, Гидравлические зиес
менты отстойника › согласно промерам поперечных сечений ©)
учетом пропуска потребного расхода воды ©—58,7 л%/сек соста
ляют: средняя. глубина No-=9,5, средняя скорость у=-0,94 мзсекТребуется опредёлить возможный объем занления при длин‹
отстойника, равном 1500 м.

1. По графику (рнс. 18) определяем:

или,

#2-02=8,07, раа-2==0,39, р<ода — 0,28 ко/м*
90

' ^Эб®- 0020р
> Л. ог = 023р в

” : Ва аддр ф оер
Лэго=д09рбеё д;;‹:‚;’

7 -Рі›/г.л—':д_д_з/и ^25 р-д.дттр

0' 7 2 $ 4 $ 6 Рое@ 9 7

Рис. 18, Зависимость содержания отдельных фракций от общего
{ количества озвешенных наносов,

10
К

где й, — средняя гидравлическая крупность в расчетном ннтер-

пале 2--0,02 н 32—9 ммЦсек, определяемая по формуле
За›

По графику (рис. 16 н 17) определяем е-*—=02 и е- 5—
5.

4. Муткости в разрезе фракций наносов после осветления
будут равны:

э



,32-0,2——0,064 кг/лё. — !Мза- дтри- о-'

Ра-мот= а-за е--=3,07:0,95==2,99. а/

5. После осветления полная мутность составит:

@к— Ма-а-РРО-МтЕЙ! ох '0,054--2,92 +-0,; кг)м,

Следовательно, общее осветление потока будет:

Р-(1- }-10‹1›129'‹...

Объем ожидаемого заиления за вторую декаду будет:

86н0
(—р =
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_ 10. РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ГИДРОМЕТРИИ

Плановый по срокам и’нормам забор воды из_источника пи:
тания, распределение её по оросительной сети, выдёление ®
зяйствам и распределение ими полученной воды по поливны!
участкам возможны только при правильно организованной служ
© учета воды и`при использовании соответствующих ̀  рацио

нальных технических средств. у й
Подобный учет и составляет сущность эксплуатационной

гидрометрии, Основные задачи которой заключаются в тОМу
чтобы установить водные запасы системы по источникам пита
ния с определением их многолетнего режима и обеспечить систе
му гидрометрическими данными: для учета и регулирования
воды в любой точке водозабора, водораспределения`и выделей
ния ее в плановом количестве водопользователем для хозяйстя
венных и технических нужд; для контроля над использованием
ороснтельной воды; для правильной техиической эксплуатации
оросительных каналов и сооружений.

Выполнение этих основных задач эксплуатационной гидр
метрии обеспечивается организацией соответствующих ` рабо
позволяющих получить полные количественные данные о дв
жении и балансе воды в системе, <

Учет воды на оросительных системах осуществляется © ш@!
мощью сети гидрометрических постов, которые разделяются

— опорные, располагающиеся на источниках орошения
предназначающиеся для определения и учета их вВОдных
сурсов;

— головные — в началах всех магистральных каналов си!
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мы, забирающих воду из источника орошения, — для учета забора
воды в оросительную систему;

—. распределительные, размещающиеся в местах водозаборов
ветвей магистральных каналов--для учета распределения воды
о каналам системы и в пунктах выделения воды хозяйствам—

для учета поданной им воды;
— сбросные — на › сбросных — каналах н
та сбросных ми возвратных вод;
— балансовые и контрольные — на источниках орошения н

каналах системы — для определения баланса водных ресурсов и
фактических потерь в ороснтельной сети;

специальные — для выполнения исследовательских и изыс-
кателских работ,

Основными приборами и устройствами, которыми оборудова-
ны гидрометрические посты, являются расходографы, расходо-
меры, стокомеры, лимниграфы, водосливы и др- у

Применение того или иного вида гидрометрических _ постов
определяется республиканскими. (областными, краевыми) орга-
нами водного хозяйства. Точность учета расходов воды гидро-
метрическими устройствами и постамн должна составлять в сред-
нем :=5—6%

Гидрометрические посты оросительной системы от ее начала
до мест выделения воды хозяйствам-водопользователям вклю-
чительно находятся в ведении управлений ороснтельных систем
и обслуживаются их эксплуатационным штатом, а на внутри-
хозяйственной оросительной сети обслуживаются непосредствен-
но самими хозяйствами-водопользователями.

Ма управления оросительных систем возлагается оказание
технической помощи хозяйствам-водопользователям и инструк-
тирование их в деле строительства внутрихозяйственных гидро-
метрических постов, организации наблюдений на них и Подго-
товка кадров для их обслуживания.

Порядок, сроки н способы производства наблюдений на гид-
рометрических постах и обработки данных учета воды. устанав-
ливаются особыми инструкциями, утвержденными республикан-
скими_оргапами водного хозяйства,

Работы по эксплуатационной гидрометрии включают в себя:
подготовительные меры: проектирование схемы сети гидрометри-
ческих постов, их строительство, оборудование приборами и та-

«ровку; текущие работы: наблюдения и измерения для опреде-
ния `расходов воды, контроль за техническим состоянием

оборудования и его текущий ремонт; обработку материалов и
полевых записей наблюдений и измерений для получения рас-
четных гидрометрических данных.

В эксплуатационной гидрометрии применяют три основных
метода учета воды: Е

1, Русловой метод, основанный на определении расходов и
стока воды путем наблюдений за уровнями воды в контрольном
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— сооружения © индукционными расходами.
В различных водомерных приспособлениях и приборах под-

счет расхода воды производится по-разному.
Начнем изложение этого вопроса с мерных водосливов, ко-.

‚ торые делятся нпа трапециедальные, треугольные и пропорцио-
нальные,

створе, для которого предварительными замерами скоростей:поперечного сечения потока установлена зависимость:

©=!(н). -
9. Гидравлический метод, который заключается в установлехнии постоянной зависимости между расходами воды и основными: Расход воды через трапециедальный водослив с наклономзлементами потока и сооружений, определяющими величим ‚ боковых ребер 14 (Чиполетти) нли 1:1 (А. И. Иванова) прирасхода, свободком истечении определяется следующей формулой:3. Метод специальных водомерных сооружений или автоматических › устройств, устанавливаемых в руслах каналов, юобеспечивающих `оперативное и достаточно точное измеренирасхода_ воды.
Водомерные сооружения по конструкции и характеру мспользования делятся на три основные группы: Я1. Определяющие и фиксирующие только. проходящие через)них расходы воды. К ним относятся: хоВ водосливы, которые применяются на каналах ©расходами 1—% м“/сек ‘и работают в затопленном состолиний 3 Й ееми устанавливаются на прямолниейных участках канадар о оЛЕС ОрОулОЕ уеа о ЧЕО ОЫ— водомерные лотки, приицип действия которых состонт в ННЕ аааа КобОДЕго нстехения, 9° -расход ‘ЖОДЫ сЖри

‘образовани! В затопленном истечении водослива, равна 1,55в,
‘бразовации перепада уровней свободной поверхности пото аяАа ООее аЕЕ ааЕаза счет сужения поперечного сечения; применяются на каналаж: ! 67 1855 в а© расходом я сек, Колич : А. Й. Иванова 4=0,67 55% , где: В--превышение горизонта во-оа аоднмО 7 жсек. Количество воды, проходящей в сеК ды нижнего бьефа над порогом водослива,через_ нодоме) к :эхолвой Кочени Бастонанонстся дишь„унешией.энатора Н Дая трапециедальных водослноов пру Затопленном истеченин! . 1 применима следующая общая формула расхода воды:

мё/сек, где. т козффициент расхода;
В— длина порога м;

Н-—напор воды над ‘порогом, м.

©=таН

Для водослива Чиполетти п

Иванова_т=1,86: ая
1,86, а для водослива А. И.

Расход воды через водослив при Затопленном ` истечений,

ном участке канала;
—- водомерный _ порог САНИИРИ. Применяется для учетВОдЫ на крупных каналах с расходами от 2 до 50 м“/сек` пре:

имущественно с переменным режимом работ
— конические сходящиеся насадки применяются на мелко!

оросительной сети с расходом до 0,5 м“/сек, позволяют, опреде-)яять расход воды по выходному сечению и апору перед насад:Кой при свободном истечении, и по разности `уровней воды,
верхиего и нижнего бъефа—при затопленном истечении,

2. Водомеры, применяемые для измерения и регулирования
расхолов на неподлежащих тарировке сооружениях.” Таковымявляются: “

——=, грубчатые водомеры с сужающими устройствами дая учета)
воды{на Водовыпускиых сооружениях с расходами 1,1-—2,2 лё секу

— водомерные приставки (короткая труба круглого или)
прямоугольного сечения) для замера расходов ог 0,5 до 10 му/секй— забральная стенка © тоиким ребром у отверстия; устанавт
ливается перед затвором сооружения; позволяет измерять рас-о
ходы. без_ограпичения;

—- щитовые открытые сооружения (водовыпуски, перегора=
живающие сооружения, водосбросы и т. д.); могут работать прй
свободном и при подтопленном истечении в НИЖНИй бьеф и до=
пускают измерение расходов до 2 м“/сек;

5

Фум== ооа
'де з,у—козффициент затопления, зависящий от степени затоп-

ления с пределом до 0,08-Н; Определение треугольными водо-
сливами расхода воды при свободном истечении производитсяформулой О=т Н, где п==1,4, Н--напор в м.

Пропоринональный `водослив обсснечивает в определенных
пределах „линейную зависимость расхода от напора воды над
порогом, Расход воды при этом определястся формулой: О=КИ,
тде К—-экспериментальный коэффициент, Н—напор в см, @— рас!ход_в л/сек,

Водослив работает устойчиво при изменении напора в преде-
ах (0,1—0,4)в, Точность измерения расходов воды водосливамиколеблется в пределах от 1 до 3%.

Перейдем теперь к методу расчетов при применении водо-мерного порога САНИИРИ.
‚ — В этом случае расход воды определяется по формуле::На сНпри па <0,8 @= ом, УнЬ

тде Н,—глубина нижнего бьефа;



Н,—глубина верхнего бьеф
к— ускорение силы тяжест

Н!о, = 037 + 0,04-р°
о, =в-НаНв;
т — коэффициент заложения откоса;
в— ллима порога, «;
Р— высота порога, .

Погрешность измерёния расхода воды водомерным порогом
не превышает

Это приспособление представляет собой короткую труб
круглого и прямоугольного сечення или забральную сгенку
тоиким ребром отверстия, устанавливаемую перед затвором
сооружения, Расход воды определяется этим приспособлением
по формуле:

6%

© = 0 УЕ7 р»

где: в—коэффициент расхода приставки;
® - площадь сечения приставки;
7—перепад давлений на входе приставки, т. ©. на участке
между верхним бьефом и водомерным сечением.

3. Водомерная приставка, при применении которой методика|
расчета также имеет свои особениости. о

'Коэффициент расхода » завнсит ог расстояния, на которо!
удалено водомерное сечение от входа приставки, формы входа)
и конструкции приставки. Для конкретной приставки р—велио
чнна определенная и ПОстоянная.

Различают приставки четырех
углом менее 90°, с прямым входом; углом, равным 90°, н пр
Мо-угольного сечения, раструбом в плане, углом, равным 90°, ›
раструбом—в 18° м, наконец, в виде забральной стенки.с тонки!
ребром. у отверстия. 8

Первые два типа являются основными и измеряют ` расход
воды от пятидесяти до нескольких десятков кубометров в ©7
кунду. Их рекомендуют обычно использоватьтаюже и при пере?
оборудовании регулирующих сооружений в водомерные. Третий
тип используется только при переоборудовании водовыпуско
имеющих оголовки в виде ныряющих стенок, раструбом В пла;
не. Четвертый тнп устанавливают на ` многопролетных гидротехо
нических сооружениях. Для нормальной работы водомерны
приставок необходимо, чтобы уровень воды в верхнем Оъефе
соружения находился выше потолка приставки не менее че
на О.За или 05а где а—высота зева затвора. )

И, наконец, о мегоде определения расхода воды с приме
нием щитовых открытых сооружений. Однопролетные и МНОГОй
пролетные гидротехнические сооружения со щитовыми затворй
ми могут работать как при свободном, так н при подтопленно?

типов: с наклонным — входом,
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истечении в вижний бъеф. При свободном — ис
воды определяется по формуле: @=рзаЪ Идв (
подтопленном—по формуле; О==й..ав УЩЪЁ:Ь,;'
е „_Боз&›„зк‹эе_итосё;рости. для сооружений без порога он

авен 0,95—0,07, а для сооружи уРОа ООЬ, ружений с широким. поро-

а—высота зева затвора, м.
в— ширина огверстия, .

=—коэффициент вертикального сжатия,
ау?. ЧНь=Н-+ рт —скоростной напор над порогом сооружения;

н,—глубина за щитами. : :
Величина коэффициента вертикального сжатия е зависит

только от отпосительного открытия щита

чении расход

а), а при

че как при’ свободном, так при — подтОвленнОм чореоооутможет быть опредеден по формуле: ©О =свау ке где пнбина воды за щатом на расстоянии 1--1,4 а. от оби затвбра Ув— коэффицинет расхода. Н З

ае
-

Расхэамерскод ол Нерс? щитовое сооружение определиетен путем
а я ›м сооружения Н, глубины тна расстоянин - аа н оте оао оара

; ЭКСПЛУАТАЦИЯ НАСОСНЫХ СТАНЦИЙ

Начиная с шестидесятых годов вВЫ верховьях Амударьи сталпа больце да та орошение н то привело к свль:
1 л понижению уровня ре! ё
- ' у реки в её дельте.лы еі Рес:??’ительствв `Тахиаташского гидроузла отсутствие на

С”П/КЕННЕ›'ЁЁЁ'ЮЩЕЙ плотины не позволяло `компенсировать это
голожние. Всё это привело к резкому педенню › обеспеченности

›дозабора магистральных каналов в пернод весен-
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них промывных поливов и даже в
ционного периода,

Потребовалась механическая подкачка воды из реки в кана-
лы. Было приобретено большое количество плавучих — насосных
‘установок, началось строительство ряда стационарных насосных.
станций.

В 1961 году из Чехословакии ` были приобретены пять плаву-
чих насосных установок типа ПНС—7,5, производительностью
7,5 м“/сек, а также несколько насосных `установох тила НАП—
11, производительностью 1,4 м%сек — отечественного производ-
ства,

В 1963 году при АДУОС было организовано управление ма-
шинного орошения, в распоряжении которого в начале 1975 года _
было 13 насосов ПНС—7,5 и 165 установок НАП—1,1, а также
Бекябская, построенная в 1965 г., Каттагарская, — построенная в |
1972 г. и Найманская станция с расходом 30° м“/сек. Общая |
производительность всего парка насосных станций превышала
350 м“/сек, 3

Из-за сильной разбросанности на расстоянии в 300 км, нех- _
ватки сезонных рабочих и трудности обслуживания, — плавучие
насосные установки используются только на 40—609%, тогда как _
стационарные насосные станции имеют значительно более высо:
кий коэффициент использования, равный 90—95%..

Плавучие насосные установки в пернод с марта по апрель
используются в ОСнОвном для подпитывания оросительных систем _
лоЖной Зоны, поскольку магистральный канал Пахтаарна и дру-
гие, мелкие, не могут обеспечить плановую ` водоподачу ввиду`
очень низких уровней в реке. Начиная с мая месяца эти уста- ®
новки переключаются на водоподачу в оросительные каналы.
рисовых совхозов северной зоны Каракалпакской АССР. Боль:
шим их преимуществом является ‘то, что они весьма маневренны
и могут быть быстро перемещены на новое место ̀  работы, 4

Бекябская_стационарная насосная станция подпитывает Ленин-
скую оросительную систему, _ Каттагарская—Кызкеткенскую и
`Найманская — Пахтаарнинскуюю. Станции работают с марта по сен=
тябрь месяцы с расходом, изменяющимся — согласно плана водо-
подачи с корректировкой на потребность в воде. Для ` ремонта
масосных станций используется осенне-зимний период с сентября ®
по март месяцы.

некоторые декады вегета-

12 — ПЕРЕКРЫТИЕ АМУДАРЬИ ЗЕМЛЯНОЙ ПЕРЕМЫЧКОЙ ДЛЯ
УВЕЛИЧЕНИЯ ВОДОЗАБОРА ДО СТРОИТЕЛЬСТВА.
ТАХИАТАШСКОГО ГИДРОУЗЛА

В противовес увеличению водопотребления сток реки сокра:
щается за счет происшедших некоторых естественных изме:
нений гидрологического режима--средние расходы её в период
1961—1968 гг. по гидропосту Чатлы не превышали 1300 м“ сек»
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а максимальный — 3000 м3/сек, против средних 1500—1700 и мак-
симальных 50006500 „м“/сек в пятндесятые годы.

Расходы реки в критический пернод марта, первой и второй
декадах апреля резко сократились и в период 1960—1965 гг
составляли 280—196 ми%/сек, при горизонтах в рекев 100 — 67 см.

В пернод 1965 —1972 гг. за исключением 1969 — миоговодного
года, расходы в критические периоды сокращались ещё более,
а в отдельные декады и месяцы поступление воды по руслу
реки к Тахиаташскому водозаборному узлу снижалось до нуля.
`Ниже узла—до Аральского моря —русло`‘оставалось сухим,

Оптимальные сроки весенних — промывных и предпосевных
поливов сельскохозяйственных культур для климатических усло-
вий Каракалпакской АССР на оспове опытных данных и практи-
ки передовых хозяйств установлены с 1 марта по 20 апреля.
Эти сроки совпадают © критическим пернодом расходов в источ-
нике орошения — реке Амударье.

Потребность воды на промывные предпосевные поливы для
северной зоны, расположенной ниже Тахиаташского: водозабор-
ного узла, определяется равной 180—900 м/сек, в том числе
водозабор канала Кызкеткен-—120—130 м%/сек и Канала имени
Ленина-—60 —-70 м/сек,

Приведенные выше фактические
расходы в реке позволяли самотеком
щее количество воды. В канал Кызкеткен в марте месяце — в
среднем 56,8 м/сек, в первой и второй декадах ̀  апреля —43,6
м“\сек, Водозабор составлял 38% потребного _ на поливы и 20%
от расхода в реке. В канал имени Ленина В марте месяце—в
среднем 15,5 м/сек, в первой и второй декадах апреля—10,8
„ёмсек. Суммарный ̀  водозабор этих двух каналов — составлял в
марте —72,3 м%/сек или 25% от расхода в реке, в первой и второй
дехадах—54,5 л“/сек или 20% от расхода в реке.

Таким образом, с начала 60-х — годов на промывные поливы
земель в северной зоне систематически не хватает воды. А про-
ведение промывок осенью осложняется из-за продолжения убор-
ки хлопка вплоть до наступления морозов и неготовиости В
связн с этим земель к промывным поливам.

Все работы по подготовке к поливам и проведению их пере-
местились на короткий весенний период.'В результате всего
этого промывка. засоленных земель затягивалась до июня, а
следовательно, сильно затягивались и сроки сева — хлопка, что в
свою очередь весьма отрицательно сказывалось на урожайности
культур,

Для решения этого вопроса были построены стационарные
насосные станции: в 1963 году—в начале канала имени Ленина,
мощностью 54 м“/сек и в 1964 году—Каттагарская, _ мощностью
60 л*/сек, для подпитывания оросительной системы канала Кыз-
кеткен.

Однако, даже в первые `годы эксплуатации эти насосные

критические горизонты и
забирать из реки. следую-
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станции не могли работать на полную _ мощность, так как под- ^
водяшие русла к ним непрерывно зарастали наносами и требо-
вали круглогодовой расчистки. Положение: усугублядось низким
‘уровнем воды в реке и довольно большой `шириной её потока, @ —
равной порядка 700 м. Поэтому в последующие годы стационар-
ные насосные станции не играли_ решающей роли в увеличении
водовабора в критические периоды.

Положение с водообеспеченностью в весенние перноды из
тода в год становилось всё более напряженным. Забирать воду
в необходимых количествах из реки у Тахиаташского узла го-
ловных сооружений каналов уже не представлялось возможным.

Решающим путем увеличения водозабора в этом случае могло
быть лишь возведение водоподъемных плотин. К этому времени
уже был готов проект Тахнаташского гидроузла, строительство!
которого ведется в настоящее время. Но вопрос увеличения |
водозабора не терпел ` отлагательств, его нужно было решать |
‘оперативно.

1966 году на основе прикидок и сравнений разных: вариан-|
тов возможностей полного использования вод реки на поливы и |
окончания промывных поливов в установленные сроки, нами |
было предложено перекрытие её у Тахиаташа, ниже водозабора /
каналов имени Ленина и Кызкеткен временной глухой земляной
перемычкой,

В период весеннего маловодья перемычка должна была дей- ›
ствовать как подпорная плотина, а с© прибытием большой воды-—
смываться рекой, Подобная перемычка впервые была возведена /
в 1967 голу. Подготовка к её строительству была начата с осе- /
ни предыдущего года. Проект перемычки `разрабатывался тща- &
тельно, © достаточной полнотой и детализацией. Но главными
в нем были расчеты организации и производства работ, кото-
рыми устанавливались не только объемы, сроки, потребность
материалов и механизмов, но и время минимальных расходов
в реке. Последнее расчитыватся и устанавливается по данным и
в зависимости от метеорологических и гидрологических факто-
ров и прогноза расходов и горизонтов в реке, ожидаемых на /
данном участке стронтельства.

`Наиболее приемлемым для возведения ` перемычек на Аму-
дарье считается период полного очищения ото льда и установ- _
ления пониженных уровней в реке. Таким периодом является
первая половина марта, а в годы с ранней весной-—первая дека-
да этого месяца. На этот период и на точно указанные дни ©)
минимальными горизонтами, установленные прогнозированием,
расчитывается пик работ по возведению — временных перемычек
на Амударье в той её части; которая проходит по территории
Каракалпакской АССР. ®

В 1967 году стронтельство перемычки на реке у Тахиаташа)
производилось в первой половине марта при ширине реки в
800 м, глубине русла основного протока, проходящего вдоль

100

левого берега—10 м и расходе—150 м“/сек. Высота возводимой
теремычки была расчитана на полное ` использование пропуск-
НОЙ способности магистральных — каналов имени Ленина и Кыз-
Четкен, равной 300 «“сек. Расчетный профильный объем перет
Кочки ‘был определен в 77 тыс. м®. Перемычку было предусмо-
трено возвести в основном из грунтов, слагающих каиры в русле.

Вки, расположенные вблизи трассы перемычки. Каирный грунт
5 тело перемычки расчитано было перемещать н укладывать
бульдозерами и скреперами с послойной укаткой. Грунт в тело.
перемычки укладывался © обенх берегов одновременно.

“Наиболеё трудным и ответственным ‹технологическим про-
цессом в стронтельстве явилось окончательное смыкание право-
бережной и левобережной насыпей перемычки. Сложность здесь
заключалась в том, что укладываемые грунты были преимуще-
ственно песчаными, По мере сужения потока, скорости в нем
постепенно увеличивались и переходили в размывающие. При
остающейся ‘ширине протока в 50 м и скорости более 1 м/сек
более 30% грунта, укладываемого в насыпь, выносилось потоком,

Для предотвращения разрушения насыпи предусмотрено было
одновременно © груптом сбрасывать в прораи бутовый камень
диаметром 90—30 см, заранее заготовленный дая этой цели в
объеме от 1500 до 2000 а.

Временная перемычка в 1967 году и последующие годы воз-
водилась за 10—15 дней. Строительство их в критические ле-
риоды маловодья коренным образом улучшало забор воды из
реки каналами имени Ленина и Кызкеткен_ и позволяло своевре-
менно проводить полноценные промывки,

"Так, например, в 1967 году, до постройки перемычки, в ка>
нал Кызкеткен в марте месяце самотеком поступало всего лишь
9,8 м“ сек воды, а в канал имени Ленина — поступление‹её пол>
мостыю прекратилось, Насосные станции,: подпитывающие эти
каналы, хотя и работали, смогли подавать воду лишь на 95—
30% своей мощности. После перекрытия реки и аккумулирова-
ния воды перед леремычкой, расходы в этих каналах были до-
зедены до нормальных, а транзитный сброс воды в Аральское
море полностью прекратился, Магистральные - каналы имени
„Ленина и Кызкеткен в этот период работали в условиях плотин-
ного водозабора на полную МОЩнОсТЬ,

За период функционирования перемычки в 1967 году В указан-
чые каналы поступило 428,5 млн. м* воды, тогда как в условиях.
бесплотинного водозабора вместе с насосными . станциями они.
смогли бы забрать всего лишь 129,9 млн. м®. — Перемычка поз-
волила дополнительно подать в оросительные системы — назван-
чых каналов около 299 млн. „м° воды, которой, при промывной
норме 6000 мё брутто на гектар орошаемой площади, промыто
50 тыс. га,

Опыт 1967 года окончательно доказал жизненную необходи-
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мость возведения на реке перемычки в пернод весеннего ‘мало-водья- .
В последующем река перекрывалась перемычкой каждый

тод. Это позволило нормализовать подачу воды в каналы имени
„Ленина и Кывкеткен, в которые лоступило в 1967 тоду —
498,5 млн. л®, в 1968 году—568,5 млн. м, в 1970 году — 5538
млн. м% в 1971 году—870,5 мли. м% в 1972 году— 940,3 мй,
#° и в 1973 году— 262 ман „, -

Стронтельство перемычки обходилось в` среднем ежегодно в
924 тыс.руб.

‚ Возведение временной земляной плотины, разумеется, являет-
© примитивным эксплуатационным мероприятнем, однако эконо-
мический эффект его неоспорим. ‚

Так, например, за пернод работы перемычки, участок реки
выше неё на расстоянин распространения кривой подпора пред-:
ставлял собой отстойник, в Котором осаждались все донные и )
вэвешенные наносы реки. Вода в магистральные каналы посту=
ала почти полностью осветленной. За счет этого средний еже- @
годный объем очистки в 1967—1978 годах был меньше обычного
на 3344 тыс. л, что позволяло получить экономию па очистке.
в 195 тыс. руб. в год. Кроме того, в период действия перемычек о
прекращали работу все нижние насосные станции, забирающие @
воду из реки, экономия за счет чего была равна`ежегодно 240
тыс; руб.

'Но ‘самое главное-—в период действия перемычек своевре-
менно проводились промывка земель и посевы сельхозкультур,
что. позволяло выращивать хорошие урожан и ежегодно перет)
выполнять плановые задания по их производству и заготовкам,

Ниже строящейся Тахнаташской водоподъемной плотины.
вплоть до устья Амударьи расположены залежные земли, при=
годные к орошению и сельхозосвоению. Подача воды на_них от
плотины возможна только по. руслу реки. Расходы, поступаю=
щие от плотины в весенние, а в Отдельные годы—й в летние
месяцы, не могут обеспечить самотечного или машинного водо-)
забора. &

В этих случаях для водозабора целесообразно возводить
временные земляные перемычки. Сооружения такого типа не-
сложны, сравнительно недороги, строятся в предельно короткие
сроки м, главное, дают весьма значительный эффект.

Применение и стронтельство временных земляных перемычек
на упомянутом отрезке реки возможно и будет обеспечивать}
водозабор в маловодные периоды в течение `долгих лет до по-)
стройки здесь постоянных водоподъемных сооружений.

13. — ИСТОРИЯ СТРОИТЕЛЬСТВА И ЭКСПЛУАТАЦИИ ДАМБ.
ОБВАЛОВАНИЯ

Как уже указывалось выше, командное положение Амударьи,)
недостаточная пропускная способность ее русла и — поперечны Т
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„лон местности в сторону от реки создают угрозу затопления
Урилегающих культурных земель. Поэтому в нижнем течении
Армупарьн‚ вдоль ее берегов, почти на всем протяжении от Таш-

— саки до Раушана построены защитные дамбы обвалования. Воз-
ведение таких дамб в Хорезмском оазнсе началось в незапамят-
ные. времена. —

В пропессе блуждания река на одних участках смывала по-
строениые дамбы, а на других, смещаясь в противоположную
сторону, оставляла перед ними плодородные каирные земли.
“Лестиое населсние хорошо приспособилось к капризам реки. В
случае возникновения интенсивного дейгиша, создающего угрозу
подмыва существующей дамбы, оно срочно строило' сзади нее,
на мекотором расстоянии запасную дамбу, в виде скобы, примы-
кающей к существующей, за пределами размываемого участка.

‘сли же река смещалась в противоположную _ сторону, образуя
каиры, то перед существующей дамбой строилась новая, кото-
рая, оконтуривая каирные земли, › позволяла ИСПОЛЬЗОВать их
под`посевы. .

"Гак, постепенно создавалась современная система дамб обва-
лования, располагающаяся вдоль берегов Амударьи многочис-
‘ленными переплетающимися линиями: Наиболее древними на
территории Каракалпакии являются дамбы южной зоны: Турт-
кульского, Бирунийского и Амударьинского районов. В северной
зоне, пиже Ходжейли, еще в конце 90-х, начале 30-х годов дамб
обвалования вдоль берегов реки практически не было. Распо-
лагавшиеся в этой зоне рыбацкие поселки и другие населенные
пункты защищались от затопления паводковыми разливами реки
дамбами, образовывавшими в плане замкиутое кольцо. Кольце-
вую дамбу имел даже такой крупный пункт как горол Кунград.

° В середине 30-х годов были предприняты попытки построить
дамбу вдоль левого берега Амударьи до начала протоки Рау-
шан. Эта дамба должна была защищать Кунград и земли Кунг-.
радского района. Однако расположение её в неблагоприятной
местности, вдали от населенных пунктов привело к тому, что.
многие участки дамбы, оставаясь безнадзорными, быстро пов-
реждались рекою и к началу 40-х годов от нее сохранились
лишь отдельные участки. К этому времени был построен канал
имени Ленина (Лениняб) и было решено использовать его высо-
кие раши в качестре дамб основной линии, а для защиты Кунг-
рада усилить обращенную в сторону реки юго-восточную часть
тородской кольцевой дамбы. В результате этого кольцевая дам-
ба превратилась в Кунградскую озерную дамбу, образовавшую
вместе с рашами канала имени Ленина единую систему защиты
города и района.

Озерная дамба препятствовала затоплению Кунграда водами
озер Атакуль, Алтынкуль и Ходжакуль, выходивших из берегов.
в периоды разливов Амударьи, сообщавшейся с ними в районе
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начала протока Бекяб. В пернод межени, а также в маловодн!
годы эти овера пересыхали. °

С. Т. Алтунин (3] подчеркивал, что Кунградская озерная
дамба работает в значительно более тяжелых условиях, нежели:
береговые дамбы, так как они выдерживают напор осветленной
воды и находятся под полной нагрузкой 9-3 месяца в году.

Однако нанбольшее разрушение дамбе наносили землерой:
ные животные, которые в маловодные 1946 —1948 годы, сопро-)
вождавшиеся пересыханием озер, так изрыли ее тело, Что, При.
новом наполнении озер в 1949 году, во многих местах _ начался:
сквозной ток воды, закончившийся прорывами дамбы и Затопч
лением Кунграда.

После постройки вдоль левого берега Амударьи от Ходжей.
ли до Раушана надежных береговых дамб, Кунградская озерная
дамба долго играла роль плотины подохранилища, которым - яв:)
лялось озере Алтынкуль, наполнявшееся осенью водой из канат
ла имени Ленина, которая в пернод весенних промывных. полий
вов откачивалась обратно в канал для компенсации недостаткай
вод, поступающих в канал из реки.

До 1946 —1950 гг. дамбы обвалования в низовьях _ Амударьй
были весьма примитивными сооружениями, не отвечавшими тре-)
бовациям действующих техинческих условий. Ширина дамб по
верху часто была равна всего лишь 1 ++-1,5 „и, запас гребня. над
максимальным уровнем воды в реке редко превышал 0,5 м, @
иногда был меньше 0,3 м. Заложение откосов_дамб (т) не_сога
ласовывалось со свойствами груцтов, используемых для их оТ:
сыпки н, как правило, было не больше 1,5-+1. Серьезным не
достатком дамб были глубокие {до 1 м) резервы с почти ` веру
тикальными откосами, закладывавшиеся непосредствснно у п0
дошвы дамбы, что резко увеличивало градиенты фильтрационно
то потока, Все это приводило к частым прорывам дамб, вызые
ваемым оползанием низового их откоса, а иногда перелином че=
рез. гребень.

В 1943 году Самаркандская проектио-изыскательская контор
Узводстроя составила „Проект Кунградских дамб“, явившийся
первой инженерной разработкой дамб обвалования в Каракалпа
кий. Этим проектом ` предусматривалось возведение сплошной
линии дамб вдоль левого берега Амуларьи от селения Кзылкая)
ла до возвышенности Кзылджар, общим протяжением 37 й.
Часть дамб предусмотренных этим проектом, была построена,

В следующем, 1944 году Самарканцской конторой ` был соб:
тавлен „Проект Ходжейлийских дамб“, предусматривавший возй
ведение их также вдоль левого берега Амударьи от начала К:
нала имени Ленина до селения Кзылкала протяжением. 71,5 к
а в 1945 году-„Проект Чортамбайских дамб"—вдоль правого
берега Амударьи протяжением 45,5 к

'Необходимость последнего стала очевидной после имевще!
место в 19456 году наводнения в Караузякском и. Чимбайско!
10%

районах, когда районный центр Караузяк остался под ‘ водой, @
затопления города Чимбай удалось избежать лишь’ принятыми
энергичными ` мерами. Тот год был одним из` катастрофически
многоводных, особенно в период паводка, когда расход воды на
створе Чатлы достиг 5730 м/сек. Это привело к переливу воды
через береговую кромку в районе Порлытау после смыва дей:
тишем полосы высокого берега. Дамб обвалования — вдоль бере-
га реки на Ээтом ‘участке еще не было. „Проект Ходжейлийских
дамб* и „Проект’ Чортамбайских дамб“ были утверждены тех-
ническим” советом только в 1947 году после доработки по заме-
чаниям экслертизы, установившей неувязку расчетных — горизон-
тов на отдельных участках дамбы.

После затопления Кунграда и Кунградского _района в 1949
тоду стройуправлением` при министерстве водного хозяйства
Каракалпакской АССР был составлен проскт левобережной дам- -
бы. „Есберген-Шыганак* на участке в 121 к вниз по течению
от начала канала Бекяб,

В 1951-1952 — гг. был`разработан проект Раушанской дамбы,
которую предусмотрено было возвести вдоль лёвого берега про-
тока Раушан ог его начала до Кунградской пристани на про-
межутке в 29_км, @

В 1954-1955 гг. Узгипроводховом были составлены проекты:
второй лиии правобережной дамбы Крейтузяк-Чортамбай, вто-
рой линии левобережной дамбы Есберген-Кзылкала и прапобе-
режной дамбы от Кзылуй до начала протока, Еркиндарья.

В последующем проекты строительства ` новых и_реконструк-
ции существующих дамб на территории — Каракалпакии в осНоОв-
ном. составлялнсь институтом „Узгипроводхоз“. Только . неболь-
шшой участок дамб, прилегающих к верхнему бьефу Тахнаташ-
ского гидроузла, был запроектирован институтом „Средазгипро-
водхлопок* (в составе проекта этого узла). `Послёдинй › проект
реконструкции существующих дамб и строительства новых — ли-
нин составлен Узгипроводхозом в 1970 году. Общая длина дамб,
охваченных этим проектом,—390 км. В процессе проектирования
‚дамб обвалования были разработаны осповные правила их ком-
пановки в плане и проектирования их в поперечном и продоль-

м профилях. В разработке этих правил большое участие при-
иял С. Т. Алтунин, сформулировавший следующие основные

положения |3}.
1. Трасса дамб в плане должна быть по возможности: _ плав-

ной и, следуя общему очертанию русла, спрямлять резкие по-
вороты,

2. Новые дамбы должны проектироваться в две линни с рас-
стоянием между ними до 1 к,

З. Пространство между дамбами первой и второй линии долж-
но разделяться поперечными траверсами на отсеки, имеющие по
направлению основных линий длину не более 2-—3 к,



4. Первая линия дамб должна проектироваться в удалени
от существующей береговой кромки на такое расстояние, чтоб
в случае возникновения интенсивного дейгиша берега, они могли`
быть смыты не менее чем через 5—6 лет после постройки.

Основываясь на данных своих наблюдений, С. Т. Алтунин.
рекомендовал принимать ширину полосы ежегодного смыва _для’
"ожной зоны Каракалпакской АССР и Хорезмской области Узбе-
кистана в 100—150 м, а для северной зоны—40—50 м.

В своих первых проектах Самаркандская проектно-изыскатель
ская контора разработала 5 типовых поперечных профилей дамб
обвалования для различных грунтов и днапазонов высот. Во
всех, этих профилях ширина дамб поверху принималась равн
3 м, а запас гребня над расчетным уровнем воды в реке-1 м;
При высоте дамб до 1,5 г профиль проектировался ` безбанкет
ным, а при высоте больше 1,5 м низовой откос усиливался бан-
кетом, верх которого принимался на 1 м ниже гребня дамбы, а
ширина—2 м. :

В дальнейшем, в сбязи с увеличением габаритов транспорт-
ных средств, ширина дамб поверху была увеличена до 4—4,5 м.
а в последних проектах Узгипроводхоза и Средазгипроводхлопка
ловедена до 6 м. При этом проектами предусмотрено также _ ус=
тройство через каждый километр специальных площадок разме-|
ром 20 х 20 и для разъезда автомашин. Заложенне откосо!
дамб’ принято: в проектах Уэгипроводхоза равным 3, в ‘проекта
Средазгипроводхлопка равным 9,5. Проектами предусмотрено ис-/
пользование для насыпки дамб местных песчаных и супесчаных!
трунтов со следующими свойствами.

5 Ё ®
1% содержания: л = ©

Наименование: | Объем- | Порнс-'|== ЕВ
\поннитыс] псиох:| пЫ вес| ‘тосте НЖЕ ВЫ
“а |аета’| тро | в& |[ЗВЕЬ
ол | Нк 22®

! &*

1 121 —168/743—624||5—123' 5557 | 2845
2 тажелые; — пыле-

27—32 | 10 —70 — — —

3. |Супеси — легкие, — пылева- \
тые 19—80'| - 16 —76 |1,37—1,54. + 12.

Для дамб из песчаных грунтов на песчаном основании пре®
дусматривается устройство экрана Толщиной 1 м из суглинка ©
коэффициентом фильтрации К=0,01 м/сутки, играющего одновЭ
временно роль противоэрозийной защиты тела дамбы. Для %
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шщиты от ветровой эрозии дамбы из песчаных груптов покрыва-
нотся отсыПКОй суглинков, глин и других связных грунтов, а
дамбы из супесей` укрепляются посевом трав.

При проектировании дамб в продольном профиле, отметки_их
гребня определяются прибавлением запаса АН=1 м к расчетно-
му уровию воды в реке. Однако, рассматривая ламбы как пло-
тяны Ш-го класса правильнее принимать запас АН=1,15 м. При
этом определение - расчетного уровня — воды в реке—вопрос до

сих пор не вполне ясный и не решенный до конца.
В проектах, составленных до 1951 года, расчетные урови

воды в реке определялись интерполяцией по уклону исходя из
расчетных уровней в створе Чатлы и малонадёжных данных уро-
зеннего поста у начала Рау:пана, Как показали позднейшие ” ис-
следования, это привело к серьезному искажению расчегных
уровней для ряда участков реки. В частности, на участке от
Кзылуй до Порлытау в проекте Самаркандской конторы дамбы
имели заниженные отметки гребня (в створе _ Кзылуй—до 1 м).
В целях получения болес надежных данных Узгипроводхозом в
1951 году было организовано пять дополнительных — уровенных
постов, результаты наблюдений на которых позволили сущест-
венно уточинть расчетные значения уровней на всем участке. В
последних проектах в качестве расчетных приняты уровни, соот-

ветствующие расходу воды в реке с обеспеченностью 0,1%, т, ©
с повторяемостью раз в тысячу лет,

Однако ‚более опаспыми для дамб являются высокие зимние
уровни, возникающие в реке в результате образования — заторов
и зажоров. Об этом говорит тот факт, что самые крупные про-
рывы дамб с затоплением больших площадей за последние 50
лст наблюдались зимой, Это прорывы дамб у Чубаланчи в Гур-

нском районе в 1934 году и в Бирунийском `районе--в 1969
году. Крупное летнее затопление 1945 года, как было указано
выше, произошло в результате перелива воды черсз береговую
кромку на участке, где дамб не было, а затопление Кунграда в
1919 году было'вызвано повреждением озерных дамб землероями.

Зимний режим Амударьи характеризуется ледовыми образо-
ваниями, такими как забереги, шугоходы, ледоход и ледостав.

как`Амударья течет с юга на север н средние температуры
зимних - месяцев в верховьях (Термез) на 810° выше, чем’ в
низовьях (Нукус), то все ледовые образования развиваются сни-

вверх против течения. Начинающесся в устье реки образова-
ние шуги распространяется вверх по течению со скоростью до

130 к в сутки. В большинстве случаев шугоход наступает на
нсем участке в течение одного похолодания.

Среднесуточный — расход шуги по данным измерений колеб-
лется от 19,6 до 989 м“сек.` Самая ранняя дата шугохода у
Чатлы — 13 ноября (1959 г.), Самая поздняя—-1! января (1940 г.)
Наиболее часто он начинается в Ш! декаде ноября, П и Ш дека-
лах декабря. Продолжительность его в створе Чатлы-—17—20
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дней. Если шугообразование не прерывается оттепелью, то за-
канчивается ледоставом. Ледостав как и шугГоход в начале фор
мируется в низовьях и на этой стадни характеризуется прерыв-.
ностью. Причина её в том, что движение кромки льда вверх по’
реке происходит за счет примерзания шуги, плывущей — сверху,
причем часть шуги, увлекаясь под лед, образует зажор, котояй
рый, стесняя русло, вызывает подпор воды в рекс, составляют _
щий по данным Э. М. Пилосова и В. П. Светицкого в створе)
Чатлы в среднем — 1,57 с и максимум—2,47 м. Этот подпор, За
медляя течение воды и движение шуголедяных — масс на Участ:
ках реки, расположенных выше по течению, способствует об-
разованию, как правило, на ближайших . излучинах и участках)
многорукавного русла ледяных перемычек, разделенных друг от
друга Полыньями, глубиной ̀  более 2—3 м, которые ` замерзают,
позже при сильном похолодании, вызывающем спайку покрываю-
щей их проходящей — подледной шуги, Граница — самой
верхней перемычки определяет положенне кромки льда,

`Наиболеее суровыми за последние 15 лет были зимы 19647
1965, 1966—1967, 1968—1969 и 1971— 1972 гг., а ранее — зимы)
1944—1945, 1949—1950, 1950—1951 и 1959 — 1960 гг., когда — мот
розы продолжались 105 —115 дней, В такие зимы шугоход пея
реходит в ледоход и ледостав через 2—3 дня. Ниже Нукуса
Амударья замерзает ежегодно. В створе Чатлы за период с 1981
по 1975 г. река не замерзала - только в 1943--1944 и 1957-:
1958 гг. Я

Выше Тюямуюна ледостав наблюдается ` только в суровые)
зимы, в остальные зимы бывает только шугоход. Лишь в зиму)
1948 — 1949 гг. кромка ледостава поднималась выше города Керкид
а в зиму 1968—1569 гг,.-выше Термеза, Первый дель ледостава
в створё Чатлы в среднем приходится на 13 декабря, самый ран=
ний—на 24 ноября (1937 г.), самый поздний-—-на 4 февраля
(1949 г.). Средняя продолжительность ледостава — 57 дней, нан НВ п СнН щ пна январе—30 ̂  см В
З›Ёврме—БО—БО см. В 1969 г. толщина льда у Чатлы достигала

м. '
Вскрытие Амударьи происходит в направлении ` обратном об:

разованию — ледостава, т. ©. Сверху вниз по течению реки. Он
может вызываться оттепелью или весенним увеличением расхода
воды. В первом случае оно называется термическим, во втором==
тидродинамическим. Образующиеся в результате ' разрушений
ледостава льдины, двигаясь гниз по течению реки, завлекаютс;

под кромку ненарушенного ледяного покрова или задерживаю:
ся в местах резких поворотов русла и разделения на рука
образуя заторы льда, вызывающие подпор и повышение уровн
воды в реке.

'Осенне-зимние зажоры и заторы вызывают повышение уровня
воды в реке, продолжающееся до 10 дней, весенние Заторый
менее продолжительны-в пределах 5 дней, Амплитуда колеб:
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ния уровней в результате заторов и зажоров на участке Турт-
куль:Чатлы, составляет 2,5—4 м, ниже створа ` Чатлы, по мере
продвижения к устью реки она увеличивается до 4,5-75,5 м.

Имеющиеся данные наблюдений показывают, что наибольшие
зарегистрированные заторно-зажорные уровни превышают уро-
цень максимальных расходов паводков `в створах: Тюямуюн—на
39 см, Ташсака--на 101 см, Турткуль—на 198 см, Карамыш-
таш—на 104 см, Чатлы —на 26 см, Тахиаташ—на 61 см, Кызылд-
экар—на ТО см.

Поэтому в практике проектирования дамб обвалования при
назначении отметки их гребня расчетный уровень воды в реке
принимается на 10—15 см: выше уровня соответствующего павод-
ковому расходу воды в реке расчетной обеспеченности.

„Однако такой учет очень груб и не точен, что, — по-видимо-
му, и явилось причиной прорыва дамб обвалования в Бируний-
ском районе при образовании затора зимой 1968-1969 гг, Этот
печальный опыт вызывает необходимость пересмотреть : нанвыс-
шие расчетные уровни, используя для их ̀  определения метод
прогноза заторно-зажорных уровней, разработанный Э, М. Пило-
совым применительно к верхиим бьефам плотин; Этот метод в
1974 году был успешно применен для прогнозных расчетов верх-
него бъефа Тахнаташского гидроузла в условиях, близких к бы-
товЫх

Дамбы обвалования в Каракаллакии: строились и реконструи-
ровались по мере поступления _ готовых проектов. В период ©
946 по 1948 годы в основном была закончена ` реконструкция

существующих дамб. Запас их гребня над расчетным уровнем
воды в реке был увеличен примерно на 1 м, откосы сделаны
более пологими а вблизи низовых откосов были - засыпаны:ре-
зервы, Кроме того было построено 273 кл’ новых дамб, в том.
числе первой линии 200 ки и второй—73 км, © объемом ‘земля-
ных работ 6439 тыс, .

До 1948 года стронтельство дамб велось вручную, участка-
ми небольшой длины, без должного соблюдения проектных раз-
меров и уплотнения грунтов. Начиная с 1948 ‚года стало все
больше поступать в Каракалпакию экскаваторов и других земле-
ройных машни, что позволнло усилить темпы стронтельства но-
вых и реконструкции существующих дамб. Прежде всего была
построена новая сплошная линия дамб вдоль левого берега
Лмударьи от начала протока Бекяб до водозабора Раушана про-
тяжением - около 60 км н новая Нукусская городская дамба на
иправом_берегу,

Особелно большие работы объемов в 9,2 млн. м® с примене-
нием большого числа экскаваторов, скреперов, бульдозеров и

втосамосвалов были произведены в 1959 году, когда ожидался
атастрофически большой паводок. В результате произведенных

работ к концу 1953 года общая протяженность дамб, построенных
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по проектным разработкам — только первой линии,
206 км.

'Однако качество построенных дамба оставалось иеудовлетво-
рительным. Не хватало катков, из-за чего грунты при возведе.
нии дамб уплотнялись недостаточно. Тело дамб, насыпанных
экскаваторами из суглинистых грунтов, представляло собой сидь-
но пористую комковатую массу © пустотами. Попытки добиться _
‘уплотнения грунта опорожнением ковша на большой высоте не_
дади положительных — результатов. Уплотнение грунта в теле.
'дамб, возводимых с помощью скреперов и бульдозеров, несмот-
ря на многократное прохождение механизмов по отсыпаемому
грунту, тоже не соответствовало требованиям технических — уе=)
ловий. Участки дамб, отсыпавшиеся из песчаных груптов, нахо-)
дились в рыхлом состоянии из-за недостаточного увлажнени:
трунта при отсыпке. Кроме того, поперечное сечение возведен
ных дамб, как правило, имело по сравнению с проектными зна
чительно уменьшенные размеры,

'Низкое качество дамб, построенных и реконструированных в
1951—1953.годаху привело к ряду прорывов. ак, например, 18
июля 1953 года в момент прохождения пика паводка произошел
прорыв первой линин Ходжейлийской левобережной — дамбы на
цикете 259, выше низины Чанашкаир, хотя уровень воды. в реке
был ниже гребия дамбы на 0,5—0,7 м. Причиной прорыва я
лась интенсивная фильтрация воды через тело дамбы, вследствие
недостаточной её ширины и малой плотности грунта, Принятым
энергичными мерами прорыв был Заделан, В марте 1954 года
произошел прорыв правобережной Нукусской дамбы на участке,
расположенном. на 1 км выше дороги Мукус-Пристань, ‘привед:
цший к затоплению старой части города 'Нукуса,

В момент прорыва в Амударье был высокий заторный — уро
вень, который однако был ниже гребня дамбы на 0,8—1 м, при-)
чем в местах, где дамба имела наибольшую высоту, напор' воды
со стороны реки не превышал 1,75 м. Поэтому прорыв был выв-
ван, очевидно, лишь просачиваннем воды сквозь дамбу, 3

Большим недостатком построенных дамб является также от
сутствие инженерных сооружений на пересечениях с дорогами
каналами и т. п. В частности, отсутствовало сооружение на пез)
ресечении Нукусских дамб с шоссе Нукус-Пристань, а_ прорези)
в местах пересечения дамб — машинными каналами - укреплялись
деревьями и хворостом, - 3

К настоящему времени отмеченные ` недостатки в ОСНОВНО:
устранены. Новые дамбы построены со строгим соблюдение
всех требований техиических условий.

К началу 1975 года общая протяженность дамб Каракали

составила

км, второй линни—200 км, третьей_ линни--63 кл, и поперечных!
траверс--117 км. Однако все еще существуют опасные участки

п0

дамб, требующие непрерывного надзора и систематического ук-‘репления, 5
Для обеспечения ` систематического ` надзора за состоянием

дамб и проведения необходимых ремонтных работ в 1959 году
при АДУОС было организовано специальное управление берего-
защнтных дамб со штатом 84 человека, В фуйкции этого управ-
дения, кроме охраны и поддержания дамб обвалования, а также.
оргапизации работ по реконструкции существующих дамб и ст-
ронтельству новых линий, входит организация и проведение бе-
регозащитных и русловыправительных работ в реке, для чего в
его распоряжение выделено 14 землесосов, 20 бульдозеров н 10
экскаваторов, Этими — механизмами — ежегодно — выполняются
земляные работы, объемом, превышающим 4 мли, „ё

*

На этом мы заканчиваем рассмотрение й‹ з 
›нгационных _систезКаракалпакий. Ч у аа

Таким образом, в этой главе дается описание `существующе-
го состояния оросительных систем и рекомандации по их” под-
держанию в рабочем состоянии, гидрометрии, по борьбе с заиле-
пнем, по эксплуатации . берегозащитных _ дамб и регулнрованию
русел. 6



Глава И,

МЕЛИОРАТИВНОЕ СОСТОЯНИЕ ОРОШАЕМЫХ ЗЕМЕЛЬ

1. ХАРАКТЕРИСТИКА КОЛЛЕКТОРНО-ДРЕНАЖНОЙ СЕТИ,

Наряду © такими факторами, как_механизация, — химизация,
электрификация, весьма важную роль в интенсификации сельско-
хозяйственного производства`играет мелнорация земель,

Научное обоснование вопросы мелнорации земель получили
в трудах видных ученых А. Н. Костякова. (см.. _ прилагаемый
в конце книги перечень литературы, [35), С. Ф. Аверянова ёз]И. П. Андарова |6), Х. А. Ахнедова [7, Й. С. Рабочена [Ш6|
А. А. Рачинского [57], В.`М. Легостаева [41], А. В. Нерозина

и других.он
АССР, имеющих высокое залегаиие уровня грунтовых вод на
большей части орошаемых - земель и значительное ` засодение
орошаемых и неорошаемых земель, инженерные — мелнорации

меют особо большое значение.° ‘Вопросы. мелнорацни земель ККАСОР нё новы неодно-
кратно ставились перед вышестоящими организациями, начиная
с пятидесятых годов, Однако низкие коэфициенты — земельного
использования и переложная система землепользования затруд-
няли стронтельство мелиоративных систем. К тому же наличие
сухого дренажа в.некоторых местах который теоретически мо-
жет обеспечить полностью отток высоко стоящих . грунтовых
вод с орошаемых — земель на неорошаемые, создало `ложное
представление о возможности выхода из положения без инже-
нерной мелиорации. На деле, при детальном изучении оказалось,
что из-за сложного геологического строения `территории „отток
трунтовых вод происходит: лишь в отдельных случаях, @ отнюдь,
не повсеместно. ъ ъ '

Стронтельство дренажной сети было начато в- 1954 г, на
оросительной системе Пахтаарна в Турткульском районе ©
прокладки ряда межхозяйственных коллёкторов, За 1954—1958

па

=т. были построени коллекторы К-4, К-5, К-5-1, а в ` Бируний-ском. районе были „реконструнрованы под коллекторы старыеканалы Зейкеш и Зейсалма, протяженностью 13 каг Общая
ллина коллекторов, построенных за указанный период состави-а 110 км. Однако в дальнейшем, вплоть до 1962 г., строитель-
ство коллекторов не производилось.

В пернод 1957— 1960 гг институтом — „Узгипроводхоз* — была:разрабогана общая схема развития орошения в КаракалпакскойАССР, предусмотревшая ие тодько развитне хлопководства, но
и стронтельстьво ряда крупных рисосеющих совхозов в север-ной зоне. Этой схемой были намечены крупные межрайонлыеи районные коллекторы, главным ` образом ̀  для северной зоны:Это коллекторы КС-1, КС-З на правом берегу, охватывающиеКегейлийский, Чимбайский и Тахтакупырский ̀  районы, а также.главный левобережный коллектор с правой Кунградской и левойХоджейлийской ветками на левом берегу Амударьи. Дрепажной

сети эта схема не намечала и поэтому `иикаких проектных ре-шений и рекомендаций по стронтельству дрен не давалось, В.
настоящее время эта схема устарела и требует переработкВ 1962 г. было начато строительство коллекторов для отво-да груптовых и сбросных вод © полей строящихся рисосеющихсовхозов. При этом в первую очередь были построены ‚ масистьральные коллекторы КС-1 в Чимбайском районе и главный коллектор в Кунградском районе,

Однако широкое строительство коллекторно—дренажных сис-
тем в автономной республике развернулось лишь после майскоего (1966 г.) Нленума ЦК КПСС, поставившего вопрос об уско:
ренном развитии мелнорации в СССР на всех _ нуждающихся
этом. землях.

'Начатое в Каракалиакии в 1966 г. плановое ` мелноративноестроительство стало осуществляеться из года в год `во все воз-
растающих масштабах. При этом коллекторная сеть. прокладыва:лась как на существующих, так и на вновь осваиваемых . оро-шаемых землях, нуждающихся в мелиоративном. улучшении.За сравнительно короткий пернод с 1966 по 1973 гг, у авто-номной республике были построены и введены в ` эксплуатацию.межкхозяйственные коллекторы общей длицой в 1138 к, @ так-же внутрихозяйственные коллекторы и дрены в хлопковой 30-пе протяженностыю 8659 ки,

В числе - межхозяйственных — коллекторов были построены
крупные межрайопные магистрали северной зоны: КС-1, протя=женностью 128 км, КС-3, протяженностью 105 кжи. КС-4, дли-ною 95 к, располагающнеся па правом берегу реки Амударыйи отводящие грунтовые воды в Аральское море. На левом бе-регу Амударьи построеп левобережный коллектор, протяжен-ностью 86 км, отводящий грунтовые воды в озеро Судочье.Общая орошаемая площадь, обслуживаемая построениыми межсхозяйственными коллекторами, составляет 143, 8 тыс, га. Для
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учета расходов отводимых грунтовых вод колдекторы оборудо-
Заны соответствующими гидрометрическими устройствами. Сум-
марный проектный расход всех коллекторов составляет 80 м“/сек
а фактический колеблется в предедах 50—65 ё/сек.

'Магистральные районные и межхозяйственные коллекторы
не везде имеют водоприемники. Так, в Турткульском ` районе
вода з них отводится в озера и низины, расположенные в пес-
ках Кызылкум за пределами орошаемых земель, В Ходжейлий-
ском районе эти‘воды перекачиваются иасосами в — магистраль-
ный оросительный канал имени Ленина.

В Кунградском районе дренажные воды рисоводческих совхо-
зов имёни ХХИ-партсъезда и „Алтынкуль“ сбрасываются в оро-
сительный канал Раушан, Коллекторы КС-1, КС-3, КС-4, обслу-
живающие Нукусский, Кегейлийский, Тахтакупырский и Чим+
байский районы сбрасывают воду в Аральское море, Из коллек-
торов Амударьинского района вода сбрасывается в Чагагаатбиц-
ский коллектор, из которого затем поступает в проходящий по
территории Ташаузский области Туркменской ССР ` межреспуб-
ликанский колдектор Дарьялык. Магистральный коллектор К-12
Бирунийского района, который собирает грунтовые — воды ©О
всего района, сбрасывает их в русло Амударьи.

Коллекторная сеть зоны рисосеяния стронтся в границах.
рисоводческих. хозяйств, Межобластная — Коллекторная Сеть
Является общей как для хлопковой, так и для рисовой 30н.

К началу 1975 года в Каракалпакни было построено 10 рисо-
водческих совхозов © общей орошаемой площадью 88 тыс, га
Отвод грунтовых и сбросных вод с рисовых полей производится
непосредственно в магистральные коллекторы. При этом, ма пра-
вом бергу _ Амударьи грунтовые воды четырех хозяйств пОс-
тупают в КС-1, @& из остальных двух—одного—в КС-З н друго-
то-- в КС-4. Не левом берсгу воды двух хозяйств сбрасываются
в канал Раушан, а еще двух-по Кунградскому коллекторному
сбросу в озеро Судочье,

'Внутрихозяйственная коллекторно-дренажная сеть, начиная ©
1966 года, строится одновременно с межхозяйстенной _ сетью, В
основу ее проектирования в последнее время положен режим
Яренирования, разработанный в „Схеме развития орошения и
рисосеяния по северной зоне ниже Тахнаташского гилроузла“
на территории,расположенной, по обеим берегам Амударьи, ко-
торая составлена ниститутом „Узгипрозем“ в 1966— 1969 гг.

‘Этот режим дренирования разработан для площадей хлопко-
вого и рисового комплекса,. отдельно для земель правого и ле-
вого берега Лмударьи на пёриод до 1980 г. Согласно ` режиму,
для площадей, занятых культурами хлопкового комплекса при
КЗИ не выше 03 до 1970 г., дренажная сеть не предусматри-
валась, исхоля из расчета на сухой дренаж.

'На’пернод 19711975 гг. для площадей, занятых под куль=
турами хлопкового комплекса на правом берегу, рекомендуется
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принимать удельную длину дрен 8 м/га при расстоянни между
дренами 1250 м, а для площадей левого берега-7 «а, при
расстоянии между дренами 1450 м. Модуль дренажного стока
рекомендуется принимать 0,283 л/сек/га, (грунтовая вода — плюс
сбросные воды).

На пернод 1975—1980 гг. для хлопковой зоны правого бере-
га рекомендуется удельную длину дрен увеличить до 321 м/га,
а расстояние между дренами уменьшить до 430 м. Для хлопко-
вой зоны левого бёрега рекомендуется удельная длина дрен 24
муга, и расстояние между дренами 490 м. Модуль дренажного
стока со сбросом рекомендуется принимать 0,291 л/сек//га Глуби-
ну дрен в обоих случаях рекомендуется принимать в 3 м. На
площадях, занятых культурами рисового комплекса, рекомен-
дустся принимать удельную длину дрен в 46 м/га, @ модуль
дренажного стока--до 0,61 „/секга.

Дренаж как в хлопковой, так и в рисовой зонах принят го-
ризоптальный, открытого типа. Вертикальный дренаж в Каракал-
пакии. не примепяется, хотя, по данным предварительных геолог
ческих. исследований, он может быть принят на землях. рисово-
го комплекса северной зоны, в том числе на левом берегу реки,
ца площади 80 тыс. га и на правом берегу—на площади 184
тыс, га. В настоящее время этот вид дренажа использустся для
осушения территории города Нукуса, где геологические условия
имеют среднюю сложность, Не`применяется в автономной — рес-
публике и закрытый дренаж, По этому попросу никаких иссле-
дований еще не проводилось,

`По состоянию на 1 января 1975 года в среднем по Каракал-
пакской АССР удельная протяженность внутрихозяйственной
коллекторно-дренажной сети составляла 17,9 м/га, а межкозлй
ственной—-4,7 м/га. В южных районах—Турткульском, Бируний-
ском и Амударьииском—удельная протяженность сети больше
и доходит до 95—30 м/г, а в северных—меньше и ие превы-
шает 15—20 м/га. Удельная протяженность внутрихозяйственной
коллекторно-дренажной сети рисовых совхоЗов составляет 76
пог. м. на один гектар орошаемой площади, в том Числе. дрен-
62 муга и коллекторов-собирателей--14. /га

В последние годы коллекторной сетью республики отводится
с орошаемых земель в среднем за год охоло одного миллнарда
кубических метров грунтовых и сбросных вод, содержащих 98
тыс. .. соли,

актический модуль дренажного стока в целом по респуб-
лике составляет 0,14 л/сек/га, а в разрезе районов и магистраль-
ных коллекторов колеблется в пределах от 0,09 до 0165 /сек/га

Представление об основных — магистральных коллекторах
можно получить из следующего их описания,

Коллектор КС-1, построенный в период с 1963 по 1967 гг.,
начинается на территории рисоводческого совхоза имени 50-ле-
тия ВЛКСМ на расстоянии 1 км от реки Амударьи и на протя-
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жении первых 19 км проходит по старому руслу протока Крей-
тузяк. Затсм он пересекает территорию Кегейлийского района
в новом русле длиной 33 км, доходящем до Бозкульских озер.
Пересекая озера на участке от пикета 520 до пикета 575, кОл=
лектор далее проходит по территории Чимбайского района и на
пикете 800 подходит к возвышенности Кушканатау. Пересекая
эту возвышенность от пикета 800 до пикета 908, коллектор вы-
ходит далее на пустынную равнину, прилегающую к _ Аралу, и
на пикете 1128 впадает в море, Общая площадь, подвешанная к -
коллектору КС-1, составляет 300 тыс га. из которых в настоя-
щее время фактически орошается 28 тыс га. Коллектор с уче.
том перспективы ближайших 5 лет расчитан на расход 98
)сек. Расход коллектора ннже пикета 875 составляет 298
6%/сек, ширина по дну—13 м, глубина-3,5 м. Коллектор на всем
протяжении имеет двойное заложение откосов, Уклоны. коллек-
тора КС-1 по участкам_не превышают 0,0001. На нем построено.
два дюкера на расход 5 и 8 мЧсек и 8 мостов. Объем земляных.работ, выполненных при стронтельстве коллектора, составил7867 тыс л®. Общая их стоимость--309 953 `руб.

Коллектор КС-3, построенный в период с 1964 по 1966 гт.,берет начало на территорни ` совхоза имени Кубышева и про?ходит по Кегейлийскому району на протяжении 20 км, — вплоть
до границы Чимбайского района. Далее он идет в направлении
на север по граинце между Чимбайским и Тахтакупырскимрайонами, на 4—5 к правеё магистрального канала_ ИшимУзякОбщая длина коллектора 95 км. Хотя воды его и сбрасываютсяв Аральское море, прямого сопряжения с морем оп не - имеет.Расход коллектора ниже пикета 555 составляет 14 м/сем! шири»
на по дну—10 м, глубина 4 м, Заложение откосов по всей ди-
не коллектора равно 1,5. Уклон коллектора--0,0001. На коллек-торе построено 4 железобетонлых моста, Общий объем земля-ных работ, выполненный при стромтельстве коллектора, 40588тыс. ай, стоимость строительства--1 119 794 руб. Валовая - пло-
щадь, подвешанная к коллектору, составляет 144, 4 тыс, га, накоторых фактически орошается 29 862 га. В настоящее время

проводятся работы по реконструкции коллектора КС-3, По окон=чании их коллектор протянется к Морю на 10 м, а сго пропуск:ная Способность на нижием участке длиной 68 км. за счет рас-ширения донной части унеличится до 98,8 м®/сек, `Валовая - пло-щадь, обслуживаемая коллектором после реконструкции, достиг:нет 50,2 тыс. га.
Коллектор КС-4 представляет собой приспособленный_старыйпрогок Коксу. До 1900—1905 гг. по этому протоку -в Аральс-кое море сбрасывалнсь воды, поступак шиё по протоку Куваныш-жарма, который использовался как - оросительный канал. Но,Этот проток не имея регулировочного ` сооружения на истоке;как правило, пропускал Воды больше, чем требовалось для оро:шения. После постройки магистрального канала Кызкеткен, пос-
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тупление воды в Куванышжарму, превратившуюся в правую.
ветвь системы, резко сократилось ' до фактических — потребных

-расходов. Вследствие этого проток Коксу стал пересыхать и
заноснться песками. В 1963 г. в связи с организацией` на севере
Тахтакупырского района рисоводческих совхозов было — решено.
использовать заглубленное русло Коксу в качестве магистраль,
ного коллектора. Для этого в 1963--1964 гг, была - произведена
расчистка его русла_ на участке в 44 км, обеспечившая пропуск-
ную способность в 20 э/сек, В настоящее время проводнтся
реконструкция и дальнейшая расчистка протока на участке в 95
км, с увеличением пропускной способности до 30 м“сек. Пло-
щадь, охваченная коллектором КС-4, размещается в границах
Тахтакупырского района н составляет: валовая—79,8 тыс, 2,
пригодная к освоению—53 тыс, га, Сметная стоимость всех ра
бот ло реконструкции коллектора составляет 5 4788 тыс. руб.,
включая стоимость пескоукрелительных работ, Составляющих1000 тыс, руб. При проведении работ по реконструкции, коллек-
тор продолжает работать бесперебойно.

2. ЭКСПЛУАТАЦИЯ МЕЛИОРАТИВНЫХ СИСТЕМ.

Для осуществления правильной технической — эксплуатации
мелноративных систем в автономной республике в 1967 т было
организовано специальное управление мелноративных — систем,полчиняющееся АДУОСу. Динейная эксплуатационная ` мелиора*
тивная Служба организована во всех одиннадцати районах респуб-
лики при`райУОСах в форме мелиоративных участков, возглав-
ляемых старшими инженерами, подчиненными`управлению. мели-
оративных — систем,

Штат линейного персонала медиоративных участков устанав-
‘ивается ежегодно по объему работ и нормативным — натрузкам
з расчета 100 к коллекторов на одного инженера или 50 клс

на Одного техника, производящего наблюдения за уровнем_грун-
тОВЫх `вод. Линейный штат мелноративного участка ведет ра-боты по наблюдению за состоянием, исправностью и содержа-
ннем в рабочем состоянии коллекторов, гидротехнических со-оружений м гидропостов на них, а также гидрорежимных сква-жин. Расходы воды в Коллекторах и высота СТояния — уровня
грунтовых вод в скважинах замеряются один раз в декаду.Очистка ̀  коллекторов и ремонтные работы на сооружениях
производятся под руководством линейного штата ` мелиоратив-
чого. участка после окончания вегетации,

Старший инженер мелноративного . участка ` отчитывается в
выполияемых работах перед управлением один раз в месяц и за
год—в конце отчетного года— по установленнным отчетнымформам. :

Первичные матерналы, поступающие в управление от участ-
ков, проверяются, обрабатываются, анализируются и на их `осно-
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вании составляются месячные информации о мелиоративном
состоявии орошаемых земель и выполнении работ, высылае-
мые вышестоящим организациям, Сведения о глубинах стояния
трунтовых вод в разрезе хозяйств рассылаются также соотвстс-
твующим районным управлениям сельского хозяйства.

Минерализация грунтовых вод определяется 4 раза в Ггод:
перед началом и после окончания прмывных поливов, перед на-
чалом вегетационных поливов и после их окончания. Показате-
ли миперализации в разрезе хозяйств также рассылаются район-
ным управлениям сельского хозяйства.

В ведении эксплуатационной службы имеется более 4600 км.
коллекторов, сотни гидротехиических сооружений, 500 гидроме-
лноративных скважин, насосные станции и`другие объекты, Экс-
плуатация этой разветвленной коллекторной сети в Каракалпакии
по’сравнению с районами и областями других республик имеет
некоторые специфические особенности. Дёло в том, `что коллек-
торы в основном проходят в алловнальных песчаных и супес-
чаных грунтах, а отдельные участки многих коллекторов даже
в грувтах, имеющих свойства плывума. Уклоны водной поверх-
мостн в коллекторах не превышают 0,0001; а на отдельных
участках мпогих коллекторов снижаются до 0,00006— 0,00007.

Поступающие в коллектор сбросные воды’ часто - содержат
много илистых частиц, что при скорости течения 0,3—0,35 см/сек:
приводит к быстрому заилению коллекторов, Вместе с тем, лег-
кие и плывунные групты способствуют частому оплыванию — от-
косов, .

В результате всего этого в коллекторах ` образуются ` много-
численные перекаты, вызывающие подпор и препятствутющие. пор-
мальному движению воды. Для их устрапения прозводится
снстематическая очистка коллекторов, объем которой в последние
годы составляет: по межхозяйственной коллекторной сети до
5 мли. л® в год и по внутрихозяйственной (хлопковой — зоне) -—
8—3,5 мли, „®

Основным видом сооружений на коллекторах являются `без-
мапорные трубы, которыми оборудуются пересечения с ороси>
тельными каналами и дорогами. Они имеют длину от 19 до 40 м,
а.в отдельных случаях — даже до 60 м. Диамстр труб ` обычно.
1 м. Эти сооружения часто заиляются и забиваются плывущим
в дренажной воде мусором, что значительно усложняет их экс-
плуатацию.

Для наблюдения за уровнем груптовых вод на всей терри-
тории орошаемых земель Каракалпакской АССР в конце 40-х,
начале 50-х годов была построена сеть скважин и ° колодцев;
Строительство их в основном ` велось’ примитивным оборудова“
чнем, без проектов и в недостаточном количестве, а многие
колодцы представляли собой обычные копанцы без ' крепления,

`Начиная с 1970 г. гидрорежимная сеть строится по проекту»
составленному — гидрогеологическим — научно-исследовательским
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институтом Министерства геологии Узбекской ССР и к 1975 г.
уже имеется на большей части территории Каракалпакии. Пос-
Тоянная сеть позволяет вести наблюдения за глубиной залега-
ния грунтовых вод во всех районах автономной республики как
на орошаемых землях, так и на внутрихозяйственных — перело-
тах. В настоящее время для наблюдений используется 500 ги-
дрорежимных скважин, число которых в ближайшим будущем
увеличится до 800

Построенные и строящиеся гидрорежимные скважины _ имеют
глубину 5 м, и оборудованы металлическими трубами © филь-
трами, .отстойниками и крышками.

Уровни груптовых вод в скважинах измеряются в течении
суток один раз в декаду. Одновременно из скважни отбираются
пробы воды для лабораторного анализа степени ̀ минерализации
грунтовых вод. По данным измерений уровней определяются
средние, минимальные и максимальные глубины залегания грун-
товых вод на территории орошаемых земель в разрезе хозяйств
и. районов,

За последние четыре года в связи с увеличением протяжен-
ности коллекторно-дренажной сети и её удельной длины на один
гектар орошаемой площади, повышение уровня грунтовых вод
в целом по республике прекратилось, а в отдельных районах ©
удельной длиной коллекторов и дрен в 25—40 м/га проивошло
даже их понижение. Средняя глубина залеганий грунтовых вод
За указанный пернод в целом по республике не превышает 238
см от поверхности земли, Наиболее высокий их уровень в пе-
рнод вегетации—в 107—114 см’ от поверхности. Земли—наблю-
дается в последние годы в — Амударьинском и Ходжейлийском
районах, Наиболее же низкий уровень груптовых вод, ДОСТИ=
тающий` 300320 см’ от поверхности земли, наблюдается на тер-
ритории Шуманайского и Ленинабадского районов,

На целниных неорошаемых землях глубина залегания грун-
говых под колеблется от 3 до 10 и более _ метров. Глубины а-

легания груптовых вод на орошаемых емлях по наблюдениям
1974 г. приведены в табл. 99, а в табл. 30 показано распреде-
‘ление площадей по глубинам залегания груптовых вод.

`Анализы грунтовой, коллекторной и оросительной воды про-
водятся лабораторией упразления мелиорации и мелиоративных
систем с 1969 г. За поёледние три года лабораторией выполняет-
сл ежегодно более трех тысяч. химических анализов, что позволя-
ет получить достаточно надежные показатели степени минера-
лизации.

Средняя минерализация грунтовых вод по автономной рес-
публике в период вегетации составляет по плотному остатку
41 г/л, в том числе по хлору 1,3 г/л, Минимальная _ минерали-
зация По плотному остатку--1,9 2/4, в том числе по хлору—
0,5 г/л, а максимальная——соответственно 7,1 и 22 г/л. Наиболее
высокая минерализация. грунтовых вод на орошаемых - землях
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Таблица
`Глубины залегания грунтовых вод на орошаемых землях КаракалпакскойАССР` в 1978 г *

в сантиметрах)

За вегетаци
Наименование районов: ЗОрНОК,

в | &
в | &

& ТЕ
Эя,

я 

ТТурткульксий 150 | 188 | 180 | 200 | 138 | 294
Бирунийский 180 | 176 | 185 | 16% | 176 | 240

„Амударьинский 150 | 114 184 | 178 | 114 | 227
Ходжейлийский 153 | 107 | 206 |,174 | 107 | 252

`Шуманайский 268 | 251 | 289 | 298 | 251 | а4
‚Ленинабадский 318 | 303 | 327 | 325 |:303 | 358
Кунградский. 263 | 239 | 292 | 275 | 239 | 307 ^
Кегейдийский 195 | 174 | 204 | 198 | 174 | 230 —

Чимбайский — 227 | 184 | 287 | 251 | 184 | 317
‘Тахтакупырский 257 | 236 | 268 | 267 | 236 284
По Каркалпакской АССР. 216 | 192 | 242 | 283 | 192 | 283 /

(0 9 2/г н бодее) наблюдается в Чимбайском и Тахтакупыр-`ском_районах,
Среднегодовая ` минерализация грунтовых вод ` значительно

выше средней за вегетацию и в среднем по республике состав:ляст 5,3 24 в том Числе хлора-1,4 г/д. Максимальный среданегодовой показатель (12 г/д) наблюдается при этом в Чимбай-ском районе, На неорошаемых и целинных Землях минерализа
ёип /груигпных вОд в отдельных скважинах доходит до 50—)0 2/

Показатели минерализации грунтовых вод на орошаемых зем:
лях в разрезе районов приведены в табл. 1, а её солевой сосло
тав—-в табл. 39.

Нередко в коллекторную сеть сбрасывается вода из ороси=тельной сети, Поэтому минерализация воды в коллекторах В
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Таблица 31

32

Минерализация грунтовых вод на орошаемых землях Каракалпакской'АЁСР по данным за 1971 1972, Т97Э гго

(граммов ца нтр)

Средн. за | Минималь- |Максималь= _
Районы оя Ча

ЕН
"Турткульский з | о9 | 12 | 04 | 61
`Бирунийский. 26 | 08 | 19 | 08 | 46

Амударьииский 48 | 14 | 2 09 | 75
`Ходжейлийский. 8 97 | 17 | 04 | 4

Шуманайский 46 | 13 | 8 06 | 72
„Ленинабадский. 5 18 | 28 | 07 | 8

Кунградский 35 | 1 09 | 02 | 64

Кегейдийский. 4111218 08 | 84

`Чимбайский 53 | 15 | 16 | 04
— Тахтакуйырский & |ооИНоов |Е1 °

по Каракалнакской АССР. 41 | 13 | 19 | 05 | 74

среднем по системам автономной республики по плотному ос-|
татку не превышаег З е/л.

На рис. No 19, 20, 21 показаны изменения в течение го;
минерализации воды Ходжейлийского коллектора, коллекто|
КС:4 и в среднем по Каракалнакии. На этих рисунках привето
дены также изменения росходов воды. 3

Анализ данных, полученных в результате наблюдений за
уровнями и минерализацией грунтовых вод показывает, что’
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Рис. 1, Изменения минераяизации колдекторных вод в среднем
о Каракаапакской АССР н суммарного расода за 1973 г.

треть площади орошаемых земель автономной республики пре-
терпела мелиоративное улучшенне.

Все это в комплексе с агротехническими ̀  мероприятнями и
зысоким мастерством выращивания хлопка позволнло колхозам
и совхозам получать высокие урожай хлопка и других сельхоз-
культур.

Однако, из-за сложности географических, гидрогеологиче-
ских, почвенных и климатических условий дельты Амударьи, @
также высокой стелени солености”грунтов, снижение уровня
подпочвенных вод и рассоление почв пронсходит - медленно и
для усиления этого процесса необходимо дальнейшее развитие
мелнорации,
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3. ПРЕДПОСЕВНЫЕ И ПРОМЫВНЫЕ ПОЛИВЫ
СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ КУЛЬТУР.

Как уже отмечалось, территория Каракалпакии относится к
полупустынным районам. Поэтому перед посевом на незасолен-
ных зёмлях, в основном на вновь осваиваемых землях древнего -
орошения, проводят предпосевные или влагозарядные поливы, а —
на засоленных почвах- промывные поливы.

Орошаемые земли современной дельты _ Амударьи в той или
ивой степени подвержены _ засолению, которое снижает урожай- _
ность сельхозкультур. Промывка засоленных земель на фоне
действующего дренажа является эффективным методом рассо-
ления почвы до допустимой концентрации солей и предотвраще-
‘ния вторичного засоления.

Лучшим временем промывки является период, когда уровень
грунтовых вод опускается нанболее глубоко и зона аэрации
имеет наибольшую емкость, а влажность и испарение с поверх-
ности почв незначительны, Такие условия бывают в осенне-зим-
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ний период. Поэтому промывные поливы желательно проводи
в этот пернод до наступления сильных устойчивых морозов..
Однако осень — страдная пора, когда поля заняты ещё неубр:
ным урожаем, _т. © фактически не подготовлены еще к прот
мывке. ° Е.

'Позтому осенне-зимние поливы проводятся по мере освобоже
дения полей после уборки урожая, начиная обычно со второй
половины октября и продолжаются до промерзания почвы на
глубнну не более 5 м, При большей глубние промерзания. поч
вы’ поливы прекращаются, так как вода перестает просачиватьс
в грунт.

В виду позднего окончания уборки хлопка,
шей части площадей переносится на весеннюг
дится в конце февраля-—начале марта.

Поля в Каракалпакии для промывки затопляются. Для этого
поля предварительно делят на участки, называемые чеками, Зим:
ние поливы проводят на больших чеках, площадь которых за-

“висит от рельефа местности: если уклоны` чека менсе _ 0.00001,,
то площадь берется до 10 га, в противком случае—уменьшает:
ся до 4 га. Полив с помощью таких чеков называют „дамбовым _
способом“, так ак чеки Обваловывают дамбами, высотой 1
и более, шириной по верху 0,6—1 м. Воду на чеки подают до /
полного’ их Заполнения, соответствующего уровню воды в оро-
сителе,

Пренмуществом дамбового способа является то, что полив н
требует пепрерывного надзора, Когда чеки заполняются до
‘уровня воды в оросителе, подача воды на поля прекращается

ама собой. Поливная ‘норма при поливе дамбовым способом
составляст 4000 м*/га. при однократном поливе н 6000 м“/га при
двухкратном,

Понижение уровня грунтовых вод зимой в связи с закрытнем
оросительных систем делает зимние промывки весьма эффектив-
‘ными, Кроме того, проведение промывок в осенне-зимний. период
позволяет приступать к севу хлопчатиика в более `ранине, чем
при весенних промывках сроки, что способствует ` получению
более высоких урожаев, Так, Каракалпакский научно-исследова-
тельский институт земледелия, проведя в 1966 году осенис-зим-
ние промывные поливы с нормой 6000 м*/га на участке 40 га,
получил в 1967 году урожай хлопка-сырца по 35 ц/а, тогда как
на других участках, где промывные поливы проводились вес-
ной, из-за позднего сева, законченного 20 мая, урожайность
хлопчатника не поднималась выше 17 ц)га

Весенние промывные поливы проводятся обычно с 15 фев-
раля по 90 апреля в Зависимости от степени промерзания и
быстроты. оттаивация почвы. Чеки при том делаются площадыю _
0,1—0,4 га, окруженными вадиками высотой 04 м. Норма ве- _
сённих промывных поливов уменьшается до 1900—1500 л/га, & —
число поливов увеличивается до двух—четырех,

промывка боль=
пору и прово-|
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рм предложено много расчен› сныхЧОУ, оо эмпирическим путем. Одной иа нанболеераненных является формула В, А. Ковды [89

У т-ла*пь _ 400Х + 100,

тде е:’_іс:/‘;ой промывной воды в миллиметрахк (эжи:‘„:ент‚ зависящий от механического сосгавапочеы (Зля пеской , =0,5, суглинков п =1, глин п =9)й Фициент, — зависящий от глубины - залегиуровня грунтовых вод (при глубине 7—10 м 'п а
при глубине 5 м п,=1,5°
при глубине от 5 до 9 ж

п;=3),
минерализации рун:

Г е и мадоминерализованных во-1, при снльной минерализации пь.при ра
т солёй в верхнем двухметровом слое поч-

покоедфицно, эамксяиий от
ых под (при средне-дах п Т ! й

вы.
Обобщая и анализ

дований, В. Р. Волобу
ределения промывной нормы:

нруя болышой материд атурных иссле-
в получил следующую формулу для оп»

No= 10000 шд(%у
»

где: $ —-сод1—-содержание содей в промывной почве в процен-ЦЕ 
т— допустимое содержалие солей в процентах, ”°8— показатель солеот;! ,леотдачи в условиях обеспеч, оттёкаргёунтвщ вод. $ аимула В. Р. Волобуева в сран!

нн ПНЕ В ЕНО 
‘равиении с другими эмпиричес-раскетрв: У. более. проста н удобна для практических.

В ече ‹›ГЁЁ:ЁЁ :;ЁДР;'Л:Х'ЁОМЫВИЫЕ нормы определяются теорети-
й жения солей в почво!

аК, 

грунтах рассматри-

К, ри”у‘| ом фильтрацнонной / диффузии, — возникающей з'0 концентрации солевого раствора, -Для этого исходным принимается следующее нфференциал!эдным приним: ледпое` уравнение е! ЗЕ ВЛаЕ ЕНО огрунтах:Уравнение движения солей и влаги а и вгрума|
9150
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@п уу отдп. * м Е
3е р*. да Е о В па ),

тде п—содержание солей в рассматриваемой точке
граммах на литр или в процентах,
1--время в сутках,
Х—глубина от поверхности земли до рассматриваемо!
точки. в метрах:

п„ — предельная концентрация раствора в граммах на
литр или в процентах,
8—коэффициент обмена (растворение или Сорбция);

'0° — параметр переноса солей, характеризующий _0со=
бенности переноса солей в почвогрунте в квадратны
метрах в сутки;

— фактическая скорость движения влаги в почвогрун=

те в метрах в сутки;
у— скорость фильтрации в метрах в сутки; :
т-—-активная пористость почвогрунтов, В долях ©
объема.

Промывная норма определяется по формуле:

м=100 2А ИБ Х) т, М=хоЬ

тде у,—скорость фильтрации, обеспечиваемой дренажо:
в метрах в сутки;

Х—-расчетная глубина опреснения в метрах.

А=а (-Х); |-время промывки; ® = от )/ р

Значение А может определяться по таблице:

` Таблица @

п=-пщесио — |0.001 | 0,005 | 0,01 | 002 | 0,04 | 006 | 0,08 | 01

А эл9 |182 | 165 | 145 | 124 | 11 | 099 | 0,91 | 0,

тде: п,—допустимое значение содержания солей;
писк—исходное содержание солей;
т--минерализация оросительных вод.

Отделом орошения и мелнорации Каракалпакского научнот
исследовательского института земледелия (ККНИИЗ) на основе
опытов, изучались сроки и способы промывок, способы агроч
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технической подготовки почвы к промывке и нормы промывок.
Почвы опытных участков по механическому составу были в 0с-
новном средиие и тяжелые. Грунтовые воды до промывки за-
легали на глубине 2--2,5 м. Опытные участки не имели дре-
нажа,

‘Анализ опытных данных показал явно выраженную зависи-
мость нормы промывок от степени засоления и химического _
состава солей (см. рие. 99). Согласно результатам опытов _ для.

006

005

0.04

003

002

0.0/

/ 2 3 4 5
$ - собержание СЁ д0 промывка,
$ - сойбожжание Сё после промывка

— дда промывки
Рис. 22. Изменения нонов хлора в зависихости от нормы

промывки при различном исходном содержании (по данным ККНИИЗ).

рассоления метрового слоя почвы до 0,02 % в зависимости от
исходного содержания`солей требуются` следующие промывные
нормы (табл, 35).

На орошаемых землях дельты промывные поливы часто про-
водятся некачественно. Перед промывкой поля плохо плани-
руются и она проводится в условиях высокого залегания уров-
ня грунтовых вод. Продолжительность её и подаваемое коли-
чество воды не увязываются со степенью засоления - земель.

Для повышения эффективности промывные поливы — необхо-
димо- перенести с весны на осень, правильно сочетая их со
сбором урожая сельхозкультур. Одновременно - нало улучшить
мелноративное состояние земель.
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Таблица 35

первоначальное содержание солей в % по
хлору

%,03°| о4 } %05 [ %06° | о,07
Промывная норма в дёга | 3000 | 3500 ‚ 3900 | 4100 ] 4250

4. Использование грунтовых и дренажных вод
на орошение

Каракалпакская АССР располагает огромными _ земельнымиресурсами. Как уже указывалось выше, из общей ̀  площади ®13 мли. га, пригодных — для) ‹›Ёошсния. в настоящее время
используется только 253 тыс, га. В девятой пятилстке, в автоном=ной республике интенсивно проводятся работы по’ освоениюновых земель, дающие ёжегодный прирост орошаемых площа-дей в 10 -15 тые, га

До последнего времени низовья Амударьи считались ` однимиз самых водообеспеченных районов, Однако за последиие 9 летвсе возрастающий ` водозабор в верховьях Амударьи привея кнедостатку `воды для нужд сельского хозяйства в низовьях,особенно 'в Каракалпакской АССР, Поэтому дальнейшее расши:рение посевных площадей в автономной республике требует:изыскания дополнительных ресурсов оросительной воды.`Имеющаяся сейчае на территории Каракалпакии коллектор-ная ссть отводнт за пределы орошаемой территории дренажно-сбросные воды объемом 800—1800 Млн. м* в год, или в среднем.10% от годового нодозабора оросительных систем, Только ай -период с 1971 по 1973 гг. коллекторами. было отведено 2 644 097тыс. 4° грунтовых и ©бросных вод, или в средием За год 988165 тыс, э
Из этого количества 345 858 тыс, м® или 35% составляетсток груптовых_вод.
До 1960 г. грунтопые воды часто существенно пополнялисьва счет фильтрации паводковых разливов реки, _ Реконструкциясуществующих и строительство новых линий’береговых дамб.практически. устранили. угрозу_ разлива, :`Намечаемое перспективой развитие ирригации вызывает соот-ветствующее `увеличение стока `дренажных и грунтовых под В.связи © этим возникает вопрос о возмо’жности Использования хна орошенне.
Использование _ для поливов сельхокультур грунтовых вод,имеющих минерализацию 4 2/4, возможно только в смеси &пресной речной водой, При ‘этом из общего годового етоко
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подпочвенных — вод в 345, 9 млн. л° может быть использованлишь сток за вегетационный период, составляющий 170 млн. м*Однако практически забор воды может осуществляться только.нз крупных коллекторов, объем стока которых за пернод веге»тации составляет всего 129 мли. м“. Этой водой можно полить6440 га посевов культур хлопкового `комплекса, а при нспольевовании ее для Полнвов риса при фактически практикуемыхнормах всего лишь 9500 га
Уже сойчас многие хозяйства автономной республики, рас-положенные в концевых частях каналов и испытывающие недо-статок воды, используют дренажные воды на промывныевегетационные поливы, откачивая их из коллекторов насоснымиустановками в ‘оросительные каналы и разбавляя таким — спосо-бом_пресной водой,
Так, например, совхоз Караузяк перекачивает насосами водуиз-коллектора Костамгалы в канал Есим, в совхозе „ МангитчАмударьинского района, начиная с 1969 года, отделения No 7 и No8используют дренажную воду непосредственно из правого илевого Мангитских коллекторов, В этих отделеннях при четырехкратной _ промывке первые два’полива производятся — только.дренажной водой, а последние два--с добавкой речной воды,подаваемой ̀  каналом _ Мангитарна, На` площадях, орошаемыхчастично грунтовыми водами, совхоз получил с каждого гектарапосевов_по 22 — 98 центнеров' хлопка-сырца,В 1971 маловодном году рисосеющие совхозы ` использовалидренажио-сбросные поды ‘на поливы риса на площади 3497 га.В 1973 году совхоз „Советская Каракалпакия* в зоне коллек:тора КС-! использовал `его воды с минерализацией 177—Эе/мдля полива риса на площади 500 га и получил `урожай риса по34 цёа. В зоне коллектора КС—З совхоза „Караузяк* исполь»зовал дренажную воду © минерализацией 1--1,5 2а для ПОлисвов риса на площади 240 га и получил урожай по Э8 цргаОфициальные ° сведения об использовании дренажных _ воддля поливов в разрезе хозяйств, коллекторов и составе сельхоз-культур_ не имеются, Эти данные можно определить толькопутем обследования хозяйств © выявленнем места расположениянасосных установок и обмером: площадей

Данные, полученные в результате такого обследования, про-зеденного в 1974 году управлением ` мелиоративных - снстем вразрезе ` кодлекторов, ̀  приведены в табл, 86 В этой таблицепоказаны площади орошения дренажными водами (без _ добавкиречной воды). В ней не учтены площади орошения разбавляе»мой дренажной водой, а также площади обводнения сенокосныхУгодий и пастбищ, так как обследованием была охвачена нёNoся территория автономной республики. Так, например, в табли-це йст данных по совхозу „Советская Каракалпакия“, который8 1978 году поливал дренажной водой 500 га риса,В целях изучения и обобщения опыта использования дренаж-
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но-сбросных. вод на орошение посевов в Каракалпакской АССР
в 1974 году были начаты спецнальные научно-исследовательские
работы, программа которых состонт из сдедующих _вопросов:

— Минерализация дренажно-сбросных`вод и их пригодность
для полива.

— Объемы стока дренажно-сбросных вод по годам,
— Режим и минерализация грунтовых вод и другие гидро-

логические условия.
В ходе исследованни были собраны и проанализированы

материалы по использованию дренажно-сбросных вод, включая
данные о посевных площадях (с нанесением их на’ карты),
составе культур и способах полива дренажной водой, а также
матерналы по минерализации дренажно-сбросных вод, их рас-.
ходам и объемам стока.

Даля использования _ дренажной воды на орощение — прежде
всего необходимо установить пригодность её для полнва седь
хозкультур. Допустимое для растений и почвы содержание
солей в “поливной воде составляет 0,1—0,15% или 1—1,52/л,
однако, производя поливы такой водой, следует проявлять осто-
рожность, так как при содержании одного грамма солей В
литре воды в почу каждой тысячей кубометров воды вносится
тонна солей,

Если содержание сблей в оросительной воде превышает 1,5-——
З г/л, то необходим анализ их химического состава ввиду того,
что действие различных солей на растения и почву неодинаково
н зависит от характера почвы. На хорошо проницаемых почвах
считается _ допустимым содержание солей: No30,<0,1%, NoС15
0,2%%No,50,<0,5%. Для суммы. солей эти пределы меньше,

Всли все или большинство солей представлены - гипсом
(Са$0,), то вода безвредна. Бсли же большинство солей сос-
валяют хлористые соли (NoС!) или сернокислый натрий (No;
$0,), то применение соленой воды возможно только на легких.
или дренированных почвах и требует особых мер предосторож-
ности. Наконец, если в составе солей преобладает сода (No:СО)),
то вода непригодна _ для орошения. Чтобы иметь _ возможность
использовать такую воду, необходимо добавить в нее гипс,
вызывающий превращение соды в сернокислый матрий.

'Мелноративная — оценка поливной воды для орошения хлоп-
чатника производится по степени общей минерализации, — выра-
жаемой плотным остатком в граммах на литр воды, а также по
содержанию хлора, щелочи, гипса и соотношению — натрия К
кальцию. Основные показатели этой оценки согласно „Методи-
ческих указаний по использованию дренажной и подземных вод.
для орошения хлопчатника и промывки засоленных земель“,
составленных — научно-исследовательским институтом _ почвове-
дения и агрохимии Министерства сельского хозяйства Узбекской.
ССР, приводятся в следующей таблице,
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Таблица

Показатели оценки поливной воды для орошения хлопчатника

в граммах па яитр)

Е | — Ощенка пригодности [п...‚тыи Хлор _ | Щелоч- | ‘Гипс® ‘ остаток: ность
®

1, |Пригодна для орошения на
всех почвах менее 4 |менее 0,5менее 0,5|более: 0,7| любое

2. |Пригодна — ддя — орошения
‘легких почвах (супеси
н пески) менее 6 | 0,5 кенее 0,5|более 0,7| люобое:

3 |Непрнгодна для ` орошенна

@) |ка тяжелых — средних поч-вах более 4 | более 0,5|более 0,5менсе 0,болес. 5
6) |на легких почвох (болсе 0,5менее 07| — —более 6 |бодее 1

Воды, _ имеющие минерализацию или содержание одного из:
компонентов выше допустимой величины, должны быть разбав-
лены пресной водой.

При использовании на орошёние минерализовантых дренаж-
ных вод ‘часть солей остается в почвенном слое, повышая засо-
ление земель. Профилактическими мерами против этого является
промывка почвы в осенне-зимний пернод.

На хорошо дренированных ` территориях накопление солей
зависит от воднофизических и химических свойств: почв и дру-
гих природных условий.

При поливе `риса в течение сезона нисходящие токи преоб- —
ладают над восходящими, вследствие чего накопление солей в
ночве не превышает их содержания в оросительной воде. —-Использование грунтовых вод повышенной минерализации
для полива должно производиться на фоне дренажа, позволяю=
щего регулировать количество солей в почве созданием интен-
сивкого промывного режима.

При плотном остатке в 1,5—5 г/а отношение натрия к каль-
цию в нем не должно превышать 2,5. Примеценне для _ороше-
ния минерализованных вод с плотным остатком выше 5 г/л на
незагипсованных почвах уже педопустимо.

Применение ` минерализованных вод зависит не только от
содержания солей, но и от ряда усдовий. Допустимое содержа-
ние солей в воде при прочих одинаковых условиях может быть
больше, во-первых, если почвы хорошо проницаемы и водоу-
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порный слой залегаст глубоко, что исключает возможность
накопления солей, и, во-вторых, если уровень применяемой
агротехники достаточно высок, что позволяет создавать и Под-
держивать комковатую структуру почвы, способную накоплять
атмосферную влагу, снижающую концентрацию солей. Подобная
агротехника предполагает применение севооборота, органических
удобрений н Зяблевуто пахоту. й

При соблюдении указанных условий в крайних случаях мо-
жет допускаться орошение водой с содержанием солей до 0,6%
т. ©. с плотным остатком в 6 г/л.

Для выяснения возможности использования минерализован-
ных вод на орошение сельскохозяйственных культур СоюзнИХИ
на протяжении многих лет проводил полевые исследования на

Бухарской, Фергапской, Хорезмской и Центральной (ЦОМС)
опытных мелиоративных станииях н в производственных усло-

виях.
В ЦОМС опыты` проводились

пылевато-суглинистых сероземах, где груптовые воды залегали

на глубине от 2 до 25 м. При этом изучались — возможности
орошения хлопчатника и люцерны дренажной водой, содержа-
щей от 1,2 до 3 гм нон-хлора. Результаты опытов показали,
что при орошении, даже сильпо-минерализованными (до 3 г/й
ион-хлора) водами можно получать довольно высокие урожай
хлопка, сена, лиоцерны и, очевидно, также и других солеустой-
чивых культур.

Опыты, проводившиеся в течекие трех лет на Ферганской
станции, также показали, что при минерализации поливной воды.

до 45 г.л плотного остатка с содержанием хлора до 2 г/л сни-
жения урожая по сравнению © контрольными поливами пресной.
арычной водой не произошло, а в большинстве случаев незна-
чительное количество солей` в оросительной воде и почве даже:
способствовало повышению урожайности хлопчатника. Положн-
тельные результаты были получены и в опытах По использова-
нию _ минерализованных — вод для полнвов риса и кормовых

культур. А эксперименты, проводившиеся в Бухарской области,
привели к выводу, что в условнях "луговых почв вполне воз-

можен полив хлопчатника дренажной водой с минерализацией
до 2 г/л без. разбавления се пресной водой.

Хотя спецнальных ОпыТов в этом направлении в Карака:
макин и не проводилось, тем не менсе, основываясь на изло-
женных выше данных СоюзНИХИ и результатах анализа мине-
рализации дренажных вод в автономной республике, приведен-
ных в таблицах 37,38, 3940 можно сделать заключение, что па
легких почвах на фоне работающего дренажа вполие допустимо
использовать для орошения хлопчатника, риса и кормовых куль=
тур, без ` разбавления пресной водой дрёнажные воды колекто-
ров КС—1, КС—3, КС—4, Кунградского главного коллектора п
К—19, содержащие в пернод`с марта по ‘август месяцы плотный.
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остаток ` менее ® г/д и ион-хлора_менее 1 г/4. Дренажные — водыколлекторов К—4, К—5 и Ходжейлийского КС можно — исполь»зовать для орошения при условии добавки к ним преснойоросительной `воды. При этом необходимо активно проводитьпрофилактические меры против накопления солей н в первуюочередь-—осенне-зимние промывки на фоне хорошо. работающегодренажа. в

5. БАЛАНС ПОВЕРХНОСТНЫХ ВОД ПО СИСТЕМЕ:
КЫЗКЕТКЕН.

Водный баланс оросительных систем складывается в частипоступлений—из вод, забираемых из реки на орошение и атмос-ферных осадков, а в части расхода—из. суммарных. испаренийвод, отводимых кодлекторно-дренажной `сетью За пределы оро-шаемых земель и накопления запасов грунтовых вод,Поэтому в этом случае уравнение баланса имеет Вид

М+Р=Е-Д,

где: М—количество воды, поданной из источника орошения вмл м%
В— количество атмосферных`осадков в млн, м; .Е—суммарное испарение с орошаемых и неоротаемых _полейв млн,.лё;
Д—дренажно-сбросные воды в млн, оя,Для уставовления водного баланса САНИИРИ в 1970—1979 тг.проводил `исследования по системе канала Кызкеткен, Коли:наодво Воды, забираемой из реки, регулярно учитывается орга-сЗын и водного - хозяйства. Но в 1970—1973гг. экспедицияСАНИИРИ провела контрольные замеры.Основная часть воды, поданной на орошение, расходуется„ванспирацией с орошаемых и иеорошаемых земель. Суммарноенопарение в наших условнях изучено недостаточно и определе-ние его вызывает большие затруднения. А данных © величнние«уммарного испарения влаги различными культурами в условияхнизовьев Амударьи имеется сравнительно мало:В упомянутые годы на территории ` эксперимснтальной базыКаракалпакского _ научно-исследовательского ‘иститута землени4ия (ККНИИЗ) в Чимбайском районе силами САНИИРИ били„рганизованы полевые нсследования по определенню суммарного„спарения с хлопковых `полей, люцерны, риса и целины, Й этичонные были использованы для составления водного Саланс:приводимого в следующей таблице.Результаты балансовых расчетов показывают, что в целомо системе происходнт ежегодное накопление вод из-За превы-циения прихода их над отводом через коллекторную сель сум-Марными испареннями. Избыточный объем воды идет на полун:
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(в ман. м9)

‚.| осадки | Итого | Испаре-|Дренаж- | Итого |Разница
толы | |Водоло- | ОееА | риода | реяйе |ний сток| расхода

лото- . | 2902° | 843 | 29963 | 8688 | 287 | 105 |--18818
1971 2960 | 859 | 3045,9 | 9261 | 220,4 | 1146 |-+1898, .

1979° | 2944 | 524 | 33468 | 919 | 2308 | 1149% |--2196,9)

ненне грунтовых вод, вызывая подъем их уровня и увлажнений
поч
годом растет и увеличиваются грунтовые воды-

'Если в целом по территории Каракалпакий
при:Отдельных хозяйствах в отдельные годы наблюдается и отриц
тельный баланс поверхностных вод, В порядке
соотношения в
хло!

1972 гг.

погрунтов, При этом. количество подаваемой воды © кажды
разница между`

ходной и расходной ‘частями баланса положнтельная, то’
примера тако:

таблице приведен баланс вод.ей о

о: 40-летия Октября за 1971›пководческому совхозу имени

Таблица ›

НаНЕЕН оВЛОНЕ

вает положительной в июле-августе 1

Зенснвно поливаются. Отрицательная величина баланса вызывает
ся
основном в апреле,

Водоподача: 7248

Осадки: 0,6.
Итого прихода 73,08

Суммарные испарения 65,7

Дренажный сток 2,66. 2,34
Итого расхода * 686 39,68

-+-472. —
Разница

Разница между приходной и расходной частями баланса 6
месяцах, когда посевы и

вегетационные поливы проводятся’
тем, что промывные и

а августе _ месяцах, а в остадьны'
нюле и

месяцы поливаются лишь иебольшие площади. В то же время,
с мая по сентябрь влага интенсивно испаряется с орошаемых #
неорошаемых полей, что и служит причиной отрицательного
баланса вод.

- Положительный водный баланс наблюдается в ` рисосеющих
хозяйствах. Для примера приводим водный баланс совхоза
„Октябрь“ за 1971—1972 гг.

Таблица 43

(& мли. ®)

1971 1972

Водополача 9762 105 =
Осадки 0095 273

Итого_прихода 9804 11323
Суммарные испарения 5874 5989

‚Дренажный сток 35,84 4695
Итого`раскода 8958 10684

Развица +846 69

Как видно из таблицы, в приходной части баланса наиболь-
ший удельный вес имеет’ водоподача, а в расходной-дренаж-
ный Сток и испарения. Около 30—40% поданной воды отводится
коллекторно-дренажной сетью. Из объема водозабора за веге-
тационный период в 110,5 млн: м* (1972. г.) 35 млн. л® идет на
потери из внутрихозяйственных каналов, что составляет около.
32%. Фактически оросительная норма полива риса составляет:
346 тыс. „® на гектар, -что превышает плановую.

Для’ регулирования - водно-солевого режима территории не-
обходимо сокращение водозабора до оптимальных величин и
улучшение работы коллекторио-дренажной сети. _ Превышение
приходной части баланса над расходной приводит в результате
подъема уровня высокоминерализованных грунтовых вод к 3а-
солению и заболачиванию орошаемых земель.

" **

“Таким образом, в рассмотренной главе приведены - характе-
ристика и условия эксплуатации коллекторно-дренажной сети,
солевой состаё грунтовых вод, режим промывных поливов и
даны некоторые рекомендации по улучшению эксплуатации ме-
‘лиоративных систем Каракалпакин,
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Глава 1/

РУСЛОВЫЕ ПРОЦЕССЫ В АМУДАРЬЕ И КАНАЛАХ
И ВОЗМОЖНОСТЬ ИХ РЕГУЛИРОВАНИЯ.

1, ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РУСЛОВЫХ ПРОЦЕССОВ И ИХ
РЕГУЛИРОВАНИЯ.

По русловым процессам имеется общирная литература , в
том числе, труды таких видных ученых, как М. А. — Великанов
1, В. Н. Гончаров [Н!}. С. Х. Абальянц |1,2], С. Т. Алтунин_
З.А, В. Караушев [30,31|. 6. Леви 43 No. А. Мостков
Н/ ш. Е. Мирихулава [1 0. А Ибаляаяе 27 КИ. Рос

синский [60], Н. А“Ржпи\шын 158], Г. В. Желе: Г
‚ медов. . уАН

русловым процессом называются постоянно происходип;›\і:' ра
нения морфологического строения,русла водотока и поЙмы, 0бу

вливаемые действием текущей ‹ . ц° анболее полно этот процесс. _ проявляется в различных де:
формациях русла, выражающихся в подъеме нли Заглублении
лна, изменении продольного профиля, пановых перемещениях
и бифуркации (раздзоении) _ русла. _Эти деформаций Могут Про
исходить не только в естествеиных водогоках, но No в Водогоках,
устраиваемых иескуственно: каналах,: спрямлениях, прорезях

х 1`х:і›якгер‚ направление и интёнсивность русловых де‘‹го:;‚:ж:
определяются режимом жидкого и твердого стока, фра каНОННЫМ
составом и характером движения наносов, ‚составом н своЙства
ми груптов, слагающих ‘речшое русао в рядом местиых условий,
таких нак бчертание русла в пыане, разветалетиость, оуе ай
сброс. воды, наличие подпорных и русловыправитель!

т п

щие, распространяющиеся на участок большой длины,

н

вающий ряд противоположных основных морфологических форм:
цплесов и перекатов, участков биффуркации и слияния — рукавов
и т. п., н местные, ограниченные иределами какой-либо одной
формы—только плёса или переката и. т п. —-

По направлению целесообразно выделить глубинпую - эрозию
(размыв дна) и боковую эрозию (размыв берега), рассматривая
подъем дна и наращение берегов за счег отложения наносов
как эрозию обратного знака. „

В нижнем течении и дель?е Амударьи общие русловые де-
Формации проявляются в уже отмечавшемся _ нами рансе систе-
матическом подъеме русла реки и прилегающей части поймы,
вызываемом осаждением значительной части наносов, переме-
щаемых рекой,

В разделе 1 главы 1 мы уже показали, что мутность аму-
дарьинской воды в створе Ташсака составляет 80%, и в створе
Чатлы 5060% от мутности в створе Керки, и что п0 грубо ори-
ситировочным подсчетам Г. В, Лопатина в русле Амударьи нижествора Ташсака в среднем за год осаждается 120130 тыс, и
наносов на каждый километр длины русла,

Исходя ив последних Цифр н принимая среднюю ширину
русла этой реки равной 1300 м, а плотность наносных отложе-ний— 1600 — кг/л®, можно получить среднюю высоту подъема
русла’за год равной — примерно 60 мм, Однако, эта’ величина.бёзусловно является завышенной, так как она нё учитывает от-
ложения в разливах реки по пойме, которыми изобилует учас-
ток реки от Ташсака до Джумуртау, а также - ниже--от Чатлыдо Раушана. Кроме того, при ‘определении ` объемов отложений,
видимо, недостаточно учтено завлеченне наносов в ороситсльныеканалы. С. Т. Алтунин, апализируя в 1945 — году данные гилро-метрических паблюдений по посту Чатлы за` 1935.—1945 годы,
определил ̀  среднюю величину ежегодного повышения руслаАмударьи равной _ примерно 18 м. чНо данные — последующих.наблюдений ме подтвердили эту цифру.

Таким образом, до настоящего времени — вопрос о вероятнойсредней многолетней величине подъема русла Амударьи_все сщё
остается открытым. Тем не мецее,” сам факт - систематического
подъема речного русла и поймы ни у кого не вызывает сомне-ний, так как только им может быть объяснено установленноетопографическими съемками командное положение _Амударьи
над прилегающими прибрежными территориями и наличие попе-
речных уклонов местности в направлении от реки, в десять нболее._раз превышающих продольный уклон самой реки.

Отложение наносов, результатом которого — явились система-тический подъем дна, наращение берегов, а в период ̀  разли-
зов—и поймы, привело ктому, что поперечное сечение русласформировалось с ограничённой пропускной способностью. Опас-
НЫМ расходом для большинства створов реки следует прини-мать--4000—4300 ̀  м“/сек, что близко к норме — максямальных
10—150



расходов, составляющей при настоящем уровне развития оро-
шения в створе Чатлы 4380 м“сек.

"Таким образом, разливы реки и Затопление ` прибрежных зе-
мель возможны в пернод прохождения паводковых пиков почти
во все годы. с водностью большей, чем средняя, Е

Для предотвращения затопления культурных земель ` Этими
разливами вдоль берегов Амударьи, как уже отмечалось, по--
строены дамбы обвалования. Вопросы возведения и эксплуатации
этих дамб в Каракалпакии были Уже рассмотрены выше в ра
делах 7,8 и 13 главы П.

Местные русловые деформации на Амударье проявляются
прежде всего в быстрых измененнях глубины и ширины русла,
которые, хотя и наблюдаются в течение всего года, наиболее
резко выражены в пернод половодья, когда расходы воды в
реке при прохождении паводковых пиКов могут изменяться в
в течение суток на 1000 м“/сек и более, что составляет 25—509%
от средней величины расхода в этот пернод. В этих деформа-
циях основная роль принадлежит _ переотложению руслоформи-
руюших фракций иакосов, & которым В. С. Лапшенков и О. А.
Каюмов относят частицы крупнее 0,01-—0,008 мм, Большое влия=

ине имеет также движение донных наносов, сТок которых для
нижнего течения Амударьи принимается порядка 10% от взве-
шенных. Вообще понятия „взвешенные“ и „донные* наносы в`
условиях Амударьи весьма условны, так как в состапе донных
наносов по сути дела лищь преобладают те _ нанболее крупные
частицы, которые входят в состав вавешенных, При этом услов--
ная граница между пзвешенными и донными напосами Непре-
рывно меняется в зависимости от изменения скоростного поля й.
гидравлических элементов — речного потока как в пространстве|
(по длине и ширине русла), так и во времени, В последнем
случае эти изменения могут вызываться как изменением расхода`
воды, так и самим ходом русловой деформации. И все же, не-
смотря на такую неопределенность границы между вавешенными.
и донными наносами в нижнем течении _ Амударьи, именно ха-
рактер движения донных наносов определяет характер и направ-.
ление русловых деформаций,

Размеры частиц лонных отложений Амударьи невелики,
поэтому опн перемещаются грядами (рифелями), высота которых.
по данным С. Т. Алтунина может _достигать 2 м, а длина 40—
60 м при верховом откосе равном 20—30 м. Скорость движения
гряд в 1000—2000 раз меньше скорости течения речного потока.

оэтому при быстром уменьшении расхода воды на спаде па>
водка энергия потока оказывается педостаточной для дальней-
шего перемещения гряд, которые останавливаются и после за>
полнения наносами промежутков между их гребнями превра-
щаются в отмели (канры). 3

Образующиеся отмели не только затрудняют судоходство,
вызывая необходимость периодического изменения судового хода
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и корректировки лоцманских карт, но в ряде случаев оказывают
весьма вредное влияние на обеспечение головного _ водозабора
п оросительные каналы, сильно ухудшая условня подхода реч-
ного потока к точке водозабора вплоть до полного отхода его
от этой точки. Такое ухудшение условий водозабора довольно
часто имеет место перед головными участками каналов Ташсака,
Клычбай, Ургончарна и Октябрь арна Хорезмской области.

'В Каракалпакии эти явления наблюдаются на Пахтаарнин-
ской оросительной системе, в редкие годы онн нмели место
весною и на системе капала имени Ленина. Так, весной 1947
года в результате переформирования на подходе к мысу Тахиа-
таш образовалось правобережное прямолинейное русло, пнтав-
шее этот канал обратным ходом через быстро занлявшийся про-
ток-затон.

Классический пример систематических изменений условий
водозабора являет межреспубликанский капал ` Канчак-Бозсу,
орошающий земли Амударьииского района Каракалпакской АССР
и Ташаузской области Туркменистана. Несмотря на расположе-
ние головного регулятора на неразмываемом скалистом берегу
вблизи сопки Тахнаташ и на достаточную устойчивость противо-
положного правого берега, представляющего подножье гориого
хребта Султанунздаг, русло реки в течение года ` ДОВОЛЬНО
систематически `перемещается то к _левому, то к правому берегу
В последнем случае перед_головным. сооруженнем образуется
большая отмель, шириной 500—700 м и длиной 2--З м. Обеспе-
ченис водозабора в канал в это время достигается с помощью.
прорези, устранваемой в отмели и непрерывно поддерживаемой
землесосами, Длина прорези в отдельные годы доходнла до 1200 м.

‘Образование: в русле Амударьи отмелей приводит к много-
рукавности, Многорукавиость на Амударье наблюдаетси и выше
по теченню на участке от Керки до Чарджоу, по нанболее

‚сзко опа выражена в нижнем течении между Тюямуюном и
‚Е[жумуртау. На этом участке река_ имест широкую пойму (5—6 каг
и более), по которой` непрерывно блуждает.

"Меандричность русла реки на этом участке практически вы-
ражена очень слабо, Ниже по течению многорукавность осла-
бевает и за створом в водозаборе Раушана река имеет одно
русло с хорошо выраженными меандрами. Но первой явио вы-
раженной меандрой является _ Бекябская излучина, расположен-
ная выше Порлытау. Размыв вогнутого берега этой излучины
угрожает каналу имени Ленина и железной дороге Чарджоу—
Бейнеу. Однако, анализ многолетних плановых съемок изучины

период с 1874 г. по 1960 г. показал, что перемещения её в
плане носят:пернодический характер и, видимо, серьезной опас-
ности для указанных выше объектов не представляют. Поэтому.
неоднократно поднимавшийся вопроё о спрямлении Бекябской
излучины до сих пор остается нерешенным, тем более, что.
трасса спрямления проходнт в трудно размываемых глинистых
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грунтах, исключающих возможность применения ` метода само-
размыва спрямляющего пионерного прокопа.

Возвращаясь к вопросу о многорукавности, отметим, что- она
являсется главным внешним признаком блуждающего русла, но.причиной, порождающей как блуждания, так и миогорукавность
русла, является образование отмелей-каиров. При этом, если‘образующаяся отмель ̀  развнвается под углом к основному нап-
равлению течения реки, то она может вызвать местное отклонел
ние части потока в сторону берега, называемое свалом — потока —к берегу. По теорин А. М. Мухамедова В. В. Тузова, поток,протекающий над такой косой отмелью, достигиув её ‘гребня:освобождается от большей части сравнительно крупных фракций
наносов, что значительно увеличивает его размывающую спо-собность при последующем ударе в откос берега, Этим объя-
сняются иптенсивные размывы берегов боковыми свалами потока(дейгиш),

Это упикальное явление, наблюдающееся на Амударье, при-
чиняет большой ущерб народному хозяйству _ Каракалпакии и
смежной с ней Хорезмской области Узбекистана, подмывая рас-положенные в прибрежной зоне дамбы обвалования, культурные
земли, оросительные каналы, дороги, хозяйственные постройки
и даже населенные пункты, В период с 1987 по 1950 гг, дей-
тишем был полностью уничтожен целый город-старый Турткуль,В настоящее время дейгиш угрожает новому Турткулю, по-
строенному в 15 км’ниже места расположения прежнего города.Обычно дейгиш проявлястся на сравнительно коротком уча
стке, редко превышающем 35 км, Причем интенсивный дей-
гиш, как правило, сосредотачивается на части этого _ участка и
постепенно перемещается по периметру размыва, как`правило,
вверх_по течению,

Продукты размыва сносятся речным потоком вниз по тече-
нию и затем откладываются у противоположного берега, созда-
вая условия для возникновения дейгиша в новом месте, По дан:ным С. Т, Алтунина, одновременный дейгиш возможен на / 0б-
щей ллины берегов реки. При этом дейгишируемые участки
располагаются вдоль обоих берегов реки в шахматном порядке..Чаиболсе интенсивный дейгиш наблюдается от Ташсака до Джу-муртау. Но в этих пределах — нмеется ряд ‘слабо - размываемых
‘участков, где берега сложены глинистыми груптами или закреп-
дены корнями деревьев (например Бадайтугай). Ниже мысаТахнаташ и Тахиаташского гидроузла, хотя дейгиш и наблю-
дастся, однако, - интенсивность его _ резко понижается по мереприближения к Аральскому морю. Там, где русло _ Амударьи в
плане имеет меандрическую форму, дейгиш Заменяется размы-
вом вогнутых берегов за счет поперечной циркуляции на изгибе,
мощность которого во много раз_ меньше,

Для более полной характеристики дейгиша в разделе 3 на-
стоящей главы нами приведены результаты натурных исследо-
18

ваний, проводившихся в 1971—72 г.г. экспедицией САНИИРИ
в районе пристани Турткуль. В её `работе — принимал участие и
автор этой книги. я

В каналах, питающихся из Амударьи, основным типом русло-
вого процесса является подъем дна на большом протяжении за
счет отложения клупнофракционных напосов. Однако, на участ-
ках каналов, имеющих избыточную ширину, возможно сужение
русла за счет отложения наносов в пределах откосов, Сужение
русла может проявляеться также при сокращении расхода воды,
подаваемого в канал, вследствии значительного уменьшения
скоростей течения, И наоборот, при пропуске по каналу избы-
точных расходов воды, из-за значительного возрастания скорос-
тей может иметь место размыв не только образовавшихся ранее.
отложений, но и первоначального дна и откосов ̀  канала. Такое
мериодическое чередование явлений занления и размыва наблю-
дастся, например на магистральном. канале Кызкеткен, 0 чем, при
описании Кызкеткенской оросительной системы, уже писалось
выше,

Наряду с общими „деформациями в каналах наблюдаются и
местные деформации. Они проявляются главным образом в раз-
мыве вогнутых берегов при одновременном отложении продук-
тов_ размыва у противоположного выступающего берег,

В редких случаях имеет место пройикновение в каналы пес-
чаных гряд из реки, Перемещаясь по каналу, такая гряда вы-
зывает местное увеличение скоростей течения, сопровождающе-
еся размывом откосов, Иногда гряды образуются и в самом ка-
нале, особенно на участках с избыточной” шириной, вызывая
раздвоение русла, которое может сопровождаться слабым — раз-
мывом откосов. Об этом явлении подробно написано в разделе
2 настоящей главы,

Вредные — последствия русловых процессов ставят вопрос о
возможности их регулирования. Подобное регулирование, — оче-
видно, может осуществляться только путем сокращения стока
наносов.

`Уменьшение стока твердых взвесей в реке может быть дос-
тигнуто задержанием их в расположенных — выше по течению.
подпертых бьефах и водохранилищах. Для низовьев — Амударьи
определенную роль в сокращении стока наносов будет ‘играть
строящийся Тюямуюнский гидроузел с водохранилищем, ввод в
действие которого ожидается к 1980 году. Аккумуляция нана-
сов в этом ` водохранилище, как уже указывалось в разделе 4
главы 1, вызовет размыв русла рёки ниже гидроузла, углубляю-
щий дно и понижающий уровни воды, который по расчетам пос-
тепенно распространится до Тахнаташского гидроузла, Однако,
после полного заиления руслового водохранилища, которое по
расчетам произойдет через 15—20 лет, в нижний бьеф гидроузла:
начнут поступать расходы воды, насыщенные наносами, что не
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только прекратит дальнейший размыв дна, он
даже возобновление его подъема.

Что же касается предотвращения общего подъема дна кана-
лов, то оно, как указывалось нами ранее при рассмотрении воп-
росов борьбы с заилением, вполие успешио решается задержа-
нием наносов в головных и внутрисистемных отстойниках, © пос-
ледующим удалением наносных отложений землесосами. .

Регулирование местпых русловых деформаций в реке пеоб-
ходимо для устранения или предотвращения их вредных послед-_
ствий: ухудшения судового хода и условий водозабора, размыва —
берегов и т. П. `

С этой целью могут проводиться русловыправительное земле-|
черпание, а также работы по регулированию русла специальным
регулировочными и берегозащитными сооружениями. Землечер
пание в целях улучшения судового хода проводится Амударьин-
ским управлением судоходства в очень ограниченных размерах
В гораздо большем объеме русловыпрямительные и-регулиро- _
вочные работы с применением землечерпания и строигельством
регулировочных сооружений проводятся: на участках ` водозабо
ра, для обеспечения плановой водоподачи в оросительные систе-
мы, особенно в период_ весенних промывных поливов, когда по)
реке проходят минимальные меженные расходы воды. Эти рабо-)
ты включают расчистку протоков, литающих магистральные ка-)
налы, перекрытие протоков, по которым недостающая вода мО:
жет уходить в сторону от точки водозабора, устройство проре-)
зей и перемычек, возведсние различных струенаправляющих:
конструкций. В частности, большие работы по расчистке _ подво:
дящего протока и устройству прорезей проводятся ежегодно для ,
обеспечения водозабора в капал Пахтаарна.

До постройки Тахиаташского гидроузла, для обеспечения |
плановой — водоподачи в каналы имени Ленина н Кызкеткен В
последние годы руслб Амударьи полностью перекрывалось зем=
ляной перемычкой, возводившейся ниже головного участка ка:
нала Кызкеткен. Об устройстве прорези для обсспечения водова-
бора в кавал Кипчак-Бозсу мы указывали ранее. Интенсивный
смыв берегов уже довольно давно поставил вопрос о проведении )
специальных противодейгишных работ. Весьма широким Фрон-|
том, с применением большого чнсла опытных конструкций и ме-,
тодов регулирования русла, эти работы проводились в пернод ©)
1937 по 1941 г. г. для защиты Турткуля. Однако, онн не смого
ли предотвратить подмыва города из-за слабости и несовершенс: ®
тва применявшихся креплений и конструкций, а также малой
мощности. имевшихся землечерпательных механизмов.

После того, как Турткуль был окончательно разрушен рекой,
противодейгишные работы проводились в основном на левом 66°
регу Амударьи, на территории Хорезмской области, где начав:
шийся в конце 50-х годов интенсивный дейгиш ‚создал угроз;
размыва головных участков двух крупнейших межреспубликан=
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может - вызвать
ских каналов: Ташсака и Клычниязбай. Первоначально эти ра-
боты органичивались крепленнем размываемого берега для чего
применялись: заброска хворостяных фашин-карабур, пригружае-
мых камнями, устройство ветвистых заграждений из деревьев, К
кронам которых, погружаемым в поток, Подвязывались камни
ли мешки с землей, заброски хворостяных тетраздров и т. П.
Эти работы позволяли уменьшать интенсивность размыва бере-
тов и в редких случалх останавливали размыв, который возоб"
новлялся сразу после прекращения работ или их ослабления.

В то время были предприняты первые попытки организации
выправительных работ. С помощью землечерпалок делались
прорези, имевшие целью ослабить энергию размывающего берег
потока отведением части его расхода в другую сторону. В боль-
шшинстве случаев эти попытки не давали эффекта как из-за неу-
лачного расположения прорезей, так и вследствие малой произ-
водительпости парка использовавшихся землесосов.

'В 1960 году Герой Социалистического Труда Ф. Ш. Шамсут-
динов, бывший в то время секретарем Хорезмского обкома пар-
тин, выдвинул идею оператипного регулирования русла _ Амуда-
рьи’ мощными землесосами. По этой идее _ предполагалось орга-
Низовать специальную службу, имеющую в своем распоряженни
мощные землесосы производительностью по грунту. в 500 м“/час,
которая на основе ежедневных промеров должна была бы уста-
навливать места возникновения отмелей, угрожающих образова-
чием свалов потока к берегам, и принимать меры по их расчист-
ке, Однако из-за отсутствия землесосов нужной производитель-
ности эта идея осталась не осуществленной.

‘Значительное увеличение парка землесосов к началу 70-х
годов позволило верпуться к работам по выправлению русел
методом прокладки прорезей. Методику расчета и проектирова-
ния таких прорезей разработал отдел русел САНИИРИ, Он _обоб-
щил материалы исследований ряда опытных спрямлений, что да-
ло возможность составлять технически грамотные проекты про-
резей, К настоящему времени на Лмударье осуществлен ряд та-
ких спрямлений, в большипстве случаев работающих хорошо.
Описание спрямления, осуществленного при участии автора Си-
лами АДУОС в районе пристани Турткуль, приведено в разде-
ле 4 настоящей главы.

Однако существенным недостатк
что по мере`разработки прорези и переключения в нее Основ-
ной части расхода реки, прорезь начинает постепенно превра-
щаться в обычное речное русло, в котором появляются отмели,
разделяющие его на рукава, приводящие к возобновлению блуж-
даний. Позтому необходимо более надежное регулнрование рус-
ла Амударьи защитно-регулировочными сооружениями, построен-
ными © применением капитальных конструкций-

Проблему экономически целесообразных и эффективных КОн-
струкций защитно-регулировочных сооружений для условий Аму-
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м спрямлений ` является то,



дарьи нельзя считать ещё полностью решенным. Имеющнеспредложения основываются преимущественно на результатах оебораторных опытов. Экспериментальная проверка их в натурныхусловиях практически ещё только намечается, Мы должны оговориться, что имеем в виду капитальные инженерные сооружелния, возводимые из долговечных материалов с примененнем нводустриальных методов производства работ, так как предшсствую:Щий богатый опыт строительства защитно-регулировочных соору-_жений у Турткуля и особенно у Чарджоу, где эти работы. проводятся с 1899 г., ограничен применением' педолговечных — кон:СТрукций из местных материалов, болес или менее удовлетвори:тельная работа которых достигалась. ценой громадных - сжегод:ных затрат денежных средств, труда и матерналов. для их.Поддержания,
Попытки применять капитальные конструкции в виде

ныХ Шпор из железобетонных _свай, шпор из сборных — железо» ыбетонных тетраэдров, креплений асфальтобетонными тофякамит. п. пока ещё не дали желасмого результата, тах как в одни<случаях построенные сооружения ие включились в работу исмещения речного потока `от размываемого берега, в других:конструкции подчергались `разрушению из-за низкого — качествпроизводства работ по их — изготовлению или из-за неудачной)|‘установки, в частности, установки в расчете на _ самологружениепри.размыве берега, на’котором опи возводились, 3Тем не менее можно надеяться, что в ближайшем будущем
надежные конструкции защитно-регулировочных - сооружений,- проверенные в натурных. условнях ма опытных ̀  установках, буйдут выработаны, Это позволит осуществить разработанную отдеч”ом русел САНИИРИ схему регулирования Амударьи от Тюмуюна до Джумуртау, предусматривающую создание ‘устойчиво=конусла В виде сопрягающихся. пологих меандр` (излучин малойкривизны), ‘закрепляемых системой глухих шпор. Устройство та:кого русла обеспечит прекращение дейгиша обоих берегов реки:Удучшит водозабор в канал ` Пахтаарна и левобережные оросиятольные системы ̀  Хорезмской и Ташаузской _областей и, кроме)‘того, позволит селькохозяйственно освоить значительные площади °плодородных земель в пойме Амударьи. тНеобходимо отметить, что. регулирование русла Амударьи нарассматриваемом участке по схеме САНИЙРИ увязано о’ строи-тельством Тюямуюнского гидроузла н теми изменениями в ХОДерусловых процессов, которые ожидаются в русле реки ниже гид:роузла после ввода сго в действие,Ранее ряд ` специалистов высказывал предположение, что В.период общего - размыва нижнего бьефа, на участке размывдолжна наблюдаться только глубинная эрозня. Проведенные оделом русел САНИИРИ лабораторные исследования общеразмыва русла на модели Тюямуюнского гидроузла, выполне!Ной из Молотого кирцича с тщательным подбором состава нано
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сов‚ показали, что на участке общего размыва имеет место пос-
тепенное расширение русла, с образованием в нем отмелей, де-
лением на рукава и возникновение свалов потока, - способных.
зызывать размывы берегов,

Учитывая это обстоятельство, а также то, что _после заиле-
ния водохранилища русло реки ниже узла вновь начнет подни-
маться, можно полагать, что разработанная САНИИРИ схема
регулирования русла Амударьи будет принята к возможно быс-
трому осуществлению.

В заключение настоящего раздела главы остановимся на рус-
ловых деформациях в каналах. Как правило, эти деформации не:
представляют какой-либо серьезной опасности для каналов, В
крайнем случае размываемые откосы погиутых ` берегов легко
могут быть укреплены отсыпкой камия или другим типом креп-
ления,

Особое место среди русловых деформаций в Каналах занима-
ет формирование ` суженного устойчивого русла на участках,
имеющих избыточную ширину. Этот тип русловых деформаций.
нами положен в основу нового метода строительства капалов „с
внутренними резервами“, применение которого при реконструк-
ции существующих оросительных систем. дает высокий экономи-
ческий эффект, Сущность этого. метода, — методика расчетов н
просктирования, а также характеристики экономической эффек-
тивности его применения излагаются в следующем разделе. этой
главы,

2. СВЯЗЬ УСТОЙЧИВОСТИ КАНАЛА С ГИДРАВЛИЧЕСКИМ И,
НАНОСНЫМ РЕЖИМОМ И ФОРМИРОВАНИЕ УСТОЙЧИВОГО РУСЛА.

Согласко ` современным воззрениям теория движения взве-
шенных напосов сводится к следующим положениям. В кана-.
лах, вследствие — взаимодействия потока с шероховатым
руслом, возникает и поддерживается система крупномасштабных.
возмущений, размеры! которых соизмеримы с размерами потока.Эти возмущения, ` имеющие почти ` закономерный — структурный

рактер, вместе с вихреобразованием у степок образуют эспек-
тр пульсации скоростей различной частоты. Наносы _ поддержи-
ваются во взвешенном состоянии направленными вверх пульса-
ционными ` скоростями, возиикающими в зоне придонного слоя
между потоком и твердым дном, При ` определенных гидравли»
ческих условиях устанавливается равенство между- количеством
наносов, поднимаемых вверх массами жидкости, перемещающи-
мися в процессе турбулентного перемешивания, и количеством
наносов, опускающимся вниз за счет силы тяжести.

Определение значений вертикальных составляютщих скоростей
пульсации () вызывает большие затруднения, В. М. Маккавеев
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исходя из предположения, что
одинакова для всех направлений, получи.
тде @ ускорение силы тяжести в м/сек'

Н-глубина в м;
1—уклон водной поверхности.

Опытные данные показывают, что максимальное значение вер- °
тикальной составляющей скорости пульсации у дна Зависит оТ)
динамической скорости (у,) и имеет однозначную связь © макси:
мальной гидравлической крупностью взвешенных наносов, кото-
рая согласно графику на рис. 93 выражается зависимостью:

5у„=0,Бу а, где В—гидравлический радиус.

Рис. 23. Зависимость Максимадьной гидравлической круппости от
‘дицамической скорости потока.

Полагая, что взвешивание наносов пронсходит, в осповном
-за счет пульсационной энергии, которая составляет незначител
ную доло основной энергии потока, напишем %9й=рм„! где В
—Т

р—мутность потока кг/м?,
й— средняя гидравлическая крупность:
у— удельный вес воды;
ти— удельный вес наносов. Ё

Давные полезых |нсследований, нанесенные на график на —
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рис. 94 показывают, что для каналов с расходом ©>44ё/секуа==
0,67, следовагельно: %рй==0,б71У,

Зра

50

40

3.0:

20

10 '© ланал им. Йенина: 1967-68г 019792
х лана боз-7б 7967-682 ь
& иснеты бызкетненской дргсительной

састемы 7252- 5. ущё
10 20 8.0 40 50 60 70 20 90 ©.О

Рис. 24 Зависимость ^=(#у!)

Критернем устойчивости Каналов, предполагающим отсутствие
занления и размыва, может служить отношение работы взвеши-
вания. к энергии пульсации:

ой,
вг =0,67

При анализе матерналов полевых исследований были отобра-
ны_ данные, отвсчающие критическому режиму и допускающие °

незначительное заиление. или размыв.

Для составления графиков, показанных на рис, 23 н 24, ис-
пользованы осредненные даниые, отпечающие по возможности

большому числу опытных точек, © тем, чтобы отдельные откло-
нения были сглажены, (табл. 44).

Полученную зависимость без коэффициента - устойчивости
можно ‘использовать при классификации каналов по’ режиму их
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работы и для разработки мероприятий по борьбе с заилением
оросительных — систем. В эксплуатационных условиях обычно
произволят вамеры скоростей н других элементов, кроме укло-
на, Поэтому целесообразно при определении уклона — принимать
значения коэффициентов шероховатости по графику на рис. 95.
составленному на основании многолетних данных.
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Рис. 95. Зависимость коэффициента шероховатости от
гидравлического раднуса,
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Поступая из канала нормального сечения на расширенный н
заглубленный участок, водный поток резко ослабляет свою тран-
спортирующую способность, результатом чего является интен-
сивное отложение наносов и изменение гидравлических элеменстов русла. Это явление, получившее название переформирования
русла`каналов, изучалось на участкс спрямления канала - имени
Ленина и в канале Бозяб.

Спрямление канала имени Ленина было устроено в порядке
опыта на семьдесять третьем километре для замены _ крупной
летан длиной 6,5 к, проходившей по косогору (рис. 6) Пра-вая дамба этой петли была с изъянами и почти ежегодно под-
вергалась прорывам во многих местах. Низкое качество дамбы
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Рис. 26. План участка спрямления Канала имели Ленина.

л что строительные резер-й степени определялось тем, чт пьные ре

в НВСТНО СО оаЛа пасыпана, располагались вблизи 8 ни-
Зового откоса, что искусственно увеличило напор фильтрации н

‘анала. Спрямление длиной 35 км сократило общую длину ка-
Кала имени Ленина на 3 км, что привело к уменышению потерь
воды ма фильтрацию, сокращению объемов очнстки и Потей-
циальному уменьшению строительных работ в случае _расшире-

канала о :
" ак как трасса спрямления проходит по низине, то оно_долж:
но было бы быть осуществлено в дамбах с подсыпным дном.
Насыпка дамб при имеющейся мощной землеройвой технике не
вызывала затруднений. Что же касается устройства Еолсып;!‘‹;{)о

› гь вызвала сомнения, поскольку, про-дна, то сго целесообразность ю
‹ у кана ок сможет быстрозаглубленному участку канала пот‹

мабыпка лам звложать на дно строящегося катала-спрямления,
т При этом предполагалось,соответственно раздвинув дамбы. о что

отложение в канале вызовет не только подъем ила, но и Сокра
ширины русла.

19 октября 1966 года, когда в связи с окончанием вегатационно-
то пернода расход воды в канале был ‘уменьшен до 6,7 — м'/сек.
При этом в начале участка проискоднло итенсненое Отложение
наносов, вследствие чего на пикете 15 (от начала спрямления)
имело место полное оспетленне потока. Наблюдения 1966 года
токазали, что при малых расходах, не соотвстствующих проект-
ому селенно канала в русле, СОЗавались условия ля _ Деле,

л у! `ате чего послния потока на рукава, в результ: я

работы. канала, Образовавшиеся на пиксте 10 наносные, отложе
лия разделили' живое сечение потока на две части. В 1967 году —
при пропуске по каналу расходов воды, близких к нормальным,

эти отложения были смыты и нормальное сечение канала вос-
стаповилось.

В начальной части спрямления наблюдалась незначительная
извилистость русла в плане, которую можно объяснить сбой-
ностью течения на подходе к спрямлению. Динамическая ось
потока на участке канала от нулевого пикета до пикета 15 рас-
полагалась в середине сечения в створе, на пикете 19—пере-
мещалось в левую сторону, а в створе `пикета 24—в правую.
Изменение глубины и ширины русла на участке выше пикета10 происходило доволько иптенсивно, а на участке ниже пикета.
15 значительно медленнее (особенно ширины русла), о чем сви-
детельствуют данные, приведенные в табл. 45.

Таблица 45

Изменение глубины и ширины, самоформирующегося русла
спрямления по створам за пернод с 12 октября 1966 т

28 августа 1967 года
(в метрах)

] **
Отвор — |Ширина |Ширина |Сужепие | Глубииа | Глубина | уметь- | Слой

на на | в % к в на , | шения | заиле-икете 66 г. | 28/У1! | 1966 г. | 1966 г. | 28/У11- |глубины | ‘ ния
| 1967 г 1967 г. | от

1966 г.

4 ы 4 19 8 1 50 т

6 55 4 38 85 13 43 22
16 ы 50 8 46 5 675 | за
э 54 52 за 46 14 7о 312

Из таблицы видно, что ширина русла в 1967 году на пикете
4 уменьшилась в 1,25 раза (или на 19% от первоначальной),
а на пикетс 24—в 1,04 раза, тогда как глубина уменьшилась
в 2—3 раза.

Интенсивное осаждение наносов на участке спрямления ка-
нала имени Ленина наблюдалось с октября 1966 г. до апреля
1967 г. При этом на расположенном ниже участке вода в ка-
нале была полностю осветленной. Изменение мутности, степени
осветления потока и средней гидравлической крупности по вре-
мени и по дляне участка показаны на рис. 97, 98 и 29

Осветление потока в 1966 году до пикета’ 20 было стопро-
центным. С течением времени опо стало уменьшаться, В конце
1967 года осветления потока выше пикета 95 не наблюдалось,
только на концевом участке от пикета 25 до пикета 85 имело.
место осаждение 5— 0% наносов, т. ©. входная и выходная мут-
ности воды практически. сравнялись.
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Рис. 29 Изменения среднегидравлической крупности по
времени и п0 длине-

В течение вегетационного периода 1968 года осветление по-
тока в зависимости от количества поступающих наносов коле-
балось от ( до 10%, причем иногда выходная мутность превы-
шала входную. Это‚свидетельствует о том, что в 1968 г. в ка-
нале сформировалось достаточно устойчивое сечение. В процсссе
осаждения наносов сначала оседали все частицы. В дальнейшем,
при общем осветлении потока до 70% оседали полностью только
песчаные частицы с гидравлической крупностью более 2 имсек.
При осветлении до 85% оседало лишь 45% частиц наносов ©
гидравлической крупностью 2 мм/сек.

'За пернод с 19 сентября по 31 октября 1960 г. на участок
спрямления поступило 16700 м* взвешенных наносов, н8 кото-
рых в пределах от нулевого пикета до пикета 15 осело 19700 м.
По данным промеров поперечных сечений, объем отложений на
этом участке составил за этот период 12295 м°, что подтверж-
дает достоверность объема заиления, подсчитанного по мут-
ности.

В 1966 г. интенсивное выпадение наносов происходнло на
начальном участке канала, причем 80% поступавших в канал
наносов осёдало на участке выше пикета 15 и все 100% выше
пикета 17. Затем заиление постепенно стало распространяться
на нижележащие участки.

`Данные о поступлении наносов в канал и осаждении их по
‘участкам приведейы в табл. 46.

11—150 161



”

Таблица 46

Поступление и осаждение наносов на участке спрямления
канала имени Ленина за 1956 г.

‘мутность кг[м® поступи- Объем о-

іцастке 15 тыс. м2 '...К:п“ ЗЕ 15 4%

12.3Х 6,33. 076 018 3080 2360 1885

18.Х. 6,92 0,79 019° 3700 3105 2480
261Х. 07 014° 2420 1815 1450
1х 6,37 0,67° 0,28. 4325 3000 2400
13.Х 647 0,64. 01 5600. ‘47...) 3760

25.Х. 5616 0,63. 019 1710 930 745
ЗХ 516° 0.66° 039

Итого 1 ‹›‚59` \ 20836 ! 910 ] 12720,

Объем отложившихся наносов определен из расчета на объ-
емный вес отложений, (1) равный 1,25 лл

В 1967 году за пернод с января по октябрь месяцы в спрям-
ление поступило 861,25 тыс. л® наносов, из которых осело по
всей длине участка 3031 тыс, м, или 55% поступивших нано-
сов. Объем отложений, определенный на основе промеров по-
перечного сечения в 1967 году за указаный выше период соста-
вил 518,45 тыс. м“. Поступление ваносов и объемы заиления
исследуемого участка в разрезе месяцев показаны в табл. 47.

Построеиный о данным Зтой таблицы график изменення
объема Заиления по времени показан на рис. 30, Как следует из
этого графика, к концу августа 1967 года русло сформирова-
лось и его дальнейшее заиление прекратилось.

В канале Бозяб в течение всгетационного пернода при рас-
ходах 9,5—4,5 мусек® формировалось устойчивое сечение, рас-
полагавшееся в середине прямолинейного в плане русла без
сколько-нибудь выраженной извилистости потока. Мутность во-
ды на головном участке канала колебалась от 1,5 до. 48 кг/мг.
Осветление потока в начале вегетации н в апреле месяце до-
стигало 85% а в конце вегетации снизилось ло 15%.

В результате полевых исследований спрямлений каналов
имени Ленина и Бозяб были получены гидравлические и нанос-
ные характеристики исследуемых участков. Обработка этих дан-
ных позволила постронть показанные на рис. 31 и 32 графики
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7 103о 0'
таблица 47 1

ажденне наносов на_участке спрямления —
Поступленне и ое аен ленина. ва 1969 —-1967 т 40 -

°

Мутность | Сток | Сток наносов тыс, 4. Т о іуеа а 30 ©|оСн 8 мац 49 |"поступ- °
® | в | Роих ление | ВыХод | осело З ННЕ

20
1966 год.

427Ноябрь 038 | 00 | 403 | 43ЛОЬ 198 | 8 | М | 39 ‘ о! : о спрятление к-ла т Ленина//вягоу
1967 год 03 & ! " — 603-я6 /юб?е)

о38 | оо | мл | аат | оо ! 0Январь ‚ х й & ; йи 038 | 00 | 213 ° | 64 3 д7 02 23 а4 05 06 07 08 09 10 1/ 12 797а ( '
я 0Март 038 | 00 | 1607 | 487 | © Рис, 82 Зависимость нагрузки нотока от Ч!

1 |186 | 05 | 184 Э5. 0,73 ыНрЫЬ 2 | 186 | 05 | 758° | 13 | 304 аа, :
3 | 232 | 06 | 18,05 8,65. — зависимости пагрузки потока от глубины (произведения {) и

* оо скорости течения (произпедения уу!). Кривые этих графиков8 | о, Ц р_Май Ё %‚% % ЁЁ'ЁБ 3?3 ® могут быть описаны следующими выражениями:
108 | а5 | 5618 8% |Г.| 2% еани

и 1 | 446 | 99 | 23,5 | 787 Ра АВ(УДото,нко 3 | 43 | 28 | 48 | 8 где — „ В-средняя глубина потока в метрах,8 | 825 | 219 | 201 ю у—средняя скорость течения в метрах в секупду,
1 | 32 | 245 | 215 | 571 1—уклон водной поверхности.И э | 31 | 224 | 257 — | 640
3 | 385 | 299 | 27,5 738 Отклонение натурных точек от кривых, построенных по пер-

3 259 | 75 вому выражению, `составляет для спрямления канала имениАвгуст 339 910 т ‚Ленина + 12 — 17%, а для канала Бозябч-22--299%. Дая второгоз |38 |348 | 272 | 182 выражения соответственио, получено-+16% и =94%-
- ; 1255 | 228Сентябрь 3 99 | 6 | 58 | 486 3 УСЛОВИЯ ФОРМИРОВАНИЯ И РАЗМЕРЫ

з | 604 | 116 | 598 | 45 САМОФОРМИРУЮЩИХСЯ РУСЕЛ

В ходе руслообразующего процесса размеры формирующего-Итого: 4158 | 87009 ся канала изменяются с течением времени, пока ие наступитв т. ч за 1967 . ° 86125 равновесие действующих и сопротивляющихся снл с учетом на-
Поток, формирующий свое русло из транспортируемых на-

носов, создает устойчивую’ форму сечения, соответствующую
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состоянию подвижного равновесия, складывающегося как ре-
зультат. изанмодействия потока и русла. Расширенный и утлуб-)
ленный участок канала,.начальные размеры которого иб отве-
Чают условию стабильности, приобретает устойчивую форму:
сечения в результате зандения русла. Самоформирующийся /
участок канала, протекающего в слабых несвязанных грунтах.

Зобственных отложений, легко деформируется до приобретения
‘устойчивых размеров. ,

По результатам наших исследований размеры формирующе-
гося русла зависят от расхода воды, уклона русла, фракцион-
ного состава и количества наносов, поступающих в канал, При
Этом зависимость ширины формирующегося устойчивого русла’
от расхода воды и уклона хорошо описывается выражением:

В къ/&.

Х. Ш. Шапиро для определения ширины по урезу воды,
русел, формируемых потоком в каналах, имеющих водозабор иЗ
Хмударьи рекомендует принимать К=01.

Данные полевых исследований последних лет, проведенных
на участке спрямления излучин реки, показывают, что устой-
чивая ширина по урезу воды согласно рис. 33а выражается
‘уравнением

вК (п‹ )
тде К=31,2 п=0,84.

Эти уравнения можно использовать при расчете чширины _
прокопа`при проектировании спрямления излучин рек.

'По данным наших исследований (рис. 33), ширину форми=
руемого потоком устойчивого русла лучше определять по форт
муле:

в,.=0.08 )©

дающей отклонения вычисленных величин от наблюдаемых В,
процессе исследований в пределах +5:1226. 2

Ширина участка русла, где проводились исследования, была )
увеличена против проектной в два раза и в начале процесса
переформирования, как это показано на рис. 33, совершенно не
соответствовала условию устойчивости. Однако с течением вре-) )
мени на исследуемом участке сформировалось стабильное пря-
молинейное в плане русло, хотя ширина потока оставалась
большей, чем необходимой ` даля расчетной устойчивости.
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‚ Предельная ширина, при которой возможно образование
устовчивого русла © сохранением пряодинейности потока в

лане, по данным наших исследований, может определятследующим формулам: Е а

и и.1зу Ё нли.

В» „65 В.

Эти формулы носят весьма частный вид, так как не учиты-
вают в явной форме состава и количества наносов, поступаю-щих в канал, Анализ данных подевых исследований показывает,
что ширина `устойчивого русла поверху зависит от состава й
колнчества наносов, проходящих через сечение потока иди оттравслоргирующей способности поока, :
„ок? Целях учета влияння транспортирующей способности по-
тока на ширину устойчнвого русла, Мы произвели Обработку

лученных нами опытных данных и построили приведенные на
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#

рисунках 34 н 35 графики зависимости ширнны устойчивого
Русла от величин, включающих нагрузку потока. Обработка’
построенных кривых привела к следующим выражениям дй
определения устойчивой ширины потока по урезу воды:

где р—мутность потока в килограммах на кубометр.
@— средняя гидравлическая крупность наносов в МИЛЛ

метрах в секунду.

и-
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При установлении зависимости ширины. потока ог транспор-
тирующей способности были отобраны данные с предельным
насыщением потока наносами, исходя из постоянства значений
В по участкам н допуская лишь как исключение их незначи-
тельные отклонения.

'Отклонения значений Ву, вычисленных по приведенным
формулам, от наблюдавшихся составляют --8%при применении
первой формулы, н 11% в случае второй.

Следует подчеркнуть, что полученные формулы могут быть
рекомендованы тодько для расчета устойчивой ширины русел,
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« ®
протекающих в отложениях, образованных .я потоком из транс `пор;ируемых им наносов, С о Т

'усла оросительных каналов, у которых оба берег:лов, ‘рега уплот-
не;ы и укреплены корнями растений, обычно деформируются
только в глубину, поэтому определение ширины таких канало!
поверху по приведенным формулам даст завышенные результа:
т 'ряду с элементами сформировавшегося русла большой

митерес вызывает `объем занления, откладывающийся в канале
?_ епериод переформирования, так как в этот период участок,
н‚:... ф;ь:;л:&;;‹;}т&ъйруслп. работает как внутрисистемный `отстой=

' нижележащую час: ьы щу! ть оросительной системы

Объем заиления на самоформирующемся участке канал
складывается, во-первых, из объема внутреннего резерва, от-.
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куда берется грунт для возведения дамб, и во-вторых нз
объема превышения сечения канала перед самоформированием
ад сечением устойчивого канала в конце формирования. На
рис. 36 приведена схема для определения расчетного объема
занления.

Площадь поперечного сечения внутреннего резерва равна
площади двух дамб т. ©.

©,=? (п--Аб) [т (п-+-Ан) + в, ]
где А—глубина воды в канале над поверхностью земли до за>
илени:

А —запас дамбы над горизонтом воды;
п, — ширина дамбы по верху.

Площадь сечения расширенного
формул

канала ` определяется по

с,== (Ву--ти) В

Площадь сечения сфоцмиримвшегися ‘устойчивого русла по
‚ормуле: - ®;== (Вус—тВ) В
›ощая площадь Занления--по формуле:

Подставляя в эти формулы полученные нами выражения для
определевия ширины по урезу воды до начала формирования —

в,‚ = 013 )/^Ф н в конце формирования — В: == 0,08 р
получим площадь Заиления:

— эа =2(1-+-А) нц( +-в+-(о13)/®-—-тн)н—(0,08 у
—пв)н—9(--А)т(п--Ан)--в1--0,05н )/ <,

В этих формулах глубина сформированного русла принята
равной глубине воды над поверхностью земли. Фактически же
©на меньше и, значит соответственно, фактическая площаль за-
иления будет больше. Умножая площадь сечения зандения на
длину участка получил искомый объем. .

Приводим расчет самоформнрующегося участка на примере
спрямления` канала имени. Ленина. Исходные данные:

©-==40_м/сек; 1==0,0001; п

р =3,6:10—% @=1,2 мм(сек,

11
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Канал намечено тпостронть с избыточнойезе] д нкрое‚:‹ь;:ыйд:яоф;оз:едения дамб внутри него. ` Окончательный
ОЕ 'рофиль канала будет получен путем формирования! русла за счет занления этого, резерва. —

редельную ширину потока по
храняется прямолинейность,

урезу воды, при которой со-определяем по формуме: оо
Ва © 30о—0 )/ ® =олз ) а89 м.

Тогда расстояние между дамбами по низу будет

В=В,—дши,=82—0хох2ж45=64 м,
* %ЁЁЁЁЁ.‹ „дамбы на расстоянии в друг от друга, грунт_для

их аозведения Серем из виутрениего резерва. ГПри’этом, если
Уровсль залегания „грувтовых вод не. поЗноляст производнть
разработку грунта. бульдовером, то возтедение дамб пронэво-
лится, экскаваторами. Ширину_русла, формирующегося

‘роцессе работы уширенного и углубленного капала за счет:
отложения транспортируемых потоком наносов, определяем по _формуле:

В,уег

90° _ 1/ $5:10=5-0° —]/—л’ у° 000г — 38 4.
25900 —Глубина русла будет: о— в

уе Принимая ширияу. дач по перху. -$ я; высоту. дамб (&
учетом запаса над орсированным _Горизонтом воды) В - М

: ‘ение откосов ш =1,5 получим площадь ° зай-

и 3 (1,5:8--4) +-0,5.2 И аат = 51 --64 = ба
че Цошаль сечения яиутроинего резери, рашная._паощеди с-

дамб, 'авляет 51 м?, а дополнит‹щадь, связанная с избыточн, ой л ж Таниычной щириной канала—55 ж2. Тамобразом, площадь зайл й, ь занления при формировании русла вдвышает площадь сечения н; Р ороннияНО ПК асыпей, возведенных ‘при строитель-

виснзелие расемотренного участка, кацало продзодоло в тене-
$ — еля по август 1963 года. Наиб:сивное заиление происходило в @ я : аВОи ходнло в апреле--нюне` месяцах, В поёяледующне месяцы мутность о: ь воды во ВхОднОМ створе участкпрактически не различалась от мутности на выходнои с

Участок канала и длину 3,5О ла имеет длину 3,5 км. Объем заиления на

\\ = 0 ама:1. == 115:3500—400-10° м,
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ления ® зана

‘шириной, располагая

Рис. 36. Расчетная схема дая определения объемов.

Осаждение на участке 400 тыс, ® наносов уменьшило объем
заиления нижележащих участков канала на такую же величину
и в конечном счете позволило обеспечить экономию денежных
средств на очистке (принимая в условиях Каракалпакской АССР.
стоимость — очИсТКИ. коп. за 1 м?) на сумму ®Э = 400-10°.
0,25=100 тыс. руб.

Стоимость возвед
вила:

21.-0,35-=51+8500-0,35—69,5 — тыс.руб. (при стоимости возве-
дения 1 м* дамбы в 35 коп:)

"Таким образом, общая экономия денежных средств составила

100,0 — 69,5 = 375 тыс. руб.
Проделанный расчет показывает, что возведение каналов

с расширенным сечением вполне окупается даже только за счет
уменьшения ‚очистки на нижележащих участках. канала.

'Для более полного учета экопомической — целесообразности
строительства каналов © расширенным и углубленным сечением
необходимо учесть: следующие преимущества этого метода.

1, Отсутствуют вдоль канала резервы, в которых ©обычно
скапливастся грунтовая вода, сильно осложняющая выполнение
нормальных эксплуатационных мероприятий по каналу. Зани-
маемые этими резервами полосы шириной/ю 10—25 ж вдоль
всего канала, выпадавшие из сельскохозяйственного оборота,
при этом методе можно использовать.

5° Потери воды нз канала на фильтрацию — уменьшаются вс-
ледствие образования слоя кольматации на откосах и дне в Про-
цессе сформирования рус:

3, Ликвидируется опасность прорыва дамб, так как в конце
формирования русла ширица их в 2—9,5 раза превышает тре-
буемую.

4. При необходимости увеличить пропускаемый ` расход ка-
нала’ расширение его достигается просто За счет запаса в ШИ-
рине дамб без. больших. дополнительных капиталовложений.

В Каракалпакской АССР подлежат реконструкции 5 каналов
имени Ленина;-на расход — 141 м“сек, подпитывающий ка-
нал имени Ленина—на расход 36 м‘сек, — Куванышджарме;
Кегейли_и Пахтаарна.

В таблице 48 определена экономическая эффективность при-
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ния дамб на спрямленном участке соста-



менения предлагаемого метода строительства при ` реконструк-а:
® жМ НиЬ : ции. этих каналов. 3 :
5 Н е Объем ‘насыпи` на участках реконструкции каналов согласно
Ё [ 25 оиоиь_мог я | ® ЁЁЁЁКТНЫХ Чрордботок института „Узгипроводхоз* определен в

с В тыс, аё,
ра ан т ааы с

[азоннохз ветоО Е за счет уменьшения объема очнстки можно обеспечить эконо-
РЕ ооа Ч мию_`равнуто:
и —" онимови ан с Э-2:5589-0,25==9791 тыс. руб.

ниноен ою) 8ае й К этому следует добавить, что возведение дамб уширенных-— каналов, играющих роль временных, можно производить без.
2г чиотоий а укатки, трамбовки и полнвки, Это дает экономию 0,09 руб, на
нокетовО) 8 Каждом кубометре насыпи, @ в целом - для пяти магистральных —оат ее ` каналов дополнительно составит: :
'944 оана а,
- оя оЛОН е Э, =5589.0,09=500 тыс. руб.

=о чазоЖнох2)

`Наконец, следует учесть экономию, получающуюся за счет.
лучшего использования земель, связанную © отказом от зало-Ккэч.00

НОНОННО жения резервов за прёделами каналов. Поскольку общая длина
Щ ‘участков, каналов, проходящих в насыши, равна 86 км, то за= -

-— — Уч мена внешних резервов, имеющих ширину 20 мс каждой сто-
роны канала, внутренними, даст экономию площади равную:

"эми: кочид0!
211048 86.10°.2:20

б 244 га,

что при стоимости 1 га 2300 руб. (по данным управления зе-
мельного устройства Каракалпакской АССР) даст экономию в
денежном `выражении

Э, = 344:2300= 790 тыс. руб. ‚

эм. ежаовЬх
|блоничовы`еиниу

канало
в 

Каракалп
акской 

АСС
Р

Эх вн й8 с ава

эухохова 'Таким образом, применение предлагаемого метода для рекон-
трёкции только пяти магистральных каналов Каракалпакской —
АССР. дает общую экономию:
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ч А Э = 9,791 + 0,500 -- 0,790 = 4 млн. руб.

Ё й 5 Фактическая _ экономия с учетом остальных — преимуществ
ЗЕ Ё елаЕее тпредлагаемого способа возведения каналов составит еще` боль-

| ЕЁ - НЕаа щую величину.
| ч аао Следует учесть, что каналы внутрихозяйственной и меж-

Е НЕ хозяйственной сети имеют большую длину, вследствие чего при
5 ЭЗЕ - их реконструкцни, применяя метод возведения — каналов с уве-

| -— —— личенным сечением, можно получить значительную экономию.
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4. РУСЛОВЫЕ ПРОЦЕССЫ В АМУДАРЬЕ И НЕКОТОРЫЕ
РЕЗУЛЬТАТЫ ИХ ИЗУЧЕНИЯ

Русловые переформирования принято делнть на внутрирус-
ловые переформирования и ллановые деформации, интенсивность
и направленность которых определяются, в основном изменением
характеристик гидрогеологического режима реки,

Полевые. нсследования Амударьи со съемкой” поперечников
показывают, что во многих створах одновременно имеет место
и размыв и отложение наносов, дно несколько повышается за
счет отложения части наносов, а в период межени, наоборот,
понижается_за счет размыва,

При этом наибольший подъем дна на 1,5 м. выше средних
отметок имел место в Конце мая, когда по `реке проходил мак
симальный расход, равный 5000 м/сек. Непосредственной при-
чиной деформации русла является нарушение баланса наносов:
на участках, где их поступает больше, чем проходит вниз по’
течёнию, дно русла повышается, а на’участках, куда наносов
поступает мепьше-—понижается,

‚Данные полевых исследований, проводившихся САНИИРИ в
1970—1971 г.г. на участке реки от Ташсака до Пахтаарна, - по-
казали, что общий объем отложений в границах этого участка
превышает объем размыва почти на 2 миллиона кубометров.

ежду тем, в нижнем течении Амударьи преобладает процесс
частичной аккумуляции наносов,

Обработка опыгных данных показала, что ширина, глубина,
средняя скорость потока и уклоны водной поверхности `изме*
няются как во времени, так и на всем протяженни реки,
Как видно из рнс.37,38, 39, 40 изменение ширины, средней глуби=
ны, скорости течения и уклона подчиняются закономерностям
синусоидального ` характера, т. ©. постепенное их увеличение
сменятся - затем ностепенным уменьшеннем. Это может быть
объяснено изменением характеристики гидрорежима реки в те-
чение года и влиянием крупных морфологических образований —
ллесов и перекатов.

Большие исследовательские ` работы по изучению — дейгиша
и гидравличсских элементов Амударьи при участии автора про-
воднлись экспедицией отдела русел САНИИРИ, возглавляемой
О. А. Каюмовым в районе города н пристани Турткуль в 1979—
1973 гг. В 1972 году на этом участке реки наблюдался интен-
сивный дейгиш правого вогнутого берега, образовавший круп-
ную излучину. (рис. 41).

В начале размываемого участка берега ширина русла была
больше, чем в конце, т, ©. по длине участка размыва русло
постепенно сужалось, Одновременно измёнялась и форма попе-
речного сечения русла, которая в начале участка размыва была
корытообразной, а в конце и ниже по течению —параболиче-
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й ‘чного сечения:38, Изменения средпей глубины попере:
Рие. А ареи на ллине участка Тащсака-Пахтаарна

ской, В иределах участка обе формы сечения сочетались No
пронсходил постепенный переход одной формы в друтуЮ- о

Средняя глубина русла в начале участка ` размыва была
меныше, чем в конце. Основное течение потока направлялось &
размываемому берегу под углом, т. ©. на участке _ дейги
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Рис. 9. Изменение средней скорости_течения по данне
‘участка Ташсака-Пахтаариа.

блюдался — свал потока, Наиболшие скорости наблюдались у
берега в месте наибольшего размыва.

На рассматриваемом участке реки, при прохождении расхо-оОО вннь, русло полностью заполняется
водой и динамическая ось потока выпрямляется, Это объясняет-
ся тем, что при таких расходах энергия потока обеспечивает
устойчивую форму движения.

При уменьшении расхода воды в реке до 2000 м/сек на
отдельных ее участках прямолинейность — динамической оси по-
тока еще сохранялась, но при дальнейшем уменьшении расхо-
да, ослабление энергии потока вызывало интенсивное заиление
русла на створах, лежащих ниже рассматриваемого участка,
сопровождающееся образованием рифелей. Характеристики из-
менения очертании русла Амударьи в результате дейгиша при-
стани Турткуль в 1972 году приводятся на рис. 41, 49. Стре-
жень потока на дейгишируемом участке в июле 1972 года рас-
пологалась в средней части русла, глубиной до 4,5 м. На ни-
жележащем участке с более ‘широким руслом (300—500 м),
средняя глубина воды не превышала уже 0,8 м и происходило
интенсивное отложение наносов. Речной поток, проходя участок —
отложения наносов, играющий роль своеобразного водослива, —
довольно круто поворачивал вправо, При этом речное русло
снова резко ‘сужалось, вызывая свал потока к берегу, который,
имея. скорости порядка 5--6 м/сек, производил интенсивные раз-
МЫВЫ.

В результате размыва поток нагружался дополнительными
взвесями, его мутность на нижних створах увеличивалась до
10—19 кга

На работу по размыву берега и транспортированию взвесей
поток терял значительную часть энергии, в результате чего у
противоположного берега образовались каиры, создавшие усло-
‘вия для перемещения фарватера в среднюю чаеть русла,
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Рис. 40 Изменения ширины, глубины, скорости и уклона водной
поверхности осредненных для всего участка Ташсака-Пахтаарна.
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. План Амударьи на участке дейгиша у пристани
ой, т;рм’у„.у 1О съемко 7--8 июня 1972 .

и дальнейшем уменьшении энергии поток разгружается
от иаоскь: образуя › мелководыя, пороги перекаты, после чего
весь ход процесса Ёуслообрвзонвиия повторяется, но уже вд‹

ного берега.ПТ Оааам, руслоформирование в основном _ зависит от
энергии потока на’данном участке длиной Ё, При этом _ сопро
тивляющимися силами считаются: сила трения {М\, умноженная
на смоченный периметр шероховатость русла , нагрузка по:
тока взвесями—рй н длина участка (шаг фарватера реки). , ,

‘Формулу можно записать в следующем виде: ( (твРопьрбы 1
или В частном виде: ©2=КуММупр! В местах издучии реки и ©
целях предотвращения дейгиша, защиты ивсе‚чвмин›;а пё:кт:кё
культурных земель и Гидротехнических _ сооружений, ё реке
производятся русловыправительные работы, которые дах

‘тельный эффект.ЧЛЙ аОа нны полосы смыва за _пернод между. съенкой
на число дней этого пернода была определена средняя Суточ
ная интенсивность размыва берега. Интенсивность размыва бе-
рега по длине участка размыва сначада постепенно увеличи
вастся, а затем также постепенно уменьшается.
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Рис. 42 План Амуларьн на участке дейгиша_ у пристани
Турткуль по съемке 5-—6 октября 1972 г.

Согласно рис. 43 наибольшая ширина полосы смыва берега!
за 4 месяца наблюдений составила 810 м, при чем максимум
суточной интенсивновсти смыва, наблюдавшийся в июле, дохо-
дил_до 14 метров в сутки,

Опросами местных жителей было установлено, ‘что в целом
за 1972 год на участке протяженностью 35 к, было. смыто не
менее 200 гектаров орошаемых земель и около 100 домов,

За период наблюдений объем размыва составил — 777 млн-мй,
а намыва 5,8 млн:м3. Это говорит о том, что на исследуемом
‘участке деформации не Стабилизировались и в дальнейшем сле-
дует ожидать их продолжения. Ниже рассматриваемого - участка
вследствие выноса продуктов размыва следует ожидать блуж-
данне потока и, возможно, появления дейгиша на участке при-
стани Турткуль. Поэтому в 1973 году были продолжены чссле-
дования, о которых изложено ниже.

Расход воды на створе верхней границы участка исследова-
ний определялся вычитанием из ежегодных расходов воды по
гидрометрическому створу Поямуюн, ежедневных расходов во-
ды, забираемых расположенными выше ирригационными кана-

ами.

Распределение расходов воды между главным руслом и ру-
кавами подсчитывалось приближенно, делением общего расхода
воды пропорционально площадям живых сечений,
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Рис, 43 Изменение ширины подосы смыва правого берега
'Амударьи на участке дейгиша_у пристани Турткуль

Ч в течение 1972 г.

На основе поперечных профилей, построенных по данным
промеров глубин и скоростей тёчения, замеренных поплавками,
были построены графики, характеризующие изменения гидрав-
лических элементов потока по длине участка исследования, @
также изменение их средних значений для всего участка по
времени, подтверждающие характер этих изменений, полученных
ранее при исследовании участка Ташсака—Пахтаарна,

В целом диапазон изменсний гидравлических элементов по-
ка характеризуется следующими данными:

" оетаваенио поановых в поперечных съемок показало, что
на участке полевых наблюдений происходили как внутрирус-
ловые, так и плановые деформации.

Интенсивность и направленность их определялись, в ОСНОВ-
ном,. измененнем. характеристик гидрологического режима реки.

Ввутрирусловые переформирования проявлялись в размыве
и намыве осередков и обочин и в пернодическом измененни
фарватера реки. При этом наибольшие глубинные деформации,
считая от меженного уровня, достигали 4—4,5 метров-

В 1973 году ширина полоёы. смыва достигла максимума В
360 метров, и `имела минимум 164 метра.

Общая площадь смыва по подсчетам ` равна— 180 гектарам.
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Таблица 49

Гидравлические заементы Едии. По лл Среднес_дая
зм, участка — | всего участка

Ширина реки. 640—2000

Гаубина реки м 131—1.82

Скорость течения зеек: од5—1
Уклон водной поверхности % 0,22- 026

В зону смыва попал магистральный оросительный канал Бозяб,
ббслуживающий Бирунийский район.

`Наибольшая суточная иптенсивность смыва достигала 14
метров в сутки.

Общий за весь период наблюдений объем размыва для всего
участка составил 56997 млн. м° а намыв—50772 — млн. ай, т.е.
За пределы участка было вынесено 6166 млн. м® грунта.

Изменение объемов русловых деформаций во времени показы-
вает, что размыв преобладал в период подъема и спада поло-
водья, а во времени лика половодья, наоборот, преобладал
процесс намыва.

Продольные профили дна реки, построенные для оценки
дивамики изменения средних отметок дна на рассматриваемом
участке, подтвердили, что дно реки в период подъема поло-

водья повышается, а в период спада и межени понижается.

Среднее повышение его у пристани Турткуль в 1973 году дости-
гало 1 м.

`

с 5. СПРЯМЛЕНИЕ РЕЧНЫХ ИЗЛУЧИН!

Для регулирования русел реки часто применяется спрямле-
ние изучии, Это позволяет использовать силу речного потока,
который сам вырабатывает себе русло требуемой формы. В
‘условиях нижнего течения Амударьи спрямленне излучии при-
меняется преимущественно в целях борьбы с дейгишем, Оно
должно направить „ основной поток в сторону от размываемого
берега, сосредоточив весь расход в одном русле. Поскольку
уклон потока по трассе спрямления больше чем уклон излучин,
то мощность потока и его транспортирующие способности В
спрямленни тоже больше. Результатом этого - являстся умень-
шение аккумуляции наносов, что в свою очередь ограничивает
возможность блуждания реки и возникновения свальных течений.

Несмотря ̀  на то, что спрямление излучин зарекомендовало
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себя как один из экономичных и эффективных способов борьбы
с размывом берегов, в настоящее время имеется сравнительно
небольшое количество работ, достаточно освещающих это слож-_
ное явление, На эту тему писали Ю. А. Ибадзаде, С. Т. Алту-
нин, Н. А. Белинский, Г. П. Калинин, Г. А. Цой и др. Однако
анализ показывает, что предложенные ими методы расчета могут.
быть применены в условиях Амударьи лишь при существенной
корректировке.

'Предложенные С. Т. Алтуниным еще в 1959 году спрям-
ления излучин у пристани Турткуль, врайоне Гурленской
переправы и водозабора канала - Бекяб не былн осуществлены
из-за отсутствия земснарядов с достаточно большой произво-
лдительностью. В начале 60—х годов имели место попытки осу-
ществить спрямление излучин у головных сооружений каналов
'Ташсака и Клычбай, которые закончились пеудачно,

Лишь после оснащения водохозяйственных — организаций в
низовьях _Амударьи крупными. землесосами типа „Сормовец“ и
'ДЭР-950, в 1969--197О тг. было осуществлено первое ` удачное
сирямление излучины в районе ниже головного сооружения
"ашеака, Оно имело целью ослабить и ликвидировать _дейгиш
левого берега, который возник в рёзультате русловых перефор-
мирований в 1969 году`в’районе двенадцатого Километра канала
Ташсака, пследствие чего возникла реальная угрова смыва
канала на этом участке. Проект спрямления был - составлен
институтом — „Узгипроводхоз* при консультации отдела — русел
САНИЙРИ.

Начало спрямления заложено на правом вогнутом берегу.
реки в районе водозабора канала Пахтаарна. Спрямление сос-
тонт из двух участков: прокопа длиной 3 км и продолжающего
сго Аккамышского протока длиной 11 км, Протяженность спрям-
Эяемой излучины составила 18,5 км, что дает. козффициент
извилистости 1,35. Прокоп спрямления был расчитан иа пропуск
в начальный пёриод 70% общего расхода воды в реке, т

Размеры и гидравлические элементы прокопа согласно проек-
ту были следующие:

`Таблица 50

Раскод | Ширина | Глубина | Скорость Уклон
" п %

мусёк — | по верху * ее

345 ` то 305 і 145 \ 25 | 0,02 | 022
Общий объем земляных работ по устройству прокопа и

расчистке протока составил 8,5 мн. й. Стронтельство осу- —
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ществлялось крупными землесосами ДЭР производительностью
950 м° грунта в час, а также более мелкими землесосами типа
ЗРС и 12:НЗ, общее число которых доходило до 94 сединиц.
Спрямленне было открыто 8 апреля 1970 г. взрывом. перемычки
на головном участке прокопа. Произведенная на следующий день
после открытия съемка поперечников по спрямленню показала -
существенное отличие фактических и проектных гидравлических
элементов: несмотря на то, что работы производились в достаточ-
ном_ соответствии © проектом,

Так, средняя глубина в начальном створе спрямления ока-
залась’ в 3 раза меньше проектной. Поэтому в спрямление
Эвместо проектного расхода 345 м* сек фактически поступил рас-
ход 205 м“/сек, составляющий только 40% от общего расхода в

еке.Р° последующий пернод с повышеннем расходов реки начался
интенсивный процесс саморазмыва спрямления. Этому в Значи-
тельной мере способствовали большие работы по’ расчистке
головной и концевой частей спрямления с помощью земле-
сосов, Снстемагические промеры показали, что к концу - поло-
модья ширнна прокопа увеличилась от 160 до 300. м, `средияя
глубина-от 2,5 до 3 м, а пропускаемый расход воды от 200
до 1600 м®/сек,

В начале октября 1970 года спрямление с учегом ` расходов
протока, питающего канал _ Пахтаарна, пропускало около 80%
общего ‘расхода реки. Поэтому были начаты работы по перекры-
тию еще действующей излучины реки, которое было закончено
95 октября того же года, `Перекрытие осуществлялось _ путем
постепенного. стеснения русла © обоих берегов одновременно в
двух створах намыва пульпы землесосами,

Успешной разработке спримления слособствовали сосредо-
точенный нодход речного нотока к началу „ прокопа © направ-
лением динамической оси почти по оси спрямления, а также
отмеченные выше землечерпальные работы по расчистке голов»
ного и концевого участка, Однако в настоящее время спрямление
начинает превращаться в обычное русло Амударьи со всеми
характерными для него свойствами, в результате чего намечает- /
ся возможность дейгиша его берега.

В 1971 году институтом „Узгипроводхоз“ был составлен
проект спрямления реки в районе пристани Турткуль и части
Бирунийского района. Необходимость этого спрямления ВЫЗЫ-
валась тем, что на участке реки, протяженностью 16 кл, стал
интенсивно развиваться дейгиш,' вызвавший смыв около 2—2,5
тыс. га культурных земель, а также ряд нассленных пунктов.

Общая длина спрямления 10 км, из которых 5,2 км состав-
ляет участок, проходящий по целине, а остальные 48 км—
представляют проток реки.

Согласно проекту — гидравлические - элементы пионерного
прокопа на целинном участке приняты следующими,
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Таблица 51 —

Раскод Ширина | Глубнна |Заложение! — СкоростьУклоп \эесек * м ор

400 ] ©,0175 ' 100 2 і З.Е ааа

Общий ‚ объем земляных работ был определен примерно в
6,3 млн. 4ё, а стоимость строительства в—9,5 млн. руб. Пос-
кольку на участке проектируемого спрямления река’ие имест
явно выраженной излучины, а распадается на систему интенсив-
но блуждающих рукавов по пойме шириной от 5 до 7 к,
САНИЙРИ рекомендовал для обеспечения нормальной ` работы
спрямления предусмотреть в проекте ряд дополнительных меро-
приятий, включавших перекрытие правобережного протока к
моменту включения спрямления в работу; насыпку вдоль правого
берега спрямления дамбы для предотвращения свалов потока к
правому дейгишируемому берегу, постоянную очистку - земле-
сосами` головного участка спрямления в начальный пернод его
работы.

По ряду причин спрямление в 197| году е было осуществле-
но, и к строительным работам приступили только в сентябре
1972 года. Завершение работ и ввод спрямления в действие осу-
ществлено в 1974 году.

Основные характеристики других спрямлений, запроектиро-
ванных в низовьях Амударьи, приведены в табл. 52, Анализ
проектных решений показывает, что в них отсутствует надежное
обоснование ` выбора первоначального расхода, и размеров про-
копа, а. гидравлические расчеты спрямления производятся по
Формуле Шези, которая применима для равномерного движения
потока. Поэтому фактический процесс саморазмыва спрямлений
значительно отличается от проектного, что проявляется прежде
всего в существенном расхождении между их фактическими и
проектными гидравлическими элементами.

Из всего изложенного в этой. главе можно сделать следую-
щие_выводы,

При реконструкции кацалов спрямление `участков, проходя-
шщих в насыпи, рекомендуется проектировать истронть с расши-
ренными сечепиями, нспользуя для насыпки дамб грунт из
внутренних резервов,

условиях низовьев Амударьи, как нанвыгоднейший `способ
борьбы против дейгиша, в настоящее время рекомендуется
выправление русла реки методом строительства прокопов, иначе
говоря, перснос русла реки на противоположную сторону от
размываемого берега,
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