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Настоящий выпуск охватывеет метеривлы многолетних

ввучных исследовений сотрудников САНИИРИ по вопросам 1

мелиорации и ороения засоленных земель. В статьях приво-

дятся результеты полевых работ по изменению водного & со--

левого режиме почво-грунтов под влиянном полывов @ промы-

вок на фоне дренежа, деются примеры проектировения верти-

кельного дренажа для больших мессивов; предлагеются опти-

мельные конструкции фильтров, режимы откачек и технико-

экономические показатели вертикального дренежа, в текже

способы уплотнения грунта обратной засыпки треншей зекры:

тых горизонтельных дрен.

Сборник преднезнечен для неучных реботников, сотруд-

ников проектных, стронтельных и эксплузтационных оргени-

заций, вспирантов, студентоз и преподаветелей, специвлиз

рующихся в области инженерных мелиореций .
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У .0 ЛУЛАТОВ

К ВОПРОСУ УПЛОТНЕНИЯ ОБРАТНОЙ ЗАСЫПКИ ТРАНШЕЙ
ЗАКРЫТЫХ ГОРИЗОНТАЛЬНЫХ ДРЕН

/ — Одним из основных элементов комплекса мелиоративных мёе-
роприятнй, непревленных на рассоление засоденных ® преду-

›ние вторичного васоления орошвемых земель является

1Ж. Из существующих разновидностей дренаже неибольшее
‘ространение в последнее время нечинает подучать зекры-

торизонтельный, строительство которого ведется в ргл=
личных районех еридной зоны Союза

Рейоном мессового строительства закрытого горизонтель-.
ного дренажа на орошеемых площедях является Голоднея отепь,
тде, нечиная с 1958 г,, проложено более 2000 км метериального

`дренвжа, Нихе приведене динемике роста строительства звкры-

тых дрен не освеиввемых объектех Голодной степи по годеы

Тод
строи-.

‘ель--Е:пв: 1958 1959 1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966
Соответ-
ственно
протяжен-- *
оСЬ
дрен,ки: 8 7 14 54 109 190 388 507 858

В технологии прокледки дрен в эзавионмости от грунтовых
словий внделяется две резко отличеющихоя друг от друга

В устойчивых, обычно сухих грунтех прокладка дрены
подностью механизировена, Работвют дреноукледочные ком-

‚Ины типа Д-251, конструкции САНИИРИ / { /. В этом случее
‘оукледчик 89 ОДИЕ проход, двигеясь по заренее сплени-

вному пути, отрывеет траншею глубиной 2,5 или 3 м,
вет подстилеющий слой фильтра, укладывает дренажные
ш, засылеет их с боков н сверху фильтром й покрывает

‹ую ливию предохренительным олоем грунте тодщиной . ›



ЕЁсли грунты слебые, обручающиеся,
стоянии грунтовых вод, @ применение д

можно, строительство вынукденно ведется

способом: вместо траншей с вертикельными ст(
вым экскаватором резребатывается выемке трапец‹
сечения и на одном из откосов }стреивеется полке (
шейка), куле укладывается дренахнея лини; т
все эти операции выполня ются вручную.

Поперечные сечении дрен, прокледннаеймх в устой чий
слебых обрушеюцихся грунтех, предстевдены на рис. 1. 0
цин технологического процеоса: устройство оголовок усты

монтеж смотровых колодцев и обратная зесыпка дрены - в изло

женных двух способех строительстве производятся одинековым

методами,

йз всех операций технологического процессв строительст:
дрен нерешенным на сегоднявний день остветоя вопрос уплотне
вия грунте обретной авсыпки, несмотря на то, что девятиле:
вим опытом строительства и Эксплуетеции эткх сооружений на

новых освеивеемых аемлях Голодной степи доказено необходи-.
мость тдетельного и квчественкого уплотнения грунто в трен

шеях дрек. Невыполнение подобных работ способствует выходу
из строл и резрушению построенных дрен поверхностной водой

попедеющей в неддренную полосу, особенно в период полива
хлопчетнике и других сольскохоаяйственных культур» Пиич
® последнее время идут усиленные поиски, неправленные.

решение зедечи уплотнения обретной звоыпки © целью кек 60-

хранения построенных дрен, тек и использовения неддренной

полосы под посев свльскохознйственных культур.
Резличные рекомендеции, непревленные не поедохранение

неддренной похосы от попедених поверхностной воды, в виде
устройства оградительных кВнелов Илы великов не деют нуж-)|
ного эффекта, но отсутствие епробировенного способе уплотя

вения грунта В треншевх вынуждеет применять #х, В качес-.
тве примера можно привести прикез по Глввередазирсовхоз- -
строр ав No 236 от 24 июня 1965 г., где с целью делькейше:

упучнения проектировения, строительства и эксплуатации



Рис.1. Цоперечный разрез дрен, проклады-
ваещых в орошаемой Зоне : @ - в устой-

чивых грунтах дреноукладочными комбай-
неми; © - в слабых обрушаюцихся грунтах.
полумеханизированным слособом»



коллекторнс-дренсжной сети в Голодной стели рекомендуется
предусметриветь в рабочих чертехех и сметех нвиболее эффек-

тивные мероприятия по Защите дрен от @втопления и порчи по-

ливной Водой, 8 частности в виде устройстве неддренных
валиков шириной до 8 м и высотой до 1 м впредъ до выдечи
рекомендеций по уплотнению грувта в дренажных траншеях.

Сказенное выше убедительно доказывает вежность и неот-
ложность рецения вктувльной не сегодняшный день задечи

уплотнения грунте в трншеях дрен ® без перечисления всего

‘ущербе и вреда, который неносит освоителям Голодной стели
и других рейонов страны нерешенность этой опереции техно-.
логического процеесв, хотя примеров этому можно было бы

привести большое. количество .

Нестояще» статья стовкт перед собой зедечу рассмотреть
существующие в строитедьной пректике способы — уплотнения:

трунте через призму возможности их испольаования не работех

по обратной авсыпке авкрытых горизонтельных дрен, прокаеды-
ввемых механизировенным способом, т„е, © укладкой дренежной

линии на дно узких и глубоких траншей,

Способы уплотнения грунте, В строительстве уплотнение
грунте в зависимссти от его Виде, условий производства ра-

бот, назначения и зврактера возводимого объекта и других по-

казателей можел Выполняться одним из двух, принципиельно
резличных по хервктеру воздействия не грунт способов —

мехвническим или гидравлическим »

При мехвническом методе грунт уплотняется зв счет обдиже-
ния его частиц под ективным действием внешних сид, к которым

относятся укатка, трамоование и вибреция, При этом воздей-

ствие можст осуществляться каждым из указенных опособов

в отдельности или в комбинеции друг © другом. Как превилой

укетка и трамбовиние применяются на связных грунтах;

вибрация - на несвя зных.

Сущность гидревлического слособа уплотнения сводатся к)
тому, что после нарушения водой овязн между честицами грун=
та, последние под действием собственного весе укледывеются
более компектно, плотнее. Раздичеют три способа гидравличе-|
ского методе уплотнения: отсыпке грувте в Воду, Замочка его



ы

# немыв. Обычно первые две способе примевяются не глини-
стых лёссовидных грунтах, третый — не пеочаных и Гревели-
стых,

Теким образом, из приведенного краткого перечня спосо-.
бов уплотнения видно, что существует мвохество путей пови-
чения плотности грунто, Кеждый з Которых может дать хо-
роний результет только в определонных, конкретных условият.

Нике рессыетривевтся излохенные зыше способы уплотне-
вия грунте с точки арения возможности их использования

не упрочении обретной звсыпки траншей авкрытых дрен.

Уплотнение грунте укеткой. Этот способ, широко приме--
няемый при возведении кечественных несылей, требует много--
кретного проходе катке по одному следу, Толщине слоя при
этом в Зевисимости от виде грунта, типе и мощности уплот-

няющего мехенизме составляет 20-85 см. На больших площедях
применение укатки простого и дегко эыполнимого слособа —
двет хороший технико-экономический эффект. Этиы объясня-
ется широкое распространение квтков на грунтоуплотнитель-
ных реботех, Использовение укатки не упдотнении гру нте:
в узких # гдубоких выемках автруднителько @ медопром о-
дительно #з-2е необходимости честых послойных подсыпОк м
многократных проходов кетка при незнечительной ширине
укатывеемой полосы, ревной 0,6 м.

Текой способ производстве ребот, если принять во вни-
мение нерушение устойчивости вертикальных откосов треншей
в результете неоднокретных проходов тятовых мешин и чув-
ствительность качестве укатки к степени влежности грунта,
практически не всегде выполним,

Не полигоне отдела оргенизации и механизации Водохо--
‘зяйственных работ САНИИРИ в 1962 г. проведены исследовения
эффективности однопроходной ‚ укатки предохранительного
слоя грунте, отсыпаемого волед за дреноукледчиком поверх
дренежной линин / 2 /. Для этого в специально отрытую
треншею гдубиной около 1,5 м и пириной 0,6 м ‚ поверх уло--
женной дренежной линии, состоящей из гончерных труб © ® у—
товой обсникой из гравийкой омеси, отсыпелся предохрани-
тельный слой из пылеватого суглинка различной толщины —
от ТО до 50 ем. Влажность грунта колебалась в пределах
пп-148.
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Грувт уплотвялсоя 3е один проход специелъно изготовлен-
ным гледким прицепным катком, техническая херектеристика!

которого приведена в табл. 1,
Каток во время опытов перемещелся со скоростью около.

40 м/чес, Ч’о соответствует средней рабочей скорости дре-
ноуклодчика типе Д-251, в сцепе с которым, по идее, дол-
жен работеть коток.

По результетем проведенных ребот построене кривая 3в-.
висимости стедени уплотнения грунте 3а один проход кетке

от толщины отсыпенного слоя (рис. 2).
‘Теблице 1

Покеаьтель Единица Вели-
язмере:К чана

Дивметр берабвене мы 870
Чирина баребене ® 500
Вес катка кг 2000
Удельное линейное девление кг/ем. 40
Габеритные резмеры : длине мы 3215

шириве ® 580
высота ы 870

Из рис. 2 следует, что изменение толщины уплотненного

слоя с Б до 40 сы уменьееет достягнутую 38 один проход
каткв плотность грунте с 1,5 до Г, т/м° ( пробы отбира-
лисъ с верхней части слоя). По полученным результетем,
зная до кексй степени необходимо довести плотность обрат-
ной васыпки, МоЖнО устеновить необходимую толщину предо-

хренительного слоя грунта.

Уплотнение грунте в треншеях закрытых дрен - дело от-
носитедьно новое & многое, касеющеесе этого вопросв, еще
не известно или находится в зачаточном состоянни; бодее
того, свы цект необходимости производстве этих работ де-
бетировелся до последних дет. Поэтому деть обоснованный
ответ, непример, не вопрос, до какой величаны недо дово-



Рис.2. Изменоние ПЛОТНОстИ
грунта в зависимости от ТОЛ
цины предохранительного оло)

ф - объемный вес околета

трунта пооде укатки;
В - толщина предохранительного

слоя грувта лосле укатки»
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дить плотность грунте обретной авоыпки дрен? - н8 двнном
этепе нельзя.

В описываемых реботвх при оценке кечества уплотнения
обратной аасылки за исходную принимелась величина объемно-
то веса скелета грунте в естественном золегении. Достето-
чной счителась плотность засыпки, которея по величине быле
не меньше объекного веса скелете грунте стенок треншен.
Ёсли исходить из этой методики, то при средней величине
объемного веси скелете грунта 4 +45 т/м® и коэффициенте
разрыхления 1,20, толдина отсыпвемого слоя (рис, 2) долж-
не быть в пределех 14-15 см.

При псдобном уплотнений грунтов на всю глубину треншей
дрен, нвпример в Голодной степи, несбходимо окодо 20 про-
ходов кетке и почти столько же подсыпок грунте, н считея
выполнения токих сложних операций, как выдерживение 26-
Денной толщины отсыпки и влезности грунта. Поэтому можно
констатироветь техническую в зкономическую нецелесообраз-
ность применения укатки для подобного вида работ,

Трамбовение грунте. Уплотнение происходит 8 счет
энергии педсющего груза, в результете чего отсыпенный

трувт прорвбетывается нё бользую глубину, доходящую до
2,5 м. С этих позиций трамбование болев приемлемо для рес-
сматриквемых работ, по сревнению с механическими способеми,
ток кек позводяет аасыпать грунт в треншею за один прием
не всю глубину # уплотнить его до нужной кондиции. Такой
фоктор, как устойчивость откосов, В 9 Нном случее сниме-
ется с повестки ДвЯ @, Что текже очень важно, влияние
величины влежности грунте при удерком уплотнении отходит
на второй плен.

Способ трамбовения при уплотнении грунте в траншеях
прогеряли на одной из строяцихся дрен в совхозе ны.&.Га-
терина (Голодная степь). Метеллическс ̀ трембовке имеле
форму усеченного конусе дивметром в основании 1,3 м, вы-
сотой 0,9 м, весом 5,3 т; удельное статическое девление
ревнядось 0, 1 ктуси:

Везовой машиной служил Экок: 'тор-драгдейн 0м-202 / 2 /.



Ц.

После ушладки дренежной динин @ уплотнения предохрение
тельного слоя грунте, дрену засыпели при помощи булъдозере
орезу на всю глубину, включея выемку под корыто, грувтом.

завивостью 7-16%, Создение доподнительного слоя нед трен-
й (зесыпка корыте) вызвено опас‹ повреждения дре-

неЖноОй линии, В Честности труб, под действием удерных на-
грузок. Исходя из этих соображений, высоте сбрасывения
трембовки приняте небольшая - 3 м,

Дая устеновдения необходимого числа ударов по одному
одеду, резяичные отрезки дрены уплотнялись удерами от /
до 12,

Олытами устеновлено, что плотность грувте возраствет
до 9 удеров; дельнейцшее уведичение числа воздействий на
грунт не деет прирещения объемного весв. Мексимельнея плот-
нооть, вырвжеемея ведичиной 188 т/м®, доотигнуте при 9
удерех. Дая достижения плотности, равной плотности грунте
в естественном эвлегёнич, по всей тодце звсыпки требуется
6 ударов. Всли ограничиться верхним метровым слоем, то
веобходимо всего 3 уда)

Специельными вскрытиями дрены и детельным осмотром было
устеновлено, что нерушений в дренежной линын в результете
трамбовения имеется ‚

Неснотря не кехущуюся простоту ребот ло уплотн, грув-
та в траншеях дрен трембованием, следует отметить кнереаен-
вость ряде вопросов, без которых немыслим неучно. обоснован-
НЫй подход к постевленной задече. Глевными текчми Вопрос
требующими дая своего резрешения проведения специальных
восдедований, являются следующие; оптимальные переметры
трембующего органа @ семой мешины; режиы трмбования
соб увлажнения грувте; технология производстве раб:
троль за квчеством уплотнения; технико-экономические поке-
звтели трембованыя грунта в траншеях @ др.

Нед решеннем этой проблемы в настоящее время ребответ
отдел оргенизации и мехениавции водоховяйственных работ
САНИИРИ. По чертежам, резреботенным в отделе, иаготовле ›
специзльная трымбующея устеновке с небором пяит рездичных
размеров н весв, оснащенная епперетурой для измерения в
пряжения к деформеции в резличных точкех треншем,



корОса

ибрированием. В резудьтете кодебательных

„. движений , передвваемых, нарнтпрпи (поверхностными или глу-
бинными), рыхло, отсыпанному трунту, частицы последне?б, теряя
связь между собой, приходят в движение й, перемещьясъ вниз,
укледываются более компектно, 38 счёт чего уппчи&пмпя об-
щея плотность грунте.

Хпрап поддаются вибрации неовявине грунты, состоящие из
честиц рездичной крупности со, п ныи свлзями мехду НИми;
суглинки й, лИНЫ до, грвн_удацвтркчв:иощ ‘оставу ‘болеё одно-
родные . и вбпдвпцие ‚Значителькы чяМи, обычно виб-
рированием не уплотнлются из-за Мохой Зффежтинности / 3 /.

Зекрытый дренаж, устраивеемый в орошаемой воне, Ж@К пре-.
видо, прокладьваетси но засодениых Илё пбдверженных звсоле-
вию землях, которыми являЮтСн ГЛИ истие “свЗные ‘груй"
этому, основывелсь не изложенном ВЫШ®, мбжно. сделетЫ вывод,
что применение способе вибрирования на ребсибтриваем х ра-
ботах не даст нужного эффекто. К тому же врёдно 6 ВлиЯние
вибрирования не дренежную Линию, имеюцую свободное сыко-
вание труб, делеет применение этого способе® уппононй
небезопасным для кычества построонных дрен,

Отсылка_грунте в воду. Переходя к рессмотрёнию гидрав-
лического или, кек его ещё называют, мокрого“спо собв\уплот-
нения грунте, следует отметить, Что средневзиетские респуб-
лики имект многовековой опыт возведения качественных насы-

пей отсыпкой грунтв в Воду - менее трудоемкий по сревнению
© другими методёми и особенно эффективный в условиях про-
свдочности грунтов,

Сущность этого способа зеключается в свойстве лёссовых
отложений размокеть в воде и уплотняться при незнечительных

негрузках сверху / & /.
Применение в строительных оргенизециях большого кодиче-

ства высокопронаводительных машин и ме ханизмов, неряду ©

высокими темпеми строительстве, вытеснили подобный метод
возведения земляных гидротехнических сооружений из совре-
менной практики, хотя в своё врем: он имел довольно широкое

применение . :
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Возможность использовения способе отсыпки грунте в воду
-97 при уплотненин:обретной зесыпки, транцей, «закрытого, горизон-

тельного дренеже возренеет одво» з& основное» „Вовражение :
«ночвертикельные ,отенки транцей ‚ одоженные и ПВссовидных суг-

‘чодивнову ©увеличением впожности ‚ резко, теряют, свор уотойчи-

Ч9ивооть, ;П оатому, в результете заподнения „травзей 'МЯ'- в
текке негрувок, ‹ передавеемых, на ‚ верднюю, нест», стенок высыки

зоот стелкивеемого-грувте , отвеала) @. гуопщ‚шдщ_п„‘оп

„носильно: обрушатся, «В внечит, , децормируется, ИРАПеВаЖНОЯ ЛИНИЯ
„9е чевейамыв: грунте „ При: этом: способе все, операции техвото-

иоцтического процессв,-связанные ©; резреботкой ‚ грудта, его
о нвтранспортировением, й: укаедкой, в тело. соору: ‚ ЗЫдолня Ют--

у.оя вёзечет энергии дотоке „„О бледоя, хороними, техникот;
мическими, показателями ‚дри. работе, в десченых Грунтах, @ со-
ответетвующих, блегоприятных, дая. его, применения усдовиях,
Жемыв) В: 10 же, время, не, может быть, исподьзован Дри. „укледке
обратной.-васылки , аакрытых, дрен „.О ричиной Этому, неряду со

: сложносльЮ, осудествления. самого, технодогического, процесов,
„рлевным, образом является заидение гравийно-! } ›

#е : пруб „рданиотвыи нвотицеми,‚ неходящимися в дохоке во
„вавешенном ‚состоянаи .. Кроме того,, данный ‚метод „ё йс ключа-
ел,„недослаток ‚предыдущего, ‚обрущения стенок, лреншей о по-
вышением вледности грунта ло периметру, внемки

т ‚Замочко грунте .. В, отдичие, о: двух, изложенны:
‘олобосов ‘укледки, грунта „у воде в данном, случее подвется в
лреншеюпосле, лолной ‚ ,В при. необходимости, частичной ‚ 88-.
онлки; выемки, Блегодеря ‚Этому ‚вопрос, обрушения, вертикаль-
ных стенок, транщей, исключаетосд, „тек как. обратная „засыпке,
звполнившея простренство мехду стенками, противодействует

ЭтоМужни у э эгоЭМ
нп воцо Воде::в. звсыленную грувтом ‚траншею.при. „уппотнении ‚обрат--
чоменой ‚ВесЫпки ‚дрены слособом ‘авмочки , может ‚быть, подана

сверху сили -онизу, на учажкф еввовуб
*о;Замо чаа „тручте, засыпки ‚подвчей , воды ‚сверху.транцен —

наиболее ‚расдростравевдый „й иироко „примецяемьй „слособ п -
+о‹прокледке ‚жанедизоции,, „водопровода „я „тазорроводв ‚ особенно

а: ‚всгородех Средней Азни. Причиной яваяется простоте у лег-
Г) ОХОМОВРЕТОБОВКОт о7008 КОЛЦОТОПл с „флаёф и мат 1х
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кость его осуществления ; вода из открытого кенеле или труе.

бопровода течет в зесыпенную треншею,
Не строительстве авкрытых дрен этот способ неприемлем,

тек кек дренежнея диния, В отличие от обычных трубопрово-
дов, не амеет герметичности. Воде при звмочке дрены свер-
ху, не встречея сопротивления рыхло отсыпенного сухого |

грунте, устремляется вниз сосредоточенным потоком, унося

© собой грунт, резрушея фильтр, и через стыки труб прони-
жеет в выде густой пульпы в трубчетую линию и зебивает ее.

Выше отмечелось, Что уплотнение обретной засылки трев-
шей только и вызвено необходимостью предохренения дрены от
резрувения сосредоточенными токоми сверху, В противном

случае вопрос уплотнения не стоял бы тек остро,
Исходя из изложенного следует, что замочке обретной

зесыпки сверху треншен вредне & опесне дая материельной
чести дреноко - фадьтре, труб, колодцев @ устья .

Земочке обратной зесыпки снезу примениме только в трен-
шеях векрытых горизонтальных дрен, трубчетея ления которых

е9т зазоры между трубеми, или перфорацию, Грунт : {5
веется снизу вверх водой, подеввемой под некоторым напором
в трубчетую динию через смотровые кододцы или устъе,

Воде трубчетой динни, ВЫХОДЯ из имеющихся отверстий или
зазоров, аеподняет поры подстидеющего слоя фильтре, зетем

вею полость труб и в дельнейшем, преодолевея сопротивление
слоя фильтре и засыпанного грунта, поднимеется вверх, Поло-
жительная особенность этого способе - движение по: воды
из трубчетой линии, @ не в нее, чем устреняется возможность
эвмдения фильтро @ труб,

Выесте с тем земочке дрены только снизу имеет сущест=
венные недостотки: отмечается сравнительно низкея произво-
дительность, большой удельный расход воды, @ текже вымыв &
разрушение фильтровой обоылка при про”уске энечительного
кодичестве воды через стыка труб и длительном воздействий
на фмльтр, в особенности при больших непорех,

Детёльный енелиз положительных сторон уплотвения обрет-
ной засыпка зекрытых горизонтельных дрен земочкой, кек свер-
ху 7ек и свизу, © проверкой всего технодогического процео-
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св производстве ребот в натуре, н специвльно постровнных

опытных дренах ва подигоне САНИЙРМ и в совхозе # 28 Го-
лодной степы в 1965-1966 гг., позволил резреботеть ® пр:
ложить совершенно новый метод ^. Этот способ ‚ незвенный

"комбинированной замочкой", содержит в овбе все положитель-
ные кечестве земочки сверху, исключея отрицательные сторо-

ны последних, на которые указыведось выше,

Сущность способе уплотнения грунте в треншеях авкрытых
торизонтальных дрен комбинировенной земочкой состоит в том,
что воде в нечеле подеется в звсыпанную треншею толъкс 'снизу

через трубчетую динию. После звполнения через стыки иди пер-
форацию труб нижней части траншей (до подвятия уровнл воды
не 0,8-0,4 м выше поверхности фильтровой обсылки) воде в
транщею начинеет подаваться текже @ сверху. При этом расход,

подеваемый снизу, удерживоется теким, чтобы уровенъ не дне
траншен не педел ниже первонечельного. Созденнея токам путем
водянёя подушка предохрэллет дренежную линию от резрусения @

закления мутным потоком, обрезовенным водой, подеющейся
сверху.

Пректическое осущезувлоние комбинированной замочки, ©
целью улучшония энтифильтрационной устойчивости обретной за-
очпки, требует внесения некоторых коррективов в технологиче-
скую последовательность строительства: стронтся тупиковые

древы.

Тупиковые дрены прокледываются не расстояним 10 м от
верхней бровки коллекторе, В результате мехду дреной и код-
лектором обрезуется перемычке из грунте естественного зеле-
тения, необходимея для зеполнения траншей дрены водой при
уплотнении обратной звсыпки замочкой ‚

1, В разработке и исследовений Жонсинировенной земочки
принимели учестие вазр‘д ики САНИИРИ : кандидат техна-
ческих наук У,ю.Пулетов ( руководител: Рл.инх,

»а „Ивенов (ответственный испол
А .Абрарходжёев и ивж , Э.М .Афенвоь,
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Не дренех (без уплотнения обратной авсыпки), в концевой
чести, текже отступя 10 м от кодлекторе, устренвается пере
мычке #а уплотненного грунте, Дая этого поперек дрены от-
рыввотся одноковаовым экскеветором траншея глубиной ке 0,5
® шке отметки дна дрены, которая зетем заполняется грунтом
Отоыпкой в воду, после предверительного уделения одной
уствевой трубы,

Дрены подсоединяются к коллектору тодько пооле заверше-
ния ребот по уплотнению обретной ввоыпки. Перемычку резби-
реют одноковновым экскеватором, спустя ке менее трех суток
после окончения земочки, @ в отрытую треншею укледывеют

недостекщие трубы устья. Концевоя честь устья: (не отрезке
10 м) обратно засыпается без уплотнения .

Конструкция концевой чести дрелы (уствя) # порядок ее
проктедки в зввисимости от поэтепности строительстве дрены
(тупиковой или сквозной) двны не рис, З и &. Проверка в
производственных условиях Голодной степи комбинировенной
земочки обратной засылки не ряде построенных дрен позволи-
лв, неряду с уточнением некоторых элементов технологии

строительства, определить з лервом приближении технико-.

эковомические покезатели рекомендуемого методв, основные
на которых вкротце излегеются вкхе.

Кек уже отмечелось, процесс уплотнения грунте обратной
звсыпки комбинированной земочкой предусметривеет заполнение
нижней чести треншей пропуском воды по трубчетой линии, В
этом случае поток, пройдя через стыки трус и гревийно-пес-
ченый фильтр, движется по дну треншем, заполняя ее. Еоли
пря этом не дне тренцем имеется слой взрыхленного грунта,
образуемого в результете воздействия зубъев ковше траншей-
ного экскеваторе и осыли с поверхности, возможно честичное
зесорение фильтра глинистыми Честицеми по контекту © дНОм,
® текхе в тодце. Поэтому, для предотр цения обрезовения
мутлого потокв, @ следоветельно, и зесорения фильтре, необ-
ходимо при строительстве дрены особое внимение обрещать не
высотное положение и техническое состояние подборщике ( пле--
няровщика), устеневливаемого в нихней передней части бунке-
ре дреноукледчике ‚ Он предназначен для очистки ® планировки
дне треншен.
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Качественного выполнения требуют реботы, связенные ©
монтежем смотровых колодцев, особенно собирвемых из от-
дельных железобетонных колец длиной в Г м. Тщетельная
зеделке мест сопряжения колец между собой и с железо-
бетонной плитой в основении предотврецоет проникновение
мутного потоке (пульпы) ‚ образуемого в период замочки:
вокруг колодца, внутрь сооружения, через неплотное при-

мыкание элементов колодце .

Источником забора воды для земочки дрены может слу-
хить лотковея оросительная сеть, подземные нопорные тру-

бопроводы илди обычные оросительные канолы и коддекторы.

В первых двух сжучеях для подочи Воды по гибким шленгаы
к колодцу дрены используется неличный напор, в остедьных.
требуется применение насосных установок. Во всех случеях
водозвбора оптимельным количеством воды, подаваемым для
земочки дрены в единицу времени, является расход, ревный
25-80 д/сек.

Обратнея ааоыпке дрен комбинировенной авмочкой уплот-.
няется в зевисимости От её дЛиНЫ, В ОДИН или несколько

приемов. Всли длине дрены не превышает 500 м, происходит
однов ременная замочка ее по всей ппотях енности: в против-
ном случее дрена резбивается на два, @ при большей длине

и не три семостоятельных отрезке, Границами между отре
кеми (учесткоми) служет колодцы с хорошим уплотнением
грунте вокоуг них.

В случее одновременной замочки дрены по воей длине по--

деча воды начинается от начального, смотрового колодце .
Уплотнение е дрен, резбитых но семостоятельные учестки,
начинвется © никнего отрезка, считея по уклону, и вода для

земочки подвется от промехуточного смотрового колодца,слу-
жещего границей мехду отрезквый дрен, При этом верхняя по
уклону честь трубчатой линии, входящан в колодец, изолиру-
ется заглушкой от поледания в нее воды. По завершению работ

не нижнем отрезке приступеют к замочке последующего верх-

него учестка.

Количество воды, необходимое для земочки 1 пог.м тран-
ше вириной 0,6 м и глубиной 8 м ‚ в зввисимости от
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вдежности грунте, длины дрены и подаваемого ресходе,состев-

ляет 2-3 м°
Ожидаемен продолжительность земочки (в часех) орментиро-.

вочно может быть устеновлене по формуле:

Т- 07(
тде / - длане одновременно замачиввемого учестке дрены, м,

9 - подеваемый для земочки расход, п/сек.

Звверивющей {азой технологического процессв, связанного со
строительством зекрытых горизонтальных дрен, незивисимо от

способе прокледки является пропуск воды через трубчетую ли-
нию, та операция, неряду с проверкой отсутствия закупорки
дрен, позволяет промыть всю линию от неносов, могущих попасть

в период строительства, в также уплотнения обретной авсыпки

дрен.

Состев бригеды по земочке дрены состонт из трех человек:
бригедире-рабочего У1 ‚ мотористе-рабочего У и резнорвбочего

1У резрядов &
Согласно произведенным ресчетям, стоимость замочки [ лог.м

дрены при реботе в сухих груятех (3-'%) состввиле 0,22 руб»

средней влежности (:-12%) - ),19 руб., во влежных (13-17%) -—
0,46 руб.

По метериелем исоледований уплотнения обретной авсыпки 8е--
хрытых горизонтельных дрен комбинированной замочкой состевлен‹

инструкция, в которой подробно изложен весь техкологическим

процесс работ по а:мочке, приведен перечень необходимото ин-

струмента, оборудования @ состев обслуживеющего персонале,
дене методика контроля качества работ и некоторые другие све-

дения. й
Деннея инструкция одобрена проектными и производственными

оргенизациями, занятыми стронтельством зекрытых горизонтель-

ных дрен в оронзсмой зоне и рекомендов! 19 к издению.

Рассмотрение состояния вопросе обратной засыпки траншей
закрытых горизонтельных дрен и краткий анелиа применяемых в
строительстве способов уплотнения грунто с позиции возможно-.

сти их использования на теких специфичных реботах, кек про-
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кледка метернельного дренвке в орошаемой зоне, позволяет

сделеть оледующие выводы:

1) несмотря нё всю остроту вопросе и вехность операции
уплотнения обретной засыпки закрытых горизонтельных дрен,
от которой во многом Зависит кечество и сохранность по-
строенных мелиоративных сооружений, @ твкже возможность
использовения под посевы неддренных полос, эти реботы
практически не выполнялись до последнего времени из-за

отсутствия специельных средств механизеции и семого епро-

бированного способе стебилизеции грукте в подобных выем-

ках ;

2) из существующих способов уплотнония грунте неиболее
приемлемы трамбование и земочка, позволяющие производить

реботы после полной звоыпки траншен.:Последнее значительно
упроцает технологический процесс строительства и предохра-
няет вертикальные стенки выемки от обвалов и резрушений в

процесое упдотнения $

3) неряду © новизной ресоматривеемого вопросв, основнея
причина отсутствия средотв механизации для Выподнения ре-

бот по трембовению обретной звсыпки дрен - отсутствие

нвучно-обоснованных технических требовений не подобные ме-

чины. Поэтому исследования, неправленные на выявдение опти-
мельных перометров удерных рабочих органов, устевовдение

потребных рехимоз трембовения, резработку технологии уплот-.
нения грувта в траншеях зекрытых дрен @ т.п., Ктуельны @

неотложны ;

4) разработанный отделом организеции и механизации Водо-
хозяйственных работ САНИИРИ новый способ уплотнения грунта
обретной звсыпки дрен комбинировенной замочкой, проверенный
в производственных условиях Голодной степи, делеет говерх-
ностное автопление дрены не опасным для ее сохранности й,

следовательно, позволяет увеличить площедь испсльаовения

поливных земель с густой сетью дрен на 8-10%.
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В.Д. ЛАЗАРИДИС

ВЛИННИЕ ОРОШЕНИЯ НА МЕЛИОРАТИВНОЕ СОСТОЯНИЕ ЗЕМЕЛЬ
СОВХОЗА No 6 ГОЛОДНОЙ СТЕПИ

Орошение новоосвоенных целинных земель Голодной степи
при необеспеченной естественной и искусственной дренирован-.
ности вызывает резкий подъем минерализовенных грунтовых вод,
воледствие чего кетестрофически возраствет вторичное з8со-

ление почво-грунтов. Эти явления неблюдались в совхозел
No & и 5, где бодьшея часть плоцеди сильно эвсолена»

Непрерывно увеличивается плоцедь васоленных земель и в
совхове No 6: 1000 ге в 1963 г., 1883 гв в 196% г. н 2833 га
в 1965 г.

Трехлетние неблюдения покезывект, что причиной этого
подъеме являются большие оросительные нормы - 1100012000`
м“/ге, Следовательно, крейне необходико внедрять современные
методы орошения (поливе) и создеветь надежные дренежные си-
стемы для регулировения водно-солевого беленсе.

Зеложенные неми весной 196% г. шурфы в зоне вэреции ©
внелиз почвенных образцов показели, что профиль ижной чести
территорий совхоза типичен для солончеков с преобледением ‚

луговых лочв, В центредьной и северной части непротив, слой
почво-грунтов до 1,0 м предстввлен незасоденными сероземно-
дуговыми @ светлыми сероземными почвеми. Однако ниже метро-
вого сдоя сосредоточены огромные запесы содей; которые при
подъеме минерализовенвых грунтовых вод нечели интенсивно
выноситься # засолять верхние почвенные горизонты.

В зевисимости от глубины зедегения грунтовых вод неми
не территории совхова выделены три зоны,

Первая — примыквет к трессе Южно-голодностепского
канала (ЮГК) и располохене нв периферийной части Джизакско-.
го конусв выносе, Сложена лёссовидными суглинкеми, подсти-
леемнми слонстыци тяжелыми гдинеми н гипсом. Грунтовые во-
ды, сильноминерализованные - [8-33 г/л плотвого остетка —
звлегают на глубиве 1-3 м.

В торая воне выделяется в центрельной чести терри-
тории совхозв, Минерализеция грунтовых вод колеблется в
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пределах 6-17 г/л плотного остетка @ находится на глубине
3-5 м.

Почвенный покров предстевлен сероземно-луговыми со сре;
ним механическим составом почвеми, развитьми на слонсто-

суглинистых, супесчено-глинистых отложениях; местами. вст]

чаются прослойки гипс!
Третья зонё ресположене нё северо-западной чес:

территории созхозе; Почвенный покров: - светлые сероземы
с дегкими почвеый Олиже к средним по механическому соств-
ву. Грунты с-глубины { „2-: ‚9 м поедстввлены слоистыми
средними и легкими суглинкемк, перемещаны © гипсом. Грук-
товые воды находятся не глубине 610 м о минерализацией
4-18 г/ плотного остатк

В геоморфологическом отношении ( и ш зоны относятся К
центрельной Голодностепской ревниле, респодоженной на
озерно-пролювиальных отдожениях.

На территории вышеуказенных з0н совхоза для да дьнейших
неблюдений были выбраны три опытных учестка (рис.# ).

Цервый участок харектеризует земли первой зоны и расло-
ложен вблизи ШГК. Общея площадь 60 га, иа которых под хлом!
четником з 165 г. Оыло зенято 88 га, остельная остаолено!
в качестве мелиоративного лоля. Горизонтельный дренех ‚

протяженностью 72-75 пог.н/ге, построен в конце июня [96

тода. Козффициент фильтрации почво-грунтов - 0,2% ш/сутки
Оросительная воде на участок подвется по квнелу-лотку

NoР-17-1 и кеналу МР-17 п и помоди несосв. В мве 1965 г.
на г:рритории учестка мч установили три стнора неслюдотел

ных сквахин, по которым следили ав рехимом грунтовых

вод (рис. 2, 1).
Для определения полив ных норм и дренахного стока на уче:

стхех, @ текже состевления водного балансе (по 1 ч П учес-

тку) устеновлены гидропосты .
Второй учесток в 150 га респодожен 70 эторой зоне.

В 1965 г. полностью засевался хлолчатником. Козафициент
фильтреции - 0,52 м/сутки. Ва участке имеются открытый ®

Закрытый коллекторы Ё-7-6-1 @ К-7-6-2 общей ддиной 2 км,рес:
стояние между ними 1000 м. Проектный зекрытьй горизонтал:
дренеж поке не построен.
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Рис.Гь
Карта - схема изменения глубины залегания

грунтовых вод на территории с-За No6 Голодной.

отели (Л 60 г.)
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Эис.ё. План & [. 1, ШуШ — участки детатьних исстедова-
ний созхоза в6 Голодной степи :*1 - наблюдателъные сква-

#0-2 — гидрестворы;® 8 - типичные сквакин!
1- & - гидродосты
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Оросительнея воде подвется по лотку У-6-22. В виду того,
что лоток не комендует не северо-восточной часта участке,

пераллельно колдектору К-7-6-! прорыт канол в земляном рус-
ле, вода подвется по трубе, берущей начело из канала ЮР-16,
Построены два створе неблюдетельных сквежин (рис. 2,1).

Третий учесток площедью 186 ге неходится в третьей зоне
в 165 г. полностью авсеян хлопчетником. Почво-грунты име-
ют К = 0,55 м/сутки. Водоподече осуществляется #з лотков
й вемляных кенелов. Построен один створ из пяти сквахи н
(рис. 8,Ш).

В настоящей реботе излегоются результеты исоледований
по режиму орошения, грунтовых вод и их минерализе ин, в

текке солевого режиме почво-грунтов.

Режим орошения хлопчатника

Территория совхоза по климатическим фэкторам относитоя
к аридной воне, где при высокой температуре воздуха и оро--
чении неблюдеется интенсивное испарение минерелизовенных
трунтовых вод и вторичное засоление эемелъ. Проектный ре-

жим орошения состевлен в 1963 г. институтом "Средазгипро-
водхлопок", когде уровень грунтовых вод неходилоя не глу-
бине 3-15 м и более.

После орошения стал отмечаться ективный подъем уровня
трунтовых вод, Который в 196% г. на южной чести территории
совхозе зелегел не глубине 1-3 м,в центрельной - 3-5 м, @
в северной - 6-10 м. Этот процесс был вызван больщими оро-
сительными нормеми, применяемыми в хозайстве. Из денных,

характеризующих подечу воды на террнтории созхозв по го-
дем ( тёбл.!Г ) видно, что ‚ с одной стороны, посезные
площеди хлопчетнике из годе в год уменьшеются, @ © Дру-
той - оросительные нормы увеличивеются и доходят до
1112 тыс.м%/то,

Вода на территорию совхозе подвется по забетонированным
кенелем ЮР-16 и ЮР-17, а распр@деление ее внутра хозяйст-®
осуществляется в ОСНОВНОМ лоткоми.
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Таблице Т.
Водоподаче нв территории совхоза ®

оросительные нормы зв пермод 1961 -1965 гг.

Общея

совхозв | хлолчет--
ге виком @

(брутто)| огоро-.
деын, го.

Площедь Общая водо- |Оросительные
подече, Нормы,

м®/ га

1961 11912 6А64 71000 11500
1962 Циг 9870 103020 10120
1968 — 1912 8640 83500 9700
1964 пг 801 $3372 11600
1965 Пыг 7780 50430 11700

Из-ав ллохой пленировки встречаются текие полизные уче-

стки, где макроловышения @ мекропонижения доходят до 15-30

см; мествми до 0,4-0,6 м, именно на этих местах происходит
подоушке и затопление хлопчатника. К.П.Д. лотковой сети

0,75-0,85.

Для оценки режиме орошения хлопчетнике не. участкех де-
тольных исследовиний мы в 164-1.665 гг. проведи звмеры по--
тивных и оросительных норм (табл. 2 ).

Кок видно из табл. 2 , фэктический режим орошенин эна-
чительно отличается от проектного не Ш учестке, где уровен»
трунтовых Вод неходится на гдубине 6-10 м, в на Т и П учес-
тках это отличие составаяет 1400-1500 м/га..

Подсчитенные ними поливные нормы ло дефициту влеги отра-
жеют поливные нормы не данном учестке без потери воды не
фильтрацию ‚ испарение # сброс+

С учетом этого для денных участков (зон) предлетеем сле--
дующие оросительные нормы:

1 мелноретивнея зоне - &-5 тыс.м%/га = & полизе,
П мелноративная зона - 5-6 тыс.м®/. а = & поливе,
й мелноретивнея зона - 6-7 тыс.мб/га - &-5 поливов.
В результете применения больших оросительных норм на тер-

ритории с необеспеченной естественной и искусственной дре-
вироенностью в процессе освоения аеметь созхоза в 5 лет

произошли значительные почвенно-мелноретивные изменения .
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Тек, если`до орошения не территории совхоза площедей ©
гдубиной грунтовых вод от Г до 8 м не было, то после & дет
оронения они венимеют около 84% от общей площеди, Это про-
изонло ав счет уменьшения в 1964 г, земель с грунтовыми
водеми от 5 до 10 м # диквидеции в 1965 г. площедей с глу--
биной этих вод от 15 до 20 м, т.е. в 1965 г. уровень грун-.
товых вод стабилизировелся на глубине 3-% м, 8 площедь ©
тлубиной 5-10 м состевляле 80% .

При солостевлении керты 1964-65 гг. (рис, 8) видно, что
площеди © глубиной 1-8 м анечительно уменьшились, @ © “тов-
нем 3-5 м - увеличились и занимают почти вою территорию
совхозе. Это произошло блегодеря строительству в 1965 г.
закрытого горизонтельного дренеже в иЖной части совхозе @

меловодности указенного годе. При существующем рехиме оро-
шения в хозяйстве # недостеточной дренированности грунтов
в целом на территории совхоза в 1966 г. ночезли пдощеди ©
зедегением уровня грунтовых вод не глубине 8-10 м.

В тобл. 8 приводятся денные по изменению уровня грув-
товых вод по Тодем и мелноративным зонём на территории

совхоза’.

С целью понйжения уровня грунтовых вод и улучшения
медиоративного состояния земель совхоза, нечинея с 1963 г,
реавернулось строительство авкрытой коллекторно-дренах-
ой сети (табл. &)

Теблице &
Удельнея протяженность КДС в совхове ® 6

(ноябрь 1965 г.)

Год |Протяженность, | Всего | Распределены по По проек-.
пог м/ ге. Зонам , ПОг , м/ ге`
‘дрен | кол- 1 Т й

лект..

196340 5,1 Э,1 5,0 ° 8,0 — 0,6
1964 — 10,0 10,0 20,0 13% 6,0 0,6 750
1965 17,0 10,0 27,0% 45,0 25,0 12,0
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Рисьо , Каота-схёма изиенения РЛУЧдЦЫ

гания грунтовых вод на территории с=за (5

Голодной стели после & и 5 лёт орошения

(1:54 =1255гг,).
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Кек видно #з тебл. &, протяженность КДС по сравнению ©
проектной явно недостаточне в хозяйстве и поке не П и й
зонех территорин совхоза не обеспечивеет понижения уровня

трунтовых вод ва исклиючением Г зоны, где длине КДС равне
45 пог.м/ге.

Кроме закрытой КДС, на территории совхоза ( юго-восточ-
нвя честь, 1-е отделение) построено 12 сквежин вертикель-
ного дренеха, на которых работвет З, иногде 5 сквежин ©
дебитом 6-8 л/сек.

Денные, харектеризующие реботу закрытой КДС по { и П
мелиоретивным зонем, за вегетоционный период хлопчетнил8
приведены в табл. 5, из которой видно, что во П зоне
удельная протяженность дренажа почти в 3 реза менъше, чем.
в1, в дренежный модуль в [,5-2 реза больше. Это объя сня-
ется тем, что уровень грунтовых вод во ! зоне во время ве-
тетации залегвет болев близко к поверхности земли, 8 текже
ковффициент {«льтрации почво-грунтов эдесь больше, чем в
1 воне (Ка = 0,52 м/сутки и Кар = 0,26 м/сутки)

КДС не’режим грунтовых вод влияет по-разному. Всли не
южной, центральной и частично северной честях территорий
(грунтовые воды близки к поверхности земли) в вегетецион-
ный пернод КДС играет родь ускорителя оттока подаемных
вод, то не землях третьей зоны (грунтовые воды не гдубине ,
бодее 4-6 м) она - дополнительный источник питения грун-
товых Вод.

В настоящее время грунтовые воды на территории совхоза

сильно минерализованы - мекс, 30-40 г/л и мин, 5-10 г/д
плотного остатке (табл, 6).

Из табл, 6 видно, Что наиболее высокая минеролизация
приурочене к территории совхозе с близкими звлеганиями
трунтоных вод - 8 м (во время вегетации Г воны), @ нен-
менышея - © глубиной их звлегания 3-5 м (П зона). Но в
дальнейшем, в результете беспленового орошения и при не-
достеточной дренировеннооти территории 2-й и 3-й ВОН
стелень минерэлизации может увеличиться .

Минерализеция грунтовых вод после поливе в 1 зоне уве-.
личивается. При этом обрезовения пресноводной подушки ве

Ё
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неблюдается, Минерализеция дренежных вод после квхдого по-.
лива возрастает, и иногде превышеет минервлизацию грунто-

вых вод на 10-15 г/л по плотному остетку, в конце вегете-
ционного перноде они почти ревны.

Звсоление почво-грунтов тесно связано с режимом грунто-

вых вод. Тек, в 1964 г. площедь засоления состевила 1833 ге.
в 1965 г, = 2383 ге, т.е. с ростом площеди с близким зале-
тением грунтовых вод увеличивеется площедь сильно зесолен-

вых звмель и только 3а 1965 г. выпело около 500 га допол-
нительных аемель аз сельскохозяйственного оборота .

Зоне 1. При сопостевлении стелени засодения по Годем

видно, что на четвертый год орошения идет интенсивное
звсоление по хлору и по плотному остетку до глубины 2 м.
На пятый’ год орошения эте картиня меняетоя. В 1965 г.
‘уменъшилось содержение солей в слое 0,5-0,8 м по плотному
остотку. Это объясняется тем, ЧТО в 1965 г. в этой зоне
быле построена КДС, что подтверждеется денными солевого
беленса: приход содей равнялся 10 т/гв, отвод - 29 т/га,
т.е. в среднем с одного гектеро было вынесено [9 т/га
соле/. Эти цифры незнечительны, если учесть, что проектный
дреножный модуль (0,20 л/сек) в 10 рез больше.

В слов 1-2 м зосоление по плотному остетку увеличивает-
ся. Это происходит, по-видимому, 39 очет Ввыносе содей #З
верхнего слон в нижние в процессе вегетационных поливов,

а в слое ниже 2 м степень зесоления под действием КДС
уменьшается, в по хлару неблюдеется рессоление до глуби-
вы 8 м,

Зона П. Процесс накопления солей здесь происходит не пя-
тЫЙ год орошения. Особенно это явление неблюдается на глу-
бине 0-1,5 м, вихе зепасы солей почти не изменя ются, По
хлору отчечвется рассоление до одного метрв, по сревнению

с 1964 г., и вихе, по сравнению с лер' эдом до нечеле ос--

воения ‚

Зоне Ш. В этой зоне протекеет дельнейший процесс 2аесо-.
ления кек по плотному остатку, так и по хлору. Грунтовые
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воды неходятся нё глубине 6-10 м и, следовательно, соли
поступают с оросительными водами.

Передвижение солей н засодение корнеобитеемого слоя
окезывеют Сольшое влиянне не урожейность хлопчатнике

(теол. 7).
Из тебл. 7 видно, что хозяйство из года в Год узели-

чивает урожейность хлопчетнике зе очет вгроприемов. Но
урокейность отдельно по мелиоретивным зонам совхоза рез-
личне; в порвой зоне она наименьшая (в 1965 г., по оревне-
нию с 1964 г, ‚ в резудьтете рассоления она незначител „-
но увеличилась - не 0,6 ц/га.) Во второй зоне урожейность
оствется высеко: , НО в 1965 г.,по срезнению с 1964 г. @
с 1968 г., она уменьшилесь соответственно не 0,4 @ на
0,7 ц/ге (вследствие поднятия минерализованных грувтовых
вод и засоления почв)

В третьей зоне урожейность семея высоквя, и по сревне-
нию © 1564 г. оне увеличилесь не 9,8 ц/га, что объясняет-
ся слебой засоленностью почво-грунтов и низким уровнем
трунтовых вод (6-10 м), в текже проведением дополнитель-
ных земляных кенелов, которые способствовели уменьшению

плоцедей подсушки не 170 ге, по сревнению с 196% г., ®
не 240 ге по всему совхову.

Выводы

1, В первой воне до строительства КДС в 196% г. неблю-
дался интенсивный процесс вторичного засоления лочв, что
привело к выходу освоенных земель из сельскохозяйотвен-.

ного оборотв (1883 те).

2. Во второй зоне продожжается подъем уровня минерели-
зованных грувтовых вод @й связВнный © ним процесс вторично-

то звсоления, что объясняется недоствточной протяженностью
дренажной сети.

З. В третьей зоне наблюдается интенсивное поднятие ур э-
ня минерализованных грувтовых вод до 2-3 м 3е гГод, вызванное
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избыточной фильтрацией оросительной воды, и процесс соле-
накопления

4. Поливной рехим хлопчатника в хозяйстве существенно
отличается от проектного : число поливов здесь меньше, @

оросительные нормы и межполивной период - больше,
5. Минерализация грунтовых и дренежных вод после каж-

дого полива в первой зоне увеличивается, @ во второй зоне

после первого полива уменьшается, и в последующих поливах

она почти не изменяется
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О.Д.ВЕЛИЧАЙ , Г.В.ВРЕМЕНКО , & „УСМАНОВ.

ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ РАЗДИЧНЫХ ТИПОВ.

ДРЕНАЖА В ГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКИХ УСЛОВИЯХ ЗАПАДНОЙ
ФЕРГАНЫ.

Эффективность кепительных вложений в мелиоративные ме-
роприятия обосновывеется технико-эконсмическими покезате-
лями того или другого типа дренеже. Они должны рассматри-.

ться в Комплексе; по видем затрет (удельные капитело-
вложения на строительство и ресходы на эксплуетецию еди-
ниЦЫ длины открытой или Закрытой дрены, одной сквежины
вертикельного дренаже, иди стоимость дренеже не единицу

плошеди и дельней не - экоплувтационные - затреты е
него, связвнные с получением проектных дренежных усло-

вий ) н мелиоротивному эффекту (существующий или проект-
ный дренечный модуль, скорость снижения грунтовых вод,

темпы рассоления почво-грунтов и грунтовых вод и др.).
Указвнные покезетели по широкому производственному

использованию от!р.того горизонтального дренеже, ® тек

по проектным проработкем и показотелям опытно-производ-
ственных участков закрытого @ вертикального дренаже В
Ферганской обдести # в Голодной степи позволяют сделеть
первую комплексную оценку имеющихся типов дренеже ‚

Схема расоты и расчеть дренеке, рыботвющего для осу-
шения, резко отличеются от авдеч и расчетов дренаже, ре-

ботеющего на рассоление, Поэтому, когде действие дрена-.
же оценивоется общей фрезой "борьба с звсолением & забо--
лачиванием" - невольно допускается принципиальнея ошиб-
ка.

Общепризнено, что действие любого гипе рессоля ощего

дренеха должно сводиться не столько к понижению грунтовых

вод, сколько к создению циркуляции Воды, чтобы появилесь
возможность отвода минерелизовенных грувтовых вод и заме-

щение их пресными, Однако механизы действия отдельных



видов дренежа, их технако-экономические показетели @ ме--
лноративная эффективность изучены делеко недостаточно.

Ресскотрим различные типы дренежа,

Открытый горизонтельный дренех.

Неибольшее распростренение кек в Фергенской долине,
тек и в других ороваемых зонех подучил открытый горизон-
тольЬный дренех той или иной глубивы @ "густоты", Этот тип
дрене) звестен с глубокой древности, отличеется просто-
той и доступностью выполнения для условий безнепорных вод
и неоплывеющих грунтов. Горизонтальный зекрытый, и 0со-.
бевно вертикельный дренож стели применяться срезнитель-.
но недевно,

Общея протяженность коллекторно-дренежной сетя (КДС) в
Фергонской обдасти составляет 680% км (не 1/1-196% г.), В
том числе по Зепедной Фергане (Кокендскея группе рейонов)
2960 км. Дренех намбодее развит в межконусных понижениях
(55-60 пог.м/ге) и на перицерии конусов выносв (30-35
пог.м/те) &

Всего по облести охвачено дренежом 223 737 ге, из ко-.
торых 140 тыс.ге нуждеются в ежегодных промывках, В сред-
нем по области густот® дренаха состевляет 80,5 пог.м/га,

Под колдокторно-дренежную сеть отведена площедь около
15,? тно.го (7%), Вжегодно проводятся громедные работы
по очистке и ремонту КДС (твол. 1).

Вжегодно на очистку @ ремонт укезенной оети автречи-
ввется от 882 до 1970 тыс.руб.

8а время с 194% г, не строительство и реконструкцию
КДС изресходовено свыше 30,44 млн.рублей, при этом объем
выподненных аемляных ребот ревен [08,72 млн.м?.

В соответствии с укезанными зетратеми, удельные кепи-
теловлоления не стронтельство @ реконструкцию 1 кы дрен!
уже состевили 4478 ,6 руб.; причем, в зонех плоцедного,
руслового выклинивения грунтовых вод # не центрелъных ©9-

стях конусов выносе рек эти затраты ревны 3200 руб/км, @



окЕ

Табанца 1

Объемы работ по очистке и ремонту КДС, выподненные

механиз) # вручную зе последние 5 дет

1559 Межхозяйственная 2010,8
Внутрихозяй ственнея 17450

Итого 8755 ,3
1960 Межхозяйственнея 27620

Внутрихозяй ственная 3967 ,0
Итого 67090

1961 Мечхозяйственноя 17630
Внутрихозяй ственная 21650

Итого 3280
1962 Межхозяйственная т7860

Внутрихоаяй ственная 4095 ,0
Итого 5881 0

1968 Меххозяйственная 21673 - 2167,3
Внутрихозяйственная — 3187,0 — 1422,0 — #809,0

Итого 5854,0 — Ц22,0 — 64%6,8

в межконусных понижениях и на периферяи конусов вынос®

рек они вырастают до 5820 руб/км (тебл. 2).
Теблице 2

Удельные фактические капителовложения не

строительство 1 км открытой КДС

Харвктеристика Стоимость строительстве ( рубли)
гидрогеологических 1 км дрены при глубине

‘условий оО
( н- 2,0м 2,5м 3,0и 8,5м.

'ме!
'дре-

|9Ж,

'она выклинивения @
центрельная сть

конусов выносв рек - — 12% 2800 8622 —-
Мекконусные понижения ,

периферии конусов ВЫ(
рек й Эллювиельная ДО:р.Сырдерьй 167-2ы 1880 2980 4812 — 5550
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С учетом стро! Бствё мекхозяйственной коллекторной
сети й сооружений средняя отонмость Г км КДС узеличивает-
ся вдвое и состевияет 10-1Г тыс.руб/км, или около

80 руб/тгеь
Осредненные 88 последние 7 жет (по денным Фергенского

0б1/0С) фактические эксплувтеционные звтреты ве содерже-
вие открытой КДС приведены в тебл. З,

Тебяице З.
Средние зетраты не содержение открытой КДС

Осредненк`
эксплуе!
ционнЫе @;

Квтегория| О бщея ЕЛО !

ты по
констр. обдести,‘ремонт руб/тге.
соорух.
содерж:

т ‚ тыс ‚
‘руб

Меххозяй-
ственная 2452,3 518,62 211,9

198,8 — 5,9
Ввутре-
ходяй-
ственная &352,5 800 ,& 183,9

Работы по реконструкции и содержанию коллекторно-дре-
нажной оети ведутся © 1556 годе, но в результете оплыве-
вия откосов, Зеносов песком при сильных ветрех и в сиау

нелорности грунтовых вод до сих пор на знечительной ее

чести поддержеть проектные глубины не удвется, В условиях

Фергены углубление открытой КДС свыше 2,5-3,0 м (не с'
тая магистрельных коллекторов, проходящих по нембольшему

уклону местности) двет временный эффект @ в течение одно-.
то-трех лет ВНОВЪ оплывеет, Занляется, зерествет и требу-

ет прочистки, Увеличивеется общея длине КДС, рестут объе-
мы очистительных работ, й хозяйства не всегде успевеют в

срок провести необходимые мероприятия

Знечительная честь построенного дренаже, особенно
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внутрихозяйственного, ресположенного в межконусных пониже-

виях & по перифереи конусов выносв рек, неходится в запу-

щенвом состоянии @ выключнется из реботы общей мелиоратив-
ной систекы, Большой вред открытому дренежу к мелиорации
земедь причиняет резкое меловодье, Водообеспеченность
тонской обдести деке поныне действующим зениженным режи:

мам орочения ке превышоет 75-80%, @ ко ряде систем (Сох-

ской @ Исферинской) она иногдв снижеется до 56% .
(1960-1962 гг., 1965 т.),

Из-29 недоствтке воды @ подсушек пронсходит ОПедание
плодоэлементов хлопчатнике и потеря части урожел,

о избежание атого, колхозы и совхозы перекрывают колжек-

торно-дренехную сетъ аемляными перемычкеми (тугонеыи) и а-

биракт самотеком ли насосеми сбросную и дренежную воду на

поля орошения, 2то выводит иЭ отроя и исключает из реботы

КДС, често ведет к ухудцению мелиоретивного состояния зе-

мель и, глевное, к больаим, но мело эффективным звтратем.
Чен, в 1863 г. не колдекторно-дренежной сети Кокендской

группы районов было устроено 106 персгореживекщих сооруже-
ний, В связи с Чеём нё длине 148 км КДС не только бездей-.
ствовела, Но @ неносиле определенный вред - подпитывеле

грумтовые ноды. В хозяйствех облести в вегетецию реботает
окодо 400 насосов..

Фактические эксплузтеционные звтротн ке осредненный ки-

пометр КДС, по девным Ферганского ОблуОС, состевляют
183,8 руб. ли ве 1 ге орошвемой площеди 5,9 руб.

Сравнительно низкие эксплуетеционные эетраты (в Голодной
стели 7,12-20,0 руб.га) объясняются не тем, что КДС не тре-
бует больших звтрат, @ тем, что хозяйстве не могут ее свое-

временно очистить иЗ-да недостетке средств, механизмов &

ребочей силы.
Для того, чтобы в точение ближайичх 3-5 дёт привести су-

ществуюдую колдекторно-дренехную сеть в хорошее техническое

состояние, необходимо увеличить эксплуатеционные Затраты на

1 км дляны дрены соответственно не 260-40 руб., что состе-.
вит 5,6-9,3 руб. ве [ га орошеемой площеди, т.е. ежегодные
эксплувтадионные затраты должны ревняться 11-15 руб/ге.

-
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Укезанные выше обстоятельства подтверждеются & урожай--
ностью хлопчетнике по хозяйствем (табл. &), которвя в ос-
новном стабидизировелесь, В пернод резвернутого строитель-
стве КДС до 1959 г, она несколько уведичиле: в звтем
снова нечеле педеть, тек кок техническое состояние постро-

енных колдекторов # дрен, @ вслед за тем и мелноративное

состояние — земель ухудвилось.

Известно, что срок эксплувтеции дренежных соорухений и
связанные с ней зетреты не поддержение кодлекторно-дренах-

ной сети в нормельном техническом состоянии зависят от
темпов рессоления почво-грунтов не зеданную глубнну.
В табл. 5 поиведены денные о статических запасах солей
по глубине на орошеемых землях з резличных гидрогеодогиче-

ских условиях Запедной Фергены,
Таблице 5.

Респределение зепесов солей ло глубине почвс-грунтов

в пределах Зепадной Фергены

Гидрогеологические Зепасы солей в почво-грунтех
Зва (1/го) по горизонтам, М

[9-: [ 02 [ 0-9 [ о-5 [ о30
Головная гелечниковая Земли практически не

Исфары и Сохе покровных мелкоземов
Зоне интенсивного пло-.
цадного @ руслового вы-
Клинивения Грунтовых
вод 60 ЦА 185 167 18
Зонё слебого руслового
зыклинивения грунто-
вых Вод 97,5 151,5 172,5 204,5 228,5

Центральная честь Ко--
нусов выноса рек 160 219 280 268 303 ‘
Периферия @ дельняя
окрайне конусов выно-
са рек 224 ||8Ы /02 500 — 542
Межконусные понижения — 208 322 368 — 464 5го
Алдювиельная долина

р.Сырдарья 165 217 288 — 288 319
Долине у Наукатскойгряды О 230 328 898 — 491 571
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‚ Раслолегая материелеми по протяженности существующей
'рытой коллекторно-дренекной сети, фектическим дренажным

дренехным стоком, @ текхе ДВнвЫми по минерелиза--

ции дренежных вод, мохно подочитеть, какое количество со-

собирается н сбрасывается с кВдого орошаемого гектера
течение годе по гидрогеологическам аонем (тебл. 6)
Кек видно из табл, 6, существующей КДС выносится знечи-

‘ельнов количество содей (8-22 т/ге). В местах, где выше
ерадизация грунтовых вод, больше оросительные нормы @
пень засоления почво-грунтов, обслуживаемых КДС, ив.,
‘сивнее происходит и вынос содей .
Но знечительное кодичество содей поступеет В ПОЧВО-

оунты с оросительной водой и некапливеется в Вих 28 счет
одаемного притоке ив расподоженных нихе непорных горизон-

воды. Водно-содевые бвленсы по отделъным иессивем ® Х-
яйством состе влялись иногими оргакизациями (Сред:
одхов, Фергенскоя гидрогеодогическая а спедиция , САНИЙРИ,

кое управление оросительных систем). Результеты раоче-
покезызокт, что ав счет подаемного притоке и исперения

нтовых вод в верхних трех метрех покровных мелковемов

! орошаемых землях некепдивеются и перереспределяются

лесы солей от 2,8 до 4,2 т/ге. Оросительные нормы, вклю-
и промызные полявы по резличным гидрогеологическим а0-°

м, верьируют в пределах 4,5-18,5 тыс.м%/ге. Минерализеция

62-/964 гг. не стеционерных участкех КДС, оборудовенных

ерными сооружениями и расположенных в рездичных гидро-

нные выше денные, определены мелиоративные показатели

‘ого горизонтельного дренеже (табл. 6).
Вк видНО из Этой таблицы, содевой режим орошаемых тер-

е происходит медленное рассодение почво- грунтов. На

х же с недоствточно резвитым дренехем, на целинных :

ых землях происходит звсоление (от 9 до 15 т/га
-метровый слой). Это обстоятельство подтверхдвется



г 
э 

о’ 
No‘гг 

8о 
нохозвхбен 

вникоу 
* )'

. 
ичавхано'@

вг 
Эт 

э*в 
“л 

®® 
енвкок 

иончивяецику 
*Э

* 
* 

Е 
ваножино

С 
. 

о’ 
#2г 

®
) 

а 
эннойнохжем 

* 6
: 

ь 
9 

ой 
_вооняе 

«оонох 
еци

о 
9 

“ 
б 

-) 
БМо 

-вахо 
Бнячног 

и ваоофийец 
° М

я 
" 

‘ 
о4 

вооння. 
коо)

® 
® 

авОр 
М

Е 
оосеман 

Н,
* 

‘ 
(5;2, 

—
 т 

к0ч 1 
канееиникиМЕ

от 
5'а 

о'6 
от 

=2*2) 
86'0 

слочокой@ 
олореко 

внов 
°2

е
 

ваневиниих
6

 
В

 
5‘г 

8
 

о‘2)7 
8о 

—я8 
оловоно{Ч 

я
 ОЛОНУеЖ

-оип 
олоненонедии 

еноб 
°Т

ва

Ф -“"ац
в:/5 

‘поя 
игооянох

-огифи 
япяноской 

|руу 
6оя 
|

 
"охрооя 

в
 |
 „=тоси 

ец

еяхоб* 
каоонко 

и40 |
 я нокон*снообо 

9 
|оизоння 

|
 (2а/559/7 
)
 *{еряоо/е)

чознАйл-оввой 
воко 
|

 
хя_Воони4и 

тозаый 
|

 *уэноо 
|

\
 “
 

чи“Коя 
|

 чиббоя 
дтй 

мнвогог
«ннокозовй 

хо49 
|

 
,
 

о Эу 
вонизонча 

|
 од0 
|

 
учнжонойу 

|
 

-ненобу 
Цт

чнвокойнлненао 
|

 * узиоо 
окжоэвикоу 

|-оъиноу 
|

 инная20й 
|

|
 -аКчзоотко| 

—
 

эиноэкидоковлойтнд
вженейх 

олончх 
езност4ох

олосчёжко 
иполеселоп 

эмнер: 
оОк



е

многократными солевыми съемквый.

Зная распределение стетических зепесов содей, накопив-
вихся в покровных мелкоземех (по горизонтем)‚ орнентировоч-
но можно рессчитать сроки, потребные не рассодение © помо-
щью существующего горизонтельного дренеха (табл, 6) до пре-
делов, требуемых хозяйствеми. При этом пределы рассодения
по горизонтам почво-грунтов в раздичных гидрогеодогических
условиях были приняты следующие; дая верхнего метрового
слоя 0,4-0,6, для второго метра 0,3-0,5, третьего — 0,1-0,8
н ниже - по 0,1% солей от веса сухой почвы, Мнотолетние со-
левые съемки, проведенные" отделом мелиореции Ферганского
ОблуОС, Сох УМРК и САНИИРИ в 1960-1964 гг. показели, Что
здесь происходит именно такое респределение содей в почве
и что при током респределении содей по горизовтем почво-
трунтов н вемлях стерого орошенин, где кодлекторно-дренеж-
нвя сеть ребответ уже более двух десятилетий, хозЗяйстве
получеют большие урожеи хлопка (25-28 ц/те) .

Как видно из табл. 6, рассоление земель под`влиянием

существующего дренежа происходит очень медленно, Особенно
экстенсивно это рессоление на перицерии конусов выносв, меж-.

конусных понижениях рек и в пределех долины Ноукетской гря-
ды. Текие техпы рассоления не могут быть приемлемы при «-
тенсивном ведении орошвемсго земледелия. Оми покезывеют,
что не землях, ресположенных в пределех центральных честей
конусов выносв рек, необходимы реконструкция м улучшение
технического состояния существующей КДС, т.е. - дополни-
тельные медиоративные мероприятий, 8 в6 аемлях, респоло-
женных в межконусных понижениях, на периферии конусов Вы-
носв рек, у Наукетской гряды и в пределех долины р.Сыр=
дэрьи требуется коренная мелиорация васоленных земель,

Минерализация грунтовых вод на перелокных и целинных

землях с течением времени пректически не изменяется , Мине-
релизация же грунтовой воды не орошаемых массивах посте-
пенно уменъшается. Тек, за последние 10-15 лет в среднем
по области она снизилесь на 8-& г/л и Только местами (в
основном не новых землях) на 6-8 г/д.
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Уровень грунтовых вод за последнее десятидетие по обла
с 1,4-1,8 м понизился в среднем до 1,7-1 8 м. В честности,
есди в 1952 г. ороввемея площедь со среднегодовым задеган!

грунтовых вод до 1,5 м составля да 62,9%, то в 1962 г. Оне
уже зенимелв 50,7%.

Мелиоретивное состоянне земель ухудшвется с юга на сев

Проведенная нами совместно с Сох.УМРК солевея съемка до 3

ло Кокендской группе районов покезале, что из всей площед!
брутто 228,5 тыс.га (без чисто галечниковой чести) только

22 тыс.ге не нуждеются в мореции. Вся оствльнея площед:
различной степени подвержена засолению и требует проведен
регулярных агротехнических @ мелиоративных мероприятий . П
чем, ве 128,7 тыс.ге (56х) почвы имеют среднкю я сильную
степень засоления ,

Ёсли рассматриветь только орошеемую плоцель, то из 142

тыс.ге (по состоянию ны 1962 г.) нв 97,6 тыс. (66%) пров‹
дятся ежегодные промывки норывы в &,5-6,5 тыс.мб/ге. Из.
всей орошвемой территории обдасти (3:7 тыс.го) 44%, иди 1
тыс,га звсолено, причем, 1Щ4 тыс.ге иыеют среднее и сидьн,

звсоление с содержением плотного остатке солей в метровом
слое почвы от | до З®.

йа вышескозенного видно, что несмотря на эначительные
копителовложения в строительство и зетреты на эксплуетеци

открытьй дренех не дед коренной мелнорации земель. На зне.
чительных площадях еще близко к поверхности зелегвыт Грун:

товые воды с повышенной минервлизацией, к земди рессолят»
ся очень медленно,

Если и дельше не мелиоретивно неблегополучных территор
ях продолжеть резвитие открытого дренажа до пределов, обо!

сечиввющих подучение проектного дренежного модуля и требу‹

мых проектных гдубин звлегения грунтовых вод, @з условия

недопущения реставреции засоления, тО удельнея длине его

тектер орошаемой площеди сильно возрестет, увеличется пло

дн отчукдения, уменьшатся поливные карты и затруднится ме:

хенизеция полевых работ.
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Закрытый горизон:альный дренеж

'Зекрытый горизонтельный дренах в Фергонской области по-
‚н толъко на опытно-производственном учестке не вемлях
‚зов "Большевик" и "Совет" Алткнерыкского района. Учо-
`располчтвется на новоосвоенных Землях .. Стройть — з8-.

дренох эдесь начали с 1958 г. и в 1961 г. зекончи-
Построено 8,5 кы дрен глубиной 8,0-3,5 м. Плоцедь,

еннея закрытым горизонтельным дренажом, Состевляет
го, Удельная прозяженность дренежа 24 ,3 м/те.

Ва строительство дренахо опытно-производственного уче-
\ткб было евтречено 177,7 тыс.руб., В том Чколе 8,5 тыс-

_ - но наблюдетельные сквежины. За реботой аакрытой дре-
0Й сети © 1959 г. ведутся регулярные беденсовые наблдю-

ия, которне покезеди, что с дренежной водой ежегодно
‘сыввется. за пределы мелиорируемой территорин 19-2? ,5

солей, В то же время на кехдый гоктер опытного уче-
(в среднем за многодетне) с оросительной Водой & 38

`чет подземного притоке приносится 13,2 т содей. Знечит,
когодно с кеждого гектаре сбресывеется 5,8-14 8 т содей

ё в среднем 38 Шесть лет ПО 10 т/ге.
' Сравнительно большой вынос солей © дреножной водой.

‘сняется тем, что грунтовые воды (в среднем за 1960-.
{961 тг. 15-16 г/л) и земли носледуемого участке сильно

зсоленные. Если построить звкрытый горизонтельный дренех.
динековой протяженности с Открытым на рессывтриваемых н8-

`гидрогеологических зонех зепедной Фергены, то Вынос со-
1ей го нему будет текой же чли деже несколько меньше, чем.

9 откоытым дренем.

° Кек показел опыт исоледований в Гододной отепи (8.Гри-
` нёв) и в Форгено (И Шамсутдинов) ‚ величино Выклинивения,

прунто вых вод в векрытые дрены ке 10-15% моньше, чем в от-.
крытые, ток кок во втором одучае проноходнт свободное ВЫ-

(динивоние, В закрытых же создеются доподнительные входные
опротивления в фильтрех и теряется непор по длино, Что

— ведот к уменьцению оумнврного отока грунтовых вод по дре-
'нем, Но тек кок дренёжнея опособность открытых дрен быотро
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уменьшвется из-а9 эарастания , мелиоретивный аффект откры-
того # авкрытого дренеже можно очитеть одинековым.

Хозяйствем © помощью авкрытого дренеже в течение & дет
уделось полностью ссвоить земли опытного учестке, В 1$58-

1860 гг, посевы хлопчетнике в силу сидьного засоденин лочв
почти подностью погибели, @ поля зврастели сорной рысти-
тельностью и кемыцом, В 1961-1962 гг, уже не площеди
1\0 ге подучен урожей хдолка по 8-10 ц/ге, В 1968 г. не
площеди 230 ге в среднем собрали по 7 ц/ге, В 196% г. земе
ла учестко были освоены полностью, средний урожей хдопке
состввил 141 ц/ге.

Медленный темп освоения площеди олытного учестке объяс-
няется тем, что хозяйстве или вообще не промывели землн,
или промывали их мелыми нормеми (до &,5-5,0 тыс,мё/ге) ‚
& только редикальные промывки (от 8 до 15 тыс.м®/га) ранн
весной 1963 н 196% гг, позВолилЫ подностью освоитЬ Земли
учестке под хлопчетник,

В ореднем не беленсовой терратории минеовлизеция грунт!
вых вод енизилесь не 6-7 г/л, Земли опреснились в 2-2,5 р!
зв. Сейчае в основном содержение содей в метровом сло@ не
превышеет 1 ,4% по плотному остетну от весе сухой почвы, Зы
Крыт\й дринаж не услевел выносить объем воды, подеявемый
МОЛ во время промывок, и Воды догое время ( более 8 мебя:
цев) удержёввлось не поверхности и близко к Поверхности
земли (менее 1,2 м). При промывкех объем солей, вытеснен!
© поверхности в глубь почвы, преобледел нед объемом их,
выносимьм дренеми. Поэтому после промывки ( впрель-июдь)
вновь ноблюделесь рестевреция засоления ‚

Проектные проработки по звкрытому гориаонтелъному дре!
жу делались "Узгипроводхозом" для Ачикульского мессиве Це!
тральной Фергены. Здесь предполагается строительство 106
м закрытых дрен глубиной в среднем 3,5 м. Дренеж будет у
троен в основном (80») и гончерных и’вобоцементных труб
длиной 88 см @ 1$5 мм с помоцью дреноукледчике, Около го%
этого дренвже в местех плывунных грунтов @ уствях дрен
предподегоется устранвоть вручную на перфорировенных
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всбоцементных труб длиной 4,О м. Через 150-200 м по длине
дрен намечается устройство смотровых колодцев. Фильтр

дренеха из гревийно-песченых мотерле::

Удельные капителовлохения нё ство и годовые
эксплуетеционные затреты по зекрытому горизонтальному дре-
нелу в Ферганской облести, в сравкений с теми же поквавте-
лями по Голодной стели, приводятся в табл, 7

‘Таблице 7
Удельные покезвтолы аокрытого дренека

Квпительные за-
траты на строи-.
тельство, руб.
Не { м | Не [ га

Местоположение опытного
учестке или мвссиве

Годовые экс-.
плузтеционные

оХО.

На 1 м | Н Т ге.
Голоднея степь:

1) Совхов "Дружбв" ‚ удель-
ая протяженность

др.м"- 26,5 м/ге
в) вобоцементные тр: бы

141 ым с гровийным. 14, 58
фильтром Н

6) керамические трубы
50 мы с гревий нойобсыпко 16,68 — 848,68 — 008 — 2,808

в) гончерные трубыЕНЕ Иаа
фильтром 12,58 325,78 0,081 г„106

г) гончарные 'бы’) рорзарные рУбы ным‘фильтрой 15,85 89910 — 0,098 — 2,58
Ферганская область:

в) Колхозы "Большевик" и
"Совет", & =28 8 муга
тончерных @ асооцемент-
ных труб Й 141 мы и
# 189 ы о гравийной

обсыпко! 20,9 507 0,0617 1,5
6) Ачикульский мессив, гон-

НУ Сн
лесченой обсыпкой 19,8 607 - -

В среднем 16,6 — 445 0,09 2,30

380,68 — 0095 — 2,47
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Большне капительлые звтреты не строительство авкрытого
дренеже в Ахунбабвевском районе Фергенсксй обдасти обяс-

вяются тем, Что при его устройстве бодъшинство опервций

выполня лось вручную (дореботке треншем, укдедка труб, ус-

тройство фильтре @ др.), не было еще дреноукдедчиков &
опыте стронтельства. Как нокезвл опыт реботы дреноха в
Ахунбабвевском рейоне, ежегодные эксплуатеционные затреты
не превышеют [,5 руб/ге @ окледываются из зетрет на ручнук
очистку отстойников в колодцех и Водоприемника ‚

Вертикольный дренох.

Один из основных источников соленакспления в ПОКровных
мелкоземех - непорность подземных вод. Чем больше прев!

ние пвезомет рического непсра нвд уровнем грунтовых вод, т'

мнтенсивнее процесс соленаколления, Для предотвращения эт'
го явления необходимо понизить пьезометрический непор, что
можно осуществить вертикальным дренехом. Последним можно
рагулировоть непор подаемных вод, создеветь нисходящ
фильтреционные токи, Что, в свою очередь, способствует
звымывению солей вниз.

Для определения технико-эконсмических показателей ло в
тиквльному дренежу были использованы результаты исследове:
ний, полученные не опытно-производственном учестке в Киро!
ском районе Ферганской облести, в токие результеты изуче
ний @ проектные прореботки, оделанные для Сох-Йсферинског,
и Фрунзе нского массивов Центральной Фергены ч в Голодной
отели.

Удельные капителовложения нё строительство # ресчетные
зетраты ва эксплуетецию сквехин вертикельного дренеже по.
опытно-проиаводственным участком в Голодной стели приведе!
в тебл, В и 9 (денные Х„Якубова) ‚

О темпех рассоления земель в Голодной степи под влияни
вертикального дреножв иожно сказать следующее, Исследован!
проведенные на Шуруаякском, Гулистенском, Сардобикском &
Похтоврельском учестках, поковали, Что о ПоМоЩьЮ СКЗОЖни
мощнооти покровных мелкоземов я оеверо-вооточной чести
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Голодной отепи в 20-80 м можно создать резность мехду уров-
нем грунтовых вод и Пъевометрическим непором до 2,5-3,0 м.
Это призодит к устеновлению греднентов нопора в 0,08-0,15,
что в десятки рез превышеет гредненты нопоре, создеваемые
горизонтельным дренежем, Деже при минкмельных скоростях
снижения уровня грунтовых вод, наблюдеемых на Шурузякском
учестке, темпы рессодения почво-грунтов будут следу ющие

(тебл, 1, денные Х .Якубове) :
‘Теблицае 10

Фектическея скорость ©
Уроввя грунтовых Вод, ли

етом поступле-о’оробит +Зоой
0015 гг 15,7

0,025 864 80
0,086 510 447
0,045 667 594
0065 95,0 887

0,08 116,5 _ 110,2
Среднее по участку 0,02 29,2 280

Соглеоно денным тыбл, 10 количество солей, ВЫНООимЫх из.
покровных мелковемов в период расоты вертикального дренеже,
деже при минимельных (0,015 м/сутки) скоростях онижения
уровня грунтовых вод © минерелизецией & г/д и Водоотдаче 01
в 8 реза больше, чем при работе открытых дрен онотемы код-
декторе Шурузяк (вынос содей в ореднем 5 т/те, удельная
протяженность 15,8 м/га; общея протяженность дрен 1062 ,& вы,
"подвешенная" к дренежу ведовея площедь 62,251 тно,ге) и не
6 т/ге превышвет закрытый дренеж ЦОМС (удельнея протяженность
82 м/га, протяженность дрен 6942 кы, "подвененная" площедь
166 ге) , При средней же окорости онижения. уровня грунжовых
вод не Шуруаякоком учестке, ревком 0,02 м/оутки, выноо ©. дей.
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Ц'ЗЁБ\ЁМЧЖ ЁЁ!Ё-ЧЧ Noто в 4,6 раза больше, ч
эвсоте горизонтель No ‘дренаже,

„ Олытно-пронаводс! :в_п...\д Чч_{пёты‹" вертинального дрен
‘ировском, районе ъ...„щ | области состои? #З © сквы

уь „атронтельство, & фр;‹дсп“мв «зрасходовано. АЬ „8
РУ, ЛАЖдел, шии др‚ввирует нё пдощеди 130 га.

{ тнке, ЁЁ Ъ..РЧН' Чвшэи'иия под вертикельный
ти прогбдились Средазгипровод; м на дох—ношв‚ВтоМ и Фрунзенском и...инх "Центрольной Ферганы. Здес!

поедполегается освоить с помощью скважин [9.0 тыс,гек!

нетто. всего по проектусна массивёх должно ОытЬ с00)

<Ф зАНВАЖННУ ММ КРЖДИДНОКВОЖИНУ 3 ородном ‚приходится

Ю*М’нтныт‘?‹дп\ше кепиталовложения на строителы
одной-оневкины-но-отутном-учеотно-в-Кировоком-рейоне
ечичные эксплуетеционные показетёNo о Сох-Йсфоринско!
чончивенскомусчивсоивам ЦентоальнёФёогены приводятся
твот Ци о)

Теслица
Удельнветкелиталовдохения ‘на ’строительство
ВертикфийНбго дренако в иш‹шш‹аи области

Жак ‘покозали исследовения , рассодение земель. @ П]

#НЧОРУАЯОРНЫ ОДЬОЙУРЕ НО Нем и ВертиКол внОго дренеха

РОН райсеттронсходитгораздинтенсивнее ; чем в
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лодной отепи. Здесь весьше хорошея гидревлическоя взвимо-.
связь напорных вод с грунтовыми. Создеть большце гредиенты
непора здесь не удается, ток кок вслед за уменъшением пье-

зометрических непоров до 0,175 м/сутки понижеется уровень
трунтовых вод. Через некоторое время (6-12 суток) воронка
депрессии стобидизируется и из оквежины нечинает Откоча-
веться пресная вода, в основном @3 второго ( эксплуатециов-
ного) непорного горизонте, В этих условиях целесообрезны
дифференцировенные (по гидрогеологическим условиям и реб--
ходем сквежин) периодические откачки ,

Таблица 12
Эксплувтеционные зетреты на вертикальный

дренж в Фергенской области

Годовые экспл,затраты | Удельные
‘теля | на одну скважину(руб.)| не акспл:

при отапт ‘и 1 квт/час| одной о1
„В коль

ЭЦНВ-12 с двигете-.
лем. мощностЬЮ3 7585 950
АТН-1А с двиготе-
лем_мощностЬЮ.

55 квт 11834 63,0

На площедях, где воде из ©к откечивалесь постоннно,
рессоление З-метрового слоя почво-грунтов за 7 месяцев.
(апрель-октя брь) в среднем произошло не 20,9 т/гв, @ тем,
тде осудествлялись периодические откачки - не 46 т/ге.
За весь пернод работы вертикельного дренаке плоцеди белен-
сового участка заметно опреснились.

До 1961 г. вемли здесь были средне- й сильновесоленными ,
Вжегодно хозяйствем поиходилось их промыветь нормеый
4,5-5,0 тыс.м%/ге, В 1962-1963 гг. не учестке текие промыв-
жЕ проводились уже выборочно, @ в 1964 г, не 34% плодеди
(в основном в зоне влияния сквежин ) они не проводилноь
совоем. В нестоящее время не 90% орошвемой площеди участке
вемли рессолены до пределов требований хозяйствеми ( плотный
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остаток солей в среднем на метровый слой не превышает
0,5% от веса сухой почвы) .

Ёсли рассматривать рессоление всей толщи мелкоземов в
опытво-производственном учестке, то оно в редиусе 150-200
от скважины произочло за один год в среднем на 120 т/га,
в в реднусе свыше 300-850 м - на 60 т/га. Грунтовые воды
зе вегетацию 1962 г. под влиянием вертикального дренаже
(плодедь брутто 700 ге) опреснились в среднем по плотному
остатку на З30%, @ по иону #' нв 42%.

Зночительно повысилесь й урожейность хлопчетнике , Тек,
если в 1560-1961 гг. в среднем нё этих землях получели

по 7, '2-11 ‚А ц/га, в 1962 г. по 13,6 ц/ге, то в 1968 г.
по 22,0 ц/го. Урожей хлопчетни-е в 1968 , звсушливом ‚году
состевил 23,2 ц/те.

Под влиянием откачек большея честь содей сосредоточи-
лвсь на глубинех от 3,5 до 7,5 м. Сейчас на учестке ввиду
отсутзтвия эдектроэнергии откачки прекращены, Восстановил-|
ся сотественный энстойный - непорный -режим грунтовых Вод,
что со временем повлияет на частичную рестеврецию засоде-
нвия. Коренная меднореция за токой короткий орок, конечно,
не удалась, Для этого требуется более продолжительная от-
качке (2-3 года), однако в $-8 раз меньше, чем дая гори-
зонтельного дренажа.

Эксплустоцая сквахин вертикельного дренахе не опытно-

производственном участке осуществлядесь с помощью двиге-

тедей внутреннего сгорания типе СМД-7 и КДМ-46, Всего ©
1960 по 1968 гг. сквожины пророботвли 7310 машино-смен.
За это вромя на их эксплуатацию израсходовано 145 ,.
тыс.руб. В 1962 г. в основном реботело 5 сквежин, в сумые
они проработали ©С5% ,Б мешено-смен, на что зетречено

63,54 тыс.руб. Стоимость ОДнОЙ мешино-смены (с накладными.
расходами и пленовыми неколлениями) обходится в 20,8 руб.
ёксплуатоция одной скважины в течение года с помощью дви-

гателей внутреннего сгорания составляет 20,85 тыс.руб.
или не 1 го мелиорируемой площеди 1950 руб.

Квк видим, эксплузтеция сквежин вертикального дренеха
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© помощью двигеатедей внутревнего сгорения обходится очень
дорого, необходимо осуществять ее с помощью эдектрических
двигетелей ‚

По проектным проработкем "Уагипроводхоза" для Сох-Йсфе-
ринского и Фрунзенского массивов Центрельной Ферганы экс-.
плуетация одного насоса типа 9ЦНВ-12-255-8 с эдектродви-
тетелем мощностью 82 квт в течение одного месяца ‚обходатся
в 758,5 руб. (стоимость 1 м/смены ревне 8,875 руб.) иди
в течение годе не Г ге 75,35 руб. Годовея экспдуетация од-
вой сквежины © несосом типе АТН-1& с двигетелем — МоЩностьЮю
$5 квт обходится 11 333,3 руб. или на 1 ге 63,0 руб.
Укезенные эксплуетеционные затраты вычислены из условия

стоимости за квт/час 0,018 руб.
Осуществляя периодические откечки, мы добиваемся не

только большей мелиореции земель, но # снижаем эксплуете--

ционные затраты на [ сквежину не 81-З4%. При стоимостя Т
кэт/часа электроэнергии по 1,8 коп. они составят
49787820 руб., или на 1 ге площеди &9,7-48,% руб/год.

Вынеприведенные денные по рездичным типам дренехе поз-.
воляют состовить сравнительную теблицу экономической эф-

фективности в ресчете не [ ге (тебл. 13).

Обобщея метериел и енелизируя тебл. 1, можно сделеть
следующие выводы:

1, Построенный открытый горизонтальный дреныж на Эне-
чительной площеди не обеспечивеет коренной мелиорации

земель, Эффективность дреноже в основном должны опредедять

мелиоратизные показатели и в Конечном счете - урожей селъ-

скохозяйственных культур. Необходимо постепенно переходить
к более совершенным типем дренехе : звкрытому горизонтель-

ному, @ тем, где позволяют гидрогеологические условия &

трунтовые воды неходятся в непорном режиме - к вертикель-

ному дренежу .

2. В условиях Звпедной Фергены окупаемость капительных
вдохений в открытый горизонтельный дренаж в оптимелъных:
условиях можно окидеть через 3-& года, в обычно - через

десятки дет ; в вертикельный дренех - на пятый тод из °
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Таблаца 13

‚
88
70%

-1го
+584.

`
88
704
732

-184 -20,7 -28,0

709

1420
1505

н Копитоль-| Годовые:
В ЗЕНЕ ННЫе,

(ореднее)| (оредн.)руб. руб.
|. Горизонтельный открытый 30 1г

а) Прибовко урожея, Ц - 1 тооаввосоещаение. Ва
5) Нарастающим итогом - 1 в 7 в0 Кв 0.
в) То хе, руб. - 8 — 2% 56 10% 168 288 З4 | 856 — 576

г) То же, эксплуетеционные з.треты - |=2 - -%6 ° -88 -60 -72 -8% | -96 ГОВ

) Чиствй доход = 0800 #20 +56 +106 176 +260 |+860 #а68

2. Горизонтальный закрытый а5 2,8 — 10-12 ^
в) Прабэвке урожая, ц - : т вна деащаюоа, ООО
6) Нарасте юцим итогом - 1 в ? в ащ ав 59 т
в) То же, руб. - 8 — 28 56 10% 168 288 З | 856 — 576

г) То же, с учетом КЗИ - 8 25 58 108 1% 258 858 | 86 — 600

д) То же, эксплуатец. затреты - =2,8 — —No,6 -6,9 -5,2 -Ц5 _15_5_15_і
е) Чистый доход - 5,7 — 20,4 Ы! 958 1695 2442 Зы19) 8565 579,8

еотикольный дренеж 260 5 8 6
а) Прибавка урожея, ц - “8 8 2,0 2,0 2,0 2,0 140 | 10 -

6) Веростаюции. итогоМ - а58 1750 ВГУ? 868 67 87,8 10% 8272 1589 — Г,Б

в) То хе, в руб. - 8 — 186 25% 887 586 702 876 |1058 1240
г) То же, с учетом КЗИ - 86 — 14 269 &:0 568 788 928 1120 1815
д) То же, эксплуатец. затраты = -6— 108 62 -216 -270 -828 -878 1882 -А86 — «6А0)

е) Чистый доход - =18° 36 107 19% 298 19 550 | 688 — 887

ПРИМЕЧАНИЕ : Исходная урожейность привяте 9 ц/ге.

565
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торизонтельный - З8крытый ‚ хтоже в оптицальных условиях ‚ —
лишь на восьмой год .

З. Нвиболее интенсивное ведение хозуйстве н мекоймельный
доход обеспечи детси ‘вертикильны дренсжом. Пр этом в рес-
четех не учтене стоимость пресной воды, исподьзуемой на

орошёчие, проймки йв “доёнебжёние и ‘робя ' урожейности огра-
Вичён 32 'ц/) ‘конёЧно, "нё“яйлиечоя ' Ифелелом -

4. В условиях оплывающих грунтов: # недорных „грунтов: :

од ‚вертикольнЫЙ (дренаж,т ©динственное „средство мелиора-.
тмвного „удучшения.

Вертикальный 'дренек! ов Фергенской собласти 'должен ней-.
ч арокое-применёнио о опроектной ‘схбме ‘развития орошения:
м мелиорокнм сабмело Цбнтропкной ‘Феррены ‘известно, что толь-
оп) прежетия 66 ЭбНО НОЙ Чесжи!‘целчссобра зно ‘применение.
вертикалъного дренеке не площеди окодо 60 тыёите, Верти-

КойБНЫЙ: \дрбнох пЭдЬ оъ СвЫбт пИ не Лол$кО- э'роди ективного.
мвянорвтивного'оредотны 3н0 Ч НОН "аначЧибуЬНЫЙ 'долодни--
"э6лЬнЫЙ! ибто Чнин:'отОшенин\!:0 ЧбмомьЮ (кренвжных б лодцев
можно!зокооенуНяНо Мобывыткь\Ме)менее' 22525° м® ЧуыСной воды,
вполненнтригодко ® длОуомеНии?и. вбдбоне ожения
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д.А, КОРЕЛИС

ПРОМЫВКА ЗАСОЛЕННЫХ ЗЕМЕЛЬ НА ФОНЕ

ВЕРТИКАДЬНОГО ДРЕНАЖА

Опытно-производственные промывки в совхозе Пехтварел
проводились в период с Октября 156% по янверь 1965 гг.
и с охтября по декабрь 965 г. Осщая плозедь, охвеченнея —
промывкой, 207 ге,

В результете слебой дренировенности # интенсивного

орошения территорий, расположенных вокруг учестков, почвен-
но-мелиоративное состояние этих земель резко ухудаилось,
и они Вышли из сельхозоборотв. В 19551964 гг. На Этих Зем-.
лях сонхоз не мог вырацивать сельскохозяйственные культуры»
Посёвы ежегодно списывелись или сохренялись отдельными пят-
нами .

Летом 196% г. в этом районе были оборудовены @ пущены в
эксплузтоцию сквежины вертикального дреноже. Средняя обслу-
живаемая плоцедь сквежины составдяет 125 ге; фоктический
дебит их ревен 70-80 л/сек. При теком дебите ооредненный
дренажный модуль, рессчитенный не основении среднесуточ-.
ной скорости снижения уровня грунтовых вод, © учетом #х
естественных изменений, кодеблется в пределех 0,30-0,85
п/сек/го ,

Цель опытно-производственных промывок - определение

ненболее пгиемлемых норм промывок при существующих усло-
виях орошения и оргенизеции ребот в хозяйстве, Возмож-.
ность промывок средне- и сидьнозесоденных земедь нормой
20-80 тыс. м%/ге и более практикуется не новых землях.
орошения Голодной степи. В стероорошаемой зоне, в теких
хозяйствах кок Пахтверел, промнвки мексимельными нормеми
на больших тероиториях очень затрудь..тельны: во-первых,

из-2в трудности в оргенизеции их проведения (создение
усиленной дренировенности для теких учестков нерушит одо-
жившнеся огротехнические мероприятия и т,Д.) ; во=Вторых,
иё-чо оргониченной пропускной способности оросительных
конедов, ток кок осенне-зимние промывки нормой 2000-2500
м“/го ехотодно и попоеместно проводятат с целью дого!
рядкн, Оледоветельно, в Втих убловнях цоесообравно

|
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проводить промывки средне- # о?льнозасоленных земель,

количество которых в рассматриваемом хозяйстве состевляет
30-35% от общей площади, в более длитедьный пернод време-
ни (2-3 годе), поддерживая при этом превильный режим оро-.
шения, предупреждеющий реставрецию вымытых содей. Послед-
нее достигеется определенной реботой системы вертикельного
дренежа в пернод вегетации, обеспечизающей подохение уров-
я грунтовых Вод на глубине 2,5-3,0 м, ® текже честичным
‘увеличением поливных норм»

Не учестке предверительно определили исходную степень
звсоления почв, послойную водопроницеемость, объемный вес,
механический состав почв, вели учет реботы сквежин для'
‘устеновления дренировенности учестко ,

Почвы учестке производственных промывок лугово-серо-
земные, средне- @ сильнозвсоленные с содерженнем легко-

растворимых солей в корнеобитаемом слое от 0,6-0,8 до
1,5-2,0% по сухому остетку и от 0,050 до 0,170% по хлору,

По хервктеру звсоления почвы относятся к хлоридно-суль-
фетному типу с большим преобледанием сульфета ( 505/[’[’
= 4-5). В кетнонной части водных вытяжек большов место
после натрия зеннмеет мегний ( /М2'/Му* = 2-3).

По всему трехметровому профилю почво-грунтов встречают-
ся вкрепления мелкокристо плического гипоа, содержение ко--

торого не превышеет 1 5-5 ,0% от весв,
Не глубине 0,3-0,4 м до 1 ,4-1 ‚6 м содержится большое

количество кербонатов в виде не подностью омергелевших
конкреций ‚

По мехоническому составу почвы среднвсуглинистые. Ос-
новнея мвссв механических элементов предстввлене крупной

пылью (фрекция 0,05-0,01 мм), количество которой кодеб-
лется в пределах 50-57% -

На глубине 0,3-0,6 м почве заметно уплотнене. Объем-
НЫЙ вес в этом горизонте изменяется от [ ,50 до 1,60, Ниже
эте величина не превывеет 1 ,30-1 ,38. Весь почвенный про-
филь поонизен корнями растений и ходами землероев,
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Водопроницвемость почвы (по Нестерову) от пехо:
слоя 0,86 м/сутки; на глубине уплотненной прослой,
0,46; ниже 10 м - 0,68 .

Изучелись пять веривнтоз опыта в зависимости от
промывки, стелени звсоленности и от дренированност

теб исходной до и повторной после пром.вки солевых.
составил 1 :2000, Для изучения изменения запасов со0)
дожено и зекреплено ё плехе 180 вырь“оток, © кото)
лись образцы почвс-грунтов и пробы грунтовых вод в@
На всех подготовленных к промывке участкех оборудо!
одной стоционерной площедке для неблолении за проц
рассодения после квждого приеме прем:эки, Зн рехим
товых вод @ изменениеи их минерелизелси и 38 СКОро
тывения промывных ВОд, ч

Результеты исследовений по денных - тевых оъемок!
Зывеют, что рессоляющея эффективность ‘ромывок а!
первую очередь от ‘условий дренировенуссти террито|
только в период их проведения, но ц после,

Йз тебл. 1 видно, что промывки псоти одинековой
(вериенты 3,4) 5800 и 6000 м%/ге, осуществленные в
ема, дели резличные результеты рассоления, В первом
при дренежном модуле 0,21 л/сек с ! га во время пр
поомывки и 0,14 л/сек с ! ге после ее прекращения, ?.
период до конце мерте, количество легкорастворимых
(из ресчете ны 40-сантиметровый слой) уменьшилось до
О,469% по сухому остатку и до 0,025% по хлору при ис;
соответственно 0,541 и 0,086; во втором при модуле д
в период — промывки 0,03 и после её прекрещения 0 ,04
с 1 гёе количество дегкорастворимых солей в этом слое
шилось до 0,854% по сухому остетку и 0,062% по хлору'
исходных 0,ё5у и 0,0785.

Более тцетелько рассоляющее действие промывок на
вертикального дренехе изуче..осъ в специельных стацис
площедках, заложенных в середине учестков, подлехащих
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промывке, В этих площедкех, размером 1250-1500 3 намотили
по пять точек, где послойно отбирели обрезцы почво-грунтов
ч грунтовых вод(из пъезометров, респолохенных не глубине
1,5 м, 2,0, 2,5 и 30 м) пооле кахдого подива дробной про-
мывки. Неблюдели текже за впитывеемостью воды, Неходящейся.
в чекех,

В вериевте З, где дене норме промызки 4700 м%/ге в два
приеме 2700 н 2000 м%/ге, при дренехном модуде соответст-

енно 0,21 и 0,1% д/сек/ге (тобл, |) почво-грунты посте-
пенно рессоля ются , Это видно по кодичеству вынесенных со-.
дей, ло гдубине их смещения (тебл, 3),

Денные тебл, 3 покезывыют, Что первея промывке нормой
2700 м%/ге пуи доототочно свободной емкости грунте, т.0.

‚легении грунтовых вод не гдубане 2,6-3,0 м, резко сви-.
жеет зесоденность в корнеобитеемом слое почвы, По глубине
омещения выцелачивением охватывается в этом случае в ос-
новном 40=сенти„етровый сдой. В результете повторной про-.
мывки нормой 2000 м®/ге при дренежном модуде 0,21 л/сек/ге .
Оототочное васодение в пехотном и подпохотном горизонтех
онизидось до 0,Б% по сухому остотку, ® го хлору доведено
до кондиЦиИ ; омещением сол‹Й ожввчен олой до 1 ,0-1,2 м,

В четвертоы варионте (норме 5100 м9/го дено в двЫ при-
еме - 8000 и 2100 м%/ге) после подеЧи зоды первого приема
промывки отмечелось рассоление, внелогичное вериенту З.

После второго приемо промывки дельнейшего опреснения
почво-грунтов не произошло, Это объясняется тем, что в пе-
риод повторной подечи Воды н после её прекрещения, сквахи-
ны, нехоляциеся в Зоне Влияния Этого учестке, не реботели.

Не были создены Слагоприятные условия дренировения для
проведения промывок,

В некоторых точкех содержение солей пооде второго прие-
ме промызки дехе несколько увеличилось (по отношению к
остеточному от предыдущей дробной промывки; тебл, &),

В веривнтех 1, 2 (оредне-.и сидьновесоденные земли) при



‘Таблице 8

Изменение звпесов солей при промывке нормой
4700 м°/ге (нетто), среднее по 5 точкем

з — (варнавт З)
оЕО лао анр

Г лубина Запесы содей, & по плотному остетку —
+гоРизок- | ноход-[После 1 [Выне- После П Воего,

* поиеме *
промывки
нору &
2000

м“ /га

0,49 ° 0,558 Нги —- 1 ц

0,540° - - - - -

0,504 - - - - -

©,065 12,5 785
0,057 58,6 ° 66,7
0064 60,7 — 40
0,058. $2,? 588
о0е 36,8 — 58,0
0,055. 237 28,6

0,060 493 284
0055 19,6 146
0065 404а

0,056 - е
0,057 3 5

0,05?
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норые промывки 3000 м/ге с подачей воды в один прием эф-
фектв не получено. Превде, исходное количество солей з8--
метно уменьшилось, но остаточное кодичество их дё: в пе-

хотном горизонте составляло не много больше допустимых
пределов солеустойчивости культурных растений

‘Таблице &
Изменение залесов содей от промьвки нормой
5100 м%/ге. Среднее значение из 5 точек

вериант &

Глубине |Содержание солей, » от веса почво-грунтов ,торизон- Сухой остаток
о, исход-|После &

ное | приема.
'Всего

0,0-0,2 1 ,464 0,528 64,3 0,550 + 51 62 ,&
0,2-0,4 1,049 0 0,17 0 8,7 0,785 + 9А — 25,2
0,4-0,6 0686 — 0,545 5,70,756 — +17,2 ° +10,2
0,6-0,8 ° 0,582 — 0,454 — 22,0 0,598 +81,7 + 2,7
0,8-1,0 ° 0,89 ° 0,422 — 148 0,503 +198 — +1,6
1,0-1,2 0,842 — 0,588 — +27,3 0,555 + 8,9 — +25,8

1,6-1,4 0,861 0 0,540 — +17,4 ° 0,688 — +26,% — +48 1

Х аор

0,0-0,2 0,207 0,032 844 0,087 +15,5 — 82у2
0,2-0,4 0,108 ° 0,088 — 29,6 — 0,051 25,0 — 5$2,8
0,4-0,60,064 — 0,0% — +14,8 0,056 416 — 884
0,6-0,80,041 — 0,08% — +824 0,08[ 18,8 — 18
0,8-1,0 0,0%% — 0,078 13 0,070 — 80 40
1,04,2 0,05 — 0,080 — +85,6°0,066 ° 18,7 — +10,2
122-14 0,055 ° 9,078 +82,8 0,07 2,7 — 425

Наибольший интерес представляет пятый вермент опыте, где

уделось пооводать промывку при нвибольшем дренежном модуле,
что дело возможность довести норму до 7600 мё/те (промывку
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осуществляли в три приема : первые два откочивасмой водой
из сквежин (минерелизеция 5 г/л), третий - оросительной
Период проведения опыте совлед с текущими промывками в
окружеющей территории, что искличело растекание бугра!
грунтовых вод не соседние земли. Подече первой дозы нор-
мой 3600 м%/ге продолжелесь с 13 по 30 октября 1965 г.;
второй нормой 2000 м%/ге, с 1 по 14 ноября; третьей,
норной тоже 2000 м%/га, с 9 по 20 декабря .

Для изучения рассоления на учестке зеложены и закреп-
лены не плане 30 выроботок, из которых до # после промывки
брелисъ образцы почво-грунтов и пробы грунтовых вод на

внелиз (нё шести из них - после квждого приеме промывки).
В табл. 5 приводятся результаты рессоления после подачи
кеждой дозы.

Иа табл. 5 видно, что после первого приема промывки
нормой 3600 м%/ге смецение солей по профилю произошло по
сухому остатку только в слое 0% м, @ по хлору 0,6 м.
Количество солей, вынесенных из этих горизонтов, состав-
ляет 422% по сухому остетку, ® по хлору 66,9% от исход-
вых,

После повторной промывки нормой 2000 мё/ге заметное
россодение неблюделось до глубины 0,6-1 ‚О м по сухому ос-
тетку и до С,6-1 ,2 м по хлору.

Уменьшение легкорастворимых солей в этих горизонтех
состевляет 15,) # 27,5% соответственно по сухому остатку @
хлору по отношению к остаточным посде первого приеме про-

мывки, Теким обрезом, промывке средне- и сильнозасоленных
земсль откечиваемой водой с минера лизоцией 5 г/л дале по-
ложительный результет: с [ метрового слоя вынесено
582 т/ге солей. Затрете воды для выносе Г т солей состев-
ляет 140 м%/ге по сухому остетку и 750 м%/ге по хлору.

После третъего приеме промывки нормой 2000 мё/га ороси-'
тельной водой получено дельнейшее рассоление как по объему
вынесенных солей, так и по глубине их смещения ‚ Вынесено
еще 26,8 т/ге солей с [-метрового слоя, Теким обравом,
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денные табл. 5 покезывеют, что рессоляющий эффект третте-
то приема промывки может быть оценен выносом содей в
11,0 т/та не 1000 м® воды.

В целом, в результете промывки нормой 7600 м®/те при
условии создения дренежного модуля 0,32; 0,21 л/сек/га
(табл. 1) рассолением охвачены почво-грувты мощностью
до 1,6 м. Опреснение этого слоя выражеется снижением запё-
сов солей до 0,460% от весё почво-грувтов по сухому оствт-
ку # до 0,039% по хлору при исходных 0,80 и 0,076 ,

ЕЁсли принять за исходную и остеточную зесоженность Сг
м С, ® подсчитеть вынесенное кодичество содей ( Р; , т/те
из расчетного слоя Т относительно 1 тыс.м®/га поданной
воды @ зв вычетом воды, затраченной не пололнение дах-.
ности, то имеем;

д = С&-20Т ра

Подстевив в ревенство числовые анечения, получим вынос
содей из расчетного слоя, ревный 1{,9 т/те по сухому ос-
тетку н 1,29 т/ге по хлору на 1000 м%/га промывной воды .
Общее кодичество вынесенных легкорастворимых солей состе-
вало ло расчету 78,0 т/т.

По денным исходной содевой съёмки, минерализация верх-
него слоя грунтовых вод изменялесь от & до 10 г/л, средний
вынос по сухому остетку 7,35 г/д, по хлору = 0,58 г/д. При
повторной оъемке она с‹ваадлсь равной 11 „28 г/л (в том числс
моне хлоре 1,25 г/л), колеблясь в пределех от 8-10 до.
14-=16 г/л, Следовательно, непревильный режим орошения ко-
жет привести к интенсивной рестевряции Зсоления 38 время
вегетеции, что потребует дополнительных затрат воды вё про-

Мывку ›

В табл. 6 приводятся денные (вариент 5), показывающие
ход изменения минеродизации фильтровевшихоя промывных зод

Если принять за среднюю минерелизацию профидьтрозовшихо
промывных вод среднее эночение приросте минерелцееции хосле

кеждого приеме промывки ( С, Сэ, б ) ® умножить бти чизра
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ве норму промывки ( @, » @;» б} ) 38 Вычетом объема Во-
ды, затраченного нв попожненые влехности до предельной по-
певой влегоемкости, тогда вынес:иное количество дегкораст-

воришых содей Д = 0/д, + 0202 + С)б) =/гв. Под-
ставив числовые зкеченыя в ревенство, подучим :

А = 0,0082 ,2555+0 ,0141 ‚2000+0 0127 „2000 = 7455 т/ге.
Не 1000 м° поданной воды приходитоя [{ , т/ге, В том Числе
хлора 1,59 т/ге.

Теким обрезом, ресчет вынесенного кодичестве дегкораст-
воримых содей, пб дённым ВОДНых Вытяжек и минерелизеции
промывных вод, Двд идентичный резудьтат, что подтверкдает
правильность «тогов 'иза солевых съемок,

Состояние резвития рестений (29 те заняты под хлопчетни-
ком ® 2Ё ге - кукурузой) подтверхдает подученное рессоление
почво-грунтов; не участке солевых выпедов не встречеется;

густота стояния растений нормелъная , облюдеется угнете-.
у ния рестевий. Вегетеционные поливы проводятся по бороздам.
; общей нормой &-6 тыс.м®/то, Уротень грувтовых вод перед пер-
` — зым поливом Злогол но гдубино 2,9-3,0 м. В дольнейшем чес-
в тичной реботой сквожан грунтовые всды удерживались в этих же

торизонтех. Предверительные результеты наблюдений и нсследо-
воний покезывают, что в этих усповиях реставрация засоления

не происходит. а
Сквежине вертикольного дренёже, обслужинвющея исследуе-

мый учесток, экоплувтировилось © сентября 1965 по мерт
1966 г., коаффиционт полезной работы равнядоя О,75. Волы
отнеста полученный эффект к реботе сквежены, тогдо рассодя-
ющее дейоствие вертикального дренеже, в рамках рассматривее-
мого одыте, вырежаехтся выносом 0,5 т/ге содей в сутки.

Выводв

. Дзя рессодения средне- и сидъновесохенных земедь »
— состевляющех 8 совхозе 30-35% от общей площедн, достаточно

° проводиеь процывки нормой 7-10 тыс.х°/га в три-четыре прио-
ме. При охой сквещины вертикельсого дренеке должны Экопдуа-
тирозаться о сентября дая созданыя достаточно свободной
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емкости почво-грунтов до промывки и обеспеченин отводе

промывных вод в период промывки и после её прекращения)

по мей в подной мощности, обеспечив дренажный модуль

в 0,30 д/сек/га.

2. Исследовения покезвли целесообрезность использове-
ния откечивеемых вод на промывку. При Этом последнюю

дробную норму желетельно проводить оросительной водой.

З. Для предотврощения реставрации засодения, опесность
которой недяцо (при рекомендуемых здесь промывкех не полу-.
чеется полное рессоление почво-трунтов зоны вэрацин, @

минерализация верхнего слоя грунтовых вод достеточно еще

высоквя), вегетеционные поливы необходимо осуществлять по

тапу промывного режима орошения в мелиоративный пержод ре-.

боты системы дренеже. Вегетеционные нормы полива должны

быть на 20-30% больше подсчитенных норм по дефициту влеги.
Причем, в этот период необходимо создать либо. нормалъный
водообиен мехду грувтозыми и подземными водеми по типу

нясходящего фильтреционного потоке грунтовых вод, либо

удерхиветь уровень грунтовых вод на глубине 2,5-3,0 м..

4. На остельных аемлях (незвсоденных @ слабозесоденных)
проведение промывок нормой 2,5-3,0 тыс.м®/га считвем пре-
вильным. Средне- и сильнозасоденные земли при промывке

нормой ?-10 тыс.м%/га через 2-3 годе переходят в незвоо-
ленные @ слабозвсоленные, Следовательно, совхоз "Пахта-
вред" при превильном выборе норм промывки средне- &
сильнозесоленных земель в течение 2-3 лет сможет перейти

на всей площеди только к предупредительным промывкем нор-
мой 2,5-3,0 тыс.мб/га и обеспечить высокие урожен сельско-
хоз, йственных культур.
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НЙ ДУБИНСКАЯ:

© ВыБОРЕ КОНСТРУЮЦИИ ФИЛЬТРА ДЛЯ СКВАЖИН

ВЕРТИКАЛЬНОГО ДРЕНАЖА В УСЛОВИЕХ. ПРИКОПЕТДАГСКОЙ
РАВНИНЫ ТУРКМЕНСКОЙ ССР.

В 1962 г. Кжной Керакумской геологической экспедицией
`Упревдения геслогии Туркменской ССР начаты опыты по строй:
лельству сквежин вертикельного дренеже ке поедторной ревни-

Копетдего в зоке действия Карекумского канале. Для это-
го ли выбрены земли совхоза "Каредамек", ноходящегося в
очень трудных мелноретивных условиях. Их кжной границей яв-

лется Карекумский кенол, ® у восточной ресположенс водо-
‘ранилице объемом 6 мжы®, Зв последние четьре годе блего-
арн оролению глубина залегания уровня грунтовых вод не

'той территории изменилесь с 2-5 до 0,5-1,5 м.
Неглубокое зелегание грунтовых вод @ интенсивное испаре-.

не привели к повышению минерализации воды и звсолению поч--

ВЫ. Из 3400 ге, зенимеемых совхозом, на 2800 га грунтовые
воды с поверхности имекют минердизецию от 5 до 25 г/л и

ыше. С глубиной минералязация воды уменьшеется, дОстигая
-З г/л.

Выбренный учесток ресположен на периферии Ашхабедского .
Конусе выноса, где с поверхности до глубины 300 м зелегают

‚зодово-пролювивльные отложения четвертичного возрасте. Они

‘подстила ются слебоводопроницаемми влевролитеми Копинын-

`байрской свиты неогена,
Вся мощнея толца четвертичных отлохений предстевлено

честым переслвиванием супесей # суглинков, реке встречеют-
ся прослой глин н тонкозернистых песков, что эвтрудняет
‚подбор фильтре. Отложения гравия и гельки на периферии ко-

'с8 выносе отсутствуют, лишь изредка встречеютс незна-

чительные по мощности (0,3-0,5 м) линзочки крупнозернисто-
о песка ,

В зедечу ребот входил Выбор оптимельной конструкции
фильтре сквожин вертикального дре.

В поискех оптимельной конструкции фильтре были опробове-
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ны керомические Ельт? озернистых грунтов. Ими @
оборудоззны опытные скзежины ® 2 ч З, '

Для сревнения расоты фильтре в резных условиях сквежи|
No 2 пробурили за пределеми учесткв в отдожениях, содержещи
слой гравия со знечительной примесью тонкозернистого песк:
супеси, 8 сквежину ® 3 не территории учестке в супесченых
суглинистых отложениях, харектерных дая иоследуемого рейо!

Обе сквежины бурились удерным опособом, имели диеметр
18", Они оборудовены керемическими фильтрами с внутренниы
дивиетром блоков 280 мм, Высотой 540 мм @ толщиной стенок
30 мм, Гериетизация стыков между блокеми осуществляли ©

помощью слоя респлевленного битума. Опорным керкесом для
керемического фидьтре служали перфорированные трубы дивме.
тром 273 мм. Длине ребочей чести фидьтре скважин 2 # 3 со
тавляла ссответственно 8,85 и 14,0 м. Подготовденную кодо
ну спускеди в скВОжину, @ В оставшеся зетрубное прострен
ство зесыпеди гревий. Опытнея откочке проводилесь о помощ
эрлифтной устеновки ,

Из сквекины ® 2 откечке нечете с ресходом воды 7,4-5 8
д/сек при понихении 8,4 м, В течение первых трех дней вык

стиц состевлял 3-6%, У устья сквежины гревийнен обоыпка
двле незнечительную оседку. Следующие семь дней вынос уме
чился до 0,5%. Не десятые сутки водб полностью посветдел
во дебит упел до 3,6 д/сек, при понижении 11 ,6 м
( 9 = 0,3 л/сек), За последующие 10 суток откечки рвсхс
воды не изменидся, В понижение увеличилось до 14,8 м
4 9 = 0,2 п/сек) ‚

При откачке из сквежины No 8 первые двое суток ресход ‹
стевлял 2,25 п/сек, @ вынос песке достител 25%, В течение
трех суток процент выносе честиц грунте снижелся при уме

шении расходе воды, который достиг 0,5 д/сек. Такое умен)
шение расходе воды @ удельного дебита в процессе откачки
деет основенке голегеть, Что в обоих случаях произопле

кольметеция пор фильтре,

Кервмические блоки имеют в:зские коаффициенты фильтро-
ция - от 200 до 500 м%/сутки, В контакте с породой резно!
механического состева, в результете проникновения честиц

породы в поры фильтре, Водопроницеемость последнего понй
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ся. Тек, по денным В.Д.Бессонове / { /, при соотноше-
‘резмеря пор филътра с расчетным диа! тром частиц порсды

аог ой&
ректерном для наших условый, сняхжение проницаемости ке-

щеского фидьтра в продетсе эксплузтеции доститеет

1-505.
Однеко данные опыты проводились в грунтех с коэ®фици

неоднородности 5>7 > 2. В неших условиях, кек
цно из тебд.3, неоднородн эть грунтя знечительно выше

= [ + 35, что объясняет снижение проницаемости филь-
не 75-80%. Кроме того, в сквежинах, построенных для

ей веруикального дренеже со стремленнем получить зоз-
о больши" расход воды, зозвыкают Сольшие скоро гй

‘ельно,

не могут удовлетворить требовению вертикального дрена-
. это подтверидается @ роботвми ВсесоюзР^го гидрогеоло-
еского треста в Северо-Ка.эхстансксй облести / & /,

в грунтех о @;) = 0,0% - 0,05 шм, но более однород-
@ = , из сквезин, оборудовеньых керсмическим фидъ-

ом, был получен уделъный ресход 15-16 м3/сутки,
розличных конструкций фильтров

1дом исследоветедей устаноздено, Что дия получения мекси-
п иелкозернистых, слебопронициемых

дех следуст идти по пути увеличения диеметра сквекины,

иренин площади соприкосновения фильтре с грунток во-

оносного горизонта, улучшениа проницаемости зоны, при-.

эющей к фильтру. Перечисленные условия могут быть по-.
дучены при оборудовении скважины гравийным филь”ром рых-

обоылки - .
Первая сквахчня с грезийным фальтром построень по ме-

'оду тек незыввемой "провальной вспонки", преддоженному
„А.Пенкратовым. Сквохила бурадесь удерным способом стен-.

‹ УКС-22, имед дламотр [8", глубину $0 м и быле обору-
зане фильтровой кодохной дивметром Т&" с длиной рабочей
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чести фильтра 11,5 м. После устеновки фильтра обседнея ко-
лонна быле извлечечь, # в зацильтровое простренство засыпан
травий .

При строительной откачке продолжетельностью 20 „уток, В
результете выносв честиц грунта, достигавшего 25%, образо-
велось провальнан воронка дмаметром 6 м. СОбщие зетреты гре-
вия при этом ссставили 400 мЗ. Ресход воды в скважанях рав-
вя“ся 15,5 п/сек при понажении „а5 м.

П уодолжительная строител"чат откочке и зетреченное Ос: ь-

в @ количество гровея свидетельствуют о неприемлемости для

данных услова? создания гравийкого {идьтра техим методом.
Всдовмедовцан погода, поедсттвленноя оупесиыи со средним

дивметром зерен — @р = 0,05-0,08 мм, требует созданай Око-
ло фильтра р"висмерного слоя гравийной обсылки толщичой,
обеспечивакцей постегенный переход от водовмещ. юдей пстолы
х фильтру. Но удельный расход, полученчый при откочке, под-
твердил преимущсстве гравийного фильтре в денных условиях
й требовад поисков бодее эффективных методов его строктель-
стве. Г.оэтому дэльнейшие работы быди неправлены не улучше-.
ние конструкции гравийного фильтра й «сследовение его рабо-
ты. При этом мы учли одьт стр ательства сКВежин Вер! /коль=
ного дренажо в Узбекистане,

В двух, построенных нё участкы, сквежинох # & и 6 опро-
бовзн метод создания гравийного фильтре при помощи пите ющих
скважин. Последние бурились вокруг опытной скаежинЫ на мини=
мально возможном уделении от нее й засыпелись гревием, Гра-.
вием азеполняли и затрубное простренство самой — опытной
сквожины .

Таким обрезом, вокруг скважины создается кольцо грнзи:‘иыі
обсыпки, @ шехду этим КОЛЬЦОм # скважиной остеется кекой-то
объем грунта, который шыноситск при откачке, Опытная сква-
жино No & диаметром 18" была псобурена роторным способом, @
0 5 дявметром 600 мм - при помощи колодцекопетеля ® 4струк‹
ция ‘еспалове стенком УШЕ-:6 .

Все питацие сквохины дизыетром 16" буриись роторным
способом. Около сквежины No & расстокние до питоющих скважин
сос?авляло О,7 м, ЗуNo 6 , в свнан с обрушением в процессе
бурения центрольной сквехины, расстояние до питающих было
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увеличено до Г м. Б центре льных скважинах по окончении
бурения промывелсн стяол и устаневливьдась Фильтровая ко-
лонна, @ зэтрубное Прост; ‚нство заполнялось гравием, ге-

зультелы откечек приведены © табл. [.
При строительной откечке продолхительностью до 15 су-

ток из съвежин происходил Вынос грук-@, оставшегося мехду

центродьной @ питеющиый СкВоЖинеый, Это привело к образо-
вонию провельных воронок дивхетром 5-6 м вокруг сквежнны,
Особенно большие воронки ^бразовались вокруг скважины No 6,
тек кек питаюцие сквохины Сыли пробурены на бодьшем рассто-
ян от центро льной, и Породн, оставшвяся мехду обоылкой @
сквежинсй, имело знечительный объем.

Кроче того, гревий, 3 -ыпанный через питающие сквехины,
це создзет сллошного кольце обсылки, Очевидно, прежде чем.
образуется токое кольцо, часть грунта, остевшаяся мехду пи-
текцими сквожиноми, Вын гится при откечке. Это приводит °
к большим дополнительным зетретам говвия в процессе строи-
тельной откачки .

Однако повышенный ресход грозия компенсируется прире--
щением дебите сивежин. Тек, за период оттюйтельной откач-.
Ъа из скважины ® 6 удельны" дебит увеличшлся от 2,4 до
25 п/сок.

Расходы в 80-50 л/сек из оквеж: ., построенных в — упес-,
чено-суглинистых отложениях, н периферии предгорной равны.
ны Копетдега получены впервые .

Несмотря на хороши ътеты откачки, необходимо ске-
Зать, что данный метод с здения гравийного фильтр. удпиняет
срок строктел зчва, призодит к обра зовению больших
воронок у усты! сквехины и повышенным автратем гревия.Кроме

того, при эксплуетеции сквё 4н$ в случае продолжательных
остеновох откечки после пуска возникает пеокованне,

Для устрексния указэнных недостётков моццую гревийную
обоыпку следует создевоть непосредстуенцо около фильтрового
Каркаса, Что достигает . бурением сквежин боль эго дибметра
С этой целью мы использокали ствнок УШ5-16, оснещенный ко--
лодцекопателем конструкции В.Я ‚Беспелове. С его помощью на
‘учестке пробурено 6 схважин дивметром 1200 мм, Стенки



Таслица Г

откачек

Номер | Глуснгв [ Конструкция Количество_авоы-о
сква- | сква- пенного гравия ‚ м`З | Жнне, — |Тнп альтро |Чиско | П он О

ы щих
скг —

Ё жин

ь 58 — гравийный — 6 160 СВ ООЛБО О НОВЙ Т 70 10° 180

6 58 7 16716715 ЗОВ 68° 100 : 200 — 300
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скведёны кредились пра г^: .щи глинастого рествора, кото-

рый зядивелся по хелобной системе. По окончении буревия
скважину промывели и ” нее опусквли фидьтровую кодонну
дивметром 877 или 429 ми, отцентрированную в стволе при
помоци фонарей. Зафильтровое пространство залодня ли
тревием. Теким образом, созденнея аасыпке имеле тодзину
около 400 мм. Результаты откачек #з скважин ЭТого тиле
гриведены в табл. 2,

Результоты откечки из сквсокин большого диаметра пока-
звли преимущества этого м-тодо создения гравийного филь-
тра по сравнению с ранее испытанныки, Значительно сокра-

тился первонечедьный период иесковения сквежины. По мере

увеличеция дебита при строительной откечке пескование
возобновлялось, ко было ‹ „знечительным и продолже лось
посде кеядого узсличения расходе от нескольких чесов до

одних суток. В процессе строительной откечки создевелся
устойчивый фильтр. Все троительные сквежины эксплуэти-
г’ются больше года й, несмотря нё врёкенные остановки

откачки по техническим причилем, прододжают деветь Ч

тую воду »

Засыпка гравия непосредственно вокрут фильтрового кер-
кеса приведе к сревнителы › быстрому фоумвровению фильтра
й уменьшению рас›одов гравия для его ссёдения, Непример,
в.сквежинах ® 5 и 11 достаточным „ козалось гравия, ›всы-,
пвнного при строительстве, Резномерная толщина гравийной

обсыпки достигается „крепдснисы фонерей не Кеждой трубке
фильтрового керкеса, Что позволяет отцентрировать колонну
в стволе, Неравномерцый здой обоылки может привес.@ к
усчленному песковению в двже искривлению скважины. Так, в

процессе бурения сквежины ® ® ствол её получил искривле-
ние, что создело труднссли ри центрировении фильтровой

Колонны в створе и очевидно привело к образованию нерав-

номерной по толцине обсыпки. ёто, в свою очередь, вызвело
‘усиленное песковвние охвокины в нечеде отнечни и потребо-
вело дополнительных расходов гравил, которые ° основном

ушли не зеполнение провёльной воронки, образовавшейся во-
круг устья сквежины.
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Тволицв 2

Результэты откечек из сквожин Сольшого динметра

Везультети откачки
Скваж-| Дебит | Пони- У дель-
ность, | л/сек| жение ) ный.

3 м | дебит,| строи-|
л/сек | тель- скважины ,

в суток

ВЁомер
сква--
жаны

"иоыетр [\лина.
ультро- [филь--

вого. Мтра , м
каркоса ,

м

15 45 156 2,н. ДРЕС е 100 8

425 29015 89 —& 4,85 40 200 300° 10
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йз полученного опыта по строительству сквежин верти-
кального дренеже не периферии предгорьый ревнины Копетдег”
можно сделять ВЫВОД, Что „дя получения высокодебитных @
долговечных сквежин следует риче $алотры © гравийной

обеыпкой, созденкой непосредственно у коркасе & имеющей

зночительную толцину -

Большинство „сследователей рекомендует руководствовать-
ся соотношением средних диеметров груата обсыпкь © ВОдонос-
вым горизонтом 131 161 191. Из укезенных ребот следует,
что лучшим является соотношение

Л50 °р т
@в0 Пеок — ы

Где Й;о & вр - соответственно средний днамсгр зерен
породы # гравийной обсыпки скважины.

Допустимым счатается « — @;) = 20 + 25, но тогда необ-
ходиме проверка / 6 /,

В ходе ре“от ныи детельно изучен дитодогический разрез
учестко, выполнено большое часло определений гранудометри-

ческсго составе водовмецеющих пород. Все внелизы свидетель-
'вуют о том, Что Водоносный горизонт с:эжен толховернист-

ми породами, пренмущественно супеслии @ суглинками с боль-

шни козффициентом неоднородности. @ средний диемето 5)
породы не превышает 0 ,05-0 005 мм (теба, 3).

Всли для подбора гравийной сбеыпай руководствовоться
`ссотношением Й ср = 10 + 20, готребуется крупнозернистый
песок с рэзмером зерен 0,'5-1 мм, Выполнить не фитътровом

саркасе отверстил, со’тиетствующие текой обсыпке, невоз-.

мбжно. Ёсли ле дли предотврацения вывосе обсылки Через от--
ротия фильтре его каркес обизтыветь сеткой, это приведет
‘увеличению входных сопротивлений фильтра и будет препят-

оветь улучшению прсницаемости прафильтровой зоны вё
ет выноса некоторого объема нелких фрекций ‘рунта.
Использовение оетк`, изготовление мелкой перфорации,
‚требление в качестве обомпки иытого песке - все это.
ет к удорсжанию сквежины, Ме-хае отверстия каркас> быс--

Зарествют @ ненедежны в эксплузтеции. Кроме того, ве.
'до можно Получить гровий с теким высокимы содерканием
их фрекций &
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н случаевызывеющея выноса песно,

для аоциты сташка от сбта. т:ыу резмер зере
е играет родн! Володъко рекохендует ИСПОЛЬВОВетЬ
гравий после отсева честиц размером мельче [-2 мм #

ойчивого {ильтре #з гревия встественного карьере после
честиц больше 10-15 мшщ.

Выводы

. Работы подтверидоют возможность строительстве скважин
льного дренвдо не периферии предгорной равкины Копет-

` Лучшей конотрукцией ильтре для денных условий являет-.
Мйный фильтр рыхлой обсылки, засылеемой непосредствен-

керкасом фипьтре М стенквый СКВежиных

н успешной работы скважины нужно обеспечить ревномер-
толцине гравийную обсылку, поэтому фильтровая колонне

Должне быть тцетедьно отцентрировано ‚
‚ Гренудометрический состев гревийной обсыпки # её тол-

здедует подбиреть исходя из допустимых скоростей в при-
ювой — зоне оквежинЫ ‚
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А.Г. ПУДАТОВ

' ВОПРОСУ О ГИДРАВЛИЧЕСКОМ РАСЧЕТЕ ЗАКРЫТОГО.
ГОРИЗОНТАЛЬНОГО ДРЕНАЖА

‘тоящее время у нес в СССР н за рубежом большое рес-.
знение получил закрытый горизонтельный дренеж, Однеко

т дренекных труб до сих пор пользуются гидревличе-

| зависимостями, выведенными для движения жидкосты ©

вным расходом, что не соответствует действитедьносте.
в закрытом горизонтельном дренаже движется с Возрас--

ресхода, вследствие попутного притока по данне дрены .

`движение можно рессметривать как движение жидкости ©

0Й мессой
›подожником теории движения теда переменной массы
й.В .Мещерский / 1 /. В последующем основные законо--

'в движения жидкости с переменной мессой исоледованы
ученьми, кэк Г.А.Петров / 2 /, В.М.Меккевеев,й .М „Ко--
/ З / и др. Д.М Минцем / 3 / выведене ресчетная
для определения поперечного сечения промывных же-

С этой целью используется видоизмененное уравнение
в дифререни эльной форме для движения потока с пе-

м расходом. Текос же урввнение Бернулли может быть
ано и для рвочета зекрытого горизонтельного дро-

пр чя о ©
- средняя скорость в сечении,

@ - проекция скорости присоединяющейся массы по
Ё неправлению основного потоке,

< - корректив скорости, учатывающий респредедение
ее по сечению ,

& - поперечное сечение потока, у

9 зыгоднене при консультецие канд.физ.-мет.
® К.3 Латинова



З 9то®

& - полный ресход в денном сечении,
# —- координате свободной поверхности.

В уравнения (1) отброшен член, учитывающий потери ва
трение. Тек кок вливеющийся через цели поток перпендакуля-
рен к оси основного дотока, то — @ =0. Умнохив уравне-.
вые (1) н @х — , можем неписоть ‘

2 |@ ‚и(%ъд).д%и_-а
Бсли принять уклон трубы —& = 0, то а#на

( # - глубина неполнения) ; тогда

апга 9) + зада =о ; @

извество, что в сочении

@азив) ; а@ =ибо) +а ;

Учитьвоя это, уревнение (2) можно переписеть следующим
©бра 2

ал‹а(%‚“)› #(шт*шаи)т‚ (8
или преобрззовоть в такой вид:

а+а (3ре)х ?‘—'ъщд; (
Определим теперь / н () , входящие в уравнение () иа
чертеже (рис, { —) имеем

В=й(1- о5) ;

о- Е(# -5а ) ;



-92 -

мл

ае фвбо фао ; ©)

аа = $ (1-Со5 Й)а ; (6)
Подстеваи равенства (5) @ (6) в формулу (4), тогда

:

арача (35) Ё“г%%;
Ввелвы новую переменную

ме <иё
з

{5 фанв+атеу ОЕБ Д -0 ;

55;-43—5...%—»/‹5;‘!{;‘5-; (7)

Уравнение (7) - линейное, Запишем его, ОдолуДщ е виде:—4‚-“5%_5„ «-ва В

подучил®

о

т ()

Решение девой чести (6) деет

Лиет)Чебе р вг+С;
делее, интегрируя, получеем

вом=вое-во (*Р-беп #) ;
(®)Мч ;

ЯВериой постоянной С двет

-ба ОНО › 0



= 58 -,

Подставим (10) в (8) и продолжим преобрезование:

й -605%, =(о8ч -5ау ’Ё‘-Зь:%)%' * аяОЕ Ва 6би
е=т Ё—Лзм% (#-5(п #) ;

ас=- - Вбо М (#-бан) а#;
‹*:—/ЁЁЗ...—ЁН—&„\Р)#%Ш‚ ;
е [ /Увоф- а- ба вео ф ав ] + ;

предстввим

#=2(36): 5в - аб $ 005 ;
се-4- /ча а (1)-4/зи $ с а($))+с.

Реших следукщие интегрелы:

ы «#5 а(%) +н(во - ф0 $ ) ке ;
оя ц/г...а.гігл:;‘!:і(;)=у_5„‚‹_;‚,(5и $.,

тогда

Подстовим найденные знечения в вырежение для С

е> [иви $- у оя - 152 ] н
В

=- 28(50 - оо о-б ЕО ;
после подствновки формулы (11) в (9) и некоторых преобрезо-
ваний, ПОлУЧИМ

@

+ Р бов *ар ) + С,.\/= -Яа й
п У а% ' бас,

Поэтому
5 - ЭФМ2-й д&л_*__%щ‘_ъ_ііш_т—‹ В



еа

«иёили заменив М/ 9 »› имеем х
2 д-28о -- Фа У —а -в ней
У. р -белй *

Из этого уревнения можно оппеделить шё &

=-®ё д$(п - ЗОЕ ЛеМ
-& н

ли

=к)/ 5а Е * ЕС о-в ЕеС ,а Щ/ ; (2)
Коэффициент —К =)/ і_д ,

где @ - днаметр трубы.

Уревнение (12) явдяется вырвкением для скорости в сече-
нин трубы в зависимости от наполнения
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л.Н ПОБЕРЕЖСКИЙ

СРАВНЕНИЕ ГАММАСКОПИЧЕСКОГО # НЕЙТРОННОГО МЕТОД‹

ОПРЕДЕЛЕНИЯ ВЛАЖНОСТИ ПОЧВО-ГРУНТОВ

Стремление ртде ученых к совершенствованию методов
ления почвенной влэжности обусловлено большим значени

в почве для многих важных страслей неродного хозяйств

Мелооперетивный и трудоемкий термостатно-весовой ©
последнее время все шире заменяется более прогрессивн

маскопическим (ГМ) и нейтронным (НМ) методоми.

Геммаскопический метод

Сущность ГМ = использование зевисимости интенсивнс
медления коллимированного пучке гемме-лучей, проходя:

определенный слой почвы, от её влежности. Предусиетр!
получение ночельной влежности обычных териостатно-ве!
определением, о изменения влажности относительно неч!

измеряются с помощью гомме-лучей & рассчитываются по

ао ж аNo/= @т
/

тде д\/ - изкенение вложноети ав время & -4атаб ,
ОЬ и «а - интенсивность гемма-йзлучения в на

и конечный моменты наблюдения,
- эффектизный коэффициент ослабления гемма-

ленной энергии для воды, находящейся в ПС

Основное достоинство ГМ по сравнению с термостать
способом - возмокность проведенил изу рений в посто?
(торизонтельное просвечинение) кли в саое почвы ( в!
просвечивение) как угодно долго. При воднобелансовы:
дованиях — это обстовтельство позволяет полностью й!
ощибки, связенные с естественной вариецией вдехност
цеда.

Однеко при реботе ГМ сохреняется (хотя @ в меньш
трудоемкость определения нечельных запесов влеги &

х
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веса почвы, необходимого для переводе весовой влежности в
объемную. Кроме того, ГМ имеёт ограниченное применение :
ослабление пучке гемма-лучей олегаетс! из ослабления их.
твердой и жидкой фезами почвы, Поэтому резудьтеты неблюде:
ния за изменением Вдехности будут верными лишь при условий
постоянстве объемного весе, Что не соблюдеется, непример,
не возделывеемых Полях ,

Нейтронный метод

Н! основан на зевисимости плотности нейтронов ® инте!
сивности захветного гоммо-излучения от влежности среды. При
этом иментоя две предпосылки: [) ядре водороде - силънейшие
авмедлители быстрых нейтронов; 2) преобледвющее кодичество
водорода в почвах приходится не влогу. Не этой основе

В.А «Емелъянов и .И Бескин — / & / предложиди нейтронный

мвдикатор влехыссти, который оказодоя наидучшчм среди дру-
тих советских образцов и с 196% г. производится серийно‚

Нейтронный метод позволяет измерять повсеместно, где

есть возможность авлохить сквежину, и эрмироветь ее трубой,

в0 в отличие от ГУ не деет послойных зепесов влеги в поч- ,
ве.

Точность оравнинаемых иотодов близка между собой ® не
отличвется от Этодона ( 13 ).

Методика и резудьтоты носледовевий

Для изученил использовали серийные комплекты нейтронного
мндикаторе влежности (НИВ-!) и гемме-вдегомере М-30 конст-
рукции А.И Данилина / 2 /. Опыты проводились не двух резре-
зех пероллельно, Первый резрез заложен на бурой лесной поч-
е с объемным весох в олое 0-100 см 1,02 г/см®, второй - ва
коричневой темнсй цебенчатой почве с объемным весом в том
же слое 1 ,33 г/см°, Оба резреза оборудованы армированной
скважиной (заложена методом бурения) для измерений НЫ
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и двуия орукрованными сквежиноми, расположенными в непосрод

ственной близости друг ст друга (заложены методом зебизки)
для рэботы ГМ. Расстоянио мекду сквекинеми ГУ для случаев
горизонтального и веотикального просвечивания 40 сы . При-
нятые величины эцфектавности коэуфициента ослабления гемыё-,
лучей по рекомендеции В.А „Еметьянове / $ /: пря глубине
10 ы / — ровно 0,0м сыё/г, при 20 сы Л — резно
0,040 смё/г, $0 см в — равно 0,иЗ5 смбт и при 80 ы

„в ревно ©,(З$ сё/г, Во время реботы ГЫ исподьзовели
комплектный изотоп Со°® вктивностью 0,5 мт/экв. Ла ‚ ВО
посколъку сокневелись в нозмокности просветать им &0-сен-.
тиметровый слой почвы, был оборудовен дополнительный зонд
© тем же изотогом ективностью 5,0 мг, т.ё. в 10 реа болыш
комплектной

Начельнум вложн сть почвы определяли в 5-кратной, ©
объемный вес - в $-краткой поъторности,

Гогрешности результетов измерения ГМ уменьшеются с рос:
том резности — аЙ, = ба/ёе ‚ Отсюдо вытекает потреб-
ность проспечинать возкожно осльшие по мощности почвенны
слои гаммо-излучением состветственно меньшей энергии. Пв|
лельная ребота двумя збндеми и сревнение полученных резу!
тв"ов © этелонсм (табл, 1) дает возмоЖность заключить, Ч'
аонд с малым (0,5 мг ) источником похезывает неестествен
занихенные величины слежности, поичем, это неблюдается не
обоях розрезох и, по-видимому, ве зевисит от типе — ПочВЫ

ее объемного весе.

Явно недоствточная ективность источнихе гемма-лучей в
зывает зониженную скорость очете в пересчетном устройств
следствием чего нвляются звниженные ведичины влажности.

Из приведенных денных, которые дегк. умножить, следуе!

также, что зонд с источником большей ективности покезыв
результаты, близкие к эталонным (абсолютная ошибка ГЫ н
превышеет 2%). Исключение составляют точки не глубинех Ц
100 см (резрез 1) и 10, 80 и 100 см (разрез 2).
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Для точек на глубине [0 см высокея погрешность - след:
вие изменения условий рассеяния гамма-лучей в слое почвы,
неходящемся не контакте двух резличных пс плотности сред.

А&налогичные результеты получены М.В.Преобреженской / 5 / в
совхозе "Пехтеервл". Согласно данным этого евторе отклоне-.
ния от ателоне, полученных ГМ влегозапасов в слое почвы
0-30 ск могут достигать 150-200 м%/га.

Очевидно, измерять влежность почвы ГМ с достеточной точч
ностьЮ можно лишь пр условий постоянства ресстояния мехду

источником гамме-лучей в детектором, или пареллельности 0'
седных труб по всей их длине. В противном сдучае при одной
й той же естественной вложности почвы степень ослабления
томме-дучей будет отлична от соответствующей величины при
постоянном удедении источнике от детектора вследствие сил)

ного влияния мощности почвенного слоя ‚
Гроизведенная в конце ребот слециальная рескопка сквё-

жин покезела, что непревляющее устройство (кондуктор) обе,
печило пареллельность обсадных труб лчшь на расстоянии

‘70-80 ом на бурой лесной и 40-50 см на коричневой, темной
щебенчетой почве при горизонтельном просвечивании, При
вертикельнох просвечивении эти величины ревны соответстве

но 50-60 и 80-40 сы. В обоих случеях неблюделись постеге|
ное расхоядение обсадных труб и рост расстояния между ни!
Цв глусине 1 м это расхождение достиголо 8-13 см и явилос!
причиной заниженных донных на соответствующих глубинех
(тебл. 1).

Укезанные погрешности отмечались й при сравнении резу:
тетов, полученных геммескопическим и нейтронным методами
(тебл. 2).

Мнсточисленные денные пареллельных измерений влехноо
почвы двумя методами покезываьт, 4. при условии пост,
ного уделения источника геыме-лучей от детектора ОТклон
ние результатов, полученных ГМ и НМ, не превышает 2% 0.
ной влежности.



Срезнение влекности почеы (% об,), измеренной
ТМа Ы

Резрез 1
10 20,6 26,6 =6,0 =29,0

30 270 26,7 0,8 Т
50 28,9 80,0 х - 8,8

80 824 аГ,7 0,7 2,2
100 25,0 33,0 =8,0 =82,0

Резрез 2

10 141 18,? —8,6 =82,6
80 гг,? 21& 1,8 5,?

50 2А 2а,8 =0,7 =г,9
80 26,6 286 2,0 7,5
100 19,5 291 =9,6 49,2
ПРИМЕЧАЧИЕ : При измерениях ГМ использовелся ЗОнд © источни-

ком 540 мг.

Выводы

{. Мелооперетивный в трудоемкий термостетно-весовой спо-.
©об определения влежности почво-грувтов в полевых условиях
не отвечает созременному уровню резвития неуки. Разработен-
ные в последние годы редновктивные методы обладают рядом
преимуществ, позволяющих рекомендоветь их к шарокому приме-
ненио..

2. Гемивскопический метод и основенный не нем прибор
конструкции А.И Давилина требует методической дореботки.

— В часткости, веобходимо уведичить ективность источанка
темме-лучей не менее, чем в 10 раз и резреботать Кондук-

— тор текой конструкции, которея позволит сохранить паре..-
— дельность сквежён по всей их длине. Возможне замене и8о-

топа СобО ке С:°3? вли другой нсточник болес мягких гемме-
лучей. Текея замена ‚ по мнению Сунъ Юнь-Чжа / 6 / позво-
лат повысить чузствительность методв.
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З. Нейтронный индикетор влахности весвша удобен для
эксплуетации в полевых условиях, Отклонения вдажности, иЭ
меренной этим прибором при ГМ, в подевляющем большинстве
случеев не выходят зе пределы 2% объемной влежности .
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Х.А „КАДЫРОВ

РЕЖИМ ОТКАЧЕК ПО СИСТЕМЕ ВЕРТИКАЛЬНОГО ДРЕНАЖА

В ПЕРЕХОДНЫЙ ПЕРИОД
Осковой для расчета рекима откачек являются постатейный

анализ водного баланса и баланса грунтовых вод, сложившихсл:

на фоне ирригацио нно-хоэяйственного использования водных и

земельных ресурсов с учетом мелиоративного состояния суолед-

них ( современного и прогно зного ).
Жромче Оеленсовых расчетов, при составлении режиме отка-

чек дая крупных массивов необходамо тщетельно изучить осо-
бевности гидрогеологических условий кеждого рейоне и дето-
ли литологического строения, в также` грефики планового @
фектического развертывания кек вегетеционных и осенне-зи,. -
вих поливов, ток и норм и сроков их проведения за рид дет,

Очень векно анеть текже нечало посевной и уборочной кам-.
певии и егротехнику не только ведущей кудьтуры, но и воех
видов культивируемых не денном объекте сельскоховяйственных
рвстений ‚

До ностояцего врекени в мелноративной пректике существу-
ет мнение о целесообразности проведения промывных поливов
в периоды евмого нёзшего положения зеркела грунтовых вод,
т,е, леред нечалом промывных поливов необходимо наличие
опредеденной емкости в толще почво-грунтов, Текое требова-
ние при мелиореции массизе горизонтельным дренежем с дос-
теточной для условий Бухерского оазисе удедъной протяжен-.
ностью около 80 пог. м на { га орошаемой площеди — верно,
но экономически нерентебедьно. При существующей удельной
протяженности КДС в Бухерском оваиое (8,1 лог.м н8 1 га
орошёемой площеди) @ их глубинах (2-2,5 ‚ реже 3 м) во
время промывок ва фоце глубокого зелегания грунтовых вод
основнея мессв воды в первую очередь пойдет не пополнение.
зепесов влеги зоны вэрации и гревитеционных зепвсов грун-
товых Вод, вместе © тем соли будут вытеснены с поверхности
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в более глубокие горизонты, 8 остельная часть про:ывной воды
будет отводиться коллекторно-дренажной сетью. В этом случее
в кликатических условиях рассуетриваемсто овзисе не исключе--
ется явление вторичного засоления О-1-метровой толщи почво-
грувтов.

При мелиореции вертикальным дренежом, работо которого ве
огреничивается полохением зеркеле грувтовых вод, пернод вы-.

сокого стояния их (1-Ш меслцев), по-нешему мнению, не тодь-.
ко ве уможиет, а непротив - усиливеет рессоляющий эффект
того количества промывных вод, которое подвется пры гори-
зонтельном дренаже в условиях глубокого зелегения грунтовых
вод. Это положение легко предстевить, если учесть, Что по-
девая определенное количество воды при ‘высокок положении
уровня грунтовых Вод, мы можем довольно скоро достигнуть
гидравлической связи поверхностных вод с грувтовыыя, ®

если в этот период вести откачку их, то возникающие при

этом нисходлщие токи ускорят процесс рессоления почво- |
трунтов, ]

роме того, каптех подземных вод при высоком уровне бо-.
лее эконсмичен, чем в противном случае, тек кок затреты

энергии при этом значительно уменьшеются. Скезанное влол-
не реельно а условиях Бухерского оезиов, где покровные
мелкоземы имект небольшую мощность (2-12 м) @ грунтовые
воды гидраелически связаны с водеми гелечниковых горизов-
тов, Тэкея зекономерность быле устеновлене и ве основении
незих исследований не опытном учестке вертикалъного дре-

наже в Кагенском районе.
Систено вертикельного дренеха позволяет проведение про-.

мывных поливов в любое без звморозков время года, при этом в
вегетационный период, согласно А.Г.Владимирову / 1 /, реж!
полива будет назыветься опреснительным; от обычного он от
личаетоя несколько повышенныим поли: мыи вормеми»

В связи о устеновлением возможности кептировения подае!
Вых Вод знечительной площеди овзисе (ранее нами провед
но рейонировение орошеемой территории Бухерского овзисе по
условиям литолотического строения, конструкциям @ дебитем
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сквежин вертикельного дренека на площеди 198 050 ге) .
рассмотрен вопрос о кодичестве воды, подлежещей откечуы.
системой вертикельного дренежа, посредством которой док.
тигвется заденный молиоретивный режим при поддеркении
оптимальной структуры водно-солевото баденов. При этои &
расчету отхечиваемой воды были предъявлены оледующие у
довия :

@) поддержение зеркале грунтовых вод не глубане 2 ,8-.
3,3 м, при которой достигеется резкое сокрацение беспо--
лезньх потерь ке исперение й устенавливеется сероземно-

луговый процесс почвообрезования ;
6) сохренение существующего среднемногодетнего под-

земного оттока, регудируюцего содевой беденс овзисе $
в) кептировение подаемных вод в теком количестве, ко-

торое позволило бы поддерживеть солевой режим почво-грун-
тов по типу устойчивого ревновесия, при мексимельном ис-.
пользовений отквчивеемых вод не орощение ‚

При незнечении рехиме откачек в мвсатебе оезнсв в пе-.
реходный период мы считаем достеточным выполнение ук
ных выше условий, Но при этом отмечается большея неревно-.
мерность откачек в течение годе кек по отдельным ЗОнем,

ток и по всему оезису. Тек, ести бы мы звхотели строго
поддерживеть уровенъ грунтовых вод не трех метрех, то для

‘оезисе общий дебит системы по месяцем колебелоя бы от
11,07 до 54 ,62 м%/сек, при средней его величине 2285
м%/сек. Текого рода сткечке весъые невыгодне с экономиче-
ской точки врения, @ к тому же эксплуатеция системы ос--
ложняется .

Режни откочек, устеновленный расчетом / 3 /, приводится
в виде грефиков (рис.{, доменая кривая "е"), Как видно, он
подучился неравномерным. Общие дебиты при этом для [ #2
тидрогеолого-литологических зон кодебдются от 0 5 до
9,5 м®/сек; токая же неревномерность отмечеется’ш в 0с-
тельных зонех.

Выше было отмечено, что незнечение оптимельного рекнме!
Сит от многих усдовий. Кроме того, сдедует принять во
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ввимение режим реботы эдектростанций, у которыкчщиклнесту--
пеет в Годовом разрезе - детом @ в суточном - во второй

половике суток; от него зависит отпускнея цена электро-

энергии: она выше в периоды пиков и ченьше в остельное

время. Иными словеми, необходимо укомплектовать реким от--
жечек с соблюдением упомянутых выше требований. Например,
оптимальный режим откачек для [ и 2-й аоны определили
следу кцим. обрезом.

Кептировение подземных вод осуществляется системой
вертикельного дренежа в течение 10 мес. - с февраля по.
ноябрь вклиючительно. При этом, согласно принятому рехнму,
в течение года откачке ведется только тремя ступенями:

{-я ступень с дебитом 35 м%/сек протекает с февраля по
моть; второя с дебитом &,0 - с июля по октябрь; третья
© д.битом 45 - © октября по декабрь,

Неиспользованными остаются декебрь @ янверь, Когде
аеркало грунтовых од обычно не превышеет З-метровой глу-
бины. За этот период можно произвести текуцщие ремонты
насосиоэ-силового оборудования и энергохоз:йстве ь

Правильно ли назнечен рехим откечек с точки арения:
использозения откачиваемых вод при поддержении зеркале их.

на уровне, установлениом зеденным мелиоретивным режимом?

П опытаемся Прежде всего сравним
планозые сроки прозедении промывных поливов с фактическим
развертыванием их (таод. 1 н 2).

Таслица [
Плановые сроки проведения всех ВидоВ подивов В
Бухерском оезисе, соглесно Гидромодульному.

районированию
Предпахот-, Вегетв-

вые — |Промывные | Запасные |ционные
ЕНРНЫжЕНя

21/1х-20/хП 1 /х1 -( | Я ГЁ%ЖЖ“]-Б/’-ЗО/;‘ :
слела — ууа УРЕКНЫХ РЕЭ ВОд х Н

Для прочих кудътур а
гуковоуж — Мх15/х 2Еду-20/7 21/7-80/1Х эодОРНЫО,
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ПРИЗЕЧАНИЕ ; В таблице приводятся крейние сроки поливов,
верхние # нижние пределы оросительных норы
и невегетационных поливов.

Таслице 2

Фактическое рэзвертывание промывных поливов
(га) ›стающии «тогом

Т/1х - 1050 — - - -
1/х 3030 6750 - .0 -

15/Х0. 4530 16670 46600 8775 2964
1д 14050 22580 6447% 19524 12566
1/ 3748 48286 107232 59285 85226
1/ 65165 47607 244432 95452 — 105098
1/ 122846 114142 - 142221 161312

Донные таод. 2 покезьвают, что фектические сроки проге-

дения громывн х поливсв сдвинуты с 1/Х\-15/1 ве 1/1-31 /Ш
месяцы, т.е. на три месице го отноцонию К пленовым; такал

кертина наблюдеется не протяжении многих лет, $то вызвано!
занятостью полей посеввки хлопчотнака ввиду его поэднего

созревания и сборо урожея .

Следоветельно, поля, занятые хлоп ‹етниксм, МоГут СЫТЬ
промыты в основном © Ё по Ш месяцы, & по фурожным тревом
й прочим культурем - начинея с ОКтября по 15 деквбря. $т@
зодоче при веотикельнсм дренахс, как было отмечено, Впол-
не осуществима и никакой звдержки посевной кемпании ке
пооизойдет; в условиях же открытого горизонтельного дре-

неже чеще всего сев задерхивается из-зв неподготовленно-

сти полей, особенно в последних & аонах (6,7,8 # 9) .
Отсюда и вызвене необходимость работы системы верти-

кельного дренеже с 1/Х по 31 /Ы. За этот период не терри-
торию 1-й н 2-й зон подеется 67,05 млн.м® воды, из них,
согдесно реиму, 3е & месяца откечивается & 54 клн.ыё
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при условий поддеркания грунтовых вод на глубине в сред-
нем 30 м. Этим кодичеством воды (41-54 млн.м®) можно
было бы провести все виды поливов за невегетеционный пе-
риод не пдощеди около [6 тыс.ге при средней норме
2600 м%/га и КЗИ 0,75-0,80 для условий Гиждуванского рей-
она. Известно, что с 1/Х-1960 по 81 /Ш-1$61 — г, в ЭТОМ
рейоне промыто 12954 ге и проведены зепесные поливы ва
площеди 470 га; в итоге зв невегетеционный период по-.
лито 17784 ге.

Таким образом, кептех пресных подземных вод в размере

41 ,54 млн.м° позволяет промыть часть земель 1-й и 2-й ЗОН
и освойть солончеки или целину.

Кроме того, н3-з9 результетов исследовений во ВНИИГ е
/ 3 / следует, что эффективность знмних промывок достеточ-

но высока и в производственных условиях вполне опревдывает
себе, хотя и требует увеличения нормы промывок й их дли-
тельности.

Дальнейшея отначке в [У, У н 1 меояцех вызвене необ--
ходимостью проведения аелесных и вегетационных ПоливВоВ

всех КУпьтур при условни поддержания зеркеде грунтовых

всл не глубине 20 м. Нет сомнения в том, Что в Этот пе-
риод орошаемые земли оазиса нухдеются в воде, @ если

учесть освоение целины — и в особенностй сододчеков, то.

оне явится первой неосбходимостью,
Режим откечек в остадьные - с У! по Х - месяцы, когда

в оёзисе резвертываются оросительные поливы, не подлежит
обсуждению, тек кек почти вся откечивеемея Воде может

быть использоване на орошение. В случае, когда оне сильно
минерелизоване и нё может быть использовена не орошение,
ее следует сбрасыва:ь в открытую сеть горизонтального

дренехе меххозяйственного знечения .
В общей сложности з8 год системой вертикального дрена-

ле в 1-й н 2-й гидрогеслого-дитологических зонах келтиру-
ется около 139 млк.м® воды, #ди в среднем 444 иб/сек, й
ее хветит не срошение 13,9 тыс.го вновь осввиввемых земель
(из реочете 10 000 м%/ге в гсд). При этом грефик экоплуе:
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тации сквекин укомплектовен с теким расчетом, чтобы режим

уровня грунтовых вод был близок к заданнсму, т„е. зеркело
грунтовых вод может колебеться от 2,8 до 3,3 м.

В текой же последовательности режим откачек в остедъных.
зонех увязен с ХоЗяйственным использованием подземных Вод,
учеток поддержения уровня грунтовых вод на заденной глу-

бине. Тут может возникнуть вопрос, есть ли необходимость
в кептировании токого огромного количества воды —

7846 мпн.м® ? Мы считвем, что есть, тэк как предлегаемая
схема регулировения водно-солевсго режима почв оезисе 0с-

нозена не рыгионельном метоле компдексной инженерной ме-

пнорации на безе исполъзовсчия подземных вод на орошение,

в противополокность известньм методам докельной мелиора-

ции, не всегда доющик долЖНЫЙ эцфект, Одне из особенностей
теологического строения Ьухерского оазисе те, что в выше-

лекоцих зонах откечеются большне потери воды в гелечниках,

за счет чего н формируются мощные потоки их и нижедехоцие

зоны окезывеются под большим гидростатическим непором.

Поэтому последовательная рызгрузка гидроствтического дев=
ления в верховьях оезисе положательно сказолась бы не

мелноративном оздоровдении нижелехацих зон при одновре-

менном использовении огромных динемических задесов =

00 млн.м® - практически пресных подземных вод на ороше-
ние. ©того количества воды хватило бы на освоение 70 тыс,

та земедь.
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Д.А. ИКОНОМУ, А. УМАРОВ

СОЛЕВОЙ РЕЖИМ ПОЧВО-ГРУНТОВ НА ОПЫТНО-ПРОИЗВОД-

СТВЕННОМ УЧАСТКЕ ВЕРТИКАЛЬНОГО ДРЕНАЖА В СОВХОЗЕ.

" СОЦИАЛИЗЫ "

Природные ирригеционно-хозяйственные
условия учестка

Опытно-производственный учесток вертикельного дренежа
плоцедью 8000 ге ресположен на третъей террасе р.Сырдарьи
в средней чести Шурузякского понижения Гододной степи .

В геолого-литологическом отношении этот участок типичен

дая центрельных рейонов северо-вссточной чести Голодностеп-.
ского бесоейне, Наибольшее значение имеют четвертичные ел-
лювиельные # пролювнальные отдожения

Покровные суглинки мощностью 20-22 м и подотидеющея — их
песченея и гревийно-гадечниковея толще с прослоями суглик-
ков и глин мощностью более 200 м - единый мощный непорный
комплекс подземных вод верхнего ярусе»

Земли учестке ресположены в поясе светлых сероземов,

это в значительной степени определяет процессы почвообрезо-
вения и тилы почв, Коэффициент аемельного использования:
(КЗИ) учестка колеслетоя в пределех 0,85-0,40.

Почвенный покров предстовлен тремя группеми (девные
Узгипроводхозв, 1958 г.) : серозвмно-луговые заниыеют
1444 ге; луговсе почвы = 59[; солончеки = 965 ге,

Почвы средне- @ тяжелосуглинистые, средние и тяхелые в
обработке, при орошении склонны к коркообрезовению, обдеда-
ют плохиыи водно-физическими свойствами в СВязи с неличием
в почвенном профиле сильногипсировенных плотных просдоек

мощностью 80-100 см.
По степени звсодения 826 га или 27,63% от общей плодеда

участка слебозвсоленные, 292 га или 10,0% среднезасоленные,
907 ге идн 30,1% сильнозвсоденные в 965 гв или 32,0% сос--
тавляют солончеки.
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По херектеру засодения почвы по енионем относятоя К
хлоридно-сульфетному типу, тек как соотношени
ревно 0,1-0,2; по кетнонам - к смешенному кальциево-
мегииевому.

Основное количество воднорестворимых содей располегает;
ся в верхнем двух-трехметровом сдое почвенно-грунтового

профиля и колеблется в пределах 1 ,5-2,0, реже 2,5-3 ,0%
по плотному остетку, по хлору - 0,02-0,3%. Глубже двух-
метпового слоя содержение солей резко снижается и не

превышеет 0,3-0,5% (реже 0,8-0,9%).
Глубине звлегения грунтовых вод, по данным 1965 г., В

зоне влияния сквежин ревна 1,5-2,2 м не орошеемых землях,
з на неорошаемых - 1,85-2,4{ м от поверхности земли, Ми-
нередизация этих вод веръирует от &,5 до 25 г/л по плотно,

му остатку. Семея высокея минерелизация неблюдается не
пониженных местах редьефа, неорошеемых эвылях,

По метериелам ирригеционно-хозяйственной дешифровки
территории 1965 г. земельные угодъя учестка респределены
следующим обрезом: хлопчатник зенимеет 720 га, люцерна
- 175 ге, кукуруза = 9Г га, седы и виногредники - 21 га,
приусадебные Земли. - 61 ге, оросительная и коллекторно-
дренажная сеть - [9Г га и зележи - 1741 го,

Из вышеуке занного видно, что при общ.й площеди учестке
3000 ге пешня составляет 966 го, илы 32,2%; всех использу
емых земель не учестке — 987 ге илн 32,9%, @ резервы для
освоения равны 1744 ге.

Динемике росте освоения новых земель в совхозе
"Социелизы" за 1960-1965 гг.

Тоды По проекту, га Фектически, г@
1$60. - 250
1961 - 250
162 360 172
1968 668 -
1964 772 270
165 679 182,7
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Из этих денных видно, что фактическое освоение новых
земель меньше, чем предусмотрено проектом .

Для ускорения темпов освоения новых земель и осущест-
вления проекте на учестке построене н введене в эксплуе-

тецию системе вертикадьного дренеже, состоящея из 28 сква-.
жин, которая при нормельной реботе создает блегоприятные
условия дренирования для мелиореции зесоленных земель ;

она дает хозяйству дополнительное копичество воды © м.нё-
рализацией(1,5-2,0 г/л) вполне пригодной для орошения
сельхозкультур и использовония ее не промывку засоленных

почв.

Еотественный режим грунтолых вод и влияние на
него откачек из сквекин вертикального дренеха

Весь изучаемый учесток по условиям формирования грунто-
вых вод можно разделить на орошеемый и неорошвемый мессивы.

Каждей из них характеризуется своим режимом грунтовых
вод, которне в общем схоки мехду собой в осенне-зимние пе-
риоды й резко отличеются друг от друге в весенне-летний
период (рис. {, табл. [),

Нвиболее высокое полохение уровня грунтовых вод на оро-
швемых землях ноблюдается в икле-евгусте, когда в резуль-
тете проведения вегетационных поливов оросительной нормой
6-7 тыс.мё%/га глубине залегения их достигает 1 ,52-1 61 м
от поверхности вемли. Под влиянием исперения и транспира-
ции в конце августе уровень грунтовых вод нечинает понй-

жеться и достигеет своего мексимума в ноябре (2,2 м) до
выпедения первых оседков и нечала проведения промывок зе-

соленных вемель.

При подключенной системе сквежин вертикельного дренехе
в начеле мерте 1965 г. уровень грунтовых вод снизился н@
0,53 м ; снижение достигело мексимуме (0,75 м) в впреде
против бытового состояния (рис. [).

Низкое отояние грунтовых вод нё оро! мых авылях
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## @ дрошаетов_лого.

Рис.[. Режим грунтовых вод и пъезометрического напо-.

ра в Зоне влияния скважин вертикального дренажа в Сов-

хозе "Социализм" ; [ -уровень грунтовых вод; 2 -пъезо-

метрический напор »
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сохренилось до декабря. Таким обрезом, в 1965 г, по орев-.
нению с 1964 г. уровень грунтовых вод онизидся в среднем
не 0,26 м, @ пъезометрический непор - соответотвенно на
0,08 м.

Дия неорошаемых (залежных) земель Шурузякского пониже-.
ния неиболее высокое понижение уровня грунтовых вод наб-
людается весной, оно зввисит от продолжительности Зимне-
весенних оседков. В это время глубина залегания — грунто-.
вых вод колеблется в пределах 1 41 -1 ,56 м.

Начиная с мея месяще, грунтовые воды, под влиянием ре-

боты системы сквежин, в текже исперения и тренспиреции,

опускаются, но в июле уровень и„ поднимоется (0,13 м); он
связен с=интенсивностью орошения окружающих земель,

Рехим грунтовых вод @ пьезометрического напора вне ков-

туро влияния вертикельного дренеже (второй фидер) харекте-.
ризуется средневавещенными денными, подученными из 20 ку-
стов пьезометров (табл, 2).

“Таблица 2

По! втель 1985
Октябрь

Среднемесячный
уровень грув-
товых вод, м — г,80 2,87 2,47 2,86 3,06

Среднеме сячный
уровень пъезо-
метрического.непоре 2,002,00: 210 |2,95 — 8,02

Из табл. 2 видно, что в естественном состоянии уровень

трувтовых вод до подключения сквезин вертикального дренека
(конец сентября) находился ниже пьез 1етрического непора
не 0,8-0,9 м, @ при реботе системы ка всем учестке второго

фидере уровень оказался выше пьезометрического непоре ве
0,5-0,7 м, что обеспечило интенсивный отток их ВНиЗ в Кеп-
тквруемый пласт.
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Влияние вертикельного дренажа ва
рассодение` почво-грунтов

На опытно-производственном учестке вертикельного дренеха
в совхозе "Социализм" до весны 1965 г. эксплуатировались
периодически 3-5 сквежин из-39 ОТСутствия постОянной элек-.
троэвергии,

С марта 1965 г. системе из 14 скважин ‚ подключенная К
первому фидеру линии электропередечи (ЛЭП), быле введе’ ) в
эксплувтецию. С 27 сентября 1975 г. подключены сквежины
(15-28) второго фидера

По сревнению с прошлыми годеми КПР сквежин ( отношение

времени фектической работы сквежин к пленовой) в 1965 г.
значительно повышен и колеблется в пределех 0,40-0,82 за
исключением сквежин No 4,7,18, где коэффициент полезной ра-
боты не превышает величину 0,35.

Сквежинеми первого фидере за 1965 г. отреботвно 54 972
смен/чес., 38 это время иыи откочено 17648 ,6 тыс.м® воды,
При средней минерелизации {,8% г/л вынесено 34262,7 т с0-
лей.

Наблюдеемые в 1965 г. дебиты сквежин колебелноь в преде-

лах 80-100 д/сек, удельные дебиты - 10-12 д/сек не один метр
понижения, при рабочем непоре 5-41 м. Минерализация откачи-

ввемых вод резличнея - от { ,3 до 2,57 г/л по плотному 0с-
тетку, исключение составляет сквежине No 26, минерелизация

воды в которой не превышает Г г/л, По сравнению с 1560 г.
минерадизеция откачивеемых, вод из окважин No 1,2,3,4,6,8,9
‘увеличилесь в среднем не 0,А г/л, Что связено с НИСХОДЯЩИМ

притоком солевых растворов из покровных суглинков &

Для изучения влияния вертикельного дренажа на рассоление
почво-грунтов (зоны вареции) мы проводили почвенно-солевую
съемку на площеди 150 ге (рис. 2). Было пробурено 28 точек

до глубины груитовых вод, отобраны послойные обрезцы почво-
трунтов и проведен химический енелиз воды.

Солевой режим почво-грунтов воны вэрации в зоне влияния
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вертикельного дренажа изучедся неми на трех фонех:
а) орошаемые почвы (поливная карта # З) с девностью ос-

воения бодее 25 лет, Земли относятся к сероземно-луговым,
среднесуглинистым, Слебо- и среднезасоленным. Полученный
урожей хлопке на этих землях в 1965 г. ревнялся 32 ц/ге ;

6) новоосвовнные земли девностью от 2 до 5 дет, ПОЧВЫ
содончековые, сероземно-луговые, херектеризуютоя неудов-

летворительной спленировенностью полей и отличаются бо„ее
высокой зесоленностью (2-2,5% от весе воздуцно-сухой почвы)
Хлопчетник угнетен, имеются солевые выпеды культуры, уро-
хейность относительно низкея - 10-20 ц/ге $

в) неорошвемые звлежные земли средне- сильнозвсоленные
и солончаки‚

Кроме того, для детельного исследовения солевого режии”
в верхних слоях почвы мы зеложили две динамические площед-

ки резмером 9 ,
Динемическая площедке { респолохене на подивной керте

(хлопковое поле второго годе освоения) в 100 м на восток
от скважины No 5 и предстевлено сероземно-луговный солон-
чаковыми почвеми среднего мехенического соствва; сплени-

ровенность поля неудовлетворительная, имеются неровности

(бугры @ повижения) ,
Динемическая площедка П неходится в 100 м от сквежины

* 4, зопеднее её, не поливной керте (хлопковое поле с дав-.
ностью освоения более 25 лет, общее состоявие хлопчатнике
хорошее, вокруг площедки изрежен), Почвы текже сероземно-
луговые, среднесуглинистые, слебой и средней степени засо-

ления .

Не этих же плоцедкех производилось бурение до грунтовых
вод, отбирелись обрезцы почво-грунтов и делелись пробы воды
на химический вналиа в 4-кратной повторности перед # после
вегетационных псливов. Солевой режим почво-грунтов на опыт-
ном учестке в зоне влияния вертикального дренажа херакть-

ризуется денными, приведенными в тебл, З (рис.3) »
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легкораствер:‘рацик распределения

почзо-грунте на Шурузякском опытном участх® аерти

ис.5.

).ного дренажа в совхозе "Социализы" (точка ® [а
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Из табл. 8 видно, что на орошиемых зоилях (точке 18) в
пахотном слое почвы содержение лег тзоримых содей вес-
ной кодебелось в пределех 24-84 т/га по плотному остатку @
уменьшилось в конце вегетоционного периода ве 2-8 т/ге, иды.
вв 0,4-0,5% от веса воздущно-сухой почвы, @ по хдор — Жону
соответственно ‘не 0,2-0,5 т/ге, что составляет 0% от
исходного содерхония (весенний отбор). В метровом слов поч-
вы изменение солевых запасов осеннего отбора по сревнению
© весенниы состевллет [3-89 т/го по плотному остетку @
1,6-3,0 т/ге по хлору»

Динамические точки 6, @, 9 херактеризуют новоосвоенные
земли (поливная карте 60-608), зенятые хлопчетником ©
1964 г.

Исходные запесы солой (осенний срок бурения 1963 г.) в
пехотном горизонте (0,20 см) почвы состевляли в сре;
82 т/га по плотному остатку # 10,4 т/ге по хлору. В метро-.
вом слое почвы исходное звсоление ровнялось 875 т/ге по
плотному остетку, @ по хлору 47,7 т/га»

Весной [96% г. произведене промывка нормой 10%00 м%/ге.
В пвхотном горизонто почвы (0-20 см) весной этого годв з8-
посы. воднорастворимых солей в среднем состевляли 53 т/га
по плотному остотку, 1 т/га меньце авсодения до.
промыв у` о07 зенло 3,9 т/ге илм ме 6,5 т/те
меньае исход!

Осенью 1808 г, пооде явгетационных подивов (оросительная
норме 5723 м%/ге) содезые заласы в пахотном сдое по сравне-
нию с весной того же годе изменились н8 7 т/га, т.е, соле-.
вой режим почеы скледывался по тёпу рессоления

В метровом слое почвы содевые задесы по паотному остатку
от весны к оседи уменьшоллся в среднем ке 27 т/ге, по хлору
е 15 . $0,° — воднораетзоримого гилса уведичивается со-
ответственно на 9 т/го, * стовие $4° осенью по орав-
нению с весенним с я свяЗекО с выпедением суль-
фэтов в освдок и обрузованием гипев »

“еким образом, на новоосзовнных сильнозвсоденных солон-.
чековых землях при промывном резние орощения (норме
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10400 м%/ге) и надлекадей егротехнике на фоне вертикель-
ного дренаже происходит дельнейшее опреснение почво-
грунтов..

Для херектеристики солевого рехнме неорошеемых земель

опытного учестке приводятся денные почвенно-солевой съемки.
динемической точки 14 (табл. 3). Отсюда видно, что солевой
режим почво-грувтов скледывеется здесь по типу засодения,

тэк кек в 20-совтиметровом слое почвы солевые зепасы от

весны к осени увеличены не 21 т/ге по плотному остетку,
хлор-ноне прибевилось не 3,5 т/га, сульфатов - на [1,6 т/га,

В метровом слое почвы общих запасов солей стало болъше
не 80 т/ге, хдор-ноне нв 4,6 и сульуатов - на 44 ,2,

Увеличение солевых зепесов в верхвей толце почво-грун-
о звлежных земель связено с отсутствием Орошения, Высоким

исперением, вызывающим подтяжКу солевых растворов снизу.

Для харвктеристики солевого режиме орошеемых земель,
расположенных вне контуре действия вертикального дренвиа,
приводятся денные точки ® 28 (тебл. З, рис. &)

Здесь прогрессирует засоление: в слое 0-20 см осенью
запесы солей по плотному оствтку узеличились не 6 т/га по
сравнению с весенним отбором ; кодичество ионов хлорё ке

изменилось, а $0,” воднорастворимого гилса прибавилось
не 8 т/ге. В метровом слое почвы плотный остеток увеличит-
ся на 28 т/га, чоны хлора на 0,5, 504" не 16 т/гв.

В тебл. & приводятся данные весенней и осенней солевой
съемки, полученные на динамических площедках ® Г иП, зел‹
женных в контуре влияния сквахин & и 5.

Общие запесы легкорастворимых солей в почвенном слое
(0-20 см) по осеннему сроку бурения изиенилось не -Ц т/!
(не 0,3-0,4% меньше, чем в везенний отбор обрезцов почвы) $
количество ионов хлоре снизилось не 0,6-1,5 т/га, мля о
0,01%; $0 воднорестворимого гипс® = нв 5 УлЫ в6
0,3-0,48.

В метровом сплое резница сумны солей по плотному остатк;
составляет 6-19 т/Те, нонов хлорв - состветственно 2,0-3,
т/ге. Сквожино # &, находящеяся з 100 м от площедки No П, б
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Рис .4. График распределения легкорастворимых солей в Почво-

грунте на Шурузякском опитном участке вертикального дренажа
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пущена в реботу лишь 31 августа 1965 г, Но @ здесь отме-.
челся нисходящий фильтрационный ток за счет общего пони-

жения пьезометрического напора, созденного влиянием ос-

тальных сквахин.

Солевой профаль почвы по динакическим площедкам при-
водится на рас. 5.,

Материалы, приведенные в табл. 3 и & покезывеют, что
при нормальной эксплувтеции скважин и промывном режиме

орошения (оросительная норме 6-8 тыс.м%/га) появляется
возможность создания необратимого процесса рассодения
почво-грувтов не фоне вертикольного дренаяа, что подтвер-
ждается метеривлеми водно-солевого беженсе зоны еэрации

орошаемого доля .

Водно-солевой беленс:
зоны еэрации:

Зона варации отличеется большой пестротой и подвик-
ностью водного и солевого профиля. Содевой режиы в атих
торизонтех, неходясь в прямой зависимости от поливов,
втмосферных оседков и испарения, чрезвычейно динамичен
й скледывается инече, чем солевой режим почвенно-грунтовой

толщи. Неряду © изучением водно-солевого режиме зоны аэре:
ции (до грунтовых вод) мы исследовели водно-солевой беденс
всего почвенно-грунтового профиля покровных суглинков

средней мощностью 20-22 м.
Вертикельный дренаж создает лишь блегоприятный фон для

образования нисходящих, опресняющих токов ПОд влиянием
промывок и орошения. Однеко освоение земель опытного уча-
стке ведется крайне медленно и не не должном агротехни-
ческом уровне, В связи с этим отмечается большея пестрота
солевого зепасе,

Ввиду резнообразия солевнх зепасов рассиетриваемого
почвенного профиля, при оценке динемики вдеги и мигреции
содей. зонк вореции, неслюдаемый учесток немй рез
орошвемый и неорошеемай ‚
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Динечака 2
ее ВОДНЫй Сбелёкс оп

а\МпЕЙ +И-Е #К ; (
тде:

АМ - изменение запосов вдоги в зоне вереции,
В - количество воды, поденное нё орошеемое поле,
No - втиосферкые осадки,
Е - суммерное ис..арение и трансгирация

приток зоды в зону вереции снизу ПОД Влиянием

гидростатики, ток и копиллярных сид или стеконие

вниз воды, превыцаюцей предельн“® подевую вдаг^-
емкость грувтов .

Зноя воличины элементов водного ‘балансе й изменения
песов влеги з зоне вареции, в динемических точкех, соглас-

но принятой расчетной формуле (1), мы определяли отекание
воды вниз, т.е, "рессодяющий ресход" иди приток водн в 30-

ну варации снизу,

Из анелиза водного беленса зоны аэрецик в период с ок-
тября [964 г. по октябрь [965 г, (тебл, 5) видно, что за

сезоч преобл.дает "рьссоляющий расход" иа воны эарации

вниз. Притох воды в зону еэреции снизу из грунтовых вод
наблюделся в морте ® эпреле 1965 г., когде суммерное испе-

рение прессладзло нед подечей воды не подя н втмосферными

осадкамх. Даже в этих усповиях се сезон величина "рессоля-
чего ресхода" из зсны есреции составляла около 6 тыс.м®,

Водкый й солевой беленсы ерезрывно связены между со-
бсй. В ссновном содевой беленс выводится из Водного,

Изнене!`:я зепесов солей з зоне „эреции ороквемого пс-л
в условиях эллювкельного сасс "не пр сидроморфном профиле

почво-грунто» определены состношеньем межлу зеличиной с, 4-

мерного испарения @ сумие: 10й водогодачей ,
В общем виде можно предствзить три сдучея солевыго бе-

левсе зоны в реции для ксакретного посзенно-груктового

профиля :
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На основании денных водного оеленся и гидрохимических анеё-
лизов проб воды, мы рассчители водно-солевой беденс з0н:
аэреции орошеемого поля среднем мощности 2,ы м. Согдесно рес-
чету, изменение запесов содей зоны еэреции отрицетельно @
состевляет 45 ,5 т/га 3е сезон (тебл. 5).

Для проверка результатов ресчета водно-солевого беленса
использовены денные мельх динамических точек, где пернодиче-

ски, послойно изучается динемике солевого режные зоны еэре-
ции до грунтовых вод.

По денным енализа динамики солей на мелых точках видно ‚
что нв орошеемых аемлях Одегодеря рассоляющему режиму ороше-
ния осенью 1565 г, по сревнению с осенью 196% г. Эвпесы со0-.

лей в 2-метровом слое снизились на 55,2 т/ге (тебл, 5). В
период небтюде:ий, не пеоетожных учесткех содержение солей
в д-метровом слов не изменилось, Деже немного увеличилось.

Ресчет солевых звпесов по слоям почво-грунтов дел нес-
колько иное их распределение по сезонем года (табл.б ).

Из табл, 6 эидно, что мигреции солей по профилю по сезо-
нам года колеолются, т.е. наблюдается рестеврация ® засоле-

ние наблюдвемого гооизонла, Весной 1У65 г. по сравнению ©
осенью 196% г, ясно вырежено некс„ленис содей во всех гори-
зонтах, Это объясняется тем, что в этот период подеча воды
нё поля резкс уменьшилесь, кроме того, в янвере и февреде

1965 г. по техническим причинзм системе сквехик нё ресбота-

ав, # наблюдалось восходящее поступление воды из нижнего

горизовта ‚

Осенью 1965 г. 39 счет вымыве солей оросительными вода-
ми в применения комглекса егротехнических меголриятий пов-

семестно содевые згпесы уменьшидись, За период неблюдений
з псчво-грунтов зоны вэреции, при промывк.х режные ороше-

вия, вынос солей в 2-метровом слое состевдяет 55,2 т/го @
мело отличвется от ресчетов водно-солевого бвлансо

(45,5 т/ге). К
В межлоливной период в верхнем метровом сдое почвы неблю-

делось некоторое узеличение авоодения перед поливом и
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уменьшение его после_кехдого полива. Ссобенно резко рас-.
тет содержение хлоре с поекопшением поливов и междуря -

ных обработок,
Увеличение, зысолении почаы перед поливом связено под-

тядкой солевых растворов пои истаренин”и тренспирации

растениями минерализованных гоунтовых вод. Уровень грун-
товых вод поеле каждого пслина хлопчетникс! поднимается

нв 0,7-1,1 м=й ‘Засоляет веохние слой почвейного профиля .
Поэтому урожёйнесть хлопчетника Ва Учестке кизкоя
(табл, 7).

Теблица 7

Посевные площёли! и |удожейнослъ Жлопча' н
контрожьном (опбеном участкя 38 1988

1952
146 186257 з® .Ёа 0

8 108 Ц -

более чем на 2,5 р{ьщ_[прпин.‹ие #60% 5
ных учабтках 57, БО4ЕОВ — лашъ

Средйя урожейнобов-хафпчатн:
рельноидучастке н 65 г.| на 5

жейн-ств стделений % ЗАР,

В ыводы

4, Изучение характер: засоления ц емых землях Зонц)
Фареции покезывоет, что в зоне влияни: льно о дрена4жа сри нормальных условиях Экоплуетеции и ироМЫВнОМ рпжичв']



ТВАе

орошения нормой 6-7 тыс.м%/ге солевой режим почвы форми-
руетсн по типу рессоления, е вне контура действия сквехин
содевой режны почвы скледывеется по типу прогрессирующего
засоцения

2. В межполив' ой период неблюдеется некопление солей в
зерхнем слое почвы блогодаря подтежке авсоденных грунтовых
водь

З. Урожейность хлопчетника оствется поке низкой, поэто-
му требуетоя проведение комплекса мероприятий по хоренному
рессодению авооленных земель (особенно уделить внемение
промывным поливем грузными нормеми (2,0-2,5 тыс.м“/ге) и
режиму орошения седьхозкультур).

. Несмоття не неноторое уду е реботы оквежин вер-
тикельного дренаже, не учестке уровен» а. эплувтеции пока
ниаокь
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Т.В. ЕРЕМЕНКО, А. УСМАНОВ

ВЛИННИЕ ВЕГЕТАЦИОННЫХ ПОДИВОВ И ПРОМЫВОК НА
СОЛЕВОЙ РЕАЙМ ПОЧВ В УСДОВИЧХ КЫ: «ЛТЕПИНСКОГО|

МАССИВА ЦЕНТРАДЬНОЙ ФЕРГАНЫ

Каждое поливцое хозяиство, использующее 36сод(
земли, вынуждено пленомегчо прогодать систему ©пе!
ных мероприятий, воздействующих не солевой режим
осдесл»ющах сезонное м общее соденакопление в п0'
трунтех. Концентрация почвен-ого рестворе в пери

тетации сельскохозяйственных культур снижвется
вымч поливными нормеми; сезонное и общев соленахо)
жек провило, иквидируется грузными п“омывками .

Не резличных регионах, в Зависимости от сост8

тидрогеологическиу условий, степени в кечество @
ния, © целью не допустить сезонное нвкопление сол
ликвилчровать стотические зепасы ес, тробуются оП)
ленные псливные и промывные нормы о„осительно! в
Дая выявления величины этих норм для условий Кмзы
теланского мосеиве Центральной Ферганы на опытном.
стке занр›того гори: энтального дренаже в кол'озе

"Большевак" нами проведена серия пслевых опыто*.

у ’вное действие резличных поливных нор“ проверя лй

сдновременно уточняли резыеры водопотробдения хпо!
вого поля и изучели элементы техники Зороздкового
ляза.

Опыти прово“нянсь нё нозоосзоенных средн”знсм

суглинистых почвех, резличных по чехзническому о

Тип засоления почво-грунтов и грунтовых

Специфическся особекность исследуемых по

тпубинах С,7-1,2 м зв.етвют сильно гипсированные
схоч, обдедеющне пониженной зодогусниасмоствю, ©

прослой почво-грунтов аначи

сопреснения „эчв, снилеют 29

вок. Минерелнавция груктовых всд — &=&

зелегения в пернол вегетоций = 1 ,2-:



ной керте г 11,6 ге был выбрак
% уча кириной 50 и длиной &50 «. Борозды участке в

е, конце @ через каждые 50 м С=ли оснащены. водосливеми,
‘хосуточно замернлись поливные нормы воды.

Опьытный учесток был резделек на 18 ревных делянок, не кеждой
мз них по зок.ецленным не долё точкам до и после поливе

(на $-й, 5-й день) и перед промывкой проводились содевые
съемхи (табл, ).

ЕЁв остельной части укрупненной карты было оргенизовано 20
звмкнутых делянок от 100 до 600 \ё, на кахдой из которых ©
различной повторностью также исследовали действие поливов
на содевой режим почв @ грунтовых вод.

Полизы проводались кек по бороздам, твк и затоплением.
Агротехнико хлопчатнике на всей опытной укрулненной керте

быле одинаксвой, Результеты этих опытов приведены в табл.2.
Не делянкох, где первый полив был проведен затоплением,

далее поименялесь промывке. Посло того, кек очередная пор-
ция поденной на делянку воды просачивелась в грунт (кэк
правило на 2-3-Й день) детоли солевую съемку и звтем деляв-
Ку звлицали снова, Солева» съемка на кзждой делячке прово-
дилесь по 5 точкох, рвсположенным конвертом, Из кехдой скве-
ЖиНЫ с 00. игодась й пробы грунтовой воды »
Осредненные ны изменения минерадизации грунтовой воды
в процессе промывок даны в табд. ©.

Нё двух делянкых были устеновлены пъезометры с фильтреми

длиной по 10 см н8 глубине 2,7-10 м. Из пъезометров до @
после очередного залива делянки отбирались пробы для опреде-
ления изменения минередизации подземных вод. Резудьтеты
этих работ сведены в тзбл. 4.

Анелизируя денные приведенных таблиц, можно сделеть сле--

дующие выводы: у

в) поливные нормы до 1000 незночителоно — ументавют
‘величину общих зеписов солей в цетровом слов почвы, но сна--

от концентрецию рествора, чем существенно улучшают усло--

вегетации хлопчетнико ;

вач

по которым
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6) вететационны” полавы норыеми 1350-1400 мЗ/ге не
только снижеют концентрацию почвенного раствора, о No чёс-
тично вытесняют соли из метрового слоя в вижние горизонты ‚
Однеко высокая температуре и интенсивное исперение Оыстро
восстенавливеет восходящие токи ло кепиллярем , & вмытые
соди в межподивные периоды вновь поднимьются в верхние

торизонти почвы. Изучение промывного действия вегетецион-
ных поливов хлопчетнике по бороздам и Зетоплением отдель-

ных делянок покезали, что при поливных норыех до 16 тыс.
м’ /та на фоне нормельно действующего дренека происходит
лашь вреиенное, незнечительное вытесненке солей вниз, пол-
ностью восстанавливеющееся в мехполизной пернод за

26-30 дней
в) поливные нормы около { „6-2,0 тыс.мб/га и выше в ус-

ловиях обеспечения дренажом слособны в перибд поливов Вы-

тесвять из метрового слоя почво-грунтов такое кодичество с0:
лей, которое не успевает полностью восстоновиться в мекто-

ливной период. Однеко ведение сельскохозяйственного прои3-.
водстве в таких условиях очень непряжено, и основнея роль

в деле коренного рассоления почво-грунтов ко времени посе-

ва сельскохозяйственных культур должне принодлехеть промыв-

ным поливам в невегетационный период; -

т) в рессметриваемых условиях засоление метрового слой

почво-грунтов (по плотному остатку до 2% ; по ону хлоры
0,0\%) не ликитирует развитие хлопчатнике @ при хорошей
агротсхнике с повыченными нормами полива не свижает его

урокайности (табл. $). Трудности возникект в начеле вете-

тации. После посеве необходимы выборочные, вызывные полй-

вы, 9 в засушливые годы, когде весной не зыпедеет досте-
точного количества оседков, текие полизы - обязательное

эгрот-хническое мероприятие для всей плодеди, имекщей укв
занное засоление. Норка полива череа бо;озду 1100-1300

мЗ/га с оптимальными величинами головного расхода 045
9,5 л/сек, дличе борозд 250-300 и при уклонох поля
0,0025-0, 0085

д) г рунтовые воды от поливов и промывок опресняются о$
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медпенно, обрезовение "пресной подушки" в ноцих опытех не
наблюделось. Необорот, в первый перио: промывкя минера
зация их знечительно узетичивается и только после нормы

7,0 тыс.м%/го нечиноет онитат-оя @ Почти достятеет своей
прежней величины. Уволиченно минерализеции перхних горн-

зонтов грунтовых вод объясняется теы, что в зоне аэрации

почв имелись значательные количестве содей, которые при

поливех растворялись @ вытоснядись в чихние горизоны

Промывные нормы до 20 тыс.м%/га но оказели существенного
ВляЯНиЯ но мшнеродизецию грунтовых зод. По-видимому, ко-

ренного спресмецая их (до 2-3. г/л) чохно добиться только

период длительного использовения для седъского хозяйства

уке проиытых земель ;

®) минерелизвция подземных Вод не гоубнне 2,7-10 м о
время промывок изменяется незначитель .. Причем, оне може

и уменьшетьъся, и увеличивотьсл. Опреде энной авкономернос

в этих колебаниях не неблюдаетсл. В ноших опытех мидерели
зеция подземных вод от промывок нормой до 28 тыс.мб/та н
изменилесь.

) процесс выносв содей из почвы очень земедленный. Д!
же легкорастворимый и подзижный хлор уделось вытеснить @
метрового слоя средней ло механическому состеву почвы до.
хознИственно приемлемой величины (остелось менее 0,01$)
только нормой 7,09 тыс м9/

Не почвех тяхелого и жегкого механического состева та
то ле эффекте уделось достичь промывными нормеми соответ

венно 19,95 и 5,25 тыс.м%/ге. Плотный остеток ® ноны сер
ной каслоты, в зависимости от строения почв, грунтов @ п)

меняемых норы промывок, уменьшеются от 10 до 35% ( теба.!
При рессыотрении состала солей # зыщелечивеемости от

дельных элементов мохно Эвключить, что содонцеватости п

после промывок опесаться нв сдедует, В основном выще. Ч
етсл хлор н связенный с вим нетрий. Уменьшения кельцил
отмечелось, кодичество могния пооде промывок снизнлось
50, в ионОв серной КиблотЫ - ДО 21% от исходной ведичи!
(тоба, 7).
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Ресположим соли, по предложению В.А „Ковда, по убывающей
их степени вредности в ряд : Ма(, Маг 50,, Нр50и, Са (НСдуь
и — Са$ду ; содержение их до промывки в метровом слое

почвы соответственно равно 3,8; 66 ,/
106,38 т/ге. После промывки нормой 19,55 тыс.м“/ге столо:
3,02; 50,0; 38,26; & 18,0 т/га. Это на почвах тяжелого
механического состава. На дегких почво-грувтех при промывке

вормой 549 тыс.м%/га содерхание солей до промывки состав-.
ляло 3,54, 51 ,0, 68,4, 4,14, 86,65; пссде промывки - 2,76,
39,9, 26,6, 3,76, 128,85 т/ге соответственно, На долю
безвредных солей /` Са$0у и Са (НСО)),] приходится
от &5 до 65% от общих их зепасов, Этим & объясняется слебей
токсичность авсоленных почв рессметриваемого массиве, нес»

мотря на значительный плотный остаток (до 2,0% от веса
почвы) .
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В.А.БАРОН, У.Б. КУЙБЫШЕВ,
8.П. ПУШКАРЕВА, Х. ЯКУБОВ

К ВОПРОСУ МЕЛИОРАЦИИ ЗЕМЕЛЬ СЕВЕРО-ЗАПАДНОЙ ЧАСТИ

ТОЛОДНОЙ. СТЕПИ НА ПРИМЕРЕ КИРОВСКОГО И

ДЖЕЫ САЙ СКОГО РАЙОНОВ:

Оптимельный объем и технику дренирозения стероорошеемых

земель, подверженных зесолению, необходимо выбиреть не ос-

нозении енелизе гидрогеологических и почвенно-мелиоретивных

условий, @ текже судествующего водно-солевого беленсе терри-

торин . я
Рессметривеемея территория включеет Кировский и Джетыовй-

ский вдминистративные районы Сырдаръанской облести © веловой
площедью 96,5 тыс.га, располохене в овверо-запедной чести.
Голодной стели, в предедех еллюзиельной чести*р.Сырдерьи.

Литологическое строение района предстевлено четвертичны-
ми отложениями Сохского, Ташкентского, Голодностелского &
Сырдерьинского комплексв. Мощность четвертичных отложений в
сезерной чести по денным Уабекского гидрогеологического
треста в Промбурводе кодебдется в пределах 140-145 м, в
запедной - 85-40 м.

Анелиз метериелов росведсчиого бурения скважин не Воду
дел возможность выделить н8 этой территории 8 гидрогеологи-
ческих района, отдичеюцихоя друг от Друге кек по литодоги-
ческому строению (мощность покровного мелкоземе и хорошо
пронацеемых плесто-, х козффициент филътрации, охидаеыые
дебиты сквежин), так # по отепени зесодения почво-грунтов,
трунтовых и подземных Вод,

Первый гидрогеологический рейон, расподохенный в южной
части, охветывает вемли мехду мегистральным канелом им„Ки-

розе и центрелъным гололностепским коллектором площедъю.

41 тыо.те (рно. 1).
Литологическое строение рейоне предстввлено с поверхности!
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супесями, суглинквый от дегких до тяжелых резностей , Моп-
ность покровного мелкозема изменяется в пределех [5-30 м.
Средний коэффициент фильтреции не всю мощность этих отдо--
жений по анелогии с Сардобинским учестком @ по участку
вертикельного дренаха в совхозе No 20 равен 0,1 м/сутки.
К запеду покровные отложения представлены более легкими
трунтеын - супесями, и поэтому для этой чести участке ко-
эцфициент фильтрации увеличивеется до 0,18 м/сутки. Козф-
фициент фильтрации грунте верхнего горизовта, т.е. до

уровня грунтовых вод, по денным Узбекского гидрогеоло-
гического треств, состевляет 0,29-0,3 м/сутки»

Водоносный, хорошо проницвемый пласт предстввлен мелко-
зернистым @ тонкозернистым песком в виде пересдвивеющего-
я пароге .

По денным сквежин не воду глубиной 150-200 м в этом
районе вскрыты четыре водоносных плеств, отдедя щихся

Аруг от друга прослойками суглинка и Глин МОЩНОСТЬЮ
5-15 м (рис. 1 ).

Моцность перзого, хороно проницвемого водоносного пл‹
ста изменяется в пределах 10-20 м, второго - 10-15 м, @
третьего и четвертого доходит до 15 м.

Средний_ дивметр честиц грунте хоропо проницеемого пле-

ста %0 изменяется от 0,15 до 0,17 мм, в коэффициент
Чильтреции первого, хороцо провицеемого плеста (по данным
УЗГИИТИ) состевляет 15-20 м/сутки. Моцность хорошо прони-
цвемого плеста, резмеры частиц, @ текже коэффициенты

фидьтрации увеличивеются с юга на север.

Второй район площедью около 281 тыс,ге, расподоженный
в центрельной полосе рассметривеемой территории, отдичеет-
ся от первого более хорошими гидрогеологическими переме-

трвми,

Почве здесь предстевлена легкими и средними супесями
@ суглинками мощностью 25-35 м. В тодще мелкоземе встр®
чектся отдельные линаы супесей, гдив @ песков .
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Средний коэффициент фильтрацчи всей толци погрозных
мелкоземов ревен 0,10-0,13 м/сутки. Ниже слол мелкоземо

влегвет хорошо проницеемый: водоносный пласт мощностью о7

25 до &0 м - мелкозернистые и среднезернистые пески. Сред
ний диеметр честиц грунта дренируемого пле ста @
0,19-0,25 мм,

Коэффициент фильтреции, по денным УЗГИИТИ @ 1 збекского
гидрогеодогического треста, состевлнет 20-25 м/сутки. Фрак-
ц“онный состев и коэффициент фильтрации грунта кептируемого
ппесте улучшается сверху яниз по резрезу. Этот хоропо про-
ницаемый плест подстилеется отдельными пинзами суглинков,
тлин и супесей, ниже которых залегест второй хорошо прони-

цвемый водоносный плест, предсто. денный разнозернистым пес-
ком с включением грезия, Обе плесте гидревлически овяззвны
друг с другом (рис. 1).

Третий гидрогеологический рейон площадъю 81 370 га
неходится ве северной окраине рассметриваемой территорим &
охватывает земли, прилегающие к р.Сырдарье.

Литологическое строение рейоне- дегкие й оредние суглин»
к, © приближением к Сырдерье последние сменястся супесями,
Коэффициент фильтрации покровного мелкозема разен 0,13-
0,15 м/сутки, Мощность колеблется от 10 до 25 м.

Ниже пласта мелкозема вскрыт хорово проницаемый слой
мощностью 40-50 м, представленный среднезернистым и Крупиб»
зернистым песком (рис, {). Фракционный состэв грунте эдесь
`удучивется кок в непревлениий с юга на север, т,б. В сторо-

ну р.Сырдерьи, тек и сверху вниз по разрезу. В нижних чёс-
тях разреза встречается гровий. Средний диаметр частиц
трунтов хорошо проницеемого плесте в северной части ройона
чаменяется в широком дивпезоне - от 017 до 0,5 мм, @ в
жжной - от 0,25 до 0,35 мы. Коаффици' 17 фильтр
ляет до 25-30 м/сутки.

Теким образом, рассматривея литологическое строение тер.
ритории Кировского и Джетысайского районов, мохно проваб-
людеть, так же как и в Пахт! 'льском районе, закономернос:
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‘уведичения коэффициента фильтреции покровного мелкоземе &

хорошо проницаемого плеств, мощности келтируемого длесте,
упучшения фрекционного состава грунте водоносного одоя @
уменьшения моцности покровного медкоземе»

При обосновении выбора техники дренировения ерритории
приценение вертикельного дренежо очитаетоя эфрективкым,
еосли тидрогеодогические пераметры удовлетворлют условияы

где к Т и К, 1 = кооффициент фильтреции и мощ-
ность покровного мелкоземе и хоропо проницаемого пласте»

Гидрогеодогические параметры рассметривеемых рейонов
эполне соответствуют вышеукезонному. условню, Следоветель-
но, земли Кировского и Джетысейского рейонов неиболее вК›
тодно мелиорировать вертикельным дренехом.

При этом по условиям зеложения вертикельного дренежа
лучше воего дренировать во втором й третьем гидрогводоги-
ческих рейонех - первый, @ в первом гидрогеологическом
районе - первый и второй водоносные, хорошо. проницеемые
плвсты,

Условие формировения подземных Вод

Водовмецающей тодщей рессматриваемой территории являЮт-
оя рыхлообломочные породы Сохского, Тешкентского в Голод-
ностелского компдексов отдоженый, мощность которых изменя-

ется в пределех 37-145 м, Подземные воды формируются 3а
счет инфидьтрации поверхностных вод через толщи покровного
мелкоземе и внешнего подземного притока

Резмеры подвемного притока в Кировокий и Джетысей ский
рейоны со стороны Пехтеерельского рейоне и оттоке зе пре-
делы этой территории, подочитенные по формуле Дерей, при-.
водятоя в тебд, [.
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‘Теблица 1

Неправление по-
‘тока

Попереч-.
ное се-

чение,

Приток по дре-
нируемому пла-

ольско=В Вско-то-рай на 185° ост — 0,0006 0,5
в0 го 0,0006 — 0,д2

869 & 0,0006 — 0,82
о7 :

йтого — 5,0% 189
Отток вр+бырдорью г.2 & 0,002 128
Отток в А рна
сайское пони
жение. г,62 ТNo7 0,0008 — 0,8

Итого ^,82 1,59.
Резнице можду
притоком @ от-
током подзем-
вых Вод о,2

Причем, площедь движения потоке определяли по попе,
речникем литологического строения всей толци четвертич!
отложений, состовлениым ИВПИГ АН УЗССР / & /, в уклон
верхности подземных вод - по карте тидроизопьез, вычер‹

ной по денным пъезокетрических наблюлений Гидропровкте ,
Выяснили, Что уклон подаемных вод изменяется в пред'

0,0006-0,002. С приближением к р.бырдерье величана ук:
подземного потоке увеличивается ‚ Поток вепревлен с юга
север # 6 0. а д.
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Из тебл, Г видно, что ведичине подземного притоке по.
дренируемому плесту уравновецивается оттоком.

Приток грунтовых вод не рессизтрезаемую территорию по
покровному мелкозему @ отток их оценивается сотыми долями

от притоке и оттоке подаемных вод по хорошо проницеемому

водоносному плесту, тек как коэффициент фидьтреции грувта

покрозных отложений в [00-150 рез меньше, чем древируемо-.
то плесте ,

При среднем значении коэффициенте фильтрации всей - элщи
покровного мелкоземе 0,15 м/сутки и уклоне 0,0005 скорость
фильтрации в этих породех составит 0,000075 , При суммарной
площеди движения потоке по мелкозему 3,0-8,5 кыё приток
трувтовых вод со отороны Пехтварольского рейоне будет ра-
вен 0,025-0,035 иЗ/сек, отток из Кировокого рейоне в ото-
рону Сырдерьи и в Арнвсейское понижение - 0,0%-0,045
м®/сек.

Теким обрезом, общий подземный приток по покровному
мелкозему и водоносному плесту не территорию Кировского
рейоне состевляет около 1,6-1,65 мб/сек, @ ОТТОк в сторону
Арнесайского понижейня и в р.Сырдарью - 1,8-1 ,85 и“/сек.

Эти данные свидетольствукют о том, Что в формировении
грунтовых вод подземньй приток ©о СТОроны игрыет незнечи-
тельную роль; питание подземных вод в бессейне Кировского.

ч Дяетысайского районов в основном осуществляется 39 ОЧет
Чильтреционных оросительных вод, т.е. Зависит от ВОДОГОде
чи й величины козрфициента земельного использовения.

Динохика уровня и минерелизеция грунтовых
и подаемных 20д

Территория Кировского н Джетысейокого районов отнсойтся
к области звтрудненного оттоке грунтовых вод, где сушмарное
йсперение немного превывает ведичину подаемного охтока »
Рознообразие г«дрогеологических и геоморфологаческих угпо-
вий создеет только местные оттоки грунтовых вод. Неиболее
Слегоприятные условия местчого оттоке грунтовых Вод имеет
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третий р.йон, расположенный вблизи обрыва,й территория ,
прилегеющая к Арнесейскому понижению, а текже водораздель-
ные повышения второго и третьего рейонов.

Неиболее тяжельми условилми отличеются местные понижения)
ресположенные внутри отдельных гидрогеологических рейонов
Причем, в целом по району (з9 исключениех земель, прилегет-
цщих к Арнесаю # р.Сырдарье) отток грунтовых вод в основном
осуществляется из покровного медкоземе в хорошо проницеемый
водоносный пласт, затем по плеоту - в р.Сырдерью и Арносай-
окое гонижение.

До орощения близкое ведегенце грунтовых вод (5-7 м) веб-
людедось дишь не землях с крупнмчи естестйенными повихевия-

ми. На остальной территории они неходились гдубоко - в
40-17,5 м. Глубине залегения уровня грунтовых вод в 17,5-
20 м отмечалесь не водоразделах, следоветельно, ЭТИ Воды
не процессы почвообрезования существенно не влия л

Орошение, кек основной источник питения грунтовых Вод,
правело к резкому подъему их горизонта - 2-8 м/год в Зеви-

симости от их питения и ресходования, При такой интенси вной

скорости подъеме на большей части торритории через 3-5 лет
орошения уровень грунтовых вод оказолоя Слизок к поверхно-

сти земли, Что вызвело непосредственное участие этих вод в

процессе почвообрезования, а это привело к вторичному зос0-
лениг земель,

В ивстоящее время, Когде коэффицизнт земельного исполь-
зовения территории доведен до 0,57-0,77 (в среднем 0,66),
уровень грунтовых вод ресскатриваемого рейоне более или

менее уравновещен и везде отмечеетсн их ВЫсоков звлегение -—

1,0-3,5 м и липь в звпедной части не отдельных возвыпенных
местех, @ текжс вблизи Сырдарь! наслюдается относительно
тлубокое их зелегение - 3,0-5,0 м,

По деннки режимных неблюдений Голодностепского Кировско-
то упревления оросительных сислем 38 1962 г. в ОСВОВНОЙ чес
ти первого и второго гидрогеологических районов уровень
трунтовых вод зелегеет весной нё гдубине 0,8-1,2 м, осенью
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2,0-3,0 м от поверхности земли; емплитуде кодебения состав-
ляет 1,2-1,8 м.

В восточной чеоти территории тех же рейонов отмечвется
бодее близкое - 0,8-1,2 м, в зепадной ш не отдельных
больших возвышенностях еще относительно глубоков задегение
уровня грунтовых вод = 8-5 м,

Расометривея данные рехимных ноблюдений, можно отметить
неноторое снижение горизонте грунтовых вод в недрев;`ний
р„Сырдерьи и Арнасейского района. Тек, на террытории треть-
его гидрогеодогического рейоне уровень грунтовых вод кодес-
лется весной в пределох 1,2-2,1 м, ® осенью - 2,75-4,5 м.
Здесь амплитуда колебения уровня грунтовых вод состевляет
1,5-=2,0 м.

С приближением к обрыву поймы р.Сырдарьъи зеркало грунто-
вых вод резко педвет и состбвляет 5-? м.

Повсеместно мексимум подъеме уровня грунтовых вод при-
ходится на февраль-мерт, второй меныший подъем - н8 иЮнь-
евгуст, т.е. не период вегетеционных и влегозарядковых по-

ливов, @ 8 ОКтябре он зенимает неиболее глубокое положе-
вие.

Поток грунтовых вод, кек и ОТтОК подземных, непревлен
© юге не север в сторону р„Сырдерьяй # н запед к Арнаоей-
окому понижению, Укаси грунтовых вод почти идентичен ук-
лону поверхности земли 4 величине его кодеблетоя в сторо--
ну р.Сырдерьи в предедех 0,0008-0,001, @ в непревлении
Арнесайского понижения - 0 ,0003-0,0006 ‚

Средвяя скорость грунтового потокв в сторону Сырдерьы
н Арнасайского понижения состевляет 0,0005-0 ,00075 м/сек»
Текие незночительные скорости потока не имеют Сольшого
значения в формировении рехиме грунтовых вод»

Существенное же знеченно в формировании грунтовых вод
ч их рехиме имеют вертикольные скорости движения потоке в
покровных мелкоземех, величина которого определяется л-
ностью мехду уровнем грунтовых вод в покровных суглинкех
й пъезометрическим напором дренируемого плеста,
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Отсутствие не расскатризаемой территории кустовых пьезоме-
тров с расположением их фильтра в мелкоземе и хороно прони-

цвемом плесте зетрудняет определение величины подземного

притока в покровный мелкозем и оттока из него. При совмест-
ном рассмотрении денных по зелеганию уровня грунтовых (Гол-

кирисупр) и подземных вод ( Гидропроект) видно йх близкое
залегение (табл, 2).

ак, устеновившийся уровень подаемных вод в первом @
втором гидрогеологических районьх неходится в пределох
ё,0-2,5 м веоной ч 3,3-3,5 м осенью; в третьем соответст-
венно 3,0-3,5 « 4,2-4,? м. Горизонт воды в наблюдательных
колодцех, расположенных вблизи этих пъезометров, зелегает
з этих же пределох,

Баленсовне ресчеты подтверхждают прэвидьность этого по-
ложения, Тен, по первому рейону подаемный отток не ноблю-
даетоя, @ по второму и третъему отмечается слабый отток,
обеспечизокюций резность между уровнем грунтовых и подзем-
ных вод величаной 3-5 см в среднегодовом разрезе, Увели-
чение коэффисненте земельного использовония до 0,85 обяза-
тельно вызовет подъем пьезометрического уровня. Примером
могут служить совхозы "Пехтеерел" и "Большевик", где пзе-
зометрическил непор (после увеличения КЭ до 0,8-0,85 )
подвллся выше уровня грунтовых вод (табл, 2).

Чеким образом, непорность подземных вод не рессметрива-
емой территории имеет искаичительно шестный характер @
форинруется в осковном за счет инфильтрации оросительных
зод,

Длительное орошение аземель изменило не только положение
уРовня груптозых вод, Noо и ишнерелизацию грунтовых ® под-
земных вод.

До оросения на территории минеро: зеция грунтозых
чаменяжесь в днепезоне 5-20 и более г/л. Причем, степ:
минерьаизации уменьшелось с юга не север. Мексимальноя

минерализеция была приурочена к помиженным участкам мест--
ности, минимальная - к подорезделамь

В нестоящее вромя высокея менерализа (ия грунтовых во
небяюдеется в ОсНОпНОм в восточной части первого гидрогсо-
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погического районв - 10-1& г/л; не пониженных участкех
первого и второго рейонов она веръирует от 7 до 10 г/л.
Не остельных землях этих рейонов минервлизация составдяет

всего 3-5 г/л. Причем, минерализация грунтовых вод умень-
тся с юге на север, т.е. в сторону р„Сырдерьи. Семая

низкея их минерализация неблюдается на землях No гидрогео-
логического района - 1 ,0-4,0 г/л,

Повсекестное снижение минерализеции грунтовых вод нё

теких слабо дренированных землях, где величине горизон-.

тельной состовляющей оттоке неводика, @ ОТхрытая Коллек-

торно-дренежная сеть не имеет грактического аначения дая
мелиорации земель, вызвано выковнием более минеродизовен-

вых Вод похровного мелкозема в первый, хорошо провицеемый
плест, стим и объясняется повышенная стелень минеролизе-

ций подземных вод первого, хорошо проницеемого плесте,

тде в первом н втором гудрогеологических районех она сос-
тевляет 410 г/л, в третьем - 1-2 т/л.

10 всей терратории токхе отмечнется уменьшение степени

минералазвции подземных вод с верхиего горизонта хоропо

проницеемого плесте в нижние. Тек, если минередиаеция под-
земных вод первого хорошо проницасмого плесте, располохен-

ного в пределох ?5-80 м, резне &-10 г/л, то минерелизоция
вод, приуроченных к глубине 80-150 м составляет 2-3 г/п.
Нике подземные воды о нинерьдизоцией 1-1,5 г/л, т.е, не-
чиная с глубины 120-150 м. 2тот водосодержеций плест в
настоящее время чстично эксплуетируется в целях водо-

снебхения населенных пунктов, @ в перспективе предусметри-
вается обеспечить водоснабление зсех населенных пунктов

за счет использования подаемных зод.

Сяедоветельно, пои пооектировем. ! @ строитедьстве скве-

жин вертикельного дренаже нет необходимости истощеть зепэ=

оы прескых подаемных вод нихо порвого, хорочо проницаемого

водоносного плесте, огрничив глубины заложения скважин

в пределох 60-80 м.
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Распредедение перзичных зепесов содей

в покровнок мелкоземе

Опясывасдея территория относатся к Зоне пустынных оте-
пей, где господствовзл до орощения сероземный тип почво-
образовения. В этот пернод верхняя тодща почво-грунтов

быле слебо засодене & ннабодее респространенной почвенной
разностью явдядись незесоденные светлдые сероземы, Верхняя
ё-З-метровея толще в них, по иссоледованиям Н.А Димо, „ыла
опреснена до 0,2-0,3% ,

Грунтовые воды в это время авлегели глубоко - на [0-20 м

ч не участвовели в процессвх почвообразования , Быстрый
подъём грунтовых вод, вызвенный орощением территории, при-.
вед к вторичному зёсодению земель. -

Для выяснения респределения зепасов солей на всю мощ
ность помровного мелкочеме и их роди при вторичном засоле-

нии на рассметриввемом массиве нами состевлено предвари-

тельное районирозелне территории по глубинному засолению

почво-грувтов (рис, 2). В основу районирования приняты хв-
ректер и степень заооления почво-грунтов и грунтовых Вод

(зыделяются & аоны)
Зона [в и [ б ресположены в северной части рассметрив!

мой территории и охветыяают в основном авмли третвего гид-
рогводогического района, где величина подвемного оттоке
превывеет гетичину подземного притоке.

Харвктерная черта этих зон - слебое засодение почво--
трунтов всей 20-метровой тодщи (рис. 2,3). Количество плот-
ного остатка эздесь колеблется в пределех 0,2-0,5% и лишъ
по отдельным горизонтем достигает 0,6-0,7%. Общие зепасы
легкорастворимых солей в почво-трунтех этих 308 (тебл, З)

длн 5-метромйй толщи изменяются от 200 до 220 т/га, дая
10-метровой - от &60 до 570, 15-метровой - от 795 до 860,
20-метровой - от 860 до 975 т/ге.

Дечные тебл. 8 призодятся кек ореднев рифметические „а
число сквежин, херактеризующих отдельные — Зоны.
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Рас.з. Грацик распределения легкорастворимых солей в
почво-грунтах по скважине No 15 на 1964 год.
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Теслица З

Послойные запасы солей (т/ге) в почво-трувтех
северо-зеледной чести Голодной степи

'Номер[ Год | Содерхание легкорестворимых солей.
зоны| сквё-|зыре- | _ (т/гв) в сдое, &

жины | бот м.
0-1 0-3 0-5 0-10 0-15 0-20 0-25 -:

1а 9 1962 22 50 % 202 319 40% 495 6!'
10 194 80 176 2% 479 847 1061 1258 14'
15 196% &9 181 280, 740 1120 1889 -— -
19 196% 52 142 288 448 685 846 - — -

16 1 1962 18 14% 325 772 1004 11297 1127 -
5 1962 39 288 420 710 1057 1192 1487 -
10 1962 11 64 75 397 842 1016 1168 120

П З 1962 38 15 303 878 1299 1509 1889 2}!
* 4 1962 86 16 286 681 1659 2528 3158 -

6 1964 80 `120 426 778 1149 1882 158 -
8 1962 56° 147 825 778 - - - -
9 1964 48 1% 850 ЦА 1668 2004 2258 —
е 1964% 135 878 5% 18324 2888 3028 — *

щ г 1962 8% 246 458 788 898 974 — - -
6 1962 59 228 889 722 1272 2042 2592 28
Ц 186% 92 262 350 758 990 1289 - -

1У 1962 87 132 279 1484 2854у

в 1962 87 228
2 196 #Г 268
: 1964 146 469

Допустимые звпэоы солей для обеспечения нормального рос
сельхозкультур для метрозого : ‘чво-грунгов состёвля к

45-50 т/те, @ для 5-метровой - 225-250 т/те, Теким сброзо
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вапесы содей на Г зоне для верхней 5-метровой тодщи почво-
грувтов укледывеются в пределех допустимой нормы дая вы-

рещивония седъхозкультур, Более глубокие слой почво-грув-
тов имеют также относительно невысокие зелесы солей ,

Ёсли по степени зесоления почво-грунты зоны Г а и 10
внелогичны, то по составу солей они резко отличеются, Тек,
почво-грунты зоны Га имеют в основном сельфетный тип Э8
соления с соотношением $0, : С от 5-6 до 20-80 и „ишь
редкие горизозты деют хлоридно-сульцетный тил 39 соления
(по классификации А„Н.Розенова). В катионной части грунты
имеют смешенный тюп зесоленил, т.е. содержение катионов
а, Мр, Л@+кК — пибо равновелико, либо неблюдается ве-

большое преобледение того иди иного катиона. Однако по всем.
точкем встречеются горизонты, где содержание — Ла+К

превышеет сумму Са+М) „ Горизонты эти иногда охваты-
веют толцу (сквежине 15,1962; 19, 1964) до 10-15 м.

Грувтовые воды нё этой территории имеют невысокую м-
нерализацию - 1,1-8,8 г/л (тэбл. &). По типу зесодения:
трунтовые воды хлоридно-сульфетные и лишъ по сквежине 15
по двум горизонтем отмечеется сульфетный тип зесоления,
тде соотношение $0,; СЁ — состевляет 8-15. В катнонной`
чести грумтовые воды в основном носЯт смещенный херехтер
звсолевия, бднеко по сквежине 15 наблюдеется явкое прен-
мущество нетрия, который до глубины 1О м деже превышеет
содержание ‚

Соверпенно другён кертяне в зоне 1, Здесь отмечается
повышенное содержение котиона кальция при относительно
большом количастве магния (чего нет в других зонех). Ка-
тионе нетрия мело, особенно в верхних горизонтах. С глу-
бины [2-15 и содержение его резко увеличивается, ® ов не-
редко превышеет деле сумиу (@ и /М —. Это свидетель-
ствует о вымыве солей из верхнего горизонте в подстидею-
щие пески пря орошенци земель,
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ктер минерадизеции грунтовыт вод хлоридно-сулые

сквежине [ показывеет сулъфатный тип зосоления »
и в почво-грувтех, неблюдеется позышенное содерженко —

(почти одинакозо с кед: м). Натрыя немного, © гду-
его значение возрествет ‚

- Зоне П зенимает юго-запедную честь первого @ второго гяд-.

`рогеодогического районов. Херактернея черте этой Воны - позы--
щеннея засоленность почво-грунтов почти по всему профилю

`покрозного мелкоземе по сравнению с ЗОной 1(рис 4) «Содерхание
эдей достигеет иногде до 0,8-1,0% по плотному остетку @

шь изредке встрочектся опреснениые до 0,3-0,5% горизонты.
Верхняя 2-8, иногда &-6-метровея толще обычно опреснене

до 0,2-0,4%, нембольшее засодение неблюдоетоя в интервелех

от 2-6 до 15-20 м.
По харектеру засоления почзо-грувты в ооновном сульфет-

ныв, в КотчОННОЙ чести смешенные, нотриево-кальциевые , 0

иногде /а превышеет сумыу — Са + М9 + Это особенно
ярко вырежается в глубоких горизонтех, где © 16 и ё всю
толщу до 28 м натрий яваяется преобледеющим кетцоном, с0-.
держание его здесь бодьше сумыы Са и Мф в ё-2,5 раза.

Катионё магния. почти по воему профидю медо, В отношении
хлора твкже наблюдеесся тендечдия к уведичению его в Нижних
горизонтех по векоторыи скважинемь

Грувтовые воды зодегают не глубине 2-3 м о минервлизаца-.
ей 8,5-5,0 г/д. Степень минередизации грунтовых вод по глу-
бине неодинакове. Минимельнея отмечеется в верхних горизон-
тех (табл. &, скв. 83 и &), где она состевдяет 8,5-5,0 г/л;
не глубине [2 м оне неиболее высокея и доститеет 15 ,8-
15,9 г/л, что овидетельствует о вымыве содей из верхних
торизонтов в вижние слой в процесое орошения. В нихних.
горизонтех, т.е. в интервеле 26-30 м, минерелазация снилает-
ся до 11 ,2-12,9 г/д.

Харектер звсоления грунтовых вод твкке неодинеков .
верхних горизонтех воды сульфатные с соотнопением -ні
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No мегнново-кельциевые, С глубиной состав солей мевяется
хпоридно-сульфетных; в Кетнонной чести преобледа ющим Ком-

м явдяется /@ ( сквахино 8 и &),
По общиы зепасем легкорестворимых содей воне Эте харак-.

теризуется бодее высокими запасоын, чем зоны Та ® 16
В связи с тем, Что верхняя толще (2-6 и) опресне:

‘новные зепесы содей респределены на глубиче от &-6 до
м, средние ерифиетические денные по запесвы солей в

'рхней О-З-метровой толще не локазывеют больших отличй
Та н 16 от зовы П. Так, если для зоны ! в З-метровой

` тодце они состевляют 125-159 т/г8, то длл зоны П - 220 т/ге.
Гпубке, нечиная с 5 м, резнице по залесем содей в этой

` воне резко возрастает - до 1,5-2,5 раз по воем сдоям; дая
,‘з-шром толщи она состеваяет 286-5%5 т/ге, 10-метровой —
‚ 778-132%, 20-метровой - 1382-3028 т/гв.
‚` — Текея разнице в зепасех солей объясняется ухудаением усло-
‚ Вий дренировения территории зоны П, т.е. вдесь водообыен меж-

‚ду верхним покровным мелкоземом и хорошо проницаемым пластом

осуществдялся более замедленным темпом, чем в зокох Га @ 16
Если допустимые зепесы содей для 5-метровой толди состав--

ляют, кек укознвелось выше, 200-225 т/те, то по описываемой,
зоне они превышают это кодичество не 100-370 т/га, Следова-.
тельно, здесь есть серьезные опесения развытия процессов

вторичного. гесоления после подъемеа пъезометрического нэпора

подземных вод. —°
Зоне @ охветывает небольшую честь территории второго @

третъего гидтогеологических районов и расположеня вблиэн
Кызаылкумского водосборв, 2то пончженная честь релъефа с более
тяжелыми условиями местного оттоке, что и отразилось нв х®-

ректере засоленности почво-грунтов и грунтотых вод.

Из грефика респределенил легкорестворимых содей по профи-
лю ендны два ярко выреженных солевых мексимума (рис. 5) Один
ча них небодьшой и подтянут к верхним почвенным горизовтем ©

— модностью 0,5-0,7 м й яваяется резудьтатом вторичного васоде-
вия почво-грунто:
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Рис.5 . График распределения легкорестворимых солей В
почво-грунтах по скаажине No ТТ на 1564 годь
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Величина плотного остетке в нем доститеет 0,65-1 ,25%.
Второй мексимум расположен в интервеле от Г,5-8,0 до 7-8 м,
чиеет вналогичную верхнему максныуму степень засодения »

Глубхе второго содевого мексимуме от 7-8 м грунты опресне-
ны, # содерхение содей в них не превышает обычно 0,1-0,35%
по плотному оствтку. Опреснение нижних горизовтов Покровного
мелкозвма связено, по-видимому, © ВЫносок СОдей #з Этой тол-
ца в хорово проницеемые песченые плесты,

По херактеру звсоления почво-грунты хлоридно-судьфетные &
лиць отдельные горизонты ( солевые мвксимумы) имеют судьфатный
тип звсодения. Из кетионов почти по всему профилю преобявдает
натрий, искдючея второй солевой максимум, Где больше кельция
(рис, 6), или ооотнопенне —{Ё—'Бг—— одинеково »

Грувтовые воды зелегают бпизко к пбверхности (1-2 м), ми--
нередизация 6,7-9, г/л, Стелень минервлизоции по глубине.
неодинакове. По двум выреботкам (окважине 2, 1962 г. « Ц,
196% г.) оцв снижзется с 94 г/л (глубине 18 м) до 5,? г/д
(20 м). По скважице No 6 (1962 г). наблюдеется обратнея кертино.

Води хлоридно-сульфетные, в позерхностных горизонтех суль-

фатвые ( “$0, (ёа 12-13) . Преобледающий кетчов —
натрий, содерхение его в большинстве своем превышеет сумму

Са ® М9
По запесвы легКорастворимых содей Ш зоне херактеризуется

следующики показателями: для 5-метровой толщи онн ревны
416 т/га; 10-метровой - 750, \5-метровой = 1050, г0-метро-
ой = 1400 туг

При сревнений видно, что эти зепосы немного меньше, чем
в воне П, Особенно это выражено с гдубщной, Тэк, если в 20-
метровой тодще в зоне П общие авпесы дегкорестворимых содей.
состевдяют 2179 т/го, ТО в зоне Ш всего 1400 т/ге, в
1,5 раза меньше, Это объясыяется тем, Что почво-грумты аоны
Ц ниже 7-8 м оначительно опреснены. Кроме того, территория
зомы @ расположене в более дучшнх гидрогеологических усдови-

"х; ПОДЗеМНЫЙ отток одесь превышает подаемный приток, т,@.
нмсотоя ОЯ@бЫЙ оток грумтолых вод на покровного мелновеме
® хороно проницабмый лодоносный плест.
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Рис 5. График распределения легкорастворимых солей в
точво-грунтах по скважине No 2 на Г°54 годь
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Зоне [У зенимеет юго-восточную часть первого гчдрогеоло-

тического рейоне между центредъным Голодностепским коллек-
тором и Кировоким мегистрельным кенедом, Дая Этой зоны харак-
теркы оомые тяхелые гидрогеологические усдовия : отток подвем-

вых вод отоутотвует, @ грунтовые воды зелегеют близко к по-.
верхности земли = не глубине 1-2 м. В связи о Этим здесь веб-
аюдеется относительно высокея звсоленнооть почво-грунтов на
всю мощность покровного мелкозем

"Тек, по ряду горизонтов ведичине плотного осте тка досту-

твет 1,1-1,3%, хотя общий фон звсоленности состевля т
0,6-0,8% (рко, 6)›

Почво-грунты носят хлоридно-0)лъфетный тип за соления, 0со--
бенно в верхних горизонтех до 2-3 м, глубже хвректер зесоления
неоднороден, Он может изменяться от хлоридно-сулъфетного типе
до сульфетного ,

В кетионной чести почти по всему профилю преобледает нетрий
н лишь по отдельным горизонтем Ок играет подчиненную роль,

Грунтовые воды имеют нвиболее высокую иа всех описываемых
вон минерелиаедию, ревную 9,7=14 1 т/л, При этом кек стелень,
тек и харектер минерелизеции не территории неодинеков, Ближе
к северу (пос.Джетысой) оне минимельнея = 97 г/л (тебл. 4,
окв, 8, 196% г.) и тёл засоления сульфетный с соотношением

504 0Ё = 16-21 . Это объясняется, видимо, опресняющим
действием Киронского конеле, Ближе к центрельному колдектору
отелень минерелизации увеличивеется ; 12,8 (оквакине 2196% г.)
м 141 г/д (окве! 7). При этом меняется и херектер мине-.
релизации до хлоридно-судъфетных о соотношеннем — $0 : СЁ
= 1,5-2,8,

В катнонной части преобледеющим является — /а ‚ содерхение
которого по всем сквежинем и горизонтем больше сумыы

Са + М в 1,5-2 ре:
1У воне херектеризуется неибольшими зепеовыи дегкорастворя-

мых солей. Содержение их превыпает допустимые нормы почт' в
2 реза, Тек, для 5-метровой толщи онн соотевляют 470 т/ге,
(в 2,5 реза больше, чем для зовы Те н 16); для ТО-метровой —
1100 ту/те; 16 = 1680 в для 20 - 2240 т/ге,
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Столь большая засоленность почво-грунтов @ грунтовых Вод

этой Зовы связана только. ‚с, олтоком ‚грунтовых водь.
Рассматривав характер. и стедень..засоления почво-грунтов @

трунтовых ‚вод..по вонем, мы видим, Что. соденаколление в Них

связено © гидрогеологическими у-словиями, формировения подзем-

ных од

Наиболее, сдабо, _п\шш „земли `хретвего, гидрогеологического
райсна, где, нмеется,. ХОТА М, незночитедьный , остественный от-.
ток грунтовых вод; мекскмзльно - авыля первого гидрогеологи-
ческого рейона, где пректически, отсутотвует лодаемный отток,
В этом районе стелень звсодеция позыцается в сторону &рнасай-
ского понижения, т„ё. В сторону нопрердения потока»

Вышеприведенные, денные до измелению степени минерадизвции
грунтовых вод в сторону, уменьшения , подаемных Вод в сторону

‘увеличения, а токке иаменению задасод. содей, покезывахт, Что.
при низком КЗИ длительное орошение оыгредо положительную роль,
произовло опресневяе, дочвотгрунтов . груцтовых вод. Бодьшое
опреснение, достжги уто, лам»‚ СДе уместся „сстестводный ОтТОк
трунтовых, #0д. (территория дердото 4, солерноя, аста второго
тидрогеологических рай онор) ›

„ Но положительноя, роль, оройения, скадьаветк, ЛиВЬ, при, низкой
КЗИ, когдд, условия. дренироввилости, дервого, хороно, проницое-,

кого. ддаста, обеспечквант, отвод, грувтозых, од постулеющих из.

покровного, мелкодема, а, Жеррощевине, эемли. выподняют роль до--

подвительного, дренаха . т.? „ 2дукат, оцагом, какопдения, содей,.
С ростом КЗИ я норк водопода! ›1, ТА, вВдовой, площеди, уведи-
чивается кодичество, всды», послугахщей из докровного мелкозеко
в ВОдонОснЫЙ пдаст,, ЧтО» Весомненно», снижает, дрениружщую спо-
собность последнего, вызывеет увеличение пъезометрического -
пора и ведет к подъёму,грунтовых од ,„Пркивроу могут одувить
земли совхозя, "Пвхлаврел", 4. В. М» » онулеячо м

Текаи образок, аемли первого гидрол оичвс›‹чю рейона
неходялоя,|(д, меднордивном, дтъыдении), А авкнх, хижедых, успови-
ях. Емп› пппо—гNo М& ВОЮ, МОЩНОЕ са щвошго медкозема
сильно заоодены , ГрУЖТОВнО, ЗоДы, имелл, зысокуп от епвнь мнн

лизоцки, и вадетяхт бливко # полерхцости, земди,, ЭТО. Поды
зод пректически отсудолму
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Земли второго гидрогеодогического рейоне в этом отношевии
неходятся в бодев дучших условиях, хотя @ здесь почво-
трунты нихе уровня грунтовых вод имеют высогую степень засо--

ления, @ подземные воды нё имеют обеспеченного встественного
оттокв, С повышением коэффицчента земельного исподьзовения
следует ожидеть дельнейшее ухудшение мелкоретивного состоя-.
ния территории.

В нойболее блегоприятных условиях неходятся земли 7реть-
его гидрогеологического районе, где почво-трунты опреснены
е всю мощность покровного мелкозема. Уровень грунтовых Вод
задегвет достоточно глубоко, @ подаемные воды имеют хотя ®

веобеспеченный, отток в сторону р .Сырдарьи. Однеко с уведи-
чением КЗИ и неподнением Чердврьин ского ‘водохранилища @
эдесь возникеет опесность рестевреции засоления и ухудиения

условий оттоке подземных вод, Следоветельно, вся территория
Кировского районе требует проведения мелиоретивных меропри-
ятий, позышающих её дренированность, т.е. необходимо строн-
тельство вертикельного дренежа, объем которого по отдельный

рейонем (с учеток почвенно-мелиоративных и гидрогеологиче-
ских условий) определяется ниже специельными беленсовыыи
ресчетами . ы

Резюмируя вышензложенное, территорию этого районо можно.
охарактеризоветь данными тебд. 5.

Таблице 5
Гидрогеодого-почвенно-мелиоративная

хервкчеристике районов

эгеодого-почвенно--
осотавнея херектеристико

райснов

Тидрогеологические районы

/7озбя пдощадь, г@ 51000 — 28190 — 31370

озчость Покровных отложе-

ы (‘орошо 'оницёемого З о Влость хорово проницеепОНОО ТЬ Ора ОР 10-20 — 25-40 — &0-50
второго, м 10-15 20-50 о



1 г З ^

Коэффициент фильтрации по--крта%п ивш?:м м/сутки 0,10-0,12 0,11-0,18 0,13-0,1!
К:эм:п:вн:_%::ирщ: хоро-.
шо проница, пдес:
ПА у 15-20 — 20-25 — 25-80
Харектерные фракции грунтов
хороо проницаемого плёсте

мы 0,07-0,09 0,1-0,12 —0,08-0,1:
ом 0,15-0,17 0,19-0,25 0,17-0,5аыомы 0,16-0,20 0,28-0,30 0,21-0,6

Глубине залегения грунтовыхвод ао , 1225 0,6-8,0 — 2,0-%,0
Степень минерелизации : 5
труктовых вод, Г/л 7484 8-10 1 -6
подземных вод, г/л 6-10 4-8 2-%
Зепесы солей в метровом слое 84-146 — 88-92 — 22-52

в З м слое 234-470 — 286-262 — 50-288
Би 840-675 — 835-458 — 94-420

10 м 722-1222 722-188 — 202-772
15 м 898-1888 894-Г272 819-1120
20 м 9742482 — 974-2042 04 -1889

о,окважан анн слуОине 65-75 ° 60-5 — $5-65
Длине фильтре, м 15-80 — 20-80 — 80
Удельный дебит (г/:ск), на в-6 “ в-в,0

Уцвікши дебит, отнесенный
н 1 м мощностй хорошо прови-
цаемого плесте 0,15-0,188 0,24-0,28 0,28-0,8
Ожидаемый дебит колодцев,л/ сек 85-65 — до 100 — до 100

р 180 300 520
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Существующий водно-солевой беланс

Для более глубокого енелиза мелиоретивного состояния Жс-

следуемой территории рассмотриы структуру её вожного @

солевого белансов.
В соответствии © имеющейся на этой территории гидрогео-.

графической сетью, она может быть резбата не пять беленсовых
учестков (тэбд. 6).

Как сдедует из приведенных ресчетов, безирующихся в® неб-
людениях 1962 г., близкого к среднемногодетнему, ресоматриве-

емая территория характеризуется чрезвычейно мелой естествен--
вой дренированностью. В резудьтете около 80% от приходных
статей водного беденсе расходуется на суммерное исперение,
и запесы грувтовых вод уведичивеются; не это уходит 9% от
всех поступлений влеги.

По выделенным беленсовым участкем естественный подвемный
отток @ сток грувтовых вод по коллекторно-дренвжной сети
составляет только 7,1-16,6% от суммы воды, поступеющей не
эту территорию, Недостаточная дренировенность приводит К
постоянному вторичному зесолецию звмель, 0 чем свидетель-

отвует прогрессирующее их зесоление, объясняемое неблегопри-

ятным содевым беленсом покровных мелкоземов (табл. ?).
Анелиз солевого беленса показывеет, что годовое некопле-

ние солей в’покровнЫх мелкоземех составляет Г,9-5,4 т/те.
При этом в основном соли некагливеются В Вегетационный пе-
раод.

Питание подаемных вод определяется фильтрационными поте-
рями из ирритационной сети, численно равными величине нспе-
рения с поверхности грунтовых вод. Водоподаче нетто, деже

с учетом втиосферных оседков не превышеет суммерное испере-
вие , следоветельно, не создеет промывной режиы орошения .

Пегубное вашяние слабой дренировавности рассметриваемой
территории особенно неглядно проявляется при ае солево-
то режане вовы вареции. Тек, нё хлолковых подях поступае”че
солей с оросительной ® Груктовой водой, ресходуемой н8
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испаренце в год состевлнет 8-17 тыс.м%/ге, @ рессодяющий
расход, обрезуемый за очет превышения поступжления Воды
сверху нед суммерным исперением и неблюдаемый толъко в незе-
тетеционный период, состевляет дишъ 250-1000 и%/га. Если при-
нятЬ двхе, что какдые 1000 и° воды выносят из Воны вэреции
10 т содей, что откечелось неми в совхозе "Пахтварел" на
среднезасоленных авмлях, то ехегодное накопление их состовкт

2,8-5,4 т/га.
В современных условиях при КЗИ = 0,64 имеется около

18 тыс. ге перелохных и залежных земель, Выполняющих функ-

цчи сухого дренажа. Не этих землях неблюдеется круглогодич-
ное звсоление зоны вэреции, которое в среднем по мессиву
состевляет 28,1, ® по беленсовым учесткам изменяется
21 ,4-27,1 т/ге в год. Поэтому освоеняе переложных # зележ-

ных земель здесь должно быть связано с комплексом мелиоре-
тивных работ по их рассолению,

Определяемое ресчетвии накопление содей в зоне вэреции
подтверждвется и натурными наблюдениями, проведенными не
этой территории в совхозе "Пехтоврел",

В нестоящее время бодее 2/3 мессиве херактеризуются сред-
ним зесолением, @ не остальной площеди содержение солей уже
превышеет допуотимую норму. Ввиду этого необходимо принять
оемые рецителъные меры по борьбе с засолением,

Неблюдоемое сейчас вторичное засоление происходит из-3за
того, что повоемество суммерное исперсние анечательно пре-

вышает водоподечу нетто и атмосферные осадки, В данных уб-
ловиях для создения блегоприятного солезвого рехаме почв мож-
но было бы уведичить водоподечу или же путем снихения уровня
грунтовых вод в сочетении с эгротехническими мероприя тиями

уменьшить суммарное исперение. Но при отсутствии достаточ-
ной дренированности рост подечм приведет тодько к более ин-
тенсивному исперению н заболачивению территории, Поэтому на
этих землях мелиорации должны безироветься прежде всего на
создении дренирозанности, обеспечизающей быстрое опреонение
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всей зоны ворации, при специально подобренном для этой цели
рекиме орошения и сохренении в Дальней:е м полученного Сла-
топриятного солевого режима почвь

Проектный водно-солевой беленс

В нестояцеЙ роботе неми рассматривается мелиорация Киров-.
ского и Джетысейского рейонов на безе вертикального дренеже,
котор.й может чрезвычайно эктизно влиять на режим грунтовых

вод, понижея их н8 любую зеденную глубину,
Однеко мы полегеем, наиболее целесообразным в течение

вовго вегетационного периода удерживеть уровень грунтозых

вод на глубине 2,5-3,0 м, Это позволит в вегетеционный пе-
снод ограничиться водоподачей в $300-5600 м%/те (нетто) и
уменъшить величину суммарного нсперения по крейней мере
на 100 мЗ/те

Неблюдения показывеют, что все земли рессметриваемого

районе в той или икой степени засолены, В силу этого работу
дреньжа следует пленироветь в две периоде: мелиоретивный, В
течение которого с покощью промывки проводится полное рассо-
ление зоны аэрации, @ эксплуетеционный, В эксплустационный
перчод поддеркиввется достигнутое опреснение корнеобктаемой
зоны ч продолжается дельнейшее рассоление покровных мелко-.
земов,

В мелноретивный пернод, в ноябре-декабре, мохно ехеголно
проводитъ недольшие промывки нормой 2500-8000 м/ге, которые
б:дут систематически выносить легкорастворимые соди из ЗОН ̀
зэреции в глубъ покровных мелкоземов, и оттуда они поптенни—\

но будут выноситься {ильтрационными потоками в подстилеюций
плест. В дельнейшем эти соли будут стводиться вертикальным
дренежом ав пределы рессматриваемого оайонв, Указанная
промчвнея норке псаволат ежегодно за невегетеционный пернод
отводать из зоны варецеи 22-29 т/га солей, непример с хлоп-
кового мессиве (твбл. 5), а в целом из всей толщё покровных
мелкоземов намечаются еще большие скорости рассоления
(табл, $).
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В связи © зимними промывкныя и обильныы свпедением осед-

ков в этот период неми допус‹аетоя деже — больдой подъем
трунтовых вод. В декебре-явнере они могут ПОДНЯТЬСЯ ДоО.

0,5-1,0 м к поверхносзи земли. Не нц взгляд, Это не может
привести к каким-дибо неходетельным посдедствиям, тЭк кк

в этот период иопарение очень небольшое н, что свыое глев-
ное, исперяться будет преснея ороситедьнея вода.

С января по впредъ уровень грунтовых вод должен п 4-

зиться не менее, чем до 2 м, @ к концу мая = до З м. При
этих условиях в невегетеционный период суммернея водоподе-
ча ве ороцаемые мессивы и этмосферные оседки оквзывается

на 2-4 тыс.м%/ге больше, чем исперение и тренспирация ›
Это, как было покезено выше, позволяет к нечеду вегетоции

промыть зону вареции, вытеснив из нее легкорестворимые ^ол@

С другой стороны, расчеты солевого беленсе для ЗОны @эре-.
ции орошеемых мессивов покезывают, что если в зегетеционный
период огреничиться оросительной нормой для хлопчатнике
5800 м®/ге и трав - 6600 м%/ге, определяемых только бноло-
тическими потребностями рестений, то даже при удержен!
трунтовых вод на глубине 3 м от поверхности земля, 8 дет-
вий период окажутоя подтянутыми на хлопковом поле 9 т/ге`
и травяном - 7,5 т/ге солей. Следовательно, в Этом случ:
ехегодно зоне еэреции будет пополняться солями на 14 &
18 т/ге соответственно на подях, занятых хдопчетником @
травеми . (

Ввиду указонного оботоятельстве следует запланировать
дополнительную подечу оросительной воды в количестве 15%
от водозаборе нетто, потресного для нормельного резвития
селъскохоавйственных растений не расоматризаемой террито-
риа. Только в атом случее подтяжке солей в зону езреции в
‘вегетеционный период сведетоя до минныуме, @ в цедом дая

тоде содевой беланс ствнет отрицательным, Пра этом вывос
содей из зоны еэрации за год не хлопковом поле состевь -
19-29 т/ге, травяном - 2,5-5,9 .
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Теким обрезом, только при увеличении оросительной нормы
на 15% мы добъемся промувного режиме орошения , Полученный
при укезенной оросительной норме проектный водн:й балено
предстевлен в тебл. 10.

Кек следует из водного беленса, для определения промыз-
ного рехима орошения, водозабор брутто по боленсовым уче-
сткем должен составлять 11 ,5-12,5 тыс.м%/га в год или.
З6 ,52 т%/сек в целом не весь район, при к.п.д. меххозяй--
отвенной и внутрихозяйственной оистеы, равном 0,50-0,/
Коли учесть, что подземный приток в рассматриваемом рейбне
сравнительно меденькая величине - в среднем 650 м“/та, @
оседков в расчетном 1962 г. Выпело всего около 2400 м%/га,
то в проектном водном белансе дя метеородогических усло-
вий, анологичных рассыатриваемому году, сушие всех приход-.
ных отетей доляне состевлять по Учесткем 14 ,6-17 ,В тыс.м/та,
@ в средкем по району 15,5 тыс.м“/ге.

Из укезвнного количества воды в проектных условиях но
суммерное исперение будет тратиться 7,В тыс.м%/ге. Поэто-
му, при неличии небодьшого естественного оттоке - охоло

1000 м%/га, который сохренится и при работе вертикалъного
дренвже, на долю последнего приходится 6,4-7,1 тыс.м°/го
в год.

Теким образом, для осуществления проектного мелиоратив-
ного режиме, вертикельным дреножом по учестку 1 за Год
должно отводиться 6925 и?/те воды; по учвотку П - 6643;
Ш - 7104 $ 1У - 6412; У - 688% м в среднем с массива —
6800 м®/го, |

Проектируя систему вертикольного дреноха, КОТор\й отво-
днл бы указенный объём воды, мы пришли к решению, Что эко-.
плуатировоть систому Круглый год о перерывом Noужно лншь
о профиняктические и кацитальные ремонты, ТОлько в Этом
одучее будуй сведены к миницуму Копитольные затрыты, Ио= — |
ходя из Этого, принимаем, чэ система будет рыботвть 11
месяцев в году, @ @бли реботу оократить хотя бы до 10 ме-
ояцев, МощностЬ её потребуетсл узеличеть но 10%
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Баленсовые расчеты покезывект, что при реботе системы
11 месяцев в году, отВОдящей объемы воды, указенные В
тебд. 9, мексимельные отклонения уровня грунтовых вод от
проектной З-метровой глубины не будут превышать 0,4-0,5 м,
де н то в невегетационный пернод, Как было указано , текке
откдонения не повлияют не мелкоративное состояние реосмет-

риввемой территории.
Исходя из проектного темпе рессодения (тебл, 8) зоны `

ээреции и исходного засоления в З-метровой тодще почво-
трувтов (тебл. 3), нами определена продолхительность ме-.
лноративного периода по выделенным бедансовни участкам
(тобл, 1).

Расчет произведен для мессивов, заннтых под посевами

хпопчатника .

По мере опреснения зоны еэрации оросительные нормы @,

следовательно, системе вертикального дреноке не опресненных

мессивех должны переводиться на эксплуатеционный рехим
работь ‚

Расчеты (табл, 12) покнзывеют, что в эксплузтеционный
период оросительнея норма может быть уменьшена на й
1500 мё/ге, из которых 1000 м%/ге приходится на невететв-
ционный пернот, т,е. при нормельной работе дренеже в этот
пернод потресность в зимних промывкех отпедает, Необходи-
мо будет ехегодно проводеть тодько веосенние влагозарядко-
вые подивы нормами 1600 м%/га на хдопковых подях @
1800 м%/га перед посевами трев.

Оросительная норме в вегетеционный период при этом для
хлопка должне быть окодо 5600 м®/ге, @ трав 7000 м%/га.
При сохранении уровья грунтовых Вод не прежней глубине ®
в эксплуетеционный период получим проектный водный беданс
для укезанного периода (тебл. 12).

Кек следует из данных тебл. [2, оросительная норма в
эксплуетеционный период в среднем по болансовым участкам
состевит 6400-6500 м%/га прк водозаборе [0-10,9 тыс.м®/га..
При этом дренежем придется отводить уже 4872-5561 мё/га в



0‘9-0'2 
—

 0чтог

(0
 

ое 
$5 

5
0*9-0° 

$ 
0058 

о'9 .
 —

 0512
0% -0 

@ 
оотев. 

0°5,
0°2-0°т 

— 
08962 

› —
 0'2-0°Т 

ВЕ 
ВН

‘чо. 
‘нкод. 

|,_ кеа 
1

.."и'п-ои 
^ 

|"чаоончие: 
83 

“члоончиеь 
81

—МЕКОКОйЦ 
—

 |ва 
‘чусгокц 

—
 

|
 

-ижкокойЦ 
|*чуопону 

|
 -никокоЧп 

|+чустох 
у

очозу 
—

 — 
&

 
Е 

рО 
аЕсЫ 

09
— —

 
— 

вмшовь@ 
эпяоонеивя 

Ч
0*д-0*2 

огчет 
о' 270° ® 

об9т2 
-—

 0* 2706% 
отгоё.

ат 
е 

о'4 
обгет 

о'6 
0084

0*2-0°Т
овв

гт
-

-
=

Е

“ча оннн 
“чедончнов 

!
 
‚
 ва 
|

 ‘чкоовчноа 
|

 оя 
|

н 
@ 

х 
_--ц-во'

иыЕОвЫК 
опноонекеЯ 

|
 —

 о6

-
95

-



0588 
6845 

$964, 
2165 

2298 
0598

о61$т 
б506Т 

б8вет
поженойх 

иничиехизон 
коях0

иядовь

энннехогоповожин 
ен 

и очЧеано 
*ни

—Кчтиену'иеовнау 
@ он 

хлимоето! 
л0550

эянейснон 
оонфетябо)

и4аёна 
вохдовьй 

ипп__пип-і_ап..._оці 
*

иябохидбо; 
уентео0о 

э хозийп 
умчиаемоц

(вженейу 
олончиехихой

мх00ей 
полеь{ 

2
) 

ккоп 
ен 

МТОР 
ОНЕЖОЦ

Еа!м-_.!&ь- 
6го08@ 

иби 
винаьятея&

ее 
Модев& 

о
) 

п290 
ЦОНЧИО:ВООбО 

бй 
9код

УМ 
ей 

винейзчинф

эннуохиа 
Ц

од0 
т22Эт 

60°%т
88899 

822 
—

 961 
282 

19% 
—

 545
828 

28% 
248 

1986° 
%18 

—
 6855

ай 
6%6 

т 
о89т 

—
 851 

&&
956 

8681 
629 

—
 0988 

686 
—

 5Т
0009° 

0009 
—

 0009 
—

 0999° 
0999 

—
 0009

008% 
—

 008% 
—

 00% 
—

 008% 
—

- 0084 
‹
 008/

09894486° 
994 

—
 266° 

2998 
—

 0598

000%Т 
О6ТбТ 

6508т 
тггЭт 

б86617 
—

 БОРеТ
с 

одё 
228 

0997 
—

 && 
А

658 
0987 

в 
еы 

&
ое84 

9069% 
59% 

—
 6948 

—
 995%

69 
98 

8 
98 

9 
ВЫ

No 
@в 

об 
о08 

КЫ 
об

6
 

078% 
9%6 

%98 
—

 9Т86 
—

 ОЧЕ

ст 
- 

аоооОТО 
0287 

<
 —0а

%69 
- 

- 
096 

028 
656

066 
055 

0 
066. 

056 
055

0882 
0682 

0882 
—

 0882 
—

 0852 
—

 0552

оП

в1/я 
‘вонотер 

ичдего
(конден 

ичнновпе:ейкиояе) 
цяноно? 

хин:/Э0би 
БШУ 

оННибо 
ИМНУОЯ

@
т 

епяков;

-тт-



- No2 -

тод (тебл. [2), и поэтому годовой пернод реботы сиотемы
можно будет сократить до 8,5-9 месяцев - с янверя по сен-
тябрь.

Подегоя, что в эксплуетеционный период земли будут опрес-
нены # не вынос каждой тонны солей потребуется дехе’
200-800 м® воды, темп рассоления почво-грунтов ЗОны еэреции
уменьшится до 12,50-14 , т/те (тебл. 18).

Суммерный дебит онстемк, производительнооть
отдельных сквежин и необходимое их число

Из проектного водного беленов неми устеновлено количо-.
ство воды, которое необходнмо отвести из покровных мелко-

земов. Добевив к нему приток по кептируемому плвоту, опр -
деляемый по керте изопъез для проектного подохжения пъезоме-
трического непоре, сниженного по сревнению с существующим

не 0,7-0,9 м, неходим суммерный дебит системы для кеждого
мз беденсовых участков (тебл. 14)

Для чноле сквежин, © помощью которых можно получать рас-
четные суммервые дебиты, вычислим производительность их
в кеждом на трех гидрогеологических рейонов.

В пергом и втором исследуемых районех сквехины должны
быть по условиям литологического строения совершенными, ®
поэтому дебит их определяется следующей формулой / 1 / :

‚‚-„_ЁЩ : 5
тде 9 ау

Ки 7 - соответственно коэффициент фильтрации и мощ-
ность кептируемого плесте,

@е от
Янт- козффициент фипьтреции и моцность слобопрок —

цаемой прослойки грунта, отделяющей первый,
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хорошо проницеемый пласт от нияелехоцих
водоносных торизонтов,

% - редиус сквежины, принимаемый нами.
резным 0,5 .

В третьем гидрогеологическом рейоне хорошея проницев-
мость калтируемого горизонта сочетвется с большой его мощ-
ностыю - 40-50 м. Поэтому здесь можно было бы получить из
кекдой сквежины по 150-200 л/сек при понижениях 10-15 м.

Однеко из существующих мерок несосов нейболее надежным
и экономичным нем предстввлнется васос ЭЦНВ-12-255-30 .
В связи с этим у нес нет необходимости строить скважины ©
фидьтреми данной &0-50 м. В соответствии с производитель-.
ностью внбренного несоса сквежины в третъем гидрогеологи-
ческом рейоне можно строкть несовершенными и удельный дебит
определять по формуле М.Маскета / 2 / :

23 кт _ ` ©
;_ "Б Р-ЛЫЕ :

© 3
# - данна фильтро,
Ё - реднус влялния сквОхины,
Й - функция, зевисящея от и определяемая

по специалъному графику »
Ниже предстввлен удельный дебит, подочитенный по фор-

муле (1) для первых двух гидрогеологических районов :

Здесь:

номер районе бтся Фтех Фев
1 1,58 8,82 2,56
П &,75 о 6,88

Дебит ке скважин третьего гидрогеологического районе в
зевисимости от глубины вскрытия плесте ‚ вычисленный по
ревенству (2), пок! на рис, ?,

Квк оледует из приведенной завнисимоотн, дебит скважины

в этом рейоне растет дОВо-ъно быстро с увеличениом длины
фильтре до 20 м. Зетем прирещение дебите © увеличением ве
уже уменьшоется, Боли мы огреничим длину фильтре 25-30 м,
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то удельный дебит скважины будет ревен 9-ПГ д/оек, что
позволит с небольшими понижениями (8-10 м) отбиреть #
каждой сквежины по 80 л/сек. В то же время в случее полу-
чения В дельнейшем более мощных несосов, эти сквежины бу-
дут опособны дать по 150 л/сек, превде, при этом придется
‘увеличить высоту подъеме воды до 16-20 м.

Исходя из выведенных удельных дебитов и возможностей
выбранного насоса, дебит сквежины в первом районе будет
ревен 55 л/сек при лонижении 21-22 м, @ во втором & троть-
ем = 75-80 а/сек при понижениях соответственно 10-12 &
8-10 м, что подтверкдвотся денными, подученными в совхозе 20
и в ретоно Чардаринского водохранилице

Дебит в 55 д/сек для первого рейоне является оптимельным,

тек кок при уволичении здссь высоты подъеме воды, непример,

ло 86 м, нвсос должен создеть непор в &2-43 м (9-8°и - поте--
ри напора не трение), @ при током нвпоре ЭЦНВ-12-255-80 мо-
хет деть тодъко окодо 60 п/секь

Теким обрезом, для получения проектной мелиоративной об-
стеновки в пределех внделенных бехенсовых участков необхо-
димо в мелкоративний пернод З29, @ экоплустационный -
259 окважкн (твбл, 15) ‚

Рассмотрии телерь интонсивность дренирования в зонс дей--
ствия сквожин в квждом гидрогеологическок рейоне, для реше-
нвия вопроса о кустовом разкоцении их. Для этого постройм
депрессионные кривые по формуле / 8

& вущоо оар (ава -вр (В*бо % - 5) ;
тде

4/ - превышение пъезометрического непора ве рессто-
яний от скважины нед диномическим уровнем
в вей,

© - проектная дренировонность рассметривеемого.
рейона,

К - провктный реднус площеди, обслуживаемой одной
сквежиной ‚
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Рис.о. Кривые депрессии эксплуатационных сквежин:
— — первый гидрогеологический район;

- - - второй;
=.=.= о третий.

Рис,®. К расчету кустов скважин:
=———- депрессионная кривая, образующаяся

при работе
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По ревенству (4) для трех гидрогеодогических районов
построены депрессионные кривые, обрезующиеся при реботе
сквахин (рнс. &)

Как видно из приведенцых кризых, неревномерность дре-.
нировения площеди в первом гилрогсодогическом рейоне бо-
лее отчетливея, @ в третъем - слабея, В связи с этим бо-
лев ревльно рессивтривать вопрос о возможности кустовения:

сквехин только в третьем гидрогеологическом рейоне,
На рис. 9 локазане депрессионная кризея, образующеяся

в третвем рейоне при оближении двух сквожин нё расстоянии
до 100 м, # энелогичнея кривей, Зозникоющея при ребото
ОднОЙ сквОжины ‚ деющей текой хе расход, кек укезенный
кубт из двух оквежинь

Отсюдо следует, что если довести дебит скзохниы до
150 я/сек, то мелиоративный эффект от нее будет почти та-
ким же, как от куста из двух схвежин, деющих дебит

75 а/сек; при этом понихение динемического уровня в оди-
ночной сквахине должно быть доведсно до 17,8 м, @ сквеа-
жинах кусте = до 12,7 м в кохдой (рнс, 9).

Дая обеспечения проектной мелиоротивной обстеновкы
на рассиэтривеемом учестке достаточно понизить пъеасце-

трический напор на 0,2-0,3 м против Оытового уровня, Нихе
приводятся понижения пъезометрического непора, образую-

щиеся при реботе сквежины с дебитом 75 # 150 л/сек:

Гонижение пьезометрического напсра (м) ё
площеди, ге

Ы 89. 67 70 — 128 196

75 1,6- 0,6- 0,3- 0,2- 0,15- 0 -46° 85 3 065 0Ы33 62
1 4-3 2-4 1,3- 0,8- 0,6- 0,8- 0,8- 01е 390р ОМ 06 я Ва

Если но терраторяи пазместить скважины с проектными
вын по 75 д/сек, 70% площедой будут неходиться в б

блегоприятных условиях (поникение пьезометрического!
епоре 0,15-0,6 м), 10% сильно дренчрованными н 20% =

недостаточно дренированиыми,
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При объедимении оквехин в кусты или увеличении их де-.
битё до 150 л/сек в ненбодее благоприятных условиях оке-
жетоя 50-60% территорин. Но при этом в силъно дренировен-
ную зову попедает 85-40% площедей, не которых потребуется

‘еличение оросительных норы по сравнению о проектнчми;
В конечном очете это приведет к снижению мощности зепро-

ектировенного дренеже,

Причем, неревномерное понижение уровня грувтовых хол,
потребует применения рездичных егротохнических мер но
пдощеди, оболуживеемой одной оквежиной, что осложнит ор-
тенизоцию производотве ребот, В связи с Этим, сквожины на
территории респолегаются ревномерно, с учетом гидрогеоло-
тических и почвенно-мелиоративных условий ы

Кек было отмечено выше, в мелноративный период мы ре-
комендуем создеветь аугово-сероземный процесс почвообре-
зовения с постеленным опреснением Эктивной ЗОНЫ не глу-.
бину до 8-4 м. После опреснения почво-трунтов до 3 м
можно переходить нё эксплуетеционный режим реботы системы.

В дельнейшем в период нормельной эксплузтеции оквежин
желетельно перестронть режим орошения, ориентируясь нв
создение лугового процессв почвообразовения ‚

Тохнические лереметры оквежин

Сквежину необходимо россметривать, как гидротехниче-
ское, водозеборное подаемное сооружение, состоящее из
водоприемнике (фильтра), реботеющего в контекте с грунтом,
водоносного пдесте, при помощи которого прочаводится отбор
воды, фильтрового керкесе, по которому транспортируется во-
де, постуливея через водоприемник, @ несосно-силового обо-

рудования, при помоци которого осуществляется подъём воды
на поверхность земли.

Тлевное требовение, предъявляемое к фидьтрем - обестяче-
нне меконмельного водозеборе при минимельном понижении воды,
® текке долголотней реботы сквежин при высоком к.п.д .
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касосных установок, Этим требованиям лучше всего отвечает
тревийнея обсылка, тек кек блочные пористые фильтры, изго-
товляемне из различных мотериалов, имеют ряд недостатков;

основные из них - быстрая закупорке и зарастение пор, @

текже большая потеря непора в фильтрех, Это подтверждается

денными, полученными не опытно-производственном участке
вблизи г,Ашхебеда,

На двух сквехинох з восъыи, оборудовенных керамическим
блочным фильтром, No начальный период получен удельный дебит
0,5-0,8 д/сек на 1 м понижения, @ через 5 дней величине
удельного дебата снизилась до 0,1-0,3 л/сек, В оквахинех,
оборудованных гревийными фильтроми, в тех ле условиях удель-

ный дебит состовлял в начеде отроительной откачки 2,5-3,0
л/сек, @ в конце - 8,5-6,0 л/сек,

В свяви с Этим для гидрогеологических условий северо-
зепедной чести рекомендуется гравийный фильтр о рыхлой
обеыпкой, который создается буреннем сквежин большого л-
вметра / 8 /.

Причем для сквежин, закледываемых в лервом и Втором
тидрогеологических рейонех, где каптируемьй плест пред-
ставлен тонко- и мелкозернистыми песквии, рекомендуется

использоветь в качестве фильтре гравий размером фракций

от 2 до!$ мы, @ для третьего районе - от 2 до 20 мм, Прк
этом в:состеве гравийного метериела болез 50% доджны сос-
тевлять честицы крупностью 2-7 мм. Средний диеметр фрекций
тревийной обоылки, определенный исходя из условий

Дю = 300/ло (тде @хо= средний дивметр частиц.
трувте водоносного плеста) для первого районе ревед
4,5-5,1 мм, для второго и третъего - соответственно
5,1-5,8 и 5,8-10,1 мы.

Дивметр фильтрового керкесв, вычисленный исходя из усло-
8Noй обеслечения свободного монтехо и демонтаже насосно-
оилового оборудовения и свободного резмещения приборов езто-
метийи, @ текже из условий сохремения линейного зеконе пото-.
ка в прифильтровой зоне, состевляет 450-550 мм.
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Диаметр скважины (толщина гравийной обсыпки), при котором
предотвращеется длительное пескование и обрушение устья
сквахин, при выбренном состеве гревия, устаневливвется по

#5 зоытавуор (#8)” ы
тде — / - коэффициент, зависящий от длины фильтре, вели-

чине которого изменяется в пределах
6750-12500 /7/.

ля первого гидротеологического рейоне принимеем Я = $000,
дая второго и третвего - / = 8000.

Объем гравия, необходимый для зесылки в звтрубное про-.
странство с учетом углотвения обомпки и дополнытельного
погружения гревия в Забой в процессе проведения строитель-

ых откачек, определяется по условию / 9 / ‚

2/ =д,7ат@внё - мё) Й ; 5
Здесь

Й - гпубине сквежин, м

# =ес09

при. соотноцении фа 80, К =1,25.
Формирование фильтров долкно зввершаться при достихении

моксимольного дебите сквежин, ведичине которого незнечеет-

ся на 15-20% больше эксплуатеционного дебите, установлен-
вого по расчету. Тогда мексимельный расход откечек ( мако)
дая первого районе составит 67 л/сек, для второго - 85,
третьего - 90

Получение меконмельного дебите - обязательное условие
дая строительстве сквакин, тек кек только в эток случее

формируется устойчивчй фильтр, при котором предотврецеется
пескование ,

Продолжительность строительной откачки зависит от Мь.тих
факторов: гренулометрического состеве грунте каптируемого
плесте & гразийной обенпки, способе производстве работ,
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дебите окввхин. Она определяется по формуле / 9 /

т=4 фн кудте ; 98
тде К - коэффициент, зависящий от толцины обсыпки .

К может быть определен из условия

К = 0а58-6
0,59

(& - толщина обонпки )
Результеты расчета конструктивных переметров водоприем-.

ной части сквахин приводятся в тебл, 16
Таблице 16

Осковные пераметры сквежин вертикельного дреноха
Кировского и Джетысайского районов

'тры оквахин. Тидрогеологичес! эа ОнЫ,
П л

Дебит ‚ л/сек 55 70 75
Длине фильтре, м 25 25 30
Расчетный диеметр филь-
трового каркаса, &

Рекомендуемый дизметр,мы — 426 426 426
Резмеры отверстий , мы 4х250 — &,5х250 ®55)

Размеры гревийной об-
сыпка, ММ 4,5-5,1 5,1-5,8 5,1-5,8
Сквежность фильтрового° каркаса, ® ННЕ го го го
Р 'НЫЙ ДМа) 4-":: ГЭ ОВКООРСКНК 1080 1180 880

Рек‹ емый дна-П'Ж']У: мм л 1000 1000 800
Глубине сквакины, м 55-70 55-65 55-65

ЗеЕное неренияэвёния фил:Ч%.: * 6в8-86 — е8-8%0 — 61-7А
Продолхительность строн-телЫй отачКи, оуЖкй 8 9 10
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УДК 626.86

` пужетов 7.0.
Труды САННИРИ, вып.ЦП2, 1967

Излегеются результеты носледований по уплотнению грукте
в троноях ззкритых горизонтельшых дрен ужатной, трмбове-

м @ зомочкой ,
Предлегеется ©пособ уплотнения обратной зесыпки в тре-

неях дрен комбилировенной замочкой, исследовонный ® апро-.
бярованный САНИИРМ в производственных условиях Голодной
отели.

Сущность опособе: водо внечеле подеется в Засыпенную
грувтом трениею только снизу, через трубчетую линию. С
зеполнением никней чести траншен (до поднятия уровня воды
не 0,3-0,% и выае поверхности фильтровой обсылки) м на-

\0Ды в тренпею в сверху. Пра этом ресход, по- `
удерживестся теким, Чтобы уровень на дне

педод наке первоночелъного. Созданная таким.

ая @ Заидения мутным потоком, образованным водой ,
подвющейся сверху,

Количество воды для замочки погм. треншен длиной О,6 м
и глубиной 3 м в зависимости от Вхахности грувте, длины
дрены и подеваемого расходе состевляет 2-3 м°. Стоимость
уплотнения колеблется в пределех 16-22 коп. 39 [ пог.м.

УДК 628367 В:врт орони ндетохоза % о+ойвь
‘озеридио

"Труды САНИИРИ, вып.112, 1967
В сзязи © ороженнем вемель новой юГо-восточной вовы
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Голодной степи при необеспеченной естественной й искуоствей-
ной дренировенности нарушвется водно-солевой беленс почво-
трунтов, так кек происходит подъем уровня сильноминерелизо-
венных грунтовых вод, вызывея вление вторичного засоления
освоенных слебоокультивированных земель, вследствие чего
онн Выходят из с/х обороте. Так, в 1963 г. вылело #8 сёль-
хозоборота 1000 га, в 1964 - 1833, и 1965 - 2833

Причине подъеме грунтовых вод - большие оросительные
нормы, достигающие [1-12 тыс.м%/ге. Ззложенные нами в
1964 г. нурфы показали, что в Южной Часта территори совхо-
зе неблюдеется профиль, типичный для содончеков - луговые
почвы. В центральной и северной части, наепротив, слой до
1,0 м представден незасоленными сероземнымй и светлыми сё-.
роземными почвё: Ниже метрового слоя сосредоточены огром-
вье авлесы солей, которые при подъеме грунтовых вод нечели

чнтенсивно выноситься и Зесолять вержние почвенные гори-
зонты. На чрритории совхоза в зввисимости от геоморфоло-
тического строения и глубин залегания грунтовых Вод дЛя.
детельных неблюдений были выбравы три опьтно-производст-
венных учестка &

[ учесток , Обдая площедь 60 га, протяженность
торизонтального дренаке 72-75 пог.м/га, К, = 0,28 м/сутки,
подечё воды осуществляется при помощч лотка ЮР-17-Г , мй-
нерализация грунтовых вод 18-43 г/л, они залегеют н8 Глу-
бине 2,5-3,0 м.

П участок. Площадь 150 га, ко- 0,52 м/сутки,
протяженность КДС около 25 пог.м/тге. Вода подеется ве по-
див по лотку 6-7-22 и земляному кеналу. Минервлизация
трунтовых вод 6-17 г/п; наход»тся они на глубине 8-5 м,

Ш учесток , Плоцадь 200 га, КФ 0,58 м/ сутки.
Водоподеча осуществляется ца лолков \ В конелов ‚
КДС не построене, Груитовыс Эбям пеходятоя ва Гду бине
6-10 м, минерализация - No-08 г/л плотного остачка,

В настоящей реботе излегеются результаты иссодедований
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по режниу оровения, грунтовых вод й их минеродязецен, @

текке солевого режкые почво-трунтов.

Выводы

Не первом учестке до строительства КДС в 1964 г. неблю-
делся интенсивный процесс засодения почв. На втором - продол-

ется подъем уровня минерелизовенных грувтотых ВО ® сВя--

зенный © ним процесс вторичного весодения, на третъем. -

отмечеется интенсивное поднятие уровня минерелизовенных
трувтовых вод до 2-3 м 8е ГОд,

Фактический полявной режим хлопчетнике в хозяйстве отли-
чается от проектного меньшим числом полёзов и узеличеннем
оросительных норм @ межлоливного период

Минерализеция грунтовых и дреножных вод после, кеждого

толаве возраствет и в конце подивного. перисде почт® восотв-
коздивестся до исходного,

УДК 628 . 3 : 888 Технико-экономические пок:
рездичных типов дрвняп в

геологических упа_іп За
Фераны. Величей

Труды САНИИРИ, вып. 2, 1967

В статье не метериелех многолетних полевых иоследований
по изучению технического состояния и мелиоретивной эффектив-
ности судествующей открытой коллекторно-дренежной сетй, @:
крытого горизовтельного @ вертикельного дренехой в Ферго-
ской облести обобщен конкретный метеривл, характеризующий
технико-экономические покезатели укозвиных типов дренаже.
Эффективность копятельных влокений на строительство дрена:
в схемех или проектах обосновывается по видем зотрет ® ме-
лноретивному эффекту от внедряемого мероприят«я. Эти дока-.
зетельства сревнительно детельно резобраны ч призедены ®
работе для резличных типов дренежа в в разных гидрогеологи-
ческих условиях Зепедной Фергены, В статье делается упор
на следующее &
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Ф. Построенный открытый Горизонтельный дренаж на знечи-
тельной площеди не обеспечивеет коренной мелкорации земель,
Эффективность дренека в основном долЖны определять мелиора-
тивные покезатели & в конечном счете - урохей сельхозкуль-

тур, Необходимо постеленно переходить к бодее современным
типем дренеже: зекрытому горизовтальному, @ тем, где позво-
ляют гидрогеологические условия @ грунтовые воды неходятся

в непорном режиме - вертикальному ‚

2. В условиях Запедной Ферганы окупаемость капитальных
вложений в открытьй горизонтельный дренах в оптимальных ус-
ловиях можно ожидеть через 8% годв, @ обычно - через десят
ки лет; в вертикельный дренох - но пЯТЫй Год No в Горизон-
тельный Векрытьй, тохе в оптимальных условиях, - ЛИШЬ н@
восъмой год.

8. Наиболее интенсивное ведение хозяйстве и неибольший.
доход обеспечивается вертикальным дренежем. При этом в
расчетех не эчтене стоимость пресной воды, используемой не

орошение, промывки и водоснабжение, а рост урожейности ог-

реничен 32 ц/га, что, конечно, не является пределом,
4, В условиях оплывакющих грунтов @ непорных грунтовых

вод вертикельный дреных - единственное оредство медноратив-
ного удучшения ‚

5. Вертикольный дренох в Ферганской облести должен найти
чирокое применение, По проектной схеме развитил оропения @
медибрации аемель Центральной Фергены известно, ЧТо только
в предедах ее звпедной части целесообразно использование
вертикольного дренежа на площади около 60 тыс.га, Верти-
кальный дренах выступит Эдесь не только в роди ективного
мелиоративного средства, Н0 и Как знечительный дополнитель-.
НЫй источник орошения. С помощью дренежных колодцев можно
вкесекундно добывать не менсе 22-25 м® пресной водьы, Впол-
Noе пригодной для орошения ® водоснабжений ,
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Труды САНИЙРИ, вып. 112, 1967

Промывки проводидись в совхове "Пехтеврел" в 1965-Т966 рт
Цель опытно-производственных промывок - определение ненболсе
приемлемых нори промывки оредне- ® сильнозасоленных земель

фоне вертикельного дренохе при существ укщих условиях оро-

шения и оргенизоции робот в хозяйстве,
Изучелись пять варизнтов олыте в Ваваснмооти от НОрмы

промывки, степени зесоленности и от дренировенности, П ло-
щедь кахдого вернанте 50-60 ге, К

Почвы олытного участке дугово-сероземные, оредне- ®
сильнозасоденные, среднесугжинистые,

Результеты опытов похазели, что эффективность промывок
зовисит в первую очередь от условий дренировенности террите-
рии в пержод их проведения и после. Промывки одинековой нор-
мы (верненты 3,4) - 5800 и 6000 м%/ге нетто, - проведенные
в два приеме, дали различные результеты рассоления: при дре-

нежном модуле 0,21 л/сек/га в период проведения промывки ®
0,12 д/сек/ге после ее прекрещения, т„е, до начела :
ваблюделось россодение почзо-грунтов веё глубину до 1-1,2 м,
во втором случае при модуле дренаха в соответствующих сро--

кжех 0,09 @ 0,04 д/сск/га рассоления почвы почти не поду-
чено,

Норми промывки в 3000 м%/ге (вериенты Г, 2) не оредне-
и сильнозесоленные земли, Кек и следовело ожидать, эфрех-

те не дели,

Промывке нормой 7600 м®/ге, (вернент 5), поденнея в три
приема, пря дренированностк 0,20-0,30 л/сек/га показале
хорошее опреснение почво-грунтов, Вынос легкорастворимых
‘вредных солей с 1,5-метрового слоя состевид 78,0 т/ге, или
11,9 т/ге из ресчета на 1000 м® профильтровезвшейся воды,
По осреднеяным денным, остаточное содержание солей в
1,5-метровом слое состевляло 0,460% от веса почво-грунта
по сухому остетку ® 0,089% по хлору при «сходных соответ-
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ственно 0,801 и 0,076%, В пехотном @ подпехозном горизон-.
тех содержение вредных солей не превышело 0,018% по хлору.

Опыты позволили сделеть вывод, что дл рессодения средне-
и сильнозвооленных земель ‚ предотевленных В совхое.

30-85% от общей площеди, необходимо осенне-знмние промывки
проводить нормой 7-10 тыс.м%/ге в три-четыре приеме, При.
этом сквеживы вертикельного дренака Должны эксплуетироветь=
©ся постоянно с 20 евгусте до середины епредя, @ в период
веготации - честь сквекины для поддержения уровня грунтовых
вод на глубине 2,0-2,5 м.

УДК 626.86. © выборе коногрукция белытра
дая сквежин вертикельного дре-
неха в условнях Прикопет;
ской ревнивы Туркменской ССР,

Дубинскея В.П ‚

Труды САНИИРИ, вып. 112, 1967

Описывектся резудьтеты стройтелъотве опытно-производст-

венных сквежин вертикального дренажа в тяхелых литодогиче-

ских условиях (сугдянки, супеси, с редкими прослоями гл!
& мелкозернистых песков) не землях совхоза "Коттедемак"
периферии Аихабедского конусе выносв

Испьтаны следующие методы строительства и соответотвенно
конструкции водоприемной чести сквежин: способ "провельной
воронки" (П.А.Панкретове); "питающих окважин" (в которые

сылелся гревий); станком УШБ-16, оснащенным колодцекопа- ,
телем конструкции В.Я„Беспалове, позволяющим создеветь
сквежины диаметром 1200 мм с гравийной обсыпкой стренере,
Посдедняй метод оказался неиболее эффективным. Большое
‘аначение иыеет провильный подбор гравийной обомпки в меле
козернистых груатех, для которых оредний днеметр Доо поро-.
ды не превыцвет 0,05-0,07 мм, В качестве гравийной обоыпки
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праменене естественнея гревийноя смесь после отсеге частяц.
крупнее 10-15 мы. При этом после проведения строчтельных
откечек создаведся прочный грозийзый (ИЛьтр толщиной скодо
&00 мм, @ ;стпи\дп\ш дебит сквежин достатад 80-50 л/сек,

УДЕ 626.86. К вопросу движения воды в
зэкрытом. горизонталъком дре-
наке, А.Г.Луготов.

Труды САНИИРИ ‚ зып. 112, 1967

Творетически рэссматривеется задече расчете гидрарлите-
ских элементов потока в дренезжной трубе. Зе исходное уроа-
нение принимается уревнецие Бернулли в дифференци адьной
форме для случея движения потока с переменной мессой ‚

Для частного олучея предлагеется зависимость, подлеха-
щея экспериментальной проверке,

° Рио, 1, библиогрефий &.

УДК 624.131.8 Срежневие гакмаскопического ®
мейтронного иетодов опредедени
влизноств: почво-трукхов, '

Побережский ЛН,

Труды САННИТ? ‚ вып, Ц2, 1967

Реботы проводились и двух типах почв переллельно прибо-
реий НИВ-1 и No-30 ‚

Результеты покозели, что кстодчке измерения влажности
почво-трунтов геммескопическим метслом требует суцествокной

дореботки, В первую очередь это относитоя к соЗданнг пр-
превзяющего устройства такой конструкции, которяя бы обес--
печите передлетьность обседных склуЖин по ноей 17 да#не,

@ текхе увеличенаю не менее, чен в 10 раз зктитност# источ--
вика гомме-лучей ‚
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В этом случее отклонение результатов, полученных гамые-
скодическим @ нейтронным методеми, кек правило, не превы-

ет 2% объемной вдежности,
С точки зрения воднобеленсовых исследозений, нейтронный

влегомер НИВ-[ не современном этепе более удобен, хотЯ ок,
в отдичие от приборв М-30, не позволяет определять послой-
ные влегозвласы почво-грунтоз.

УДК 626.86 Режим откечек по системе верти-
кадьного дрекоже в переходный
пернод. Квдыров Х Л»

Труды САНИИРИ ‚ вып. 112, 1967

В статье описывается методике ресчета @ бостевления ре-
жиые откачек по системе вертикального дренаха, основывею-

'яся не енедизе стетей водного и солевого беленсов, в пер-.
вую очередь крупного региона чли о93исе, о звтем отделжых

зон и мессивов; подчеркивается необходимость исследовения
тидрогеологических, климетических и егротехнических обо=

бенностей мелиорируемых мессизов .
Поднят вопрос о переносе ороков проведения промывных

ребот при ве:тикольъном дренеже на зимне-весенные сроки в
тидрогеолого-климетических услозиях Бухарского оваиса, ©
учетом завятости полей хлопчатником в осенние Дни

Приводится расчет рожные откечек по сиотеме вертикель-
ного дренеже 1е конкретном примере, @ техже пример его

укомплектовения с учетом вышеуломянутых греничных условий $
принят во ввимение грефик загруженности знергосистемы,

обеспечивающей системы насосвых колодцев эдектроэнергией,



‘ 213 -

УДК 626 Солевой режим почво-грунтов ке
опытно-произзодственном учестке
вертикального дренажа в Совхозе
"Социвлизы", Иконому Д

Умеров А.

Труды САНИИРИ ‚ вып.112, 1967

Опытно-производственный участок вертикельного дреноте
пхощедью 8000 га ресположен в днице Шурузякского понижевия
на землих отдолений 3 @ 7 совхоза "Социелизы" Сырдарьив-
ской области.

Сероземно-луговые почвы адесь состовляют ТА& го,
луговые - 591, содончеки - 965 Почвы оредне- ® тяхелосуг-
линистые, обледеют плохими водно-физическими свойствеми в
овязи © нодичием сильногилсировенных прослоек мощностьЮ
80-100 см. По степени засоления резличные - от слабого до
солончеков, Основное количество воднорестворимых солей
респолегается в верхнем двух- трехметровом слое почвы

Несмотря не назкий козффициент полезной работы сквохин
‘учестке отмечалось улучшение мелиоретивного состояния

засоленных земель,
За истекщий период уровекъ груитовых вод на ‘орошаемых

зеилях колебелся в предслех 1,5-2,2 м, @ пьезокетрический
вепор - 1,75-2,89 м от поверхности земли, На неороваемых
земпях соответственно 1 ,24-2 41 в 1,67-8 ,27 м.

Динамнку солевого рехиме почво-грунтов изуча:
орошаемых хлопковых полях, 6) козоосвоенных землях)
в) веорошаемых (звлехех) ,

Денные химических анализов дочво-грунтов покавыва шт
следующее :

1) вв оропаемых почвах (осзоещие бодее 25 дет) за веге-
теционный период вынос воднорзстворимых солей из метрового
©доя состевил по плотному остетху от [8-39 т/ге ‚ по
хлору - 1,6-3,0 «/ге,

@) ва
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2) на новоосвоенных землях при промывке нормой
10,% тыс.мё/га (брутто) и ороситольной вормой 5788 м%/ге
рассоление из метрового слоя состевило по плотному оотат-

ку 27 т/га, по хлору - 15 т/тга,
8) не неорошвемых землях наблюделось сезонное засодение,
Звсоление почв отмечелось и на орошаемых землях, респо-

лдоженных вне зоны действия сквахин вертикельного дренаже»
Данные динемики содевого режима, полученные при прове-

дении солевых съемок и химических енелизов почво-грунтов,

подтверхдеются метериелеми водно-солевого бедансв и увели-
чением мянерелизеции откечиваемых — Вод.

Анелиз водного беленсе показывеет, Что © октября 1964 г,
по октябрь 1965 г. преобладает "р! зсоляющий расход" из зоны
вэрации внизь

Величино "рассолякщего ресхода- составиле 6 тыс.иб/га,
Соглесно расчету водно-солевого беленса, изменение запи-

сов воднорас-воримых солей зоны вэреции (0-2 м) получено
отрицетельным и составляет 45,5 т/га 38 ГОд,

В мехполивной перкод в верхних олоях почвы наблюделось

некоторос увеличение звсоленил перед полигом и уменьшение

его после кекдого поливв. Особь ‹о зозрестело Фодер-
жение хлора с прекреценисм поливое & пру зодерике можду-

рядных обра боток.
Теким обрезом, улучшение мелиоративного состояния @6—

мель подохительно повлияло и на урохайность сельхозкультур-
Средняя урожайность хлопчечника, получениея на контрольных
поливных участкех в 1965 г. на &,9 ц больше, чем в отдеде-.
ниях З и 7..

УДК 626.86 Влияние вегетационных поливов ®
промывок на солевой рехим почв.
в условиях _ызылтелинского мес-
бивё Центрглъной. `ЭНЫ .
Жремеско Г.б., У9 *

Труды САНИИРИ , вып 112 1967

Кохдое поливное хозяйство, иопользующее засоленные вемли,
эынуждено пленомерно проводить специольные мероприятия ›

маа
а



воздействующие з содевой рехим почзы @ ослабияющие Сезок-
вое н общее соденеколление в почво-грунтах.

В реботе описыввется эфдективнооть вегетеционных ПОли-
вов ® промывок не дренировенных засоденных землях нового

освоения, Раскрывается влияние различных лолавных норм не
солевой режим почво-грунтов # грунтовых Вод в условнях раз-.
личных ло мехвническому состеву гипсировенных почв Кызый-.
тепинского мзосивае Центрельной Ферганы, Не основе сер
полевых опытов устевовлены оптимельные нормы поливов ®
промывок для опреснения верхнего метрового слоя почв,

Стрениц 8, в том чисде теблиц 6.

УДК 62686 К вопросу` иепіип и Земель
северо-38 педно! ‘ти Голод-.
вой степи на примере Киро:ского_й Джетысайского р-іо-

ВА., Куйбывкуш'Ё. З
Труды САНИИРИ ‚ вып, П2, 1967

Рвссметриваемый мвссив, веловая площедь которого состев-.

дяет 98,740 тыс.ге, ресположен в северо-запедной части Го-
лодной степи. Характеризуется он тяхелыый почвенно-медио- .
ративными условиями и тлжелой естественной дренировенно-
отью.

Авелиз метериелов резведочного бурения сквехин вё воду ®
т«дрогеолого-почвенномелиоративных исследовений позволил
выделить три гидрогеологических района, отличающихоя друг
от друге как по литологическому строению (мощности покров-
ного мелкоземе # хорошо проницвемых ллестов, их коэффици-
енту фильтредни), тек и степени зесодения почво-грунтов,
трувтовых и подземных вод (тебл, 1).

По С.Ф.Аверьянову и Д.М. Кец, условия исследуемого рай-
она блегоприятны для приценения вертикельного дренеже,
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