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МЕТОДАКА КАЧЕСТВЕННОЙ И МЕЛНОРАТИВНОЙ ОЦЕНКИ ПОЧВ
АРИДНОЙ ЗОЕЫ. ДЛЯ ЦЕЛЕЙ ОРОЩЕНИЯ:

Качество почвы определяетоя созокупноотью приоущих ей
сзой‹ © которыми овязане специфика и оложность комплеков рёз-.

дичных, В ФОм чиоде мелноратизных, неройрлятий, Мелиоретизнея

оценка аемель, главный и звзершеющий аеп 300х почвенно-мелио-

ратнаных исоледований, предполагеот уче? и оценку. сяойото поча,

впишцпп их исходного и потенциального плодородия,
В пооледних работвх ооветских и зарубекных иосдодозателей.

оча ериной Эбны обнерухиваетоя желание отрозить потребность В
мелнорациет о Учетом качестае эемель и НОХОДя з Пригодноотв х

под определенные сежьокохозяйственные культуры, Большое вначе-
нне придаетоя механическому сооЖеву почвогрувтоя, порой прини-
маемых и оценяваемых как классы земель, 8 текхе определяющих по-.

товцизжьное плодородяе почв,. К тону же, 3 пооледнее реия поязл--
лиоь работы ГА.8.Генусоз и др.(1972), 5уо С. ала Исхлеуе И,
(197%), Г.Т.Решетов, В.Р.Иредер (1977) и т.Д.], Гдо одежене по-
патка количественно оценить почаы арудной зоны дя целей ороно-
нив, Во второй реботе числозея оценка почи прозодится по оеми:
Фекторан на нечетьный пернод поододований о последующей группи-
розкой поча в пять клессо, В тротвей — оценка построене с бо—
лее подны учетом сзоЙот почвогрунтсв, ВЫделенлем кдоосол д
трупп поча по их оуществующему и потенциельному пходородию. Сле--
362 отметить, Что Числозая оЦенка почв ЗЫгОдно отдичеетоя о®



^

пругих и сдухит пректическим целчм - сревнительному Энедиеу поч

я бодев обоонованному Збору эемель дя сельскохознИотвенного
мопользования, особенно ва значительных площедях,

В предлегаемой работе в основу бонитировки почв & почвооб- ›
резующих пород полохены принцииц, ревработенные советокими уче-
выин СС„ ободевым, Н.Д„Благозидовни, ©.Я„Газрилоком, .Ф„Голу-
безыи, А.8.Генусозни я дрь

Эфроктизное нопользозание вомедь з еридной зоне возмсжнО
жолько при орошении л ивтеноивноы — знесения — удобрений. Воте-
ственный ход почвообразования ». корне меннотся под Воздействие!

оронаемого земдедедия, к прх урамонении соотвототвующего медно-

ративного комплохое почаообревоветельные процессы ®
море низелируотся; При этом изменчотон ВОДНЫЙ, ЗоЗдуаный, пите-

тельний, жеплозой и прочно рекими, Наиболое поотолннОЙ оответоя
почвообрезующея породв, свойства которой определяют Основные

зоддо-фианческие, мелноретивные и @гропрокеводотвенные харекто-

риотаки, '
Современнея культура орошеемого земледелия способне пол-.

ноствю удозлоторить потребность рестоний ® основных ПИТЭТОЛЬНЫх
элоневтех н 20до; В этих условиих, по мновко С.Н.Рыкоза, ПОД Тло
дородием следуот попиметь неиболее эффективное использовение по-.
лизной з0ды и носимых. удобрений, По ого справедливому аомеча-
нию, веобходимо учитывоть не общле запесы элементов плодородяя
(незначительнооть их в оонОных почвах еридной зоны не зызывает
сочноние) , @ их Мобальность, доступность раотониы, Что обуолов--
лено физнческами свойотвеми почвы, которне, 3 свор очередь, — 3За-.
элоя? 0 СВОйотв почвообрезующей породы, В этой сзязи в ИКелу
оценки плодородия поч» оледует включеть не только современ:
но и перопектизные бедлы бонитетов,

Дла почв, требующих иелнореций, перван оценка додкна прока- |
зодатьон, ОЧОВИДНО, На Период после осудествдения потребных ме-

ропрачтий о учетом ухудення зодно-физических озойотв пОчВОгруй-

тов волод ае их прозедением. Очень векно яметь представление об
огдаче почв в перзые тоды/после меднораций: это поззодяету © од-|
ной стороны, судить об урокейности седьскохозяйственных кудьтур»
в © другой, - определить дополнительные аетрты не мелиорецко,

Потенциально любея почве, пря ПОДдеркении ОПТИМОдьных пИ
тельных и ВОДных режнмов, сПособяе девать мекоимельные урожей;

5

Однеко 2 производотвенных условяят ЭТОГО ДОСТИГНуть НевозножнО

#з-за сложности постоянного поддержения в ОпТимельных предедех:
назвенных режимов на пеоченых, оупесченых, телечниковых ® дру-

тих эемлях, @ текх ОТОУТОТВЫя В ДООТаточных кодичествах орга-
нических и минорельных удобрений. В снлу оказанного необсодимо
учитннеть фоктор ИВтОноявности зомхеделия, ее Урозень, ЗВВнОЙ-

й ог оовоневяооти тетянтой, обиопеченносся удобРовиНия -
омн я *.д.

Оснозная зедача бонитировки дие Целей орожения - оценка
плодородия рездичных почв на опредеденный уровень интенсивности.
зиледежия, Цена белле з зезисниости 0 наззанных выве фактороз
мокет быть рездичной, Дая одних районов ва едивицу. принимеотоя,
вепример, урожайность хлопчатнике 40 ц/ге, @ ддя других = 35, 30
зли 25 ц/таь

Рохонондусмен бонитировочнен икола предполагает оценку
почв по хлесоом и группем плодородня. Для Зыдодения клесоа о-
пользуютоя оонозные физические похеветели ПОчвогрунтов, Оцениие-
емые соответотвующими козффициентени 3 Додих 02 единицы ( тобл.Т );

‘Табажца 1
Оценка ооновных физических похазателей

почзогрунтов при определония калесов почз

Показатоль' почвогрун!
Н

А Механический ‚сос оз ‚
Тлявкотый и гливиото-сутаиниотый : 0,8
Тахолосугалилотый ® Танниб*ый о прооловмя
супесвй` ® песков 0,9.
Средно: я десеосугпиннотый, оугаяняожый опроблоныя озтесой в тОслоя т
Супесченый яЕДочанкЙ %

Б. Скелетность (® от веса).
Слабоскедетный (<. ю 9,9дипвчилонп Е 98
Сильноскелетный (20-50. 0,7

| Очень опльноскелетный (-50), 055
‚ — В. Мокность иеиковемиотого слон ®

С тубины 0,5-1 м песчено-телечниковый 0,8
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© тлубнин 0:3-0: н оттивиНОРо-тедочЕннтий оОН
таубивы 0+3-015 и пОочено-гелочниховый о6

© поронн <'0,3 в оутаиниого-годочеаоРый Н

© убння 01908 Миа олочене ВОроак 05
Т, Гипсоносность

тг (> 208) © плоониы 25 в 0,8
‘ало (=>508) о тлубиы О23-Оъ2 956
‘ульногипоярозенный (20-20%) 'С тлуби 058

Сядьногипонрованный (20-209) © гау о
Средяетяпонрованный (10-20%) © гау 5

Л. Величие ноха и арёыка
© гиубияы 0,5-1© таубизы 02309 н отб

о,

0.
0.

В соответстии © ЗЫШепрязодоннымх похасвтелеми ПОЧВОТруйты
мохао подразделить на пяЬ хдеосов:

Клвоо | Качественнея оценна

Т — Высокого кжачества.
2 ОнЖеннОгО качества.
3 'льно ПОНИЖенного кечества
& — Еизкого качества
5 — Очень нявкого качества

Група плодородяя устанавливаетоя п0 признакам, определяю-
аич иепрезденность н резвитие почвообрезовения в еотествевном
сботоянян, При уотеновлении группы учитнватсн ОСНОЗЫе оВОЙот-

— 89 почв, связанные с динамическими признаками: содержаннем пите-

чельннх вещеотв, ввооленностью, соолонцованностью, эровией, пла- -
нировками л другимя факторами уменьшения генетического профиля,.

© лучиии отнеосны евточорфно почвы степей, иежгоряых до-
лин» орошеемые окультуренные и подугидронорфные с°УТВ 2-% м. По-
нижен бонитет ЭвтОМорфных поча пуотння: оеробурых, ПУОТЫЕНЫХ
песчаннт, текыров, Поннжонные кооффициенти у гидронорфных почв
за близкого авлегания глеезых горивонтой, При оценке засоленных
исссловцоваяных п0ч» бонджот уотеневлиластся ПО ООСтОЯНИЮ н8 по-.
таод после проведенкя прочывох я устранения соловцеватости ©
учетом необходяности ЗОосевновления Зодно-фианческих овойотв, К
чнолу похезателой, спикеюцих пОдородне, оТНОситон СМЫТОСТЬ

почв, Сроэка почвенных торизонтов при пденировках оЦениается
твк а, как сунтооть, Значения названных похавателей в оценко!
плодородяя поча учитнвеютоя взеденнем поникводих коеффицяентов
(забя.2)5

‚ Тебажца 2
Оценка основных ТИПОВ и СВОйств ПочВ

пря уотеновления Группы ПЛОДОРОДяя

Основнне ‚типы и свойства поч®.

: Типы поча

Автонорфные предгорных отепей, мехгорных
дека. ороравни) оЛ торойные в ПОДУГИЯ-
Фоморфныо УВ 23 н

Тихорнооднсо торениркз оонаоойокороздЕн
Ё”ЁЁЁ"”Ё“ЁЁ& РО ;ао 0еСеробурне, техыры и Фодотвые (ТВ — 0,5 )

Ж.. Засодевне!
Сиьнозасоленные
Очень_сильнозвсоленные
Чрезвычайно засоленные
Здостно засоденные

В, Осолонцовевность
Солонцезатые
Силькосолонцеватые!
С олонцы

. Синтость.
блабосмытно
С реднесмытые
Сильносмытые

ЕсЕЗнная Торода

ого узлекнения (УТВ 1-2 м)

аЗао
о.

Сравнительноя оценке поув призодитоя ® тебл,5 ВЕДо бони-
Рировочной шкелы группировкя пОЧВ по ЯсходнОму качеству и изме-.
нению в процеосе освоения ( окудьтуривания) & $

Непомним, что жасо плодородня поча (потенциельное плодо-
родяе 5, ) опрехелается перемножением козффициентов, соответот-.

| Зуюцит почнонным поназотелям тебл.Г :

5еа БВД,
а группе почвенного плодородяя ( моходное плодородяе



переинохением 5, на козфдициенты табл
Зщт бЕЖЗЙ.

Следуе? отиетить, Что коэффициевты В ОСНОВНОМ ВВЯТЫ ИЗ про-
работо Инозиеута почвозодения и агрохичия МСХ У300Р дда условий
природной зоны Средней Азни. Превильность этит кообфициентсв П0)
тверкдается реботой Г.М.Конобеевой, в которой отражены резудьта-.
н изучения Сонятировочной нхалн пря прозедении полезых опытов о
хлопчатниконь

Климетические ресуроы, определяюие оостаз и Обобенноотя
районируемых сортов селъокохозяйственных культур, но не имеющие
прямого здняния на качоство поча, @ текко усдовня орошения В

вависимости 0% рельефе учитывержся ® Эгроэкономическом обоснов:
нки проектируемого орошения пр устеноздении тотиЕческой олож-
ноота и целеособреености оозония Вемель.

Внне бле излокена нотоднка качествонной оЦенки почя после
проведения потребных почвенных мелиораций соответотвующех ме-.
лиоративном фоне ( непричер промнвкх на фоне опстометического
пренсже); Что квоветоя оемих почвенных меднореций, их ЗНДа Н

Е Табанца 3

Шкала бонитирозки п0ч

К тКлесс | Группа пяппипів‘::р-пншив (:П“ЧЁ“ ‚почв.
ициончах)

‘отодное | потенци-
! Е

т 2 3 + ННЕ

1 1 В гначеле Вовоевас СО 094 094
® — ЗоолованеаоейоВ Я Жинно-Разизний порвод ° 0,7-0,8 — 0,9-1
оее::пщ-пп:п перяод. 0,5-0,6°0,9-г
ПНай перяоя г 0,3-0,4 — 0,9-1

Понихенного плодороджя 0,7-0,80,7-0,8

НОГО # ПОНИЖенного поте
циельного плодородиЕ 0,5-0,6

15 / — Ннвкого плодородия» Вос-
отенавдивеемого до’пови-

0,7-0,8

тонвого 0,3-0,% — 0,7-0,8
: 'нихейного 0,-0,2 — 0,7-0,8

Е 1 — Сульно поникенного плодо-
‘родян |

@ — Визкого иоходного # сИь-.
но повиженното потенциель-
вого плодородкя

`3 — Очень низкого иоходного и
садвво повяхенного ПООв-
цЕвльвого ПЛОДОрОдНЯ

Низкого плодородяя
2 — Очень нязкого искодного и

низкого ПОТОнциелЬнОГО.
плодородня:

Очень низкого плодородия

0,5-0,6 ° 0,5-0,6

0,3-0,4 — 0,5-0,6

0,1-0,2 — 0,5-0,6

0,3-0, — 0,3-0,8

002 0,3-0,4

5 1 0102° 0,-0,2

разиероз, то предтагаетоя их цифрогов обозначенно в соотвотствий
© нЕкопризодямой дифференциецией: О - земди, не требуюцие мелио-
раций; 1 - требующие промызок нормой 5-10 =ыс.м®/та; 2 - трабую-
цие промызок нормой 10-15 тыс.и®/тга; 5 - тробующие промывох нор--
мой 15-20 тно.м°/га; & - требующио промывок вормой бодев 20 тысь
8 /та; 5 - требуюцие мероприятий против содонцеветости почВ
(внесекно хиимелнораитов, ПроМызки небольшиых нормами); 6 — ере-
бующие опохных мероприятий против оипьнОй содонцеватооти поча
(знесение хнымедиорентов, промывкй грузными нормами); 7 — требу-
ющио очекь опокных меропринтий против очень сильной соловцеза-
0ои почв (знесение химедиорантов н биологяческого #ле, про-
мываи: грузнвми норивши, пеоковавие й =.д); В - тробуюцие иеропра-

ятий по предупрежденко ирригеционной эрозии ( полив по неименьииы.
уклонам иелкой струей) ; 9 - требующие слокных Мероприятий прозив
рригецховной эроин ( закрепдение оклонов, посев многолотних
=ре, полив мекой отруей); 10 - требующие очень одожныт меро-
причтий прозиз иррятецнонной эрозни ( террасирование н авкрепде-



то

нно оклонол ПОСев многодотних трез, поседка древеоно-кустерни-

ковыт несеждений и ®.2.); ПГ - тробующие мероприятий против зет-
розой эровик (посев *раз, Подосное земледодие, Залоовн

пирозавио зыдесв окота, ОООбые технические уодозкя оро!
12 - требуоцие мероприятий по оозовнио ореднемощных почв ( отре-
ниченно полизных нори, дробное знеоение удобревий) ; 15 — Фробу-
вцие спохных мероприатий по освоенно оредномоцных поча ( уборка
замней`в небольших объемет, ограничевне полизных норм, дробное
энеоонже удобрений) ; 1& - тробувщие комплеков мероприятий по о6—
зоенню челоноцных почз ( комнеуборочние работы в небольних объе-.
мох, полив ивлыки норивин посодке. дрезеоно-куотарвиковых пеобж-
зений, ипиимельной обреботка поча); 15 = требующие одокных моро-
пряятий по оовоеняю медонощных почв ( камноуборочные работы в
больших объеме&, подиз мелыни норнемя, дробное внесение удобре-.
ний, поседка древеоно-куотерниковых наовждений, мЕННМСдъноя об-
роботко почв) ; 16 - требуощио очекь бложных меропряятий по оозох
вжо — меломощных поча ( дамнеуборочные работы в оень бодьлих
объемех, подкэ малыми нормвмя н *. . )»

Потребность поча в мелиорациях и я объем уотовевлизортся
по дейотвующим инструхциям, рукозодотвем и методихам, Промыаней
норне определяетоя по меториедем содевой оземки и ОПЫТНЫМ да
нмм о содеотдече поча, Нормы знеооняя химиолиорентов но содон-
цезахых почвах зависят 0% коЛИЧестве поглодовного ватрия В п0
зенном поглоцающем комплекое и Моцности соловцеватого горизов:

Ивтоноквность ‘ирригеционной эрозни продопредолчотоя крутизной
позерхвоотя и мохоническим ооотелом Почвогрунтов, Степень под-
зеркенностя почв дефияция зазнот от Зетрозой довтельнооти ® И—
тология зерхйих горизонтов, Объем жамнеуборочных робот устанез-
лизаетоя пужем авкледки|опециальных плоцедок по учету позерх-
ноотвого ж скритото кання в проежтном пехотном одое поча, Почаы,
тробувие оложных я ОЧень слоЖных Мелнореций, 3 последующем нуж-
даотоп в ооответотвевно слохном и очень опожном егротохническом
комплеков по зосотеноздению почненного плодородня и пОследующе-
му поддержено его на ЭЫооком Урозно» \

Челноротивный индеко, поставлонный пооде ивдеков клессе н

труппы почв, оенерая предлогасмую опотему цифровых обоэначений,
тде перая цефра похевывает клвсо почвенного плодородич, Опреде-
ляемый в основном суботратом, Эторая - Группу почвевного плодо-
родия, определлемую дичемическимя показатодямн, тротья - потреб-`

п

ность поча в мелноретивных меропрянтият (зид ® резнер иохноре-.
цй). Следозательно,- цефровне индекон в подобном сочетания мо-
тут рессивтриватьоя как нелноретизные котегорин зомодь и НОПОЛЬ-
воватьоя при оценке почв, оДедьных объектоз ® прародной зовы ®

здекон Г,.0 ; 1..4; 2,3.5 респифрозызеются

требующие молиораци!

.. - зомди. низкого паодородия, восстонезлизаемого в
лиоратизный пернод, Тробуют промызох норной бодев 20 нс. м% /га
о поолёдующии применением сдохного агротенического комплеков по
зооотвноздонно почвенного плодородя$

ё,3,3 - земля низкого плодородия, восстенавдиваемого до по-.

никовного; Требуют промизок нормой 15-20 тысм/ге о послодущцим
примононием слокного агротохнического комплеков по зосотенсвле-.

нио плодородия почв и последующему ПОДдоржанко его Ва Зыбоко

‘уровне,
В отдичие о* варубекных клаосификеций пригодности аемелъ

СКейпревсеё АА, Мотуотечу ВН уг 6. ата Иестуе, И, )х
проработкя почвозедсв ФАО сознестно с иронохями специеднотомя
(1970 г.) в предлегеомой неми клессификеция прохде лоего учитые
зевтоя тенетическио лы почу при оценке их прокззодитедьной
‘опособности.:

Другое прпиушнппп ваней методики - ® оценке поча ва
по осзоения и на перспожтизу. Осповой Жля перспежктивной оценки
служат отобильные почвенные показотели, Оценкя на иоходный мо-.
мен? - динемические, что но умеет несто в других класожфикациех,
Режомендуомая числовея оцевка Оч позяодяет обзежтизное оревни-
зеть я оцопизоть зомли при проохтирозавки не них ороение,

В соответотвих о ыпонвложонный мохно сдолать ЭЫВОдЫ
- ороцовне почв еридной зоны требует компдохов нелноретиз-

вых мероприятий, обеспечивающих олтимальные услозия для резвизля
х плодородни, Кечествонная оценка аемедь в этих условиех прово-
атоя 2ли зыиздения. х обеенуиольной провыяоджеолыной орособясо-

— рекомендуеная бонитировочнея иколе позволяет ОЦенивоть
пОчВы по классам н группем плОДородии. В ооноу Ыделония кво-
08 подохено качество почвообрезующей породн. Оотельные почвенные
появавтели, в анечитетьной мере низелируемне ороненнем, сдукат



та

оовоой подраздедения клоссов а Групп

- потребнооть почв в резличных недиорециех н их объом В
комплекое © исходным и ПОТОнциельный плодородем расометризоют-

ся как челноративные кетогории. земехь, рекомондуемие к Пректи-

ческому испольеовению пря оЦенко пОчВенного покрове еридной
зопн»

‚
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(Средезгипрозодхлопок)

ОПТИМИЗАЦИЯ ОРОСИТЕЛЬНЫХ НОРИ ДЛЯ. СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ КУЛЬТУР
В УСлОВЯЯХ ДВФИЦИТА ВОДНЫХ РЕСУРСОВ.

Проблема нормхрования оросихольной воды в средноавиотском
рогноне » усдозиях дефиците водных ресурсов долкна ропотьоя в
дух непраздониях: дотодьный учот оех фокторов, Эдиноцих но и
мер орооятельной норми, и уотеновлонно оптимельных е ЗОдичин
онозе чохнико-экономических раочето `

Первый аопект этой зедечи ‚получил достаточно ширбкое реази-
‚ 2не в работех Д7-/37, где комплеконо, во вавичосвяан рассмотре--

ВЫ Зопросы райовировения торритории, регулировения глубины зало-
-гошия круиовых од и ресчете оросительных норм с одновременным

ирогнозом солевого режиме почвогруптов и ПОдбороы З
р

 ва 

›ром элементов тох-

В укезанных выце исследовони ‘ях при рейонировении территорим
‘Учитывортоя климетические, гидрогеологически нные, дитоло-!
то-тоомордохогические условна и оовоенность торритории
эпи о оходита ресчоте ороомтельной нориы реработена з соответоя-
эньозредложенным рейонировенией и пОЭВоляет обоснованно опреде-
купнооед оотазляюЕИ, Жаждоя Из которнх предотезлена ® зле сово-

‘0о7и числовых эначений или оналитических зезисимостой, Прин-| п ресчета иллестрируетов блол-схемой ( рнс.Г), тде: /Й - ороси--телы яная норча; ; - суччерное испареняе для пОЧв легко- и‘среднесугдинистого механяческого соорвва; #; - коэффициент, учи--



Рис.Т. Блок-охема расчето оросительных нори

ля сольскохозяйственных культур

тыввюций зодно-Йизичеких свойста поча на зеличину оук-
мерного копероняя; К, - коэффициевт, учитилеющий глубинную
Фильтрецию иди дренокный оток (» зазисямости от Ридрогеологичео- @
ких условий) ; К, = кооффицион» учитывеющий Энд ВОЗдодывоомой
культуры; /, - поверхноствые обросы; # - учестне груптовых
зод; @ .= освдки; % @ - темпоратуро и ОТнОсятельноя’ ЭдоЖООтЬ
воздухо; а- то ка © учетой озоения территории; & — нопе- @
ряемость,

Раочет К и Л, ооуществачется по оеностоятельным програ= @-
мен, резработанныи ивотитуте 'С редозгипроводедопок" ® ооответ-

отвия о иотодическам рукозодотвом /4/ н *охническимя указаниями
по Зыбору элемевтов тохники полива по бородам и полосем и Про-
ектярозанио вутрихозянотаенной соти, В блох-схеме К, н Л, пред- @
ставдены в зиде Эходной ивфорнец

Рвсчетные ороситедьные ‚нормн, полученные по предлетевиым )
режомевдецины, предусмееривеот обеспочение поддерхении опеж- й
мельного водно-содевого рекнме н получения максимальных урожаев

седьокохозяйотвенных культур. Виесте о #6 © ЭКОНОНИЧЕСКОЙ *0%--
и зрения оросительнея Норне не в2ляется оПеянельной Силу тОГО»

15

что о опредеденного урозвя узеличенне водопотребления две в6-
значительный рос? урочайности, как то отмечено в реботах ДТ,
«@7, ] н Б7. Вависяиость урохайности от ВОДООбеспеченностя.
носят пераболический харектер, Кек ододотвие этой функционадьной
связи, Себестониость онечела уезко педеет, аетом подоние е 39-
сутаот, ® потои. 0На Нечивает зозраотеб.

Звдача небтоящей работы - устаноздение не тодько отепени
оннкония урохойности з Зазисимости о* Водообеспеченностя, НО и
февы з резэитци раотоний, когда оокраценио водоподачи зызывеет
минимельные потерх урожайности, Н отой оонозе определяютоя оп—
тимедьные перходы ониженин ороситедьной Нормы ® резличных п0ч
но-хинметических Зонох и Понах оотлесно почвенно-хдиматическому

районировонко, принятому в инотитуто " родеогкпроводхловом
В результето енелизв фактического нетерледо копытения охом

ми обнвру-
что сокреценне оросительной нориы до феом цзотония клог

ико зызнваот Солое резкое онихоние урожайнося, чем сохра!
ло в поркод цветенни-пдодообразования ( тебл.Т )»

Завноямость урохайности 0% одообеопоченности (#) » пернод
0 нвотуплония ааы моссозого цветения хлотчетнико иллюотрируот-

полизов опитимык стенциями и Экопедяциями СоозМИХИ
ено

„оя рис,2 и опиоызаетоя уравненио)

ВО ому НОНЕ оаНЕ , :
206 , - отновоние урояайнооги к е9 маконмалааону эночению, я;
# "“'огноценио ороситедьной норим ® е эпеченно при мехолмоль-й Урожейностя, &

Кооффиционт корредяция @ = 0,78+0 у0%,
Зорлончость урокайности хлопчатника 0% ВОдообесг

в период цзотення-пдодообравования токхо похозена на рио,2 ®

В ор @

Коэффициент корредяции —# = 0,8940,05.
Зевистчость онижения урожейности от сокрецении оросительной

Нормы а течение воего пержода орошения занимвет промекуточное
подояонко чехду реснотренным Зёр: н Опясывается ура:

(2)

Е
Ч

:ооа - аига -а ль
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| оозоснозение и оценко ОПТИМОтьнооти елячины ороовтельной норчи.
Внесте с теч следует УчиТЫВать, ЧтО ДОННЫЙ ВОПроо дожен рецеть-
я ® какдом Конкретном спучее отдельно. Непример, сиотемотичес-
коо снихоние ороситедьной нориы в гидрогеологичеоких условяях

| подверховности Почв засолению ( почвенко-челиоратявнея область /
а" - з реботы /77) нокет призести к некоплению содей в зоне

вэрации я эначительноыу ухудиенно медноратизного соотояния 36—
мель,” особояно в кдиметических уодовнях Средней Азих,

"С целью пракзической ревпязации полученных зависиностей и
уотевоздения оптммельных периодов сныкение орооительной нориы
начя прозазивировеяы метериеды агронетеорологических отаяций
охотены Гидронетохужбы о фактических срокех неотупления феон цре-
тения хлопчатника з рездичных поченно-хлиметических аонах х по-—

ноах, Средяемвогохетние даты цаетония хлопчетвика соглесно поч-
зенно-климетическому рейонированио, принятому в инотитуте ' ред-

‘взипроводхлопок", предотевлены в тобл.2,

Коэффициент корредеции 2 = 0,840 0.

У
Чаай

ю

®

»

®

ее
ва 

в 
&

>

ыпт{пи&п 50 60 ›пцып{_д

Рис.2. Зависимость урожейности хлопчетника от ВОдообосте-.
ченности: Г - до фезы цветевия; П - з перкод цзетения-пдодообра-

зозания

Представденные . зависимости спрезедливн для первого сдучая (Г Таблица 2

пра 70 < 6 < 100; дд второго (2) - пря б0хсб— < 100; для Среднемногодетние даты циетения хлопчетника
третьего (3) - при 807 < 100, оо по вонем, поясем

Ресчетнае величины\урожейнооти 3 зевисимости от водообесле- @ — —
ченности предотевдены в табл.Г. Зоне, Пояо
у Таблица оче а 5 в т

Зависимость урожейности от водообеспеченнооти

п) @в г гоюя * июдя| июля| 22вна ост оо [одесны @ ДоБЕ ЦЕр Вш ВЕ
Н оНЕО н НОБ О2ШОО НЕ ЧЕ

ЕЙ ол ове- енло- @— В соответотвих с ивлолоничи, при наличх дефицита полизной
3 * и; % н . 0% | в0дн, Мокно реконендовать снотеметическое онике яже. оросительнойа ©) ок, ® _уш„% ое 9. Ярае? о Вормн в гидрогеологических условиях неподверхенности поча засо-

т Е ы я - | левио ® пооде месоового цаотения допчетиике. 3
о0 ° о0 оао ЕО ` — Мере сниховия Оросатедьной нормы зевисит от водообеопоче--
® % т о& $ 3 8 ‘;’юп рейове, Однако не реконендуется онижать ее бодее чен не

НОО ® В й& #- Самое — оптямальное оихение - 10-15%, Урожайнооть при: Э50 умовьнаотб на #-6% соответственно, Сохреценно ороснтедьной
| ВОриы спедуст ооуществлятьЕ ера ревномерно в пределах рассматривевмо-

Девнвя реботе отракеот Оснозные ПУИ оптимизеции ороситель-

ные зазисимости позволнют оделать РЫВОД 0 оМ, ЧТО

суцествуют экономически нанболее целесообразные мера я перход
сникония оросительной вормы, На этом безируется экономическое

:

!
'



18

вых нори в условиях дефицита водных ресурсов. Опубликовение ко-
личественных значений оптимельных оросительных нори в средневай-
втоком реглоне по водохозяйственных районем немечено з последую-
цен,
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УДК 62686 :5505
Н.М.й гнатиков, гд, опець

(Средазгипроводхлопок)
С.Кенкебаев, гд. спець
(Узгипроводхоа)

ОПЫТ ГДРОГЕОЛОГИЧЕСКОГО ОБОСНОВАНАЯ ПРОЕКТА
ЗАЩЕТНОГО ВЕРТИКАЛЬНОГО ДРЕНАЛА

Рвавитне оропения целинных эемель обпровокдеотоя перереспро-
делением ресурсов поверхностных и подземных Зод. В этой слязи

ппоцеди с благоприятными для проязводотва сельскохозяйственных.
культур Гидрогеологическими условияни вередко переходат з резряд

земелъ с неблегоприатвыки, а суцествующие на нлх хозяйственные
объектн требуот защитных иеропряятий от вредного воэдействия под-
земных вод. Проекты таких мероприятий безируются не детальных ГИд-
рогеологических работех по определенкю усдовий строительства и
эхопаувтецки дренахв, Однеко при оревнятельно простых гидрогесно-
тических условиях длительные опытно-Фильтреционные работы можно.
созместить со отроительствок, достигоя тен семым ЭКОНОМИИ кек.
зремени, тек и средотв. Подтверхденном схасенноку служит пример
`устройства зацитяого зертикального дренехо городв Длеледебеда
(Декокретическая Республика Афгениствя ), осуществленного по про-
©кеу ивотитута 'Средезгипроводклопок", при отроизольстве иедноре--
тивНой системы в средней части долины р.Кабуль

Долине едесь ‘предотевдена общарной внутренней мехгорной эпо-
диной вго-осточного простирания, дно которой занато зоходыленно-
‘Воднистой предгорной и похетой подгорной резвнинени, а такке соб--
отвенно долиной Кабуде о редкдии сотанцовныи ходмвин ( рно.Т) »
Предгорная разнина збиизн Дхеледабеде к терраоем режа` спуожается
Уетупом в 25-30 и мекду куподовидныхи подватияыи; ширива прохо-.
03 300-500 и, позерхнооть ресчненене неглубокный озрегами н про-
нолнами, изобилует ОПдывИВемн, ак ак на уУступо ЭЫкЛИЫЗВОТОЯ
::;::" ; 1гп‹ш‚ У склонов простиреется похэтея подгорнея ревнина
ада ана чег В центре ее зыделчется отенец продгорной уезаины в
ае холме зысотой 25 врявой Т5О и длиной 600 м. Освовную честь

к'д"!'"д Чеввины состевляют конуо Выноов-я сухое русло речки
п_;:;_ Увлоы поверхвости измениотся от 0,02 у вершияы до 0,006° на
а ::'- тде она оливается о третьей террвсой р„Кабул, Поверх-

›ровсы наклонена в сторову реки и ВНиз по течению ( уклоны
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Теодогическое строение территории городв и его окрестностей
зесвиа Своеобразяов. Здось выхоДят Н9 ПоВерхнооть ® ЗДе остенцо-
зых бугров не третъей террасе гранито-тиейсы палеозойского воз-
реста, На предгорной ревнине и ® обтанце нз подгорной обнажаются:
оредвочотвергячные крупноедечниковые конгиомерота не прочном и
веозковстом ценонте, Они оелегарт на норовной, иестеми резмытой
позерхнооти пооченияов м елезролитов зерхного неогона, словы 5-ТО,

редко болое мотров, омяты з брахивнтиклинедьные схдедки, разорза-
на по ен н оброневы по зертикеди до 45 м к северу, В пределес
подгорной разнины такио конгломераты вокрыты резведочными охввкл-
номи ва Тлубине 0% 35 до 46 м, Общий уклон их крови 00% ск 009-—
00 чс?и доличи; ОФмотки`ненаруненной поверхности 635-575 ми На
ковглоноратох зелегаот гадечниково-велунные груп*м, В викной чао-
ти услозно отнесенные к верхвечетвертячному, @ в верхней - х со-

|вроненному возресту ( рио.2), Различие их ® оМ, Что нихная чаоть
содеркит проплестки одабых корбонатно-гдиниотых пеоченико» и плот-
ных коричневето-бурых тлин, тогда’ как верхния сдокева бодое рихлы-
ми галечникоми, пренмуцествонно средними и мелкими, © редкиии про-
слоями песков. Мочность нижнего слоя возрастает от зераины хонуса
зыноса © 1О д0 30 м, Моцность зерхнего колоблотоя в предолах 20-—
25 и, Гелочники оодержет Фракций крупнее 20 мм 39-60% грезия Т6-
325 поска 17-54$, пылезего-тлиниотых частиц Т,3-8 1% Удельный
ос чеотиц 2,77+2,81 т/и°, удельный зео в целика в сухом состоя-
вн 20542 18 т/и°, пористость 0,2240,27 (з ореднем 0,25);

Речные терраоы с поверхности сложены переслаивающейся толцей
супесей я Сугливков, мощность кКОТорой на третъей терраое достите-
92 5-15 му на перзой - 2 м. В тнловой чаоё тротьей торресы зиес-.
20 глиниоых грунтов часто резвиты пылеветые и мелкие пескя, Ни-
Жже, под покрозом гливиотых грунтов, эедогоют гелечники, в которых
крупных обломков ( крупное 80 мм) оодержитоя 24-338, оредно- н од—
когелечаяковых фрахций (20-80 мы) 43-46, гразия (2-20 мы) 3-7%,
пеоке (0,05-2. мм) 15-26%, пыли и дины ( нельче 0,05 мш) 0,7-Т 6%
Угельний вво частиц 2,79+,81. ж/иЗ, пористооть 0,25-0,3, Суда по
теофизическим исодедованиям, Мощность галечников долины 50-60 му
@ 8 отдедьных падинах достигаот 140-150 мь

| — Грувтовыо воды до постройки Джепалебедокого ирригеционного
жанеле попучели`оонозное питание со стороны предорной разнины
подвемным путем; пополнедноь ОИ и 88 097 ифихьтрационных 20д
#8 р.Квмбо:в период певодков, а текке из канедов торода Джеледе-

‚ 23 Г) ®

(000, 90%

ЕЕН) С6)к
Рис.Т. Геочорфологическая кэрта: :

1 - оухое русло и пойиз; 2 - первоя терраов; 3.= третья терраов
& - подгорная ревнина; 5 - предгорная разнин! — Выходы древ-.
нях пород; ? - окзажино вертикального дронако; 8 — ноблюдатель-
ная оквакино; 9 - разведочная скважина; 1О - опытная скважлне!

00060008 Здеоь расположен город Джеледабад, К вижниы торро--
09м он обрывается патиметровым уступом, В тыловой части терраом
н8 южной стороне города, Эыделяются визкие останцовые бугры скв;
вых пород, несколько вытянутыо с Остохо на запед, Скхоны их.пол
тие (10-15°), только в меотах оудествующих карьеров комня имеюто
характерныо уступы забоя зысотой 2-5 м, Вокруг этих окед й к Югу
ло предгорной равнины респростреннотоя бугриото-грядовые пеоки..

Ив нихних речных терроо в рейоне прослехизаютов перзея нед-
‘полменнон и пойме; в празобережье ови тянутся Подосой от 150 до
800 и в нирину и возвыпеются НЭд урезом воды в межень до 1-2
и более нетров,
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Рис.2. Гидроге ологические разрезы: й

1 - суглинки и супеси; 2 - пески; 3 - телечники; ® - Зодунно-т
лочники; 5 - конгломераты на гдикистом цементе и посчаниюи ги:

6 - конгломераты на известковистом цементо; 7 -— грания
8 - урозень грунтовых зод в 1957 г.; 9 - уровень грунт

зых Вод В 1967 г.

бада’я окреотностей, Глубине зелегавия их уровня на подгорной
нине превышела 5 м, достигая мествыи 20-23 м, на третьей террао
соогевляле 5-12 н, на перзой - до . м, Уклоны потоха соотзотото(
по были ревны 0,0062; 0,0039 и 0,0028. Воды преимущественно пр
ные с сухим остатком до 0,8 г/л, гидрокербонатно-сульфатные, с)
понвые по котхонем,

После пуске Воды по РОВОму кенелу в январе 196% г, в на
детельных скракинех отичен подьем уровня грунтовых вод. Тек, П
сквекине 63, расположенной в 105 м от конала, 38 1964 /65 г, по;

г

вы соотввих 17 м, за 1965 /66 г, — 2,2 му за 1966/67 г — 2,8 м,
в 1967 /68 г. - 2,[ и, 28 1968 /69 г - 1,9 м, при этом амплитуда
колебевий ооответственно была 9,5; 2,5; %,5; 3 и2 ц, В черте Дне-
ладабоде токие нЕблодался быстрый подьем урозня грунтовых Жод, 3 |
с2яз о чем быди предприняты гидрогеодогические носдедовения для
ооотоздения проекте, в затем поудествдено строитедьство опытн

пронзводотвенного зецитного дренаке, Предотозляющего собой линей-
зый рд вертикедьных оквожиц, Обдоя длине риде ® проекте номочелесь
около 2 км, количество дренежных сквакин Т0-Т2, глубина их око-
ло 85 м, рабочее понижение 10-15 м, Ожидаемый дебит одной скважи-
ны No0-70 л/с. Исходнымя для ресчето поолужили денные ОПЫТНОЙ от-
жечки из одиночной скважины и метерлелы гидрогеологической съем-
к, по которым определоны оредняя моцность и`уклоны потома грун-
товых вод, Строительство защитного дренеже осуществлялось в 1966-—
1967 гг ; пробурено 1% окзажин глубиной до 40-50 м, расотояние
мохду ннии от 163 до 2% м, общея длине ридо около 3 км

В процесое соотозления ребочих чертожей и отроительства
оквакив прозедены опытные реботы по определению гидрогеологичес-
кях переметров, а текке ноблюдения за динемикой уровня грумтозых:
зод.

В толечниках ‘подгорной равнины из оквежыя 152-160 нолись от-
качкя прододаительностью от 3 до 20 сут, По их девным подочитены
козфициенты фильтрации и Водопроводимость, В том чиоле и ва про-
ектвый роким, ИОходя из ТОГО, что пря оропении урозень грунтовых
од будет поддерживеться но глубине 2-3 м от позерхности земли,
а з окважинех ореднее понихенио уровйя будет окодо 10 ш, Что от-

„ Режено в нижелриведенной таблице,
Коэффициент уровнепроводности этих грунтов определон по ме--

*0ду А.В.Добедева Д., ва осново данных рекимных наблюдений в пе-
од возмущения пстоке при подоче-воды по магаотрольному жаналу.

Среднле гидрогеологические пераметры телечников подгорной
Разнины на проектный режим следующие: водопроводимость ..
11120 4 /оух при мощности НеЗ% м, Родоотдаче @ =0,2Т я коэфди-
цивнт урознепроводнооти — @ =0,53+10% 12 /суг,

Телечняки третьей террасы опробованы откочкой Мз. несоверпен-.
ой окваживы © тремя наблюдательными пб лучу Эдоль потоке. Дебит
8 1915 No°/сут, понижение - 2,6 м, Фильтр длиной 5,3 и 1 `редиусом
02 и установлев на &,5 и — нике уровня 2оды, По квванстеционар-
Вочу рениму ковффициент фитьтреции грунтов подсчитен по Фориуле
‘"Д.Бабупкина:
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Табаице еер оке о олоатеато чаа РО ЛЕРЕ

Коойдиционты фильтрации и Эодопрозодиность талечников ЛНОЙ 3 НОЙО ННа ЛЕВ,
о денным отхачек з Опытно-скопхуетедконных ОКЗВхиН т 390 _ 5- 5958

380 . 3 995 1890 32 — 18902580 216° 62
|Коэффи- |Сред- |Проехтный т6% 9 Ца

новт — | Н9 рехки _ 3& 52088148 35 С
чр | пар |Деса? а Поляо |фЕтее- аее ке 2803% . 39,5

® вость 32-3635. 5550 88 3уАНоЕ оОО 3 эодо- 15 ПЕЕ й Е й оп ож ооп
00 Н 2-34,5. @ 35 389

в
1 К= з # (8 -га ), ‹

тдо @ - дебит, м%/сут; — @ - длина фильтуо, $ - понихоние
— ё 2 в6 урозня воды в сквохино, м; В 7уе#) - по озервонотва
152 ооа 90 в6 окзожины, определиетоя по грефику В.Д.Бабушкина /27; ® - радиуо

1912-39\6 — 2660 схзакивы, м; © — зёгаублонио фильтро под урововь грунтовой Зоды, мь
153 16,3-9,4 — 5100 Коффициовт фильтрации розен 3 „9 м/суть
В. 88 я Сияонио узозни `вобяодетельных скаоанох в почельный пора-

15% — [9,2-28° 00 9д Откочки покозано ве грефике зозисимости понижения уровня ВОды
аіёав 388 1090 — зг з окважинах от продолкитольности откочки ( рис.$), Вдесь хе отра-.

15-39, 2760 * -— *155 16,9-39 6920 а1619-39 43 190 35 ЦЕ
1619-3915 — 2460 °

156 — 8052 5
29,2-51. 60 1030 3г

3615-0,5 — 36 „®
157 — 20,5-й Е ГЗ5; о 100036 г Цзи‹пё 2390 Ёш

15 383 69 Ва Ч8 пюо 3 а
15 ,3-45 8640 % а бка. 1
т6;4-39:9 — 258019 В4Е 88 5455 - Ё 94 - Снв. 2

— 16}4-3915 — 4520 Таа

33256 — #320 ь10 ВН — В@ 780 я 8%
1213-326 — 1240 7]

6-3 9 5780 р16 Б‹;З 2 940 90% 38 6н 01 1
В 16599 ;;Ё ' продолжительность откачни, сут

80 1000 — 36 Зевисимость понихения уровня воды В Окзажинах
от про должительности откачки
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жен # от факт, что через некоторое время © нечеле откачки зеви-
сямость отвновится прямолинейной, В этом случае водопрозодимость »
сотласно К.В.Тейсу, может быть определена по Формуле

‚ ‹)
где @ 5, - понихения на прииой, ооответствующие времени ,
« %, о нечела откочки,

Подочеты дают следующие результеты: 7, =860,
Л =1590 А /оут,

Роочеты урознепрозодности По ноблюдательным скважином, Уд
ленным ог центролъной но расстояние большее, чем модность водо-
носного горизонто, иожно произзоднть, кок при откечко из оозершен
ной оквекины в условнях квезистационерной фильтрации, по формуде

7 =1260,

Ч 5- б/- Т) ®)
ггдо 72& (И-2)- зодопрозоддисоть олвото, No/оут; @ Г = ноодди-=
цяент уровнепроводности, No° /суть

Судя по графику ( рно.3), наиболое приближенной к кзезнотоци-
онорному рехниу иэляетс. наблодотельная окзожина Т. Росчеты по

ой деют следуюцие знечения урознепрозодности ® эависнмостя от‚эронени: Ч
& сут, 0,188 1 ё 3

@ 19° б уоук — ь 245 1,64 ТЗ
Это изчененте зыавано зозроотанием водоотдечи грунто пр проведе-
та опите, По гродяку аоэненмооти / #/ уотановдов). продельноеэмазеит гоэвёиционто уровнепроводносси - О,ё5-Т0° М /оут Сригьй)

а'Ор

оОН оенЕ
®ис. $. Завистиость козффициента уровнепроводности @

от продолжительности откачни &

а бер, :
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В текон опучае @ =0,15. Эте Воличине водоотдечи херактерне для:
зерхнего горизойте песчено-гелечниковой тодци, предотавленного иед--
кьии песками, где происходило онижение уровня пря откачке, По ре-
тину кодебония урозня в скзенннех 61 и 51 водоотдеча оке розна
0,13.

`Кроме опытной кустовой откечни, ® одохеныях тротьой терраоы

прозедовы оттачка из оДинОчНЫХ оПытчО-екопауетоционных оКзокин
161-165 линейного рада вертикельного дренаже продолжительностью
о 3-до 22 суг ( си, габлицу) ›

Проектные гидрогеологические лераметры гелечников третьей
терреон следуюаие: /«350 16 /сутр Не3? ; «О 13 @ =1 ,04-10°

/оуг» Ч ;
Изкевение водопроводимости по ллощеди Оценивалось в Зевиси-

иооти от изменонии уклоне потое труптовых од з пФрнод отоут-
ствия ннфильтрации, Так, непримор, $.04,1966 г, чехду скважинами
6% и 63 уклон потоке @ быд равон 0,02Г, & мехду окважинани 6Т и
156, где проведено опредвление водопроводниости, & =0 ,005, По-.
скольку поток ® пределех этих сквехин родиельно-реоходацийов,
реоход э двбои очени мохет быть авпиовн Следуощей фориудой Дор-
оя: х

о-длиталй) ои уе дда (*)
Пр & =1200 м, 6,=0,021, & 2800 и, 0
веходяы 7 =570 ё /суть

До пуске зодх по кенолу оредняя Зодопроводимость нежду ОКВ
жинами 65 и 61 соотовляде 780 No/сут, средний уклов з нао-цоне
1963 г. был 0,0062, пирине фронта фильтреции @ =2800 м, откуда
еоу*2800+780 0 ‚00б2=Т 3500 м” /сугч0 ,156 мб/с,

Для грунтов тротьой террасы, где поток инел плоокопереллель-
нуо Форну н 4,= 6; при уклоне © =0,0039, водопроводнмость — 7; соо-
тезакпо Т2No0 1 /сут, Нокоторов узеличение зодопроводимости ( до.
1350 1 /суг) в проектных условичх проти судествующей зызвено Воз-
можностью воздечения в фильтреционный поток верхних прослоев га-
лечвиков ® ПОКровной тодце тливиотых грунто

Ивфильтрация з0дн из мегиотрельного конеде определене путем
иамерения расходов в кенеде у пикетов 126 и 141+75; общен протя-

женность этого участка, зв Зычетон длны докера на р.Кеибо,
1550 м. Выполвенные замеры послужили построению кривой зазиохмос-

„005 в 75 =103012 /оут
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ти потерь 0 налолнения кенедо, Что пру надички данных еходнезных

неблюдений за горизонтом Зодя ПОзволипо определить ореднегодовне
потери: 1968/55 г. - 0122 No/с, 1965/66 г. — 016% иё/с, 1966 /67г,
- 0,158 #%/о, 1967 /68 г, - 0,189 и“/о.

Теким. обрезом, © ВВОДОМ канеда 3 Действие, Но без оропения
прилекацих. зомель Общее поступление подеемной зоды на участок бы-
ло 0,28+0 31 и /с, Отток ее ПОДЗОМнЫм путом за пределы третьей,
террасы при еотественном уклоне 0,005, зодопроводимости 1350 12 /оу!
и иярано фронте потохе 3600 и обоспечивелсн но полностью, ЭК КЭ
пропускаея способнооть грунтов тротьей торреоы состевила

0*3600 +1350°0 ,005=24300м® /оухе0 ‚28 мё /о.
Следозательно, Эыход грунтовой зодн не позерхность аемди Мож--

но было предотвротить Только отКОчкой 60 из сквежин, — )
о рассметриваемом участке, согдеоно проокту, оидоетоя 9но-

чательное пополневие подавмной зоды: 0 ородения приложецих про-
имуцественно гелочниково-песченых земель = 0,32 и°/о, от иНфуль-
треции_кз магистрального канела при проектном неподнений 2,5 м —
0,27 и°/с, что знеоте о еотеотвенным притохом (0,16 и%/с) двет
075 и°/с подаемной зодм, Пропускная способность грунтов третьей
‘терреом 0,28 м°/о, сдодоватольно, избыток подоемной од4 @ —-
0,4? Noё/о, Пр найбодьнем дебито дренажных оквохин 0,07 #3/с °
экоплуотеционный добит, принимаеный резным 2/3 от лойбольного,
оботовдне? 0,045 # /о, Тогда с учетом коэффиционте прерывиотости
работы оквахин Т,2 н зепоов з 20% количество окзежин, необходи-
мых для отводо избытко подзенных вод, опродолится на следующего

уразнония:

# =л -&а 15 от
тде 4 @ - резвице мохду притоком и оттоком подземных вод, м /с;
@-- экейлуатоционный дебит одной окзажины вертикельного дреноже, °

No°/о; Л - обобщенный коэффициевт прерывиотости работы окаажин нзепесе. 3
‚ * Средний Фоктический экоплуетеционный добит окважин 0 ,055и8 /ой

следовательно, для тех ке условий нообходимо Т2 охвежин, Текам (
резом, постровнная сиотема из Т4 скаежин искот предотвратить'под-|
топление города Джеделебедаь

Расснотренный пример показывает, что существующие методы рос
четов дают зозмомность в Условиях Менгорных и подгорных ревним
Средней Авих зыполнить анелитическим путом доотаточное гидрогеодо-

| техиэдот, 1960.

®

тическое обоснование дренака на оснозе материалоз общих гидрогео-
догических исследоганий ба постановкй слециельных опытных работь
Нвобходичые же коррективы в проект мотут быть Рнесены ® рабочую
онументацию после опробования дренажных сооружений по мере их

тотозностиь
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СИСТЕМАТИЧЕСМАЙ ДРЕНАХ НА ЗЕУДНХ Ш ОЧЕРЕДИ ОСВОЕНИН
КАРШНСКОЙ СТВИ

з — В Кериинокой степи около Т ман,га. пехотнопригодных земель,
В поотонщее вромя освензеотоя плоцедя Т очереди, и по ОООТОЯНИЮ
ва 1.0Т„В2г, на 200 тно,га, подлехащих освоению м; этом этопо,

'доно в сельскохозяйотвенный оборот 169 ,43 тыс,га, Для поддер-.
жения УТВ на гдубиве 2-2,5 м от позерхности аемли построено: око-.
ло 500 ки межхозяйотвенных. коллекторой, овыпе 1000 кы Внутрихо-
`Зяйственных коллекторов, более 3000 кы. торизонтальных эекрытых
Арен, около 200 окважин вертикельного' дренока и свыше 2000 оамоиз-.
лз воцихся: охаакин-уоклителей,
* Для вэблюдения за уровнем и режимом грувтовых 'в0д построено
Около 1000 неблюдательных скважин и пьезометров,

По П очереди осзоения эемель Кериинской отёпи - 102 тно.те —‚ Зедугов подготовительные проектно-иемокотельокие работы,
; Дренокные мероприятия на территории Ш очереди оовоения прореа-‚ ботены но стедин ЗО н базе иоториело? гидрогеологических и пО%-у ‘В!нъ›—инлипрм'›ппп изысжаний с корректировкой расчетных денных
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по резудьтотам, полученаым ве опчтно-производотвенных учестках Г
"очереда оозоендя Керпинской отепи

В итоге ва терратории @ очереди принята дренокнея система,
соотояцея из мегистрадьных открытых колленторов, ВЫутрихоснЙстВен:
ных колдектороя, респолокенных в плене через 800-Т200 и, и закрыт
то горазовтального дренажа, #в ОТдельных участкех усиденного оз‹
излизаюцимноя сквекинаии..

В контуре В очереди 199 тыс,ге бругто ипи 160 твс.го нотто
пахогвопритодных целянных земель,

Больяая чеоть территории — заняте — елпивиетьно-дельтовой
ревниной, ® борчировении которой ективное участие приянмеле рекаКенхадерья, °

Водосодеркацими породеин являютоя Сугливни, Супеси, Пеоки,
песчаники, Водоупорами - гаивЫ, злееродиты. Чествя измейчивость
пород в вертикельном и горизонтельномй нэпрездениях опоообствует

тидравдической оззя Выделенных Горизовтов и образовенно з о-
дельных случеях оубнапорвых Вод, Водоносные комптехон предотавля
ют еданую водоносвую схотему, которая питаетсв за СЧет подаенно-
го пригоке со сторовы Зврафиенского и Гиссврокого храбтов, 2ре-.
менко действующих водотоков, атиосферных осодков и Подземного по-
тока со сторовы оролееных эемедь Т и П очереди оовоения Караив-.
ской степи,

В нестояце вроия оумиерный подавивый пото по неогевовым &
четвертичени отложенияы соотавдяет около 5 м%/с. Судествевной
резгрузкя потока е зекпях П очереди во отиечено, пото проходит
трензитон,

Солеой рекии рассиетриаемой территории теоно связен с ре-
кимок грунтовых вод, ик перодвихонном ® ГОризонтельном и Зертй--
хельной непредеиех,

Химический ооотав грунтовых Вод, При устойчизой оупьфотно-
хлоридном н сульфотво-клоридно-гидронербоветном типе засоления,
уаненчив по катновному состеву с преобтедением нонов:нетрия.

Минорэлизеция трунтозых вод изменяетов в нироких предедах —
92 Т д0 %0 г/ и болев, причем на больпей частя плоеди от Г,5
ло 20 г/л. Преснне грунтозно Жоды резвиты в Зиде узких полоо в
полине оекл Конхадерьи и вреценных водотоков,

Наниеньшке губины д0 уровня грунтозых 0д (3-5 к) отиечены
® Поровйской поняхении, На примыкеоцей к нему центрельной честй
юго-зепадного рейова преобладаег гдубина 5-ТО и, Отдельянии учео!

я

анц вырисовываются плоцедя с глубиной 10-20 м, в оквой части - ©
таубиной, презышвюцей 20 м.

Ци орошених гидрогеодогический режим изменитоя — грунтозые
зоды получет знечительнуо ДОПОЛНИТельную ПОДПИТКу 99 очет нфиль-
треции о подей орошения и потерь из Оросительной сотя,

Подземные приток # ОТРОк 8 среднем по мвосиву резны и ве из--
менкот негрузку не дрене, которая обравуется 8 ООНОВНОМ ва Счет
меёильтрации с полей оропения й потерь из оросительной сети. На
отдельных учесткех будет неблодетьоя перетекание объемов оды, ,
которое повлинет только на скорость подвеме УТВ до глубия золоке-
вля Коллекторно-дренажной оети # не будот иметь существенного зн9-

чения в экоплуетециовный перчод, после отабилизеции УТВ.
Квк похзаэли замеры, выполненные ивститутон 'Средазгипровод-

хлопок", нв масоиве Т очереди совоения Кераинской стели скорость.
подзема УТВ до 2-5 и от поверхности земля ва орошаемых участкех В

зазисиности от исходной глубины залегония УТВ составляе

Тоходноя таубине селеговия Поряод, 3а досорый происко-Ура 2 8 Стод)°дит подьем УГВд05 1
5-10 15
10-20 3-0.

Скорость подъоме УГВ на землях, примыкеоцих к ООВаязВемны
мессивам, 0,20,5 и в год.

Моцность отроительных организаций Карпистроя, зедудих осзое-
нио Керпинской отепи, позволяет екегодно В2одить В оепьскоховяйот-
зенный оборот 15-20 тыс.га Целиняых эемель, И, СЛедозательно, о5—
зоение 160 тыс.те возиокно за 8-ТО ле?, причем пленируетоя строи--
-ельство одного совхоза за 2-3 года и оДновремевно в отадин отрои-
тельства буду неходитвоя ТО-Т2 совхозов несоива No очереди ос2ое-
ния.

Земли П очереди нечнут осванвать пооле освоения территории
П очереди, т„. ОПустя 9-ТО дет со зремени определения изножания-
#я уровня труптозых Водь .

В соотяетотвин с ЭЫпеизложенным.принято, что уровень грунто-
шх од ‘на землят совховов ® 1-9, ГГ Т2, 18 15, 17 будет нахо--
Зиться ве глублвех, презышеюцих 5 м от поверхности зеили, и Жол-
лекторно-дренежнея сеть будет строитьоя В Оухих грунтех. В осталь-
#ых совхозех к номенту строителзства УТВ подчимется до глубин ме-
#9е 5 ц # оо будот зестись ® переувдехненных грунтах.
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В этих усдовиях задеча дренока - поддержщзеть на оронеемых
учестках тлубны до УГВ, бинзкие к Заданной норно осужевия (2+
2,% ), н обеоточизоть в воне серация блегопряятный оодезой рез:
предотврецевций эторичное заоодевие в период экопдуетеции, —.

Негрузке на дренех определене дла совхозов хлопкового вепре)
яевия пря соотнощении хлопчетника к лоцерны э сезооборотв 6:3,
пря Щ онохемы орооительной сотя 0,85, при рекние оропения 2хя
поченно-климатической зовы Ю-1-А, ПоЧВовно-модноретивной облаот

а"
В процессе ресчоте горивонтельного и комбивировенного дрене

ха уотоновлено ородлезетотеционная негрузко на трожий пород 00
ания модноротинной обяести "3" при. норие ооунония ля 1У гидромо
дульного района 2„ м, Эл У. = 2422 м.

Дая зеренкольного дронека привимелась ородногодовоя негруз
экоплузтеционного перхода Рекии оронения пришят по Ц и гидром
зульным рейонем почвенно-недноратиюной Фбдеоти о" кохода ие Ус-.
лоэкй поддержания вортикольным дроноом гдубиы но ков*уро ПИТОНИ
но нико $ н ( тобл.1).

‘Таблица 1

Негруаха вз дренах дли резличных расчотных условий

Тядро-_ | Почвенно-
модуль- меляора-.чый чирней
рейон — | обявоть

з с и 009 0;Ё ЁЁЁ'›:ЁЁЩЁЪ 9688
‚& Средчевегетаци-

22 Оа езотолаци о ОНО
* об 020 — 0,005

Исследования САНИИРИ и инотитуте 'С редевгипроводхлопок" но.
территории Т очереди освоения Каршинокой степи, проведенные в
1976-1981 гг., покзели, что на ЕВОдиМых цединных земдях в 003х,

‘зах No 9101121 ,22,26 — и других о рожимеми орошения по 1У и У
тидрочодульным рейонем дренажный модуль состевил 010 ,26 д/(с*
На учестках о подностью построенной и работеюдей дронежной 0б!
ов разев 0,160 18 л/(сеге), Что в ГОДОВОм разреае, при анелизе.
элементов водного беленса по восточной и зепедной частям регион

з

соотазило 25-30% от сумиы Зодоподачи и атиосферных осздкоз, При-
чем За незеготационный период 37-50%, за период вегетеции - 234

гоя.
Не оснозе энедиво маториелов о строении грунто о точня Эро-

няя прозодимости пдеотов в их завимного ресположения В проекте не-
мечено 30 схем о равлиуныи фильтрационный отросннем ( ряо:). При-
чем:в Т& из них, © ИЕДОксом Г, неоген-дрезнечетвертичные одохо-
ния, Предотезденные гаиноми и елезродитемя, приняты за Условнай

зодоупор; в Т6 же, с индекоом Ц, неотен-дровночетверичные отдо-
зевия, предстевденные песчениками и слабосцемонтирозенныйи пеока-.

ми с общей проводнмоотью 150 Noё/сут, учтоны при раочетех типе н
моциости. дренаха,

Токая детелизеция позволнот болео подно учитызеть мелоной
шо покрозине отложения и олой пеоке © рездичнныи кооффициентемк
фяльтрации при схоматизация территории,

Росчеты зыполнены ля горизонтедьного» комбинировенного ®
зертикельного тяпо дроножо, реботоющего но фоне открыты коддел-
торов, причем прождо зсего ВЫдоднлнов аонн Вдиянля ОТкрызых кол-
аекторов, ресположенных з 800-1200 и друг от друг!

Торизонтальный дронах расочитывалсн для 300% оотознейся хор-
риторину конбинированный - для рейоноз с покрозимии оздодениныи,
прозмшеющиыи 5 м и ПОДотилоемыми пеожоми, зертикодьный - да рой-
онов © прозодимоотво груптов оее 100 No/оу и иоННоСЕВо о 2о-
аоупоре, доотеточной для уотройства охаокин.

Схее разоцония иожкозяйотзонной и Зкугриховяйотвенной кол-

локторно-дронекной 0о2и В узноке о броситедьной прахтичеоки не от-
дичаетоя 0 пиенового ее разиецения 2 созховех Т очереди осзоения
Караннокой отепы, \

В коллекторно-дренехной снотемо`ненбодое зехных л ОЖЗототЫ
ы авеном #вляштоя ОТкрытио колпекторм, КоТОрне помино Жого, ЧтО.

привхмевт зоду о* дрен, пропоженных на опредсленных оноках, и
о*зодя ее за предеды орошаемых масожвоз, одукат дренеми, гпричем

болев гаубожнии, работвощиыи с больнныя непореня, о большей по-
Зорхностью приема грунтозых 20д, © Менънми` СОПрозивлениями н8
Эход грунтовой воды В коллекторь
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Расчеты дронехной оистены вЫподнены согдасно ВСН-П-8-7д.
Чвсть У, Тип дренеже (горизонтельный, комбивирозенный иди вёрти-
„вльный) зыбран ве оснозе техвило-скономического сопостаздения по
зивянуну призедонных затрат.

В результете ресчетов прянато следуюцее древирозове пдеце-
дей: открычнии колдехтораин - 68 „тыс.га, горизонтельяни аехрытым
аренеем - 6 тыс.тв, КОНбинЕрОВавный дренекем - 25 тнс.те»

Цо зепроктировенной колпенторчо-дренехной спотеце получены:
объемн, призеденные в а б.2.

Таблица 2
Объечные полезэтели кодленторно-дренажной охотемы

в 
ВЫ

пазиенование ва || Количество
Ё 

" олЕЗВОЫ

‚‘ Я8М. —) отсвто ва Т те.@28 — „РОДниеа | | — веттокеа аЕЙ щг н 0 колле. “ 00 *" т на В ОННЕ НОЛЛОДОЫе ‘акрчтые дрены " 7293000 45,6Г, оачесе я ов вЕи-уон-
16 6 о40 лителей. т 2611 -

33е Седнегодовой древажный 3 `Кв н( н н @ е° и8/е 25 А
СО юв лю ‚':.ъ'. Средаезогетоциониый расход — м%/с, — 33, -/ я ннеНИ Е2 на Годовой стОк дренекных Зод нлвем° — 60 4375‚ жванте: эракь " Й регочаый отог» нотолведо» —&Ва я СЕЬ 18 в “ороненя8 зтиё — 300 н

нн п 
“ка ао \ ЗЕ Прогясвяруечая среднегодозен минеродизеция древежного стока

ка а, 2,7 г/х,Еа ее Эд М.
Согявсво зыподковным расчетам полозина торритория очереди„В: |+сзоеняя Каржинской степи мохет ыть дренировене только откратыии(’"\ 

| холлекторвия гдубизой 4+4,5 и, расположенными Аруг от друге в 800-

Щ\” 8

„ уе оР :
з ) Р нна п

н *ана а) Еа о
е н па ЕО

|1200 м. В этом опучее удольный средненегетационный притох не ТОО м
‘оллелторе соотавлнет 1542 д/с, В ОТДедьные перяоди годе но Веко--
"9рих участках он Знечитетьно больве.

|| — # котлектордх, побтроеиных в енологичных Уфдовиях н зейдях|! очередн, звклкнизонне пропсходит на окосе киравой ТТ 5 и
-2о.2, пьГ). В сухуо погоду четко зидна бедея полосе оттожении

Зорядных н' сульфатных солей,
В устойчивых грувтех ( сяжелые сутлннти, Глины, сценентирован-

|NoNoе пески) коплекторн, принимея дренокную З02у, не изизняют борим
`ечевия ( непрямер коллектор БК-Т в совхозе ® 10), ® пизвунных хе

ы 28.
2ис.1. Схеха фильтрационного строения террктории No очереди

освоения Каршинской степи

ю



З :

трувтет (легкне сугдянки, супеси, иедковеранотые глиниотые пеок

откоы Еоллекторов опяыварт» теряется форме сечения, умевьсвстся
рабочая гаубане ( вапример коплекторы П агроучастка созхова Е Э,
ТК-4-1 созхове "Гопача" и др.)-

За землях В очереди освоения многие котдекторы проходят ® с

песях я мелковернистнх пескех, В СЯЗИ © чен яментся Серьезные:

опосения, что сиотеме коллекторов но-а ОПЛЫЗОНИЯ ОТКОсоВ н уме!

чевяя ребочей тлубяны не спревятоя © задачей поддержения Урозня

трунтовой водн на Провктных гиубинех
Для сохренение рабочей тлубивы коллекторов и предотврацеви!

оплнвания откосов в проекто прореботены четыре типе конотрукций.
Первый *ип ( рис.2). Для укрепления отенок коллекторе ЗДОЛЬ

него © двух оторов прокледнваются горизонтельные закрытие дрены

<<ВАС<< <«коакоРеО оОУО
В

. Открытый коддектор с перехватывающей дреной:
1 - кризая допреосхи без перехвотываюцей дрена; 2 - кривая д8

прессии ва колиекторе с перехватывающей дреной

которые, принчв часть дренекной воды, снизят напор на борте к
пектора, сократят приток ® него, предотвратят суффозию и предохр
вя* окосы о° оплывения, Дрены ногут быть продожены кек по бер
оллектора, так и 28 его отвалом; © устройотвом сосредоточенный

э

эпусзов через 500-600 м.
° Второй ап (рис.3). Предлолеестоя все Энутриковяйственные

коллекторы протеженноство от Т д0 км Зыподнить закрытни» для
чего могут быть опольаовены трубы есбестоцементно Д=300+500 мм
# келезоботовные Де500+Т000 мм, „которно ухаеднвевтся © териетич-
вой зеделкой стыков, Прлем древекной Зоды осуществляется Продожев-

При стронтельстве в переувлажненных трунтех

я +300+800ы.

коллек
тор:

Рис.3. Вакритий колаектор с боковыми дреноми

иии 3 этой ке траннее гОрязонтапьными дренемн протяжонноство
3004600 и из керамических дренахных труб © фильтровой обоыпкой и
организованным зпуском Водн в верхнию чаоть глухой тренспортирую-
чей трубнь

Трезий жип ( ряс.4). Дно и откосы Кодденторов крепятся на лу—



УДК 55030 :626 86 651 —.
.9 „Неймен, канд, геод, -иинорел,
нвук, гл.геолог отд
А.А.Червышев, кавд,геол, —
чинерел, нвук, ст Гдрогоолог.
(Средвегипроодхлопок).

КРУПНОМАСПТАБНОВ ГИДРОГЕОЛОГО-МЕЛИОРАТИВНОЕ РАЙОНРОВАНИЕ.
ДЛЯ ОБОСНОВАНИЯ ПРОЕКТОВ МЕЛИОРАЦИЙ ЗЕМЕЛЬ В АРИДНОЙ ЗОНЕ

СРЕДНЕЙ АЗИИ.
Тидротеодого-целиоретизное районировение зомель одужит для

тидрогвологического обоснозения нелноретивных мероприятий и прог-
ноа на зсох стодиях прооктироания, Принципы х текоононические
охеиы соотевдения карт гидрогоолого-мелиоротиеного районирозания

Средней Азии осзещены во многих работах [7-/5]. В результете их.
‘энолизо В.Н.Ходкибеевым розработено принципиельноя охеме редони-
‘розения /57, которея е сегодня очиФЗотоя Неибодее приеулемой ля
челиоративного проектированин, За выопую единицу районировавия в
ней принята область = басоейн грунтозых и субнелорных вод, В об-
лости ВЫделяются подобласти ( группы потоков) и рейоны { отдельные
потокя) +` Подрэйон дедитоя Не Этепы гидрогеодогического процеоса,
хогорые, в своо очередь, расчленены не участки по глубине залего-.

‚ ннн, минерализации, динамико груцтовых Вод @ содевой этюре онЫ
воройни, В этой охомо дипь качественно, в зввисмости от условий
стоко, оценизется общий и местный сток ( вотоственная дрентрозан-
нооть аемель), Что лоззоднот ТОЛЬко в общих чертах судить о необхо-
Апмости дренока ® проектных услозиях осоения земель.

Мы сделоди попытку детелчзировать охему гидрогеодого-мелио--

Рис. . Открытчй коллектор с облищоякой сборяний
‘кедезобетойнымй

ность ик иаготовления теоретически обосновано, @ их изготоздони
мохет органиооветь Корпинокий конбинат строитетьных мстериалов, |

Четертый тип, Решаетоя озроительотво онстемы нелюих коллежй

торов глубиной 2,545,5 м черов 800-ТООО м и ножду ними, чороз.
200-300 м, горивонтельных звкритых дрён глубиной заложенйя 242
Однеко зеденноя норча осущения будет Ыдержизеться но Зезде и В
отдельных учесткох потребуется пересиотр рехимо оропения

Все чегыре типе конотрукций по затротом на капительное стройЙ ретизного рейонировения Н.Н.Ходнибеева, ДоПОЛнив ео. колйчествен-
итедьотво ревиоаначны, В Эроекте рохомендове к осудеотвденно ПеШЙ выми покозетелями еотестонной дренированносту и испаровия грунто-
й тдп конотрукчизтых решений - © прохлодкой Соховых дрон ЗДОЛЫЙЙ ых вод, которе ялиюся осмовотолотоваиых при определении про-
оллекторов - как более прооой в строительстве и ухобвый ® ЭКОЙ ектных ренони? по дренажу ороцаеных земет, При эом мы НОХОДЯТя

% следующих предпосылох,

Лолизнея норча хлопчатника - оононОй зозделмваемой = Сред-
Н9 Азии культуры - не презышает 7-10 тыс. М/га в год, из которых.
# инфильтреционное питение грунтовых зод при промманом режуме
ороления идет 20-30%. Во зсех проектных проработках последвето
Эвсятидетия инфильтрационное питание грунтозых вод \/, на которое
Рессчитывается дренёх при промызном рениме орошения, принимеется

этации, Это техническое решевие про:
зенных условиях не строящихся колл:

очереди освоввия Карпинской стели
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Дзва рессмотренных количественных покезателя рекомендуется
отображеть на крупномасштабных картах гидрогеолого-медиоративи:
то рейовирования. Пример райовирования с применением этих похаза:
телей для обосновения проекте освовния земель Джизакской степи
приведев в табл,З,

Учет расохотренных покезетедей позводял. энечительно сокре-
тить удельную протяхенность дренске на землях П очереди осяобния

ДЖжизекской степи,
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ СТОКА КОЛЛЕКТОРНО-ДРЕНАЕНОЙ СЕТИ.
В ПРОЕНТАХ ОРОШЕНИЯ НОВЫХ ЗЕЛЕЛЬ,

Решение больших задач по узеличению производства всех сель-)
скохозяйственных продуктов в республиках С редней Азии в0 многом
везисит от реционельного Использовения ЗоДНо-земельных ресуроовь

По наличию земельного Фонда, Пригодного для сельскохозяйсти
зенного применения, эта территория - один из самых богатых райо-
вов нещей страны, Ограничизающим фактором на пути дедънейшего
раззития оропеемото земледели стенозится неростеоций дефицит 0
сительной Зоднь °

Судественным резервом для расширения орошения является с70;
дренакно-сбросных од (ДСВ), Формируюдийся ве действующих иррт
циояных снотемахь ‹

Однеко ДВС, кек правило, ичеют Всокую степень минерелиза!

“

н хикический соотев, существенно ОТдиЧающийся от СОстава речных

од Д7. Это и ТЯ других обстоятельств некпедывеют определенные
огревичения пря проектирования систеи © исподьзовением ТСВ.

Не рисунке предстевдено несколько возможных охем отВоде и

неподьзовения ДОВ, Рассмории их и прознелизируем достоинства ®

\Б Б`9

Н

бхени возможного использозания стоха ДОЗ на оросительных
сястеча

чнику 08 - ороситсльные 2ОДы
— вакумулирующий Водоси;

- спроснительноя стенция

СВ - дренахно-О ‘сбросййеводаусбросные 29ды;
Д8 - дронахные ВОДн;.

недостатки кетдой в сдедующих аопектех: степенъ технической слож-
ности, целесообравность © тОчки зрения охраны окруженцей среды и
перопевтизы не будущее.

° бСхеме "а" наиболев широко расаространене на существующих
оросительных систеиех зойы старого оропевия в Голодной степи, Фер-
танокой долине и низозьях Амудерьй, Она овмая простая техничес-
ком отношении, Как празило, ДСВ отводятон самотежом, И спользуется
смесь ДСВ и вод иоточника ( реки) на прритеционных систенех, заби-

рашцих воду ниле сброса ДСВ. В этом случае пирокое развитие Оро-
щения при зысокой стелени иоподьзозания стока приводит к позыше--

аи мнередизеции, ухудаенно химизна и анитерного состоявня ВОд
Рек, сдукацих источаиком не тодько дда ирригеции, о и 2дя ПИТЬе-

8ого и проиысденного зодоснебхения. Текая окена в иожет быть
Фдобране как перопективная и будет иметь ограниченное решкеми са-
витерних нори и стевдартов ве качество речных вод приненение.

Схеме "С" действует в зоне нового оронения Гододной сте!
поко оудествуе? на эеилях Т очереди осоения Каринокой степяь
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Проста в технической отношении, Обычно овмотечноя. Пря такой схе-!
ме ЛОВ прентичеоки торяотоя безвозвратно в иоперение иа Эккуму-

лируюцих зодовиов (88). Она оптимелънее схемы "о" с точкя зрения
окраны окрухаюцей средн, так как позяолвет покализовать ® ОДОЛЬ-)
ном зодовие некопление зредных вецеото.

Схена "9" предусчотризает раздельный отвод дренежных и обро‹
ных вод с использовением последних Знутри либо за пределами оро--
сительной олотоин, Оне идоельне в иодноратином войокто, ок КЭК
позводно? отдедить зысохоминорелизозанные отоки о7 просных и рез:

ко уменьшить эдиннио на минерелизацио в ЗОДОНоточнико, но прохти
чаоки но ооуществице из-са тохнических грудноотой рездельного о:
зода обросных и дронвжных 30д, ® токхе мелоперопоктизна ® ОВЧИ

© тем,"что созерпонствозание техними и Т9хнодогии подива о 2ро-
менем сведе? оброоы к иинимуму»

® соврононных условиях часто применяетоя схема "Т", по кото
рой нонболое преонея часть ДСВ использустся на орощевне вкутри
ороснтельной оястемн ии за ее предейвми, @ оильноминерелизозон-.

на - сбрасмвоется в В, Она действует в дополновно к схомеы "е".
н "6" прохтически н ноох ирригационных суотомах Средней аян #
особенно в услозиях молозодных дет.

В зезиснмости от редьефе местности и, распопокония в пдоне
оросительных ненелов Водозабор из коллекторно-дренокной ооти. оу
цествляотся оемотоком либо насосными отЗнЦиЯМИ,

В кочеотво прицеро расомотрим проехеные решения по Джизак-
ской степя»

Знечительноя часть Джчавкокого массива харокторизуотся оокт
ным поресеченным редъефом, большиыи уклонемх й пониженной водо=
проняцевмоствю почв, Эти обстоятельства предопределнот при оущео
зупцей техиико и технодогии бороздкового полизо сбросы оросите
ой 20дм, На основении рейонирования всей территории Джизакской
степи по элементам тохникя бороздкового полиза установдоны резые!
рн оброса в завионмости от уктонов поверхности и одопроницаемос!
ти поча, Сброс в среднем по месоизу состевлнет 20-25% от орося-
чельной нормы,

`о раочетем, зыподненным на пернод пойной осзоенности. маоси
ва, дренажные ресходн достигну? в пик Водопотробления 30 м%/с,
что отраконо в таблице. Тем Же приведена ит минералнаецияь

Хмнический ооотов этих Вод, ОЦененный по существующему 0067
теву грувтовык вод, - в ОсноВном смещанного тяпе ( сульфетно-хи
ридный) © квльциево-магниезо-нетриевны соотавом КЭтиОНОВ,

‚ составе на хлоридно-сульфезный, @ ой никней
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Тобиица
Роспределонне дрензаных расходов по минорелизации

Чунервя-зецян ,Г/а э 70 — буе

Маконмель-.
ный ресход,
#8/6 2,8

Мннороливеция и ооотва грунтоВых З0Д -на маосиве поДЧИВнЮТОй
иэвестным закономорностям, приведенным в роботе /2], т,0, В пред-
торной части грувтовые Воды сдабо минерадизованы и имер? гидрокер-
бонотно-сульфотвый ооотев, ТИПооМотрически виже - в средной чеоти
массива - минерализация верьирует з пределех 2-7 г/л с изменением

от достигают

-0 г/л и бодее при оужьфотио-хлоридном ооотове о прооблодонием.
нозрия ® соотеле коНОНОВ

Токен гидрохимическоя вонельность позволиле применить схеиу

"т" и Яспользоветь ДСВ о гипоометрически зыпо: расподохенных 9рри-
торяй в тенелот ДИ-3, ДИ-2 и ДИ-Т, ДОВ о территории, пОДкомевдной
Т4-Т, тмеот зысокую минерелиаецию (ТО г/х и больно), небегоприя*-
ный состев катиснов о преобладанием ватрия и поэтому ОФВОДАТСЯ В
д .

Прогиозноя мекоймольнея миноролизоции смеся ДОВ с ороснтоль-
ой зодой доотигяет но части территории ( меное 10% плоцеди) 2 г/лу
показатель ИЁ<5 ‚ что для почв Джизекокого маосива, имоющих
низкую емкость котионного обмене" ( монее 15 иг.эка но ТО г) н от-
нооятельно большие резервы кодьция в Эиде гипов и кербонатов, ЯВ-
лветон допуотимым при усяовия просктной древированности и промыв-
ного рехяме орошения. — ^

Прогноз ослевого режиме, нподненный на Э8М для проектных ус-
аозий при офочении Водвын позниенной инередивации, ПОКВЗол, ЧТО

урововь звоодония проктически стабилизируется на 5-7 годь @ 6ГО
мексицельное значенио в критические фозы реззития рестевий не про-
‘зышеет 1 мг-экв/1О0г почвы по содержанию натряя,

Прежтичеока анологичаея охемо Иопользования ДСВ приненен
объекте П очереди орошения и освоения Каршивской степи,

Результаты исследовений и прогнозные расчеты позволяот реко-

мевдоветь использование ДСВ или их счеси с оросительными водеыи`



а “

более высоких концентраций (от 2 до 5 г/л) тодько по индивиду--
эльным проектем, предусматризоющии учащенный режим поднвов, уси-
ленный дренах, и, кек празидо, нз почнах легкого неханического.

состава, обледоющих низкой емкостью катионного обиена, зноокой
зодопроницаемостью и прочывасмостью,

Усовертевотвовение опреснительной техникй и ниЖоние ОТОК-
мости опреснения поззодают в перспехтиве серьезно отевить Вопрос

0 переводе оросительных онотем, как и проичиленных предприятий»

на оборотнов яодосвабжение (схема "д" рисунке), В этоц спучае
очищенные от избытка содей ДОВ будут возврецеться в ЗОДОНОТОЧНИК
либо использоваться не ороцение не месте, @ Эысококовцентрирован-
ные расооды - вккумулирозвться в ПОНИЖениих дибо исподьзоватьоя
кэк химическое сырье. !

Это охоме позволит исполъзоветь пректически зесь сток ДСВ и
реднкадьныи обрезом улучшить гидрохимический режим зодонсточни-

ного хозяйства;
- конмунедьно-бытовые и промчаленные, вызодимые к сбросам

| прилмо систомн конедизации ( реонице можду объемами водопозреби

| вия я учтенного водоотведеник), @ техте поверхностные сбросы от-
мосдерных 20д, не учитывасмно оргенами конмунеаьного и Водного хо-
зяйотя

— отох оолвокоховяЙотвенных Объектов, 3 том Числе хивотновод-
честях компдексов.

В соотале сточных ВОД КОНМунольно-бытовые дают примерно 50%,
промушенные. - охоло 158 стоки сельскохозяйотвенных объектов —
85 х поверхностные обросы — 278

Зыведение оточных вод Н9 поЧу для ороненыя оельокохозяйот-
| зенных УГОДИй иожно считоть ОДНИИ Ма ноиболее эфуективных спосо-

| боз, обоспечивающих дейотвенную охрану ПОВерхноствых РодоистОчни-
| ов н повторное использовенне з0ды,

Сточнея вода, ЗЫеденнея на поЧВу, не попедвет » поверхност-
ме подовмм и Зодотоки, Что излнетоя СОмым недехным звслоном и
от загрианония, ̀

Проблема исподьзозания оточных Зод нв орошение дарно призло-
| ое энимоние. Создано зсесораное неучно-производотвенное объеди=

чене "Прогреос", занкиеоцееся вопросвии селвскохозяйствонного
прииененин сточных вод. Ряд ведуцих проектаых ичотитутов, ® ТОМ
‘чисде 'С редезгипров одхлопок" и " овагипрозодхоз", Эключают ® ВОИ
охвмн использования и охранм зодных ресуроов опециольные резделы

| Noо оельокохознйотвеннойу применекик: сточных од
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‚ВОДООХРАННОЕ И ВОДОХОВЯЙСТВЕННОЕ ЗНАЧЕНИЕ ИСПОЛЬЗОВАЕНЯ
СТОЧНЫХ ВОД НА ОРОШЕНИЕ В БАССЕЙНЕ АРАЛЬСКОГО МОРЯ

В обем зодохоаяйственной Федоное какдого единннотративно-
хозйственного района и кахдого речного бессейна стравы опредеде
ныс, всезоэрастарщие объелы состовдчет Родо, забираемея 2 Природ
ных источников в оиотецм Водопроводов и Зозврэцавиея ® виде ав'

трязненных оточных од

Сточнния водани очитаютоя -
- комиунально-бытозне и прочмсленные, „поступеюцие ® опстему.

танелизации и нодлекеце учитывоемые оргенани кониунального я Зод-

Орошенце сточными Водёми позволит обеспечить узеличение объе-
че оельскохозяИственной пролукций : Уткровт дополнительные зоамож-
ности для раззития центрелиз Эы!!у2!0 ВОДОпроводно-конелиаеционно-.
о хозяйства седа, Что соответотвует ремениям ХХУ: съозда ИПСС и
Продовольственной программе (1982 ),

В пвотояцев эремя оточные Воды пооле очнсти ® ТОЙ ли ИОЙ
мере, @ зачастую и без нее, сбрасываются либо в общехозяйотвенные
Водотоки - реки и оросительно-сбросные сети, либо в естестаенные
Феосточные понихения рельео и пески; липь несначительная Ух Часть
Noополъзуется непосредотвенно на ороение, Ороситедьно-сбросвые сетя
8 обеспечивают необходимого резжижения сточных вод я, по судест-:
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нз устройство ВЫЗодвых КОММуникаций молет быть отнесена за -0чет

зододетеде
В соотвототвия о #Н-П-28-76 (Инотрукции по проектировенхо

8П0) годовая оросительнен норыа (ворма нагрузки) обусдовливаетоя
нвобходямостьо обеспечить меколиельное позышение урохейности оель-
скохозяйственных культур, непрерывное повыпение плодородня почвы»

обезвреживание и доочистку сточных ВОд, которые иргу? быть приня-
в и ровлизовоны на ЗПО з 2очение годв, В теблице пряводнтон пря-.
мерано норин оропения оточныии ЗОДамнь

ву, презрацеютоя В открытне конелизецконные коллекторы. Всдедот-
вие беспрепятственного доступа к Вям наседения и скота 5 местех.
сброса сточных вод и прохождения загрязненных. водотоков, особен-)
ао в рейовах, респблохенных нико городо? м крупных рейцентро,
отмечается знсокий процент кипечных заболезаний, Сточные 20дв,
обрасывавные в ествотвевные понижения редьефа и пески, иДут Е@
испарение и фильтрацию и выпедеют #3. водохозяйственного бедановь
При сложившенся подожения в общехозяйственном. беленсе учествует
примерно потозина обрезующихоя точных 20д.

® опопифичаскии чертен оропения сточвыми Зодеми ОТЯОсятся:
- круглогодовое ехвоуточное поступленяе сточных 20Д из Еен Таблица

лизованных объектов к орошеемым полям и нвобходимость: обеспечен: В тоонарне оЕЕ ооа
текого реиме орошения, при котором исклечелся бы бесполеэный. ЁЁЁЁЁ”‚ЁЁЁБ'.Ё‹'Ч... по
сброо$ 1 Почвы.

РОИ онноте оао НЕно я эвожи [ одотьвеуено- | раия:
ков и зависящее от состава и херектера кенализуеных. объектов, Х Ё::""- }П;::- узавкнОвия
аяйственно-бытовые сточные воды отличеются позышенным содерхани‹ И очаедоетЕ аООа ТЕ о _ т 1
оргевических зецеств, проишленные - Оодерженнем роздичных прям , нн о0С о_
сей (лвогда и токсичннх) $ Щ ееео ОННЕ РО - НО0 1 2000 са Б0О 3500

— необходииость очистки сточных Вод до поступления ва орошейЙ Супесченые ор› аВО о) ЗЫ ЫМ
ние за счет оргенизаций, Зыводящих Эт ЗОДЫ На Ороненне;. ' 9000 5500 _ 8000 5000

— необходимооть соблюдения бодее строгих сенитарно-гигиени: | Тегко- и среднесугаивиотне —0 23. 8 шо
ческих правил и требований в чести соста; "седъокохозяйственных. * 7000 4500 3000 2000°

‚ Техепооугиинногые ЗЕО о ЕО АЛЕ
культур, режиме орошевия, ревлизации урожен, Охревы ЗДОРОВЬЯ П

5000 — 3500 — 2000
лмвельциков, осуществдения ветеринерного недвора,

К дололнительным затратем при оргакизации орощения сточны
водани опедует отнести:

- в случее иопользования круглогодового объеме - устройств
регупируюцих прудов-векопителей, обеопечивающих еккумулярование|
сточных вод, которые обрезуются в невегетеционный перходь # п0
дуюцее их ИсПоЛьЗоВевие;

-— устройство знводных ЖоМиунижеций от ЖЭНелизовеннЫх Объе
тов до ородеемых подей;

— устройство з районе орошения оточаыми-водами зодопровод®
хозяйственно-питвевой водой.

х Нед чертой призедены суточные нориы, под чертой — годовые,

) Рекны приема сточных вод на ороаемые поля определяется ус-.
' :-нппвпи рекнмон поливов, *.е. респределеннем оросительной вор-

— No8 по перкоден годе: вегетеция, зимние влегонаколительные, удобря-

тельные поливы,- В завнонмости ОТ естественных услозий и состава
‘селвокоховяйственных Культур-
о „Полизные гядронодули» кЭк презило, доотнгер? 3 Эегелоцию 0,5-

56 2/с в теу ® Эуугие тороды годе могут ониЖатьсв д0 0,25-
13 л/с на те, т. @. Неполовиву,

мао олотенех оронония без ИЕКОПИТеЛЬНЫЕ ПруДСв ОПОЛЕЗемоя В
‚ асввом обуем сточных вод Зазодичих в Зететециониый теряодь ч-ёь
*а &слев 508 ог общего гоового обзаме оточных 30 Исполесозевео
` очнх. од # озоготециОНнЫЙ перяод зазисия 0е орговизашия ороно-

3 пучаей случае чокет достигать не болев 20% годового объема»

Дополнительные затраты на осуществдение систем орошения ©;
нымн водеми при увеличении чистого доходе ве-70-100 руб. В ГОд.
Т ге практически окупаются за короткое время, причем часть 88
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Непроизводительный сброс сточных ВОД ® невететационный т
од мовно уменьшить обеспечением максямельного зегетециовного г
ронодуля за 0ет ирритецконной Зоды.

Пря условил, что чеце всего не будет недтехацей оргонизац
исподьзования Воды ® незегетеционный перяод и прододжительнооть
зегетационного периоде шенее полугода, 2ля определения безовото
приросте оропеечой. плочедя принимеется объем сточных од 0,5 И
(50% ог общегодового)

В систенех ороцения © ЕколитРльВнии Прудеми терротически
мохет быть оподьаовен зеоь годовой объем сточных вод, Пректиче
ка ке о учетом ковффиционта полезного действия накопительных

ов 0,6 будут исполваованы оточные Водн вегетецнонный период
резиеро 0,5 Убу; сточане з0дн, некопленные в пруде, 0,6*0,5 И/

=0,3 И/ (ятого 0;8 И/):
Взиду того, что опотена обеспечивает необходимне гидромоду:

ля бз подпнтызания оЗетей ЗОДОЙ, уУЧиТыВаетоя 69 Пизеченне 2О

ко для реабевдевия и авыены оточной одн в размере 0,2 И/,.. О/
объем води, учаотвующей в оронении, бдет разен

: 08 И0 ‚2Исят И/ »
Дая опредедения`безозого прироста орошаемой плоцади при е

чкх накопительных прудов мокет быть привит объем оточных од О.
Регудьтеты расчетов по Сессейну Арельсжого моря © ПОДразде:

леннен по бсоейнем рех, республикам и облеотам показели» Что.
общих оъемса образующиков оточных од пределех перспектизы

2000 г. может быть нопольовено на оропенле к 1990 г, окодо 50%
® 2000 г. - окодо 63%. При этом ив условий бодее ули ченее реа
вого осуществдения за ухваенный пернод с учетом конзонктурных
эфёяциентов зеронтны к использовонкю не 1990 г. только 50% и Н@

`2000 г - 638 что позволит обеопечить за егетоцио ороденио
энечительный плоцедейь

Водосхранный эдект оститеотон о8 очет предельного сокра
ния ( аи полного прекрецения) обросов оточных ВО В одоемы,

Экономическай эффект обеслечиваетоя за Сче? поРторного #-
пользования Зодн и 2ыреквотся в прирооте пдоцедой оронения при
уменьшении водозеборе из Зодоноточников, @ ТЭкхе за ОЧет 803
ного сокрецения состава ЧИОТНЫХ СОоружений по орезнению со с
сои в водоемы. Поскольку поля орощения омн явднются Зысокоф

я

тизвыня сооружениями, нохно ограничиться сооружениями для обыч-
вой бяодогяческой (иди двхе только механичестой) очнотки. баз.

углубтения ее реэдичении ЭиДеми доОчСтий.
Поля, прянячеюцие сточные ВОдч, ОтОноЗятОя СВМЫМ недежным

ззслоном еотественных и искусственинт водоемов 0% ЗСезозможеых

сбросов сточных вод (среди которых обязательно будут и недоста-
| точно ояценные)‚ Что обеспечит поддержение в зодоемах кечества

одн, Потребого для иоточников централизовенного водоснабжения,
раборезведения и кудьтурно-опортивного копользовани

Вовсторовная Экононичебхая оценка Зодоохравного эфекто пред-
стоглнетов Веове ОБОЖНОЙ задечей, тек как завноит от целото ра-
8 фекторов, В простейцем зиде оно нохет быть зырекона, как ужо-
зено ранез, 2 иохлюченик из соотава очяОтКи как МИННиУм Соорухе--
ний доОчнотки сточных Вод, Жек межоимум - и бкологической очнотвя,

Орошение сточными водеми позншает урожейнооть оельскохозяй-
ственных культур и узедичивеет чистый докод ве 10-20.

Широкое знедрение оельокотозяйственного испольвования сточ-
ых Вод требует резработки конкретных ревльных планоз, согласовон-
лых я утзеркденных дия обявательного осущеотвденянь в техке ковк.
ретных проектов, резработанных не безе нвучно обоонсвенных реко-
мевдеци й. т

Инеющиеся предложения по отдельным облестям пока носят 0об--
ций характер и должны Сыть.конкретизировены,

Из скезенного следует, Что сельскохозяйствонное использова-
‚ вне оточных 0д:

— вужво рессметривать кек одно на Ненболее эффоктизных меро-
призтий в общен кочплеконом хопольесвения я орено зодных ресур-
соз, так кек оно обеспечизеет предельно максимальное ‘сокращение:
(или полное прехроцение) сбросов вегрязненных 2од, ПОЛУЧЕРНЫХ
очистку или # подучиииХ , естеотвеные ВОДоВмы, & Жохке ути-
лизецию СтОЧНОЙ ВОН со всеми содерхацимноя в ней полезными ком-.

появнточи ддя увеличения оронеемых плоцедей;
— являвтоя сдохной многосторонней проблемой, осуществденне

Которой требует опециельного изучения и действекной коордивации.
Министерств мелиорации и ВОДНОГО. хозайства;:

- должно безирозаться яв резреботке конкретных пробктоз й
В8учно обоснованных рекомендаций проектными институтаыи ВОдОхозяй-
‘©2венного направления,
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(САНИЙТИ)
05 ИСПОЛЬЗОВАНИИ ВОДНЫХ РЕСУРСОВ

БАССЕЙНА РЕЖИ СУРХАНДАРЬЙ

Басселн Сурхавдерьи почти целиком зходит в Сурхавдерьноку
облесть Узбекской ССР, расподокённую не юге республики и заниме.
ющую площедь около 20 тнс. С. Территория включает равнины, Го]
нве участки, Додины рек Суркевдарьи, Сенгердака, Ходквипека, Ту:
пеленга и честь превоберокья Амударья»

Иа фекторов, определнющих условяя формировения и иоподьзов{

ния водных ресурсов, тлевным явдяотся резмощение ресометривасмо

мессива ® поясе Туранского климетического рейона, Резнообразие

‘высотных вон, изреазнвность редъефа и подохение в субтропических.
широтах обусловили его климетические особенности, Тек, значитель:
вой содвечной радиецией и размещением в тлубине обпирного ма*е)

ка объясвяются авсушливость и резкие годовые и суточные колеба:
температуры воздухе в резвинной чести.

В резнинной части беосейна годовые средние многолетние тем!

ретурч превышеют 17°, Это самые высокло темперетури в Уабекиста!
Внутри года температура херактеризуется плевннм. подъемом от ЯВР

я к Июло и последующим стриь ке пдезным спедом. Симметричное:
темперзтурных кривых, хотя и относительная, 200бще присуща врид-
на зонеи Д.7.

Респределение атиоофёрных оседков по бассейну крайне нераг:
номерно из-з8 рездичия высоФ и особенностей условий не наветре)
вых и подветренных склонах. В низовьях Сурхвндарьи, неибодее з:
сузлизон районе, ворив ооедков лись нецногим презынает 100 мы
Вдоль доливы к оезеру от Амудерьи до ебоодьтных Зысот примерно
450-500 м ( на широте Шурчи) и северо-авпаднее по склонам Байсу!

тву и Кугитангтеу д0 Эысот окодо 650-700 м декит зоне © годовнм)
количеством осадков 0% 150 до 250 мм, Внутригодовой ход оседков.
характеризуется общиии, оЗодотвеннныи климесу Средней Азии:чер:
ми: зимне-весенвий макоийум и Глубокея детняя засухе, Наиболее.
влежвый месяц - мерт.. 1

Однеко общее количество оседков дает очень приблизительное)

предотавлевие о теректор уздекнонна территорин. Услозия, необи
явчне лач получения такого рода херактеристик, создертоя При

5

конплеконом рассиотрении паранетров приходе Элеги и ее ресхола,
` Комплексной характерхотикой рестод =леги очитается ислеряе-

мость, Т.е, ПОТЗНЦИельное иоперение ® ДВявых климотических усло-
зиях»

Для Средней Азни иоперяемость обично зычисляют по Формуле
ивавова /2/ с редухционным коэффициентом Л.А.М олчанова

6на (ё*+28)*(100- )»
где & = исперяемость, им/иео; / - чиоденный козффициент © уче-
ом редукции; #“- среднемесячная температура воздухе, град; @ —
сродвемесячнвя ОТНОСИТельноя РЛОЕНОСТЬ ВОЗДуха

Расчен покезыварт что суммы испёряемости весьше ведика —
овн кодеблютов от 1330 (ст.Денау) до Т860 мм/год ( от,Териез). Од-

кеко они слизком презншеют резмер атиооферных оседков, чем обуо-

повлена васушлизость территории и ВоЗиоккОсть реззития обьококо-

зяйотвенного производства тольхо но оснозо оропения.
Зодные ресурсы Суркавдарьи ( без подземных почвенных Зод), по

оденко В.Л.Пупьце и Л.Й.Мелетовой /37, составляют 186 м%/с, а ре-
ж Перабед - всего 7,5 м%/с. Некоторые сведения / реках беосейне!
Сурхондарьи помецены'в табл.Т.

“Таблица Т.
Ооновные сведения о реках баосейна Сурхондарья —

[лоцедь |Дкне|Средне-|Сток, ® от Годового
Река — | 2040080-| рехн| ТОДОВО

р в по'ход *
98 |неу |уп-п |хай:

|Типеланг 2200 14 твй 62 285 1,ЗнгЭрда к 889 98 15,2 68 19,2 12,8
Холяаиек 998 88 65 9 3° ПВерабад. 2950 11 799 62,5 174% 20,5Сурхендарья 13610 19600238 08 Ю 9аана ба ЯО& онр ВОоВя
‘аргунь: 56 38 о, 67,5 14 18,

По денным М.No.Тувееза и А.В.Бедвякова /А7, общий земельный‘Чонд Сурхендерьинокого озисе разен 2,03 илн.га ( нестое место в —-
Уебеклотане) . По подочетам института 'Средевтипроводклолок" общий
Земельный Фовд бессейн 2,099 млн.ге, ие Них Пригодво для ороке-
на около 451 тно,те ( бругто), Эта территория респолокена ® обнов-
#н в резнтнной части к Предотевдяет Собой плодородвке земли о 20с-
\оным зовделыанием ( пря орошёнии) зсех оедьокохозяйственных куль-
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=ур. Гореми, мессиввми песков ® гелечников, раквыя, озеремн, Во-|
дохранилицами я .

отво, Фонову которого ооотавдяет орожаеное эемедедие. Оропеемые
вемля зекичеют около % территорий н зеовиа ИВТОнсиРнО нОПОЛЬЗу
в2о8 под посевы преинудествонно сохнических культур. Под хлолча:
няжон в честноотн, Зенято 180 зво,ге, ипя оЗыпе 67 орожаемых

плоцедей» т ‚
Ненбольшие плодедя оронеемыт аемель ооредожочевы в Пурчин-

оком и Перебедоком районах ( около 35 =ыс,ге). Свыне ПОДОВЫНЫ их
(65%) занято.под хлопчетнык х около 10% ваоенно оцерной,

Фокд ороваемых зонедь делится нё вёмли о бодев н менее бле-
топриятным недноратизинм соотоянием; Первне оотевдярт 8% и о0
редоточены в Сарчасийоком, Денетокок, Нурчинском и Джеркургеноко
районех, В то время как эторые (16%) реополокены тлевным обрезо
» Термезокон. и Шорабедокой районех.

о деннын Средаагипроводулопка, В ввотояцее зромя в Суркав-
арьянокой области из 160 тно, ге сободных вемель, Пригодных АЛ
ороневия,. окото 80 тнс.те требуют прозеденияразтичных иоляорати
ных меропряясий.

Перзея инхенернея онстоме н территорки бессейке Сурхавдер:
поотровнная з 1906 т., охукке для Зодоснабяения Термеза и прил
теюцих к нему оеметь. Ко вромени присоодинения Турхестава к осс
ирригоционные онотены рессметрявеемого района предотовледи собо
св*ь иногочноденных кОнело? о Примвсивными Водозебореми из рек
подной зазяовмостью о, их иДрОдоического режиме, Постровнные В
1932-1938 гг. кенеды Хозербог и Кумкурган позводиши оросить ОКо
30 тко, о целинных земедь. К этому хе периоду отвобится ооупени
Денеу-0рчиноких болоть В ковце 40-х годоз были освоены звыли Тет
зимеренокого — месоите за счет рёопирения канела Занг. Соорухе|
Большого Гиосарожого канела поззодило поданеть честь расхода 20

рек Кофиринтен з беосейн Суухендерьи. С эавериевием в 1955 г.
кивылокого надивного Водотревнлица отедо возножным, кроме допол
ельного прироотеновых земедь ( окодо 5 =ыс.ге), ПОДНОСТЬЮ ВОДО
обеспочать орожеемые земти Териезского рейонв. После 1960 г. ре:
веркулиоь.бодьияе работы по. реввитно оропенкя ® Суртендерьивско
вбхасти УЭССР, особенно в вё ихной чести, имерцей немелый Фовд |
свободных земель, притодных к оронению. Для ороения мессите е7
ребедской отепи, расположевного #в превом берету Керасу, ЗЫПОЯМ
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н роконотрукция мегистрального канеде Занг и реботы по прододне-
з его за Каресу, В 1967 г. соорукен плотинный головной гидроузет
не Сурхондерье. В1961-1967 гг. были поотроены Юкно-бурканское
возохранидице» Перабедокий мегистредьный канед с девой веткой,

перабодокая нсооноя с*внциа, Обопечиванщие оронение Шерабедокой
степи Знце аояы каведе Зант,

Осудествдение воех этах мероприятий поЭвоЛиТО Доести общую
плоцедь ороваещых земель в облеоти до 259,3 тыс,ге (1980 г.), при-
чем особонно заметный рост имел место в последнио годы ( табл.2).

Таблица 2
Динемика оропаемых плоцедей ( тыс.гв)

Тод — |бропаемая |В тои чиоле | Год — [Ороцеемея В том числе
площедь — |под хлопчат- |плочедь — |под хлопчет-

кО ВикОМ

1929 192 1933 — Тд8й :19% 56 1955 13752 ЁЁ:Ё1932 о0е ра 951935 %2 199 — 168° 109
вЯ 46 1988 — 188,5 6190 Э2190 в5 951982 ыа 198 20% Т9 !
В ВОВЫ & 25813 155й

В соответствии с физико-теографическим и почвенно-климатичес-
ким рейонированием, с характером питания и технической осващен-.
ностью оросительная система Сурхендарьинской области условно под-

тегдеднетоя на оотому Северной и иЖНОй Зоны.

Бодев 20% межхозяйствонной оросительной бети — с бетонным
покрытием; 17 ,58!внутриховяцственной оросительной овтк — В бетов-
Noой облицовже,

В целом техническое состоявие основных элементов ирригациов-

ой оетя опредедяот веоьме существенное расхокдение ‘иекду ВОДОЛО—-
‘реблонием брутто и незто, В этои отноВении нсодедуемнй регяон от--
личеется пеотротой КЩ з предедех :Одной и оЙ Же зоны речного бес-.
сейна, Так, сиотвын меосявов НОВОГО. ороненяя с пОдуевтоцетичестим

респредееннем зоды простейшими автометами обеспечнвеот Относитель-
о зысокий ЩЩ - 0,8. Это опстемн канаде Занг зоны нового орошения

й Лезой ветки Перабэдокого матистрального канеле. Прочие херакто-
Зизуются визким ЖЩД (0,58+0,6) и трёбуют переустройства, В целом

о Сурховдерьинокой облести К ирригационных бистем колеблетоя В
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пределах 05820 8, состазанн в ореднем 0,6% ( зебл.5) ив /57.

ЖШ ируитеционных онотом в
оросичельная норма брутто

Сезерной аоны
Тжной ‚зоны

Меробедский нагиотрольный
кавел

0,75

0,8. 14500
Шеробо; 056° 16850ЛейЫ борет — Сурхондорыи 0 те760
Среднее по обдаоти. 0,64 15800`

Пооходьку величино коэффициента полезного действыя ирригоция
зодопотреблонию, лрбые техтонных одотем обратно пропорцяовальн

няческие мероприятия, непраздонные 3 кО

зоякого рода потерь 20ды, будут опособотвовоть сохраценно з одо-
потробления бругто и бо
908 воего иссдедуемого рейова.

Следания об обоолютном учтенном годовом сунмарном зодозабор

оойну, его осзерной и южной Зонам, причом гравицей мохду зо!
‘усховно приняте сидрометооотанция Пурчи на Сурхандерье, Здесь ке
призодены и зодичины коллежторно-дренокного Отохе, Который, Мек

мы покакем дальше, оущественно здинот н режии Зодопотребдения,
Анелна рокиме Зодопотребления озидетельотвует об уотойчизо

росте _ объемов водозабора со времони начеда экопуотеции Южно-Сур:
ховского # Учкизнлокого зодохренилиц, Причем общий роот Зодопо-

требления о зсому Сурхендерьинокому еюсейну проискодит 38 ОЧет
юкной аоч гдо большо, чем в северной, притодных для оропевия
земеь х речной отох зорегудиро

Екогодные колебонне водолотребления на Фове общей. тенденций

® росту. явдяютоя оледотвнем динемнки РОДНОСТИ НОТОЧНАКОВ ороше!
обуслозенной гидротериическими_ денными кекдого конкретного годе

Мэмончивость гидротермических услоий предстовляет собой ес:
тественный процесс, который, однеко, не долнея отрежаться на ‚рож

‘реционельной этилизецих зодных росур
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Таблица &
Суниврный зодозабор и коплекторно-дренохвый

оброс в бассейне Сурхандарьи (м°/с)

од Суммерный водозабор Коллекторно-дренажвый сброо:
по бас- 2` ищ›-' З южной | по бас- | в сезер- [в ожной
б9йну — | вой во8е|-воне — | обйну _ | ной зоне | зоно

н в ВЫ йв о8 й 188 т0х 9080
195 И 28

В оЦ В1999 8 Ч 8 $
В я 8% 4 33В& 366 @ ы:г 86

1959 З.З 615 › 32% 32
К " а. Ч8 За
н оНО @ #96 п0 В 8 %
вОВО М ОВ В

967 Ц 6056 ич 698 1 6в 8
МОВ @
1970 щ 5092 — 605 8
ВО ВО 88% 88 &197% 1 45625 821925 та 6' 92976 #5 Эд %ёё977 {‘!;Ё ' 23:5 283 Э,
В ВН В1980 ы & @5 15
ме водопотраблення, еоли последнее отрого рассчитено в соответотвии

© потрейяоотми. оостове сельокохозяйотвенных культур и ичеег опти-
мельвыо технические херекториотихи, в Чесотности ВОДовабор инженор-
#ого типе, ® текке отебильно высокие значения КТД ирригеционной се-.
2я

Тэкие условия в созокупности © терантировенным однократный
зопользованием Родных ресуроов долЕны были бы обусдовить исклОЧИ-
тельно теоную Ярямую звионмооть иёжду Водопотребленнем ® ивтен-
бивностью Вводе 3 эжсплуетацию нозых земель, Другима словемиу пдО-
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к8ди оропеемых земеть можно было бы ресомстряветь ® хечество ли
ственного информативного аргумента, полностью определяющего дис+
персию водопотребления.

Ч Дая проверки выскозанной гипотезы зоспользуемоя информацией |
о динеиико оропвеных аемель ® Сурховдарьинокой. облооти Узбехокой
С5Р, учет которых зедется о 1929 .( табл.2). — Презде, в табти-
це отражены не #се годы, поэтому на-графике зависимооти суммар- ›

вого водопотребления и динамики валовой орошаемой плонеди ( рис.1
воего дезять фактических точеку ЧТо,х соЖадени, Н ПОЗвол8ет

зеть иоличественную оценку этой оВязи © почоаь» совремонных мег
ов матемотической статистяни.

З4

9 @ @ ® @ Пл

Ф. Связь суммарного водопотребдения . диномикой
‘орочавных плюцедей

йз грайика виднО, что фактические точнт судествонно отклоня-

ртся от лиии связи, харзктериеуюцей В давном олучео нокие оред-

впе условия. Очевидно, что положение фактических точек свидетель
ствует о воздейотвии других ( помимо велозой плоцади оронения) фа
торов, в Честности 2одности, кодебаний ЮЩД иррнтеционных оистом
(з0 всех эвеньях), 8 токие позторного использования Водных ресу
со», Вероятно тежке, что величина среднохведротического отклонс--
няя ® тот или ИНой периох пропорциовельна энеченио аргумента, о-

` ля 2кледе которого в Фориировение совожупности ченаюцих Ф...пш
в этот период нЭибольшая.

Но спедует констетироветь, что не современном отаде Знпоп- |
нить специельную диФ4еронциецио резличных аргучентов, прамо или

косвенно вдияющих не реквм РОДОПотребления, а такке устанозить
причинную колчественную ОРЕЗЬ Мекду катдни аргумонтом х ВОДОЛо -

тробловием - довольно сдожвея задача, решение которой целесообраа=
но проводить поэтапно с учетом перспетивных пленов оронения ®
оовоения новых зешель, реконструкции ирригационной сети, прогрес
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сизного росте КЦЕ-н-теде. _
Однеко в неотсяцее времн сЗязи, ЗНЕлогичные предотавденной

ё рно.Т чреззычейно полевяы и прехде восго по ОЙ прячияе, что
стособотвуют раскрытно физического синсла исоледуемого процесов,

Ероне того, ови Могут быть НОПользованы н 3 Прогвостических це-
лях, когда известны перопектизные планы дянемики Заловой оронеемой

тлодеди в бсоейне, В этом случае ( эргушент - велован оропаема
плоцадь) связ ПОдчинеется уревненио:

У атоквЕ- ая,
тде У - сумнерный водозебор в бессейне, м%/о;
наечая плОЦедь в басоейне, Жыб.теь

Еоли жо необходичо испольеовать ® хачестве аргументе липь
орозеемую глодедь, Занятую ПОД посовы хлопчетнике, то Численные
коэффициенты уразноння ояЗ НеокОЛьКО изиенется:

д758 В + 34 :
тде Е - оропеемея плоцедь под хлолчатняком, #нс.те..

Поскольку 2 форинровании рекиме Зодопотребдекия ЗВЕную роль
игреет колпенторно-дреножный оток, предотевляотся нужным деть —°
краткую херектеристику судествующей в:беосейне коллекторно-древек-
ной сеги,

Соглаоно имеющиися ДОвным Оно наиболее развите ва Земпйх но--
вого оропевия в Гегериноком и Перабедокон рейонах. По свосму тех-
вическойу оостоянЕю ОТличесся 0? Дренежной СЭТЯ ЗОВЫ СТЭрОГО
оропения и предстевднет собой нвнонернуо систему из откратых й
закрытых дрен, @ текке чегистральных коллекторов-сбросов, обеспе-
чизаюдую расчетный рекки оронения сельскохозяйственных культур.
Сястемы зоны старого орошения предотавдены откритыми коллокторами
рвличной протяяенности, т

Наблюдения 8 дИНамикой ОТносительных ведичин колхекторно-
хренекных обросов, УДОбных © тоЧки срения оТСутотвин ЕдиЧниЯ ВОДо-
заборов, позволяют конотатироветь их прогресоивный рост, особенно
заетный с начела интеясивного освоения земедь шиной зовы баосей-
ва ( табл,5).

Влиявие коллекторно-дренаиного отохв на рекии водолотребле-
и предстевлястся дОЗОЛЬНО Сложым, В частностя из-за ОЧевидной

чводнознечности, Действительно, © одной бтороны, любой рост код-
лехторио-дренажного стохв, ПРГОДНОГО лв поВтОраого использова--

я, Должен снизить водопотребление, Но с другой стороны, коллек-
торно-дренекный Оброс - это бледотвие ирригецки или, гОВоря НИро»

Ё = веловая оро-



©

утнаязеции водных ресуросв и потому сокраценко водопотробления
неизбекно долхно прявести и приводит к уменьненио интонсивностй
коллежторно-дренажного отоке.

Табпица 5

Колпекторно-дреножнне сбробы з `бесоойне
бурхандерьи (в долях от суммарного водозаборе).

од Ввсь _ Северная Твваябассейя Зона ЕЕ

6; о,Я 055
No всли это ток, ТО оЛЕН суествовоть овнЗь между ннтонопа:

ноогвю коляокторно-дренокного отоке и оумиерным Зодовабором, ПОД
дакценоя количественной оценко и диеронцировенноя по ЗОНОы бао
сейно, Схатиотическая обработка имеюцегооя фактического материел
подтвердиле наличие довольно тесной зависимости между средногодо:
выи суммерним Зодозебором и коллежторно-дродожный отоком, Что 0
ражено на рио.2,

“ ф

СИ,

Рис.2, Связь оумиерного зодозобора в бесоейне Суркендарьх В
целом (1), внае (2) и нике (3) ©т.Пуруи с колдекторно-дренежным

стоком :
з рисувюа Эидно, ЧтО эа оЗЯЗ иМеет Место липь 3 ЕНО 8

не бессейна о ее развитой коллекторно-дренакной оетью инкенерног
типа и слодовательно, ® бессейне ® целомь

Мэд-во ВГО, 195%, о.189-195,

ЗяНотво (Сурхавдерьинской области) - В кн,
охого хозяйства в Сурхандарьинокой облаоти»

я

Слохвость устеновнения однознечной озяаи четду суммерным во--
озебором и коллекторно-дронокным отоком, Особенно 3 рейовех, Эка-
логичных ооверной зоне Сурхандарьинокого бесовйна, уоугубияетоя
теи, Что 3 практко орошеемого эсмдедолия дренокная Оеть Обычно
объадинцетоя © коддекторно-оброоной, Поэтому ноличие сброоных нод
з осотазе дренекного стока призодит к окотомотическому раосоглеосо-

занир можду тооретическа расочитенным дронекным отоком % ДНННЫЕ
татурных набдвдоний /67. Кототи охоееть, дОдн оброоных Вод, п0 о-
эультетем опециельчых неблюдений, ооотозднот от 22-28 до 40-50%
общего стока, зафикоированного ® коллекторно-дренекжной сети /7/.

"Текии образом, в соуроменных услозиих водопотробление ® но-
следуемом бассейно предотарляет собой сложное излоне, формируюце-
оя при одновременном зоздейотвии многих фокторов, В поропоктято
сунмерное зодопотребленио стонет зсе оее приблихотвоя к факти-
ческим потробноотям оельокого хозяйства и других ВОдопользозете-
лей,

Розультаты данного исодедовения могут продотаолять пректи-
ческий инторео при резработке охем и проектов раззития мелиорации
и зодного хозяйотва ® баоовйне Сурхондерьи»
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УДК 532 личества, конотрукции, мефтоположения ноблюдетельных сквакин или

Т..Язлисв, гд.теолог объолте носатоба чертека, Из-зе отсутствия единого зегаяла на Зопрос; как
(Средазтипроводхлопог) ' т е какой точность» необходнмо совмецать прямую лянию © кризой

эТ8 (переболой Допои), результеты данных иногодетних режимных ис-
стодований по разные тороны канеда ( жоллокторе) в резнне перноды
тода й в резные год не предотевлнется ВОВМОЖНЫМ онстеметизмровоть.

В последней вромя путем моделирования резреботано много рес-
четных зазисимостой, которые нодлекит проверить в производотвов-
ных уолозиях. Это требует зремони и капитедоздоковий, 3 Чем, кЭ
прозкло, постоявно ощуцаетоя недостеток, хотя соглаоно донотвую-

цим нормотивам по измоканиям для ГИдротехнического х мелноротив-.

ного строительства крупномоощтобные опытно-проназодотонные нооле
зозения крейце необходимы, Принятио ке еприори результатов модели-
розония мокет прихеоти к НФооивмеримо большиы неопрезденный затре
том,

Считееи опрезедлиним мнонио Дж.Н„Лотино ./ о необходнмооти
"уметь точную и недохиую теорио, принципиельным критериом которой
будет проктическая примонимость» даке ости при Этом придатой о-
тортвовать в кекой-то отопени метемотической чоткостьо",

Перниие опубликбзенными исодедозаниями з области Фильтрации
б работы Анрк Дерок (1856 г ), устонониваого динейный зокон
Фильтрации, которому подчнняОтоя леминорное двих

НОВЫЙ МЕТОД АНАЛИЗА ПЛОСКОЙ СТАЦИОНАРНОЙ ФИЛЬТРАЦИИ,
ПОДчИНЯЮЩЕЙСЯ ЗАКОНУ ДАРОЙ

Теоротические разроботкк и экопериментельные иосдедования
последних десятидетий развиди ряд положений динемики подаемных.
Вод ® целом и раочото дренажных сиотом ® Чеотности, Что ОТраконо

в многочисленных публикациях,.

Однако местами продолжвет ухудиатьон Мелноретивное ооотояние
зомель Средней Азии, экоплуетируемых на фоне раздичного дренож‹
ма-а озибок, допуцениых при ненокениях, проектировании, отрой-.
тельотве нлн экоплустоции, Нередки н томне спучет, кОГда при Зыхо:
де из строя до 90% вертикального иди зекрытого горизонтельного
лренеха ` реботвики ховяйотв сохренчот медноратизное блегополучно
вемель, уменьшая нормы подмве и проводя одну Зимнюю промывху ва

фоне дренирующего действия мегистрельных коллекторов глубиной
5-6 и, ресположонных на расотоянии около Т км, При той же общего-
довой водопбдач|

Перед инхонером-пректиком, будь то мелиоретор, гидротехник
зли гидрогоолог, Часто вотеот текио труднореарецимые вопрооы» кОк

почему фектические расходы дрон и коллектороз резко отличеются от
проектимх; кок при ресчете онотеметического дронажа учитывоть др®

нирующее действие мегистральных коллекторо® и догов; каковы в дей:
ствительности фильтрационные потери из канелов, водохренилиц или.
расходы потока подземных вод, ложещиеся дополвительной нагрузкой /
на дренаж; соответствуют ли ресчетные схемы определения фильтре-.

ционных перемотро грунтов применяемим схомам росчета дренека, @

проектнце охомы - нетуре»

К сохвлению, не в0 всех публикацяях укёзывеется, В юких ус-)
яовиях и какии образом получена та иди иоя Зависнмость, Что ли=

шеет производственнике возможности критически подходить к Эыбору

расчетной охемы
По напему мнению, нежелотельно определение и использование В: -'

дальнейлих раочетах таких зеличин, ках сопротизление доха канала |
или несовершенство дрены. Эти величины аввисят Жак 0т Объективных.
бантороя( природные условия и хозяйственнея деятельность человохе),
так и от субъективных причив, например зыборз исследователем ко-

@-кфо, ау”
тде @ = ресход воды (и/сут)‚ т.9. количество Воды, просочившей-
©2 единицу эремени (сут) через плоцадь поперечного оечения @)
(36); & - коэффиционт фильтреции ( м/сут); 4# - разность. уровной
З0ды з двух оечениях, располохенных на,расотояныи Ё (м)»

Дая дельного реоходе, 79 ресходе потода пе Х м его пира-
, зыреженко примет Эид:

у -0А т, ` ‹
тле @ - удельный раокод (3/сут); /7 - моциооть потона ()

Одвеко в овязи о тем, ЧтО эте зависимость была выведене по °
дениым опыха фидьереции через трубку постоянного оечения ( папор-
чея фильтрация), она; еотоственно; е чожот учитывать ишенония
вото оечения потова

Следуоцими бевозыии ® теоржи фильтреции зевионмостями явля-.
—52оя бормулы едивичного расхода и ординет кризой депрессии потока

* Здесь и далее спущен_энах - ‚ указввеочий, что фильтрация Про-
ибходия В’сторону» соратную Нейравленио градиента»
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безнепорнмх-2од на горизонтальном Зодоупоре ®.Долои (1865 г.):

уеК ВЕЬ к ‹)

ЭЕ ра-) ‹о

Рис.2, Схема ресчето оредне
вазеценного ресстояния до рас

четвого сечения

Рис.Т. Схема потока безнапорных.

вод на горизонтальнох водо-

‘упоре по Дюпюк

При зызоде Форкул (3) я (%) принииалиов два оснозных Допуц
ния: [) 300 ПИНИЯ ТОКОВ горизовтельные; 2) скорость Фильтрации
Здоль линяй токов пропорционельна уклону свободной повертности,
но не зависит от Глубивые

По чненкю Д=,Н.Логина при "строгой рессмотрения этих. доу-
ний мй приходим к Зыводу, ЧЕо поТОК долнен бел бы оТсутотвовоты

(,
У автора-данной работы тежке имеетсн неоколько вамочений к

‘ЧФориудм (3) н (4) :
Т) Формулы` мало прииеннын на практике; 2). ОТреЕбот ТОЛЬКО

Чильграцио безнепорвых подаемных вод; кедетельно имоть зевиоячоот
отражаюцую нх непорнов, так и бевнепорное. двихенне; 3) все пере--

метры, злячвцие на Зеличину расходе ПОТОка, ДОЛЖНЫ ыть узязавы
одвой Формулой именно с Эгой ведичиной. В противном спучае возиов:

в зеравты кривой УТВ при Одних и тех ие услознат; &) неомотря
на ивтемвтическую обоснозенность Формулн (3), знанзает оомненяе
необходимоств дедения в НЙ результота не дВе ио-ее НОузязки Форы
(2)-(4) в точка перехода линих депрессик ив НВпорных од ® без--
непорные, В случее спразеддивости вышеухазанных Фориул общепривя-.
+ое полокение о точко перегибе здесь сОблодаться не будет, Это
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обоховтельство проверяетоя поотроеннем диння поверхности подаем-

вх 20Д До ДенНОЙ ТОЧня ® ПОсле нее при поотоянном расходе»
8 вестоящей табото предлегается на рессиотревие раочетноя

авэкоиноотв, зиВедоннок не путом матеметической эппрохолкации по-
зученной нв Модели иця 3 НеЗуро хартиен, в путен построеныя доги-
ческой схемы фильереции, Онедива суцесхвующих НОТОДЕХ и НаТурных
набледевий. Зависиность получене для одЕОродних в фильтреционном
отновения груйтов и ЖДОельнОЙ ЕНДЕООЕ, ИОХОДя из ледующих прод-.

поовлок*

— двикуцей оилой ивосопереноса явиеется траднент, в в случае
фитьтрация - гидрездический греддент, ?. 6. резнице в пьезометри-
ческих непорах; По физико-незсмотическому определению граднент —
это зектор, грефичеоки изображаемый озревком праной, имеющий на-
чело в точко Нечеле Оточета (з дрено) н ковец (отролку)-В ресчет-
вой точке, Динней тоа при Этом яздяетоя всжтор-фувкйня, т,б, НО
что ивое, жак кривея, опионзавмая стредкой зехтора. Еотеосвонноу
линни ЖОка н ЭКРИПОТОнЦиели обравуют при переовления прямые угаы

только при фильрации к`точечному отоху, @ 2 зертикельной резрезе
я ® горизонВльной дроне, располохенных в обредине пласта беско-
нечной мощности и протахонностн, Это и еоть то? редкий одучей,

когда стредка зекторе опЕсывеет примую пикию Оха. В подвляющей
е большихстве одучаев оетке даихония не ореогонедьна; Ноучет это-

20 оботоятелвотва моке? призести к нежодоецни поодедотвиям;
— в природных услознех часто наблодвется довольно резко

уненьшение кивого сеч‹ потоха подаемных зод ( порог) ‚ воледот-
зле чего зверх по потоку 3 воне, прилегающей. к Этой тОЧКе, Прои
ходнт подпор; кривея Депрессии здесь. бливае к горйзоятеди В ОВЕВИ
© 1еи, что зеличина скоростОгО Репора, жак принято очитоть Н0

энечительно; Однако в ЭтОй Э0н6 неблодаетоя фипьтроция подобно
ону, как прокоходит движенно повертноотных вод 3 зврхнеи бъефе /
подпорной отенкя канада кли порога водослизе, Опредедение эдеов.

ресходе по двум близко ресположенным. сечениям (, 6. по укаону)
бязовлось бы практячески незозможным, В этом схучее предпочтятель-
#%е определять расход по ОДНОМу конкретному оченно. Кроме того,

кая Эовиончооть крейне необходима для изучения закономернооеи
эзиенения урозня на контактех пород © ревличимыя Фнлътрециовнчих
с2ойствами, В том чисде я В ЗОне переходе непорных зод з безнепор-

че С учетом однозначности найденной ведичины непора такая зави-
оимость деда СЫ ВОзМОЖность изучить эвкономерность фильтреции прак-
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тическя при любон фильтрационном строенил, Еотеотвенно, тогде
отпеде бы необходность в предпооылке о строго верянкельной пе-
ретоке в ревдедяющи ( олебопровицеемых) слоях, что узедичило бы
точность результете;

— кидкость расоматризается как егкодеориируемая непреры»
на среда. Мельчайшим эдонентом ое яЕляется чстице бесконочно ,
мелых резмеро». Судествует два метода иослодовоння ДиВоМикт Жид
кооти: Эйдере я Легравка. При мотоде Эйлеро изучеютоя лиии то-)
ков, @ пря четоде Лагранла - трасктории. чаотиц /27, Ном предото
авотся более продпочтительный ивтод Легронко, однаго он иноет
мнохество рецелий, В сэязи о этим пореоочередной зодечей данной
проработки было сведение к МинИМуму количество репений, конкро
0 к неховдению кризой депреоски, Уже в процесое проработки по-
язнлесь возножность розделения общого расходе на его состовляю--
цие, что при раззитин предлегаемого метода, очезидно, будот про
ставлить определенный инторес при изучении динемики солой;

- прэидо чем перейтн к рассмотронию рекомендусмой основной
реочетной зврисимчости, е лишно упомянуть, что для Упроцения Эд
пранят поотулат Форхгеймера © пооточнотве непоре в Зортихальном
сечении 37. Конечно, он Эносит нежоторый элемонт приближенности
одноко ` евтор 28нной работы, кок и другио нослодовотели Д7, /3/:
457, очитает это эполне допусиным для практических целей,

Предоьным соотоянием ‘процесса масоотередачи ивднетов доот!
жение резновесля систомн, В условинх изолировенной от Энецней
©роды опстемм процесо фильтрации происходлл б до Иочезновения
Зекторного поя, т,в, двихонно прекретилось бы при достиженни н@
пором о воех точкэх Некоторой средновзлененной зеличины,:В усло!
вявх постоянного отроде дронажных Зод зо Продоли схотомы еличин
непоро стремится приннть МичимМольное ( нулозое) знечоние, котороо
мы имевм ® дроно. Расометриван с текнх Позиций схому ОТОЦиОНорно
плоской фильтреция, цетеоообразно проводить срезнение нелоро? 3
жонкрогных сечениях я 2 дроне (рно.2). Разность непорой сг
207 равна непору 3 сеченяя /у &

Тидревлический гредент в сечения завиойт от налоре 2 нем и
раочетного (оредневзлененного) раостояния 2р › Это ресотоянио о;
редедялось нами как оредния 2атопенная стелонноя Всдячино при по
кезателе отелени, резном Т; частное зночение ®% ‚ рерное нешкра
чайшему пути до стока, ОПределено чероз одивсковые проискутки @
по теореце Пифегора ( рис.2). Такой подход к реденио при бесковсч:
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ном мнохестве сечений деет бесконечное мнохоство репений.
Вапицем форнупу Дарон (2) з весколько инон виде, земонив

ресстояние до сечения по торизонтали его оредневавопенной ВличЕ-
о!

7...‹4...-;‹›‚,4_‚ (5)
Зодичина, ‘Ф нвлчотон Функцией эначения --› причен какдому зна

чевно -- боотвототуот отрого определенное эначение -2,-; Фувкцяя
/ учитывоюцея чеотоположение кровля ® ПОДОЯВЫ слбя. отвося=

тельно драны, протабулирозона в ингерыеде 0<-77-<100, ооответот-
зенно изменяется от О до 1.,298848 н пи,’‚'!_...—‚.. т,е. пря Х 7=О.
отремитоя ® =2, Здесь оне приводится частично в Эиде гра-
фике на рно,3, Для расчетов оценочного плене (не энздитических) в
ивторвало 05-2-<.0,71 о аонихоннем зночения } до Т% примениме

Зормуле: А
Д8)-5о 8 @

9Г

у 13
!

*

са( ооой
Рко.3. Грофик зависимости ̀  Рио,\, Схомо расчете удельного

бункция / от расхойа потохе подаемных В0Д.

"вким образом, основнея зависимость принимает вид:

о- КпД () Кар » ()
В общем зиде на Зыглядит Так: у ‚

И оо

#-^ (УСЫ Кь КО (ЕгееЕ -) Я5)х ош
.....‚;г_'*д(т‚"‹мі-. т.)/(т‘оъ‹ ...„Л]

Пример применения Функций } при сдедующих ИСХОНЫк ДОННЫх:
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К, в К а Т м/сут; Ку= 1О м/сут; уе Т5 м; П9 2 и И 215 м$
Ха м (ри 4) приводатон ниже

' 9-К[еЕеН (Е к) (акае -)- (-25)])ЗОН ЗЕ на УН
вг 5(1-0‚2&7”5501’0.1490231010& ИБОгЮБ'д-!‘ОЁй?!Х]) *
#2,5»2 ,33283865,832097 \/сут,
Обратная задача, т.е; определение / по иззестному удельно

есходу потокв, решвется цетодом подбора и поэтому бодее трудовит

а. :
Расомстрим приононие предлетевмого методо оналязе но нохото:

рах конкрегных примерек:

= работа созершенной прикенальной дрены не горизонтельном 3|
лоупоре;

- работа соверконной дрены при прямом уклоне Родопроводящото
олояу

- работо дрены пря ивменяющелоя зодопрозодимооти;
- Фильгроция в оснозании пдотины о плосим фундоментом.
Работо_оолераенной приканальной дрены на гориаонтольной о)

Зпоро отрохоно но рно,5 и з Жабл.Т н 25 '

® 6° ю. @о в ю
`Ресстояние от дрены, м.

`Рио.5, Схёма работы оозерсенной приханальной дроны
а-горизонтальном водоупоре

Сяучай Г рассметривает безнепорнуо фильтрецио ® одном слов /
(кривая [ и табл.!). Ресчет проводится В такой пооледовательноети,
По известному Уровнр грунтовых 0Д 3 ОДном иа Обчений (в нашем”
случае это урез воды ® конеле) вычистяетоя удельный ресход Лотока
;‚,‚„:›т‚„‚'/{%'—) =10 3 :/(0,01) = д299994 мУсут.
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По нейденному резходу методом подбора © нополваованнем Функции }
Спо тзблице) опредепяются ординеты кривой депресоии в любом сече-.
вни по формуле (7) ® зысоте зысачунания о по формуле

са
Несколько забетет Эпоред, окажом, ЧО ® ОВНОМ Нетоде:

— случее несозораонной дрены без подлоро ® мей

лее (
едо К - коофициент Фильтроция грунто, росполохенного зыго рес- |
четной точки; К = то же, Нихе раочетвой точки;

= » случее' дрены с наподвонномто) , = 0. Высото ЭЫСОчИРОния
нзлнетоя Зеличиной роочетной, меньней, Чем небтодеомоя В натуро»

жепилаярных свойств грун-.Причем резвица возраствет с улодиче|
та н о умевьнениом угла Задожония откоов дрены,

Кек покаеал онодиз результотов раочета (тобл.!), полученная |
кривая депрессии хороно сотиаоуется с переболой Дюпой, за исключе
ао эовы, примихаюдой непосредотвенио к дроно, Сзизано это © уч
ом вами и зоны зысачизания, Что хо каозетоя
неми вдное презышеет полученный по формуле (3).

Дая прибаикенных расчетов этой схемы фильтрации мы предлого
тороценнуо фар улизваенаую раскод ® нопор:

-— 3 общех эидо — д ч К а- 9)
- ля бознопорного потона @у ее К-Й.. (эв)
Случа й 2 расоноеранне? „опоряф-бочнаторать. (оазрацию

® двухолойной среде, гдо верхний слой яздяется эодоупором ( кризая’
2 н табл.2). Расчет прозоднтов в 2ой ке посдедовательнооти, НО с °

учетои, что на участке напорной фильтроций /7 # 6:
о” 10 8 / (зё) =0 9998% ё /оух,

Анеляз полученных розультатов '( тебль2) позодяот ОДелеть оде:
ауюкно зызоды:

+ при отоуготвия ПОДПора 3 дрене и при иоцнооти водопрозодя-

цего плеста, отремяцейсяк 0, прямея пъезометрического непора, ©0.
тлесно закону Дарси, должна была бы соединять исходный уровень (

нонем случее уреа Зоды в ханело) © Точкой-стожом, В предлегеемом

(8))

7

методе пиния пвезометрического напора напрездена о обдей тевде
цией Зыходе в верхноо точку воны зыоечивания, Неличие пласте опре-
зелонной моцности приводят. к ТОМу, Что от ТОЧКИ 2 до дрены поТоу
носит еэнепорный хорентор, Величина-с? находится подбороч по
дормуле (?) кли приближенно по формухе (Эа) при Й, =/7 =3 М.

- ординеты, попученные на участке непорного потоке, ©оглесу-

втоя с формулой (2). На учеотко безнепорного потока полученная на-
мк кривая соглесуетоя © формулой (4), однео расход, расочитенный.
по этой кривойпо формуде (3), вдзое неньше, На контакте напорно-
то и безнепорного потоков неблюхаетси точке перегибо на линий
‘уровней$

- еслн Форчуле (3) спрезедлиоа, получеем кризую 28, ОДНОКО
точка порогибо пря Этом отоутствует и переболе закенчивеотоя но В
дроно, @ ® точке © коордкнатами /р =0 я , =0 55

Слдучай 3 ( кризап 3) рессматризае* безнепорную фильтре-
цив з ДРуходойной оредо, где Зерхний одой явлЧстоя такхе“водопро-
подящим о К& =5 м/сут, Расход потока грунтовых Зод рассчитен, КЭК
суша`расходов. по кекдому из слоев$

фого” 10 8 / (а0)*5 ® [ (Ы о) =1 ,аб666 оуг
Точко пересечония кризой УГ © траницей одоез здооь явднотся и
точкой порегяба кризой, сдноко перегиб менее зырекей по орезненно
© кривой 2 в сзяву о нобольшии рездичном в фихьтроционных озойот-
зах пород, олегеющих слой, Расстояние до точки перотибе должно
здовлотворять условию:Т ‚46666е0 +3*/(обг’), ОТКуда-бл 26 ЗАГ мь

Случай, & { криан 4) рессмотризаот фильтрэцио 3 ОДНо-
отогной средь (КраКтГО м/оут). Улоньный реокод пря эяои оволеяи
Фзот0 н8 /Е оо=д 1530 @ /суя; Точко перогяба Эдвов ооутотзуот,

Слу-чай 5 ( криен 5) раосмотризвет скому, ЭНОЛогичную
предылуцей, но © учетом равномерной инфильтрации И =0 ,00Т5 м/суть
РЗсход потока при этом не Язляотся конотонтой: нечельный ресходь
ток и в продыдуцем случае д2 1530% 1 /суг, в Приток зоды ® дре-
у о =2,5830% No /сут. В связи © изотропностью грунтов и равномер-
чоство нерестения удельного расходе кризая УГВ изломе не имест.

Следует ‚оказать, Что для воех рассмотренных случаез исходный.
Здельаый ресход потОке д,да» РаОСЧИТННЫЙ НОИ по урезу ВОДЫ 3 2а-
чело, по сути депа, есть неличино Фильтрационных потерь и кОвела

› ® одну оторону 0% него. Вскрытие знемкой канело в06й чоднОСти НиЖ-
#6го споя не явлнетоя условием обязательным. Трудно предподожить,
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что при неоравненно больших греднентах, дейотвующих ® услознях
сзободной Фильтреции, вся озободная емкость ПОД каналом не была
бы эаподнена до неступления.стеционарного рекшиа,

- Работе_ созерце! ы я 19 Водопров|
сдон (_Да=0,02) отракона не рис,б н В табл.З.
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Рнс,6. Схема работы оозораенной дрены при. прямом уклоно
зодопроводяцего олой

я Т) рессметризвет напорно-безнопорну)
фитьтрацию л созерненную дрену без ноподнения (7о=0). Уровень п
вамных зод не росстояних 150 м от дрены /р разен 7 м, К, =,=0,
а10 м/оут. Удольны' осход соотввит

700 033327 =‚9:39394 .Ё„яс;і›[/ 4) / гр +то 0 о3332110 уовойу

Рвоохонние л до точки порохода „вапорных од 3 бевнепорные дол

‘удоэлета орать услозо:

-К [( З) -Е (оаегено=
=о:па [} () </ (вог).
Охкуда х 274978 и

Расоногрим дзй зориенто этого сиучея, Вариовт Т. Кровае в
проодяцего олоя ва учас*ке при 100<-Х< 150 и расположона прям
нейно по линки АВС. Вбдичина Р =5,600049 м. Пранолянейность.
вих-пуезометуического непоро соблюдаетсн (линия ). Варневт 2,
Кровлй водопроводяцого слоя идет о ЯВломом по лшвих АДС, причем
регок ЛС неправен в точку с координатени (0,0). Величине Рео

Случай 1

Иоходны
е 

и 
ресчетине

 
даниче 

по 
вехоторы

м

50

т2о
.

4

08744
999

& $‘Тосл
ица 

&

1
 ,0000
%56

‚ 
сл

уч
ая

 
Г

, 
2

 #
 3

)

12
0 1

 ,0000
352.

оу
3,793

093.

24 ч

о0
.

25

3
 ‚з555

11

1
 „2290

15

2

1,000
02:

0,67
5.

#
 =5,66687

32:

то
о’

26666
511

3599
777

Н

0,5499
999.

28915
292р

Т 19999
587

зе2в
гп 

-

о,аба
ав% 

-

Случей
 

2: 
Ку=Ку

е0; 
КояКз

=10 
м/суз;

 
@

 =0,999
96 

No2/су
т

12513
136

Случай
 

3:
 N

oу=Кц
а0 
;
 

Коа5
0 

ш/сут
; 

Ку=1
0 

и/оут
;

%,0938
352.0,
5

25

1199
99

20000
45`

05774
285

1

о0
8 

*

2,0
4

Исходны
е 

и 
расчетиче 

зенные 
по 

векоторам
 

сечениям 
(
 рс

. 
7

Случей
 

{.:
 К

у=Ко=К,
=0; 

Ку=Г
О 

м/сут
; 

@
 =0,353

335 
No2./о

уЖ

(Кр
 

Ур

9х
= (

Кет)ср-
Эер

Г Л
,

3

95=(
Ке) 

оу
е

кров
дя 

сдон
 

для
 

©ду
-,

ча
 

Та

кров
ли 

сло
я

Относито
дьная 

отчетк
а

Относите
льная 

отметне
!

подош
вы 

слоя
.

Относитед
ьная 

отметна
!

й



74 _

=6 ,999569 м, Пьезоиетрическая линия ва участке при. 1204 & < 150
- горизонтальная (линия Те). Здесь неблюдается подпор. подвемвых.
вод. 8 случае непрезленности участке ДС знпе нуховой точки 3 дре
пыезомстрическая линия будет иметь НекоТОрый уклов в СТОРОВу
нв. В случае нвпразленности ЭТОго учестка Няде точни ОТСЧОто 308

мокво.два редения :

- при величии на расстоянии -К =150 м гравицы с ПОСТОЯННЫ;
порон (валуичер, канел с постоявным уровнем Жоды 3 нем) линня 0Ы
вочетрического непора будет гбризовтадьей;

— при отсутствии текой греницы, когда рассматриваемая схем

является продолкениеи обсего потока подаенных вод, ПОДПор Оудот
респространяться выше по потоку, У клон пъезометрической линии ;
зисит от фильтрационного строения вышерасположенного участка. В
этом вариавте нспотвосвенто Фориулы Дарси (2) #е опраздаво, по-
скольку пьезометрическая ливия отражает любое изменение мощност;
или уклона ВОДОпроводяцего слоль

ва случан, Бесомотронные далвае, наляюток примсром разнома
ной фильтрации. 3

С дучай 2 (линия 2) рассматривает разночерную напорн;
фильтрацию при наполнении дрены /?о =% м. В этом случае уровень
ы в дрене расположен Водоупорном покровном сдое, Ресчет прой
дизся чек:

—- дая чаоти оечения, росполохенной зыне относительной отие!
ва 2и, росчетное расотояние разно среднезавеченнойу расстоявию д

к ;_и. ресчетным язляется средневавешенное расстояние до точ-
к °) я -

— для чести сечения, расположенной проти? зоны1 
: т насоявевия,

пря увочето зиесто Функиии //2)нопользуетов зеличица -н
Определим удельный расход потока:

Фуно= 03 Н -)5 5Г онЗа “2/...{ Иво//-30 0019998570 013532867
Для примера определии УТВ на расстоянди К =25 ц из зависичое-

т
‚ /82) „ы$ес7 6 од70 =/ а-0( 25 1 )-а дугоодв1я муу

Отхуде Й, =0 499965 ц
В рассчотренном случае модность п' отока не измоняется и равнанаподнению в дрене. Случей по-своеиу уникален тем, что !'пп›:п

пр разномерном двикених раскод потока безнепорных вод Мохет быть
определен непосредственно по формуле Дерси (2), устеновлевной по
резудьтатам опыта непорной фильтрации,

Сдучай & (ликия &) текко рессматривает безнапорную филь-трецин, Н0 Нподнение ® дрене здесь (ло=2 и) зазедомо ...‚....Ё„
иоходную Моцность потоке ( Й,зо =Т м). В результоте расчета, про-
зеденного по Энелогин о предыдущии случеем, получаем зогвутую ли-
ато УГВ_( кризую подпора)-

Работа дрены_ при изменяющейся в) 03 одрис.? и в табл.%, п

Методон подбора определяем ординету нё расотоявии Х =50 м: н

точня Е$ е
— За чести сечения, респолокенной нихо отметки 2м; при рас Е %Ёй‚

чете виесто Фувкция / () используется золичина й» Находим уде? е 6
ный расход потока: а * к 6

31д3 - 10 Г) оо е 395965 3 ст . :
3

е

ь

одо= 0399963 =10-Йоо[ ( 39 * З] =йые дЗЯЗов57 н Усут, ®
°

Откуда /со =0,999985 м. На оЮсЛЮ р оЛН
В` рессмотренном спучее уклов линик пвезометрического непо) Рнс.7. Схеые реботы дрены — Рис.8. Охема ресчета фильтрации

разен уклону плесте ПОСТОЯННОЙ МОЩНОСТЯ, Щ пр изиеняюцейоя Зодопроводимости ® основании плотины
Случей 3 (линия 3) рассметризеет резночерную безнело

нуо Фипьтрацио при неполнении дрены /7 =1 4; Расчет прозодитоя
тан:

чаауаля воех рассматризаеных. эдесь случеев /Л =2 му , дд
энаси оечений, ресположанных в унтерводе оНОСЯЧельных. отметок

м, 8 ресчетах используется непосредотвенно зеличине . На-.— для части сечения, располоденной зыше ОТНосительной оти®



я КЗ

пор на ресстоянии . =Т20 и разен % м, Ку=Ку=0. Дополнительные
ноходные денные призедены в табл.ё. Рессиотрим закономерности
непорного потона+

Анализ подученных результатов позволнет сделоть ВЫБОЛЫ:
- же учесткох о постоянной ВОДопроводниостью ( дания 2 пр

60 < х < 120 м) прямоливейность презометрической динни оохрана-
етоя. Здесь опраледливе несходько видойзчененнея формуло Херои
(2):

(Кт)ср"'ер› (10)|
ле (Кт),= оредняя зодопроводимоотв», 2 оут; Л гидревличест
кяй уклон;

— ва учестках с постеленно уменьшаюценов ВОДОпроводамостьЮ

‚блюдоется кризая спеда (диния 3 при 60 + < 120 и). Здвов о;
мула (10) приводит к завиженным значенияы расхода; ы

— участки с постеленно уведичивающейся водопроводимостью
характеризуются кривой подпоре. Формула (Т0) прлводит к завышен"
выш: эначениеи. 3

Фидьтреция ® 60 отины с плоским бундаментО\
ной 37 м пря непора 1О м отракене в8 рис.В и в тобл.5.

В практяке гидротехнического строительства для ВЫборе наи-
бодее эконочичной конструхции плотины, кек превило, испольауетс

чодёлированио. Предлегаемый неми иотод может бить применен ля
приближенной оценки расходе з основании плотины, что ПозВоди?

сохратить эреия кекого енадиза и узеличить количество рассиатрие
ввемых вариевтов, Рнпеиптч\к четыре варивнте: Т) в основании
плотины звлегерт пески`о #]=10 м/сут общей моцностью /7 =82,5
подстиласмне Водоупорвыми тляначи, Шпунт отоутствует; 2) услов
авелогичные перзому Заривнту» но прх еличик шпунто моцноотью

2Т м. Расход на Т ми эливы плоТИНЫ составит:

9 =/0: 0 -/( =100 ; 1в7о5-0,5594139]-
= 88,6 No/сут; 5) уоловия то ке, Что я ® первых двух Верхентох,
но гаубина ипун#а No0 и; 4) а освозения опотины эадегоют да плех
резной: мощносзи — / / ®6 „25 м. Ковффициевт фильтрации в6рх-.
ного плаога КеТ м/суть нижасго Ко=3,6 м/оу, Шпунт отоутствует
Ресход на Ф м дливы пдотины ревен °

91 [днз 610(00 эчзвталнзвх
›/1 ,4248705-0 ,9458121.7=26 /7 1 7оут.

нири=.

лос", 1968

"Энергия", 1980

1967). No., "Наука",

т

‚ Для сравнения неми в табл.5. приводятся результаты, полу-
ченвые автором этой работы, и денные моделирования методом ЭГДА,
помеденные ® труде /7 т
в 

Таблице 5

Четод Вериен 1 | Веривнт 2 | Варивнт 5 Вернант ®
Реконендуе--ма — 142,5 88,6 5 26,7

ЭГДА 70 60 50 9 :
В закточение очнтеоы вужным оказеть следурщее: несмотря но

небольное кодичеотво реосмотренных эдесь примеров, отеновитоя:
очезидннм, что предлагаемен завясимость (?) исход из условий:
конкретной задачи идоизеннотов, @ 08ы е*од, в оущнОотя, яВ-
ляетоя резработкой последовательности расчетов, Становится ро-
альной перопежтиве путем перезода денного елторитио на яэнк ма-
пиы исполь озать при тених расчетех ЭВМ, поскольку в этом слу-
чёе вопроо о слоЖностя Я длительности расчета отововится несу-
цественным, К сокелению, ® овязи с ограниченностью объеме публи-
хацип; неми #6 реоснотрен зопрос о систематическом горизонтель-
804 дренахе, хотя оН и был конечной целью данной проразоткя,
Ухазонная томе ДОРОЛьНо обнирна, специфична я требует специель-
ного рассмотрения
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® УДК 6316 :65]
Ф.8.Сервбренников, кендь тех
неукь Вач. отд, —

(Средазгипроводхлопок)

ОПРЕДЕЛЕНАЕ ЭКОНОМИЧЕСКИ ЦЕЛЕСООБРАЗНЫХ СРОКОВ
и ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТИ ВВОДА ЗЕМЕЛЬ НОВОГО ОРОШЕНИЯ

Период сельсхоховяйотвенного освоевня земель ноогО орове:

ния охветывоет начельнуо отадию работы гидромелиоративной сио
мн, когда под злиянием орошения идет интенсивный процесс форми
рования нозых Водного, содевого, зоздущного, теплового и ПяЦев
то рекинов, В этот период последовательно осуществляется ряд
пноратизных и.вгротохнических мероприятий по осзоению эемель ®
ого орошения, непрозленных на решение глевной зедачи — герэнт
розанного опресневия почвогрунтоз зоны еореции, ® первую Очере
эктизного слоя, и последовотельного повышения плодородия почвь

Фориольным признаком зеверпения периода освоентя Можно считать
момзнт достинения пленовой уролайности осногной сельскоттяяйоя:

птурвьР теей оевазой ооа оказаяого од я нотёо пеле=
тотв, что понятие "период освоения" опредодено с доотатОЧНОЙ П
нотой. Дело в том, что призеденную зыше Формулировку МОЕНО ои
тать присмлемой только по отнопению к плосздям, ВВОД КоТорых 8
сельховосвоение осуществляетоя ОДНОзременно. Стело быть, е
аях, зведенных в резное время, период освоения и зазершится 3
резнно ороки, даше соди эти Эеили обладеют ОДИНекоВым ПОТенц:
эльяым плодороднем и н Них реелизуютоя ОДНИ и То ко ЭГромедиО
ретивные мероприятия. Поэтону под периодом осяоения сдедует п0°
вимать прометуток эремени от первых медиоретизных мероприятий»
предаеотзующих нечелу орошения, до получения пленовой урокейш
ти на зоей территорих объекта, Необходимо добевить, что имени
для этого промехутка вречени надлекит зыполнять тохнико-Эконо
ческие и оптимизационные раочетн»

Зачастуо пояятия "период осзоеныя" и "иедиорэтизный пери
отокдествляются, На неп ®зглед, Понятие "иелиоративный период"
болео общее, ток как Этлочеет не Только сроки достихения ЛОНО
ой урожайности, в0 и завершения ® осноеном почвообразоветельй
процессов на Фоне отабилизации водного, содеого и других рем

Техим обрезом
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=0в почвотрунтов вовы азреции. Одновременно обретеют устойчизый
хэрантер рекки. оровения, гидрохимический реким грувтозых 30д и
уебота дренеха»

Ееродноховяйственноя эначиность проблемы сокрацения срокоз
зостижения проектного урозня производотва продукции делоет-Экту--

вльной разреботку методов обоснования комплеков ивкенорно-медио-
райивных нероприятий и пооледовательности их осущеотзлония В пе-
уиод освоевия,

С позиций опотемного енализа Д./-/3] перокод от оПлоания
«вчественной сторовы проблемы обоснозения экономически целесооб-
развых сроков освоения, оовецающего содеркательный спект рас-
сивтриввемого вопросв, к ОПЯСЭниЮ его количествонной стороны овя-
зев © резреботкой соотвотствующей математической моделя, обледею-
«ей оледующимя характорными ОСОбенностями.

Во-перзых, ноделирозанию подвергается процесс ооздания ново-
го рейоне оропавмого земледелия ва безе гидрочеляоративной систе-
чч. Создевазмчи райов оровения предстевляет собой элемент лодохо-
зяйственной слстемн (ВХС) речного басоейва )и может рэссметри-
ваться кэк РоДохоэвйотвенный райо (ВХР), что определяет его
перархическай уровень в реиках Единой водохозяйотвенной систеиы
страны 5.

Во-вторах, упоитнутая зыше метематичестоя нодель носит опа
злзеционный характер, так как на ее основе требуется нейти опти-
мзпьнай состо, последоветольность осуществяевия комплексе медно-
ативных иеропринтий, экономически цедесообраные ороки ссвоения
© учетом прародных условий объежта орошения и резличного роде ог-
равичений на метеризльные ресурон, прекде зоего зодные,

й, веконец, 2-тротыих, в соотвотствии © Методологдей сстем-
чого евелиза но Нечельной стедни иоделировения необходимо зыде-

`5 бункционельные подсистемы моделн и устеновить нерерхические
Уровни, ВЕлочан фикоецию связей взвимодействия по торизовтели и
по вергиколи, @ текке четко’определить критерий ОПТОМельнооти,

с?рувтуринии эдементами модеди слухат блоки, @
отоние нескодьдих блокоз одяого уровая образует структурвый

нг следуюцего внцестояцего уровня.

Предсталение общей задечи оптямизеции сроков оозбения в зи-
® блоков резличного уровня, по сутя деде, сводится к Рыдедению
Та взайчосвязанных, но виесте с том еностовтельных ПодЗодач,
Тепение хандой Из КОТорых стеноится прентически осуществимнм ©

Эле!
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помоцьо совреценных ЭВЫ ;
`Различаые'уровни опнонваемой. оптямезационной модеди сгруп!

роввны нёми следующиы образом: /
— по горизовтеди блоки первого уровня объединяют различногй

роде мелцоративные меропринтия, которые преднествуют нечелу 0р

вения ( капительные промывки, Охультуривание земель ж .д.); Э7
рого уровня - мелноративные и агротехнические мероприятия, 00у—

цествляемые о нечеле орошонии до получения плёновой урожайнос?и
» ремтох текоономичеокой единицы без привизки к конкротным оро-
кам осзоентя; тротвего уровня - 2е же мероприния о УЧотом ©ро-

ков и посдедоатольноси оозоения Зсей территорих создеявемого
зодохозяйсевенного районо (ВХР) ; \

- по зертикали блоки различного уровая отрожеют оЧередные

этопы общей оптямизационной задачн
Ронепно общой н частных оптимизециомных задоч экточее лы=

полнение инкенорно-целиоратизных прогнозоз не длительные проме-

хутки вромени, © почоцью которых, непример, определяютоя ® МНОГ

дотном розрезе ВОДНЫЙ и ООлозой реккиы почвогрунтой ЗОны @9е
линомика урозня. грунтовых од, дренакного отока и других поков
тодой, Соотозление таких прогновов Возмокно дипь при недичик с

ответотауюцих мотеметических модедей, доотаточно удовдотворите;

во описывающих природные процессн, Ревдизация прогнозных раочо:
ов но оонозе любой из призложйомых модедей"чацо воето ооущес:
зиме липь о пОноцью ЭВМ

При решевии оптимизеционных аедоч особого знимения тробуе
правильный энбор критерия оптимельнооти, вырокенного в Зиде ц)

лезой функции, Экотремеьному эначенио текой функции ооответотт
зуо предельно достикнмея Эффоктизность моделируемого объект

В этой овяаи зводужквеот энимения предлохения по Эыбору
плонозо-провктных зериентов, иеложенные з реботах /57 и /)/. No
сочненными достохнотвеый Зыдвинутых предложений яздяютоя их Пр®
мая овязь о теорией ОПИМельного функционировения социелизти:
кой экономики: 37 и зозмохность учете зсего многообразия фекто-
ров, встречеющихоя ® зедачех срезнительной оффолтивности, Зяа
ных с обооновевием Экономически целесообразных сроков освоения,

Эпд зопросов репения оптимизационных оедеч, отнесенных В
к блокам первого и зторого урозйи, был ресомотрен ввтором 2а
то исследования в работах /97 и ДОЛ. Поэтому Наибольний ин7о)
предстазляет резработка метеметической модели причонительно к

тротьену урозню, ® ремках которого раокризается динемике процес-

а освовняя ВУР.
Прекде зовго необходимо уточнить некоторче исходные полоке-

ния.

Считаются излестиичи предельный объем годового зодозабора
на орошение @аке » Общея орощаемея площедь И/рур нетто и принци-
пиальные рецения по оргенизеция серритории: респодожение, нуме-—

рецин й пдоцеди оТделъных ховяйотв, раосн основных ороситедьных
* водоотводящих конелоз. Кроме *ого, звденн ехегодине объемы ве-.
пового.обора хлопкв У& до зыхода объокте на проекжное произнод--
отво оедьококозяйотвенной продукции, сдедозетельно, регденентяро-
зев общий орок обзое0ния Лдде» На зсей подлежацей освоемкою, т9рри-.
торяи зыделены однородные в отночении природно-хозяйственных 'ус-
лозий, иоходного и потенциольного плодородия почв и требующие
однотипных медкоретивных кероприя?нй. участкя, отнеовниые к кон-

кротими тексономическим единицам ©; „ Длн кохдой хахой екооно-
мической единици блогодаря ренсиню покальных оПтЖинзационных
ач устоновлены ооотав, объем ® стомость иедиорэтизных рабоя
зля ночельного этепа оозоенна, @ такхо покезожели:

-— похадьная прододжитольность периоде созоения 7; ( безотно--
сительно к действительному ороку нечада осзоония ДаНнОЙ чаоти,
территории объекта ) $

= орезвительная Экономическая оффехтивность 2ру. для нокдо-
то годо в пределох дохельной продолжительнооти периода оозоения ;

о хрш....„.у‚/‚ жультур оснозного сезооборота на те ке
проиежутки эронони; й

- резнор орооичельных нори Оуё и годовой зодоподечи дё
аТ то: й

- контрольные сроки отроителзотва дронахе йур при. подъоне
Уп;м „В% Сподлекат уточнонию в ходо ропенля оПЯОнЗаемой авде-
чя)$ '

— объеи дренокного огохо о Т го оронасмой паодвдя дреё-
Опредоленне экононически целесообразных срокоз. и посдедова-

тельности ЭВОДе земель зодется пр сдедующих глевных ограничениях,

Во-первых, екегодный заловой обор ведуцей сельскохозяйствев-
ной культуры #, не должен быть меньше пленового задевия Ууь
Поэтому Зыбор плоцедей ©ду под ввод &-го года надлекит опреде-
лать условией
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* @# (2)«-в дуоы ЧТРЙВ оя т -
. - й д та 3еЭ Ввнровуе) ба ф дедие ОЬ 9 ‹

тде беуз"ч›бсй - доля вемель, принедлекецих ©- тексономиче
кой единице,в контуро плоцедей @)) .н. › Одожводенных соотВетс!
зевно в -й, .» © -Й ГОДЫ; Т =7, Та, © = 7 Га-

Во-вторык, недопустище техая очередность ВВОДа, При котОр
на чести зенедь вне контуре оронения нечнотся ухудпенне судеся

‘вующего мелиоративного состояния, С этой целью, на основании @

лиза гидрогеологической оботёновки и метериелов почзенно-мелиф
ретизанх иоодедований в продедех общей плоцели\.»ыделнетой
ур пергоочередного звода И/аг» < У» ИГто 72 #, б ОО
тде через /7 обозначен индеко иедиоративного состонние и тем

мвы присговн' приортст лервого ренга (пСл”; К6&”; 2 @2”)»
В контур зеиель первоочередного зводе змлючертоя учестни (х
ства), мелиоративное оостояние которых может ухудшиться при.
очереднооти зводе за очет подтопления оо оторовы ТЯПСометриче

знпе реоподокенных земель. Принимветоя,. Что ПЛОЩеди ОТДОЛЬН

Эяйств могут находиться полностьюЮ иди частично внутря контур!

первоочередного взодвь, 3

В-третьях, 8 Общий объем.ввода очередного #-го года вм
чеются те ховяйства, В которых в (Ё-1)-и году был нечет, во @
чаверинен звод земель; Это усповне преследует цель Обестечить

задачиь

В качестве первой перомевной упрездения привимается (
объеи ввода овиель в #- году; ТК ках тои аМЫМ скотена ЕЭ
тояния И/,-/ переходит в возов И/, И/ -( » Следовательно»
честве первого пераметра состояния сдужи плодадь И/ »
рую предотоит ввести с #-го йга до иоточения общего сров
да земель 7} «В квчестве второго переметра состояння пряним
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Й1 - положение УГВ в нечеде #- шега, которое Нод зоздейо:
вяем управдения И, на #- тато переходи? в нОЗое состояни® А -
Дополнительный переметр состоянин Принит с целью иожпочить поо-
ледействне, обусповленное здиянием орошения на Подохение УТВ.
как не уже зведенных землях, ТК И НВ ОСТОльной части террито-
рии, Поэтому есть основание очатать И5 = / (И/) и получать эначе-
ввя Этого упразление на. кехдом шего путем репення оотзетствую-
цей задечи неотеционерной пленовой фильтрации,

В соотзетствия о ИЗлоенным, МОХод Иа пранциие оптимель-
ности Р.Боллиана, Функцаонедьное урезнение динамического:прогреи
мирования для ресонетриваемой аздачи зеписываетоя 3 Видо

20 е)еовя › ь, Иует (та(
ча вак ой) :

Запясь ; 4й, к, ) нухдасхоя в пояонении, Управнение И
предотезднет собой ке что иное, как прирацено, УТВ на # и шего.
® ревультете оропения площедей, взеденных в ходе осзоеняя, -при-
чем полокение ГВ на начадо пете /,_, (, 9) очитветоя ивзестичи,.
Поэтому ножно Форивльно записеть 4./= # (И/аго-Ий. ; Фдве) . иу-ро-
ная оеделу пленовой фицьтреции, мохать подоженне УГВ на конец па
та ^ (3, ) зля различных верхентов звбда в : & м цете,

Дла первого шеге (#5Т) это ‘уравнение принимает Эид:

Етод= отая #( )) с
СУ ' !

Для второго шате (#=2). уравненио (2) запикетоя сдедующимобразом : Ё
22 (ны й) -ар ь) 27( й)) 5

* ава (к у) 3

С помоцью уразневий (5) и (4) производится зыбор. уодозных:максниунов 27(8 ) и 22`( й). на Т-ч п д-м. негах этапа ‘усло-
‘зной оптимизеции, Анелогичным обравом находатся уололные махои-
Муны и в Посдедующих шатёх, Включая конечный, когда 7-

Для определения Меноимельного энечения покезателя оразви-
Зельной економической эффектавносчи пользуютов зыражением, кото-
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черов Х) эаписено энечение кокого-пибо з иокомык поке-
лей в Ё-м году при условии, что земди, отнесенные к 2 -Й

Г оономической единице, начали орошеться на второй год освоения,

- время Ввода Денной плодеди @дд 8 Через 7 обозначено теку-
‚ 2реия © номенте зеверление 2вода земель до получения плено-

о объече ввловой продужции.
Одним из вежнейших результатов решения оптимизециовной зеде-

|, нлнетов уотнозлонне ороков отроительотва дренажо. Зацотим,
') Попытки определить сроки его строительства вне свнзи с общим
эном ооЗоення обзекто, не неш.2эгаяд, Эроное чожно отности к

|стеропективнни зенятиям»

Не менее вахна возмохность уточнения сроков строительства \

у7ри- и межкозяйственной оросительной и Водоотводящей сети В
исиМОсти оТ данных о зводе земель, Тем сацым уточняется плей.

Втигелъных влохений в Родохозяйственное и оельское отролтельст-.
, @ такке ® оовоение мелиорируемых земель,

В зеключение предотавднетой умостным на услозном приморо по-
зать преимучества мотода динемического прогреимирозания, поззо-

|гого авренео-доключеть на реосмотрения зоведомо неоптичедвные

в6

ров внчекаот из уревнения (2) при & = 79г

2тоя" ох {27 (мой)›
АЁ Н,

2де , - иножество возМоЖнЫх конечных оостояннй; соответот:
цее вабору заривнтов ваода плоцадей не последнем пете; //
же в отнопенин полохения УТВ в конце посдеднего шага ( инде)
пря 7 опуцен для упроцение аеписи),

С зыбора 2 лах ВВчинавтся этеп безусловной оптимизации @)
следуюции опроделением воей оозожупности оптимельных упразл®
«# (0), е (0а Е1 Т; : )

В уреянених (2) чден % 24› И/ - показетель срезнитель
Экономической эффективнооти - заолуживаот особого рассмотрен
Ёго знечение не ё-м пзго зазисит о? принятых управдений 44
й оитуоции, КОТороя сдохидесь Н ТОМ ке паго не ронсо эведа
плоцедях, Опредоленно этого покозателя на &-м шеге произзоди
по фориуло К Эе

И(оло и -Й Во д Ра дд ад Г) в
Г - ё)еа диеабнеоды еф девди 2а ОВ ›
я( ин уннобще — показотеди оравнятодьной экономической офф

тивнооти для2-й токоононической единицы с учетом эрецени эв0й
земель с Т-го по © -Й годн; дуу-)бё- конкротные плоцеди, @
вятые к расомотрению на этапе условной оптимизеции в резуль
реиения фунхционельного уразнения (2) на мекоимум,

В ревультате решевия оптимизоционной задечи мотодой дина
ческого прогреммирования устаневливаются общий срок ввода зе)
объекто 74 и ехегодные объемы взода с уквавнием плоцедей. Др}
тимл Исхомныя показателныи иЭлеются окогодные объемы зодозаб

Рзознию подлежат земли пяти хдопководческих хозийств разной пло-.
я, оропение любого иа них но стозываетон на мелноретизном ©0о--

1янии других, 3 том чиоле и не охваченных оропонием 3 данный по-.

%7 оаОа А
оКОНЕ ЗКры 09_( \50_"‚'э\`0 `

: й дренежного стожё, которые для происжутке врещени #- 7, Гу МИооа
ов и Ка о ваеои К ж ИОЙ уа- рО Т //«›„А\Ё‚— вые-д онр Ха еа да д К 1 Т

м-- м
Траф ветвления Вериентов Эвода хозяйств для условного при-

', когда в течение пяти дет вводитоя по одному хозяйству

@ лля периода Ё = /аноТехопо Форнуле
2 9Х‚*‹;‚:‚ # дые Фн Хе(т-е нн›
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риод, площеди ежегодного вводе очитеются ПОСтОЯНнЫМи и раввыми ПЛО
щадя отдельного ховяйстве, при этом обеспечиваются предусмотрен-
ине.пданом покезатели ехегодного зелового сбора хлопка, С учетом
охезанного на рисунке охематически изображен возножный ход расче-.

тов; спиощной тодотой линией отиечены гипотетические варисвты ВВО-.
да ‚земель, полученные нотодон динемического програмиирозания в
этепе. условной оптимизеции. Общее количество вариентов, . рассмот-.
ренных на вовх латех, в ХВЯОМ Частном случео определяетоя по Фор-
мула 8 =л + #° (я-!), тло п - общев.чиспо хозяйотв, подлехацих
зводу. (по усзожо окегодно эводитоя. одно, хооянство). При 75`
з ходе целонепревленного поре бора // =55 При подном переборо
„МВ =п[(-1) +(п-#)(п-2) +(п-?) (п-г) (пт-) + * ( 7717›
одедовательно И =520, если /7 =5, С ростом числе вариентов ®)
игрыш от.целовапревленного перебора их Стеновится Все ЗНачитель-.
ней, Так, непример, при./? =10. полный перебор потребует рессиотре-.
ния 9864090 варлентов, В О время кех пря использовевия методе
данемического прогреммировения - всего 460, :

Итак, ресомотренноя эыше метоматичёскоя модель задачи опре- |
деления экономически целесообрезных сроков и последовательности
эвода земель может быть, 'эгдяд, 0 успехом исполь:
при обосновении провктных решений, з первую очередь при сост;

лодих перопохевных пденс реозития ® ресмоцения мелнорэция. й

зводного хозяйство, Кроме судественного сокрацения объема вычисли-.
телъных ребот в Жекдом Отдедьном случае и Зозмохнос?и ПВдготовки

& Бостанджогло А.А, и др. Методические. основы резработки
дяой Зодоховийствонной системы стренч, - "Водные ресуроы", Т979,
6.

5. Воропаев Г.В. Единея водоховянотвенной онсееме отроны; -
одные| ресурсы", 1976 No 6.

6. Воропаев Г.В, и др. Основные принципы экономического об--
стоздония пленово-проежтных зардентоз з челиореции и ЗОдном хо-
отав и Формировоние критерия Знборе,- "Водные ресуроы", Т980,
.

9. Белав ,Г. , Коповец Б.И. , Рейнан В.В, Оптимизеция изыс-
! и иоопедований 3 медкореции и Зодном хозяйотве.-Сб, ноуч: тр

|0|'С онаводпроект", @ 52, ,, 1979
| 8. Федоренко Н.П; Оптимизация эхономики, М.

| 9. берабронни ов Ф.В. ОбосноваЦинийс-. "восководотвс", 1390 ® .
10. Соребренников 9„ Войрооы`оптин:

‘горазивных онотем= Тр, МГМИ, зып,
„11 Вонтцель В.С. Иосдедом

о", 1972. : |
Т2. Бодлмен.Р. , Хрейфус С. Прикледные зодочи динемического

›греммиролония М., "Наукао", 1965

"Нвуко", 1977 ,
эффоктивности проектных.

нции периода осзоения.
1961

е операций; М., 'Созотокое ро-

К 55г 2.лля проомотре дооаточно ботьаого чиола одьтернетивных роцений : ЛАНа
прх номенених ксходных данних, одШим на глазных ДОСтОИЩСт опи- С;Ж.оноков, неч, отдь
сонной нодоли изляотон ВОЗиоЖнсоть учето роли меднораций кк 30- (оренаеаиОибе аИ)

дуцего фоктора в доотижении проежтной моцности объелктов осзоения»
ПОПЯТНЫЙ РАЗМЫВ РУСДА.

ПРА НЕРАВНОМЕРНОЙ СНИЖЕНЛИ УРОВНЯ ВОДЫЛитература

Т. Мотонетике и кибернотико В экономико. Слозарь-спревочник
М., "Экономика", 1925 я

2. Тельперин Дунин-Берховоний Л., Прииеневно онстои-
ного анализа в чехнореции и Водном хозяйстве, - "Гидротехника и
мелнореция", 1975, @ 7-

З. Приионенио онстемного анелизе в ирригеции и дренеже, ..

"Нвуте", 1976

Попятный резмыв имеет место при промыве верхних бъефов гид-
'/3ло8 или отстойников и при разработке карьеров в руслах рек.
бстественных усдовиях ОН неблюдается при озрегообразовении,
муе русда реки з дельто при ониЖених уроеня моря и т.д. Вы—

Чо это явление резкиц онижением уровней воды в Водотоке.
В резудьтте попятного резиыва русде пронскодит резрущенло

тозых переходов и докеров идн нерупение Родозеборе иа-еа ©ни-
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Соглвоно ские разиыва ( рно.Т) за отрезок времени С/Ё потох
‚иоет мвооу неносов @Р ( кт) :

ав=й орВот фн› @)
„ др плоцедь призыы розныза ; Вр - вирине руоле при реб-

о, No; фу- объемная масса наносов, кт/м®.
За атот ке отрезок вренени 2/ поток в соотояних транспорти-

„зоть кекое-то количество неносов @6 (“кг) :
аб =бу аЁ, (г

у = тронопорткруюцая`способность потока в секунду ( кг/©).
Так жак поток наряду с перемецением резмываемых наносвв бо

сяхон транспортироветь и их бытоврй сток © дде»
да (бу+ дущу йё ©

'огда масса омывеемых неносов ( кг) состави:

жения уровня ВОдн. Ватреты на борьбу © попа*ной эрозей знечи-
тельные. Вот почёму при проектировеных гидротсхвических оооруке-
ний #в рокех.необходимо учитыветь Возможнооть образовения попя*-

ного резмыво, его зеличину н инченсивность зо времеви.

Попятный размнз при проичве зертних Съефов гидроузлов иля
ототойников проиоходит 2 резуиьтето одноразового резкого ониже-

вая уровня Зодн до опредеденной отнетки, Ов довольно хорошо изу-
чен я нокот быеь расочитан пО`ряду зввноймостой,

‚ - Цопатный разинв, обревующийосе а корьерных разработкех При
нерэвночерном онихсниы уровая ВОДн Ид В Дельте рекя При сВЯЖени

уровня моря, научен недостеточно.

3 двнной работь издохена методка ресчете попятного разныза

при неравнонерном свижении урозия ВОды, Но зэнду Того, Что ое бе-
зирустоя нв оеновных подокениях нетоджжи попятнОго размыза прк

однорезовом свижении уровнн водн, предозазднетоя необходимым
прзворенеыые уоонесроть послехни: в ба (а - будей= а, (°

Схэна попатяоРо резмыва при промызе ворхнах бъедов гидроуз— пЕлНо На ё
лов покезана ва рис.Т, Теоретически разныв русде при снилении. @) * вр йа = (6 - доа) а% › ‹5)
урозня з роко доажой реззизаться по Вкоторой кризой ля Упро-
цения раочетов принииаетову что резиыв происходит по прямой

со средним укловом

Чр =7ер- х

ос *Вр * иВ ы 5 ЗАСд - брит 5)
В ‘дальнёишек задача сводитоя, к опредеденно пероиенных @0

* О которие и оововной звцонт ой Уклово » янониодосй
пр равмызе.

Эленертарноя площадь размыва ‚1„„ пря ; е о®е Йр + ооглво-
о рио,Д соотелит:

аа, = 05р ба -в )т 05р - (7)
В, и @, зазисят, кек ОКовено ренев, 0° ухконе ВоДной поверх-

'0г пря резннве н их МОЖнО Принять раваыми:
лж

б;7б (?‚д‘) (8)
оя,6 = & (3,) › ©)

Фно,Г, Схене попятного резмнза прй одноразовом виЖения ,, буе зотойчитея иеркие и ресход эвоконих. навоока дуя чотой-
уогнк Зодя м ‘уклове ) › уеочетном: ресходо @р крупносси отдожений Г.
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ка ь

* б )е. (18).

%

Поодо подотонозкя В Вевнснмооть (6) ведичив (7), (8) я (9)
е в бу на Ва - (32)" рн

“ (3Е)-о(З)
В то же время

& 9Й,лее( оа) с

а5Й .Ва *
пн ЕЛЕ

@ н & иаходят нз оОРМеотного

уп Тидраваики и лЮбой н Формуд ля
ноносов. Формулы гидравлнки:.

Скорость потока - по формуле Шваи при # =//

и=бо/во ЕИа иар

(10)
на нижопризедовных Фор-
поленяя ресходе влехомых

Уолозие неразрывности потока.

-А, ар= НЕЁ с ОО АООЖОНя
° па Водичине уотойчивой нарины русле В, опредедяотся по любой

“ аё=ар д/’‚’; ” ° (13) из известных аввисимостей:
ноходий у десося: В, = 85 @**

4. Й г / /.@. +З (7+ Т)"Ч’‹"'}‘ (14) С.Т.Антунине: у 'М/Т/у уе е

Пр подоанонееличия 13) к () в эмрноте (19)

_ 8545 Ва иао. 74
аГр Иенр ы .

ля,. прообразун (15), получим:
у Лча ***а

ПЧ аЙЕНЕ ()
Посяе ивтегрирозония знуанения (15 3
р вЯа ва я 2**5 ао Е

да ОО ) ЙЙн 5) -— @6)

ао
®.1.Мухоиодконова: Ву ._7’6‚ Ва

6.л.Рыбкине: В =677 @4, К д85 тд ,
Рвоход ваотоних нопосоо - по овуолисоти В Я. ончаролоя

в=л2(7+9) #(а
В табл.?. призедены результояй пшчш покозателей отепеней,.

‘Таблица Т
Степенные показатели

® -Зв р ее

Зегя сбровоить ииогроя ТЯ зснер 2 8& 8& В
«”* оо уа ` ) ‚7ер еа уЕтЕт — `*у "Мухамедканова: о5 0,2т 0,36 1,52/(‚г„/.с[(„}х ВЕ )] о @” а оовокнва 040 — 0526 0133 в

поаоевеа о05 040 06 1,
70 зреня размыва опредедится из завионмости:
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С учетом принятых стопенных покеветелей 06015 и @ =1,5
‘эыражение (16) будет иметь вид:

ЛООДОЕОЕНЕ ОНЕ ВТРр пд4 л : 39
г ‹ М

Ча оаа оаеыЕ аан ооа Па аа,"//7””‚{[/7"/”‘?”7]#4_7 (2о)
Выраженио (20) не интограруотон, и оо неходитсй Путом пос-

‘ехьного Оуммирования одемонторных волачия 5; -
В результото суммирования ‚

8 =/(9,; &%78 «5 ч/(о) #) -
о этям донный отрон? нахогрольнуо кризую ( рно,2).
Считаем необходямнм отметить, Что подобнея охома попятнОго.

резмыва расометризелась в работох Ф ‚Ш.Мухомедженова /0 я В. В.
попоре (27. Но ®.П,Мухомедженоз при зызоды формул ресчета подят-
ного размыве при промыве верхних бъефов гидроузлов принимел / =
О, а. Н,, Репопорт при эыводе Формул расчоте попитного резмыза ®
ботоственных ууолех принимене В :85= , т.б, ©С =0, и ; 2е о.
В =01 — хля определения расхода влекомых’ ноносов принимелась $Фор-
‘чуло В. „Втиозарово, Н.В„Рапопорг звело иекоторче огроничения: оно
очитаот, что резми» может проиоходнть только пря расходех, разных
русловормирующии, @, при 7 =т, Вд= уу Ф = Ор Это нозорно:
‘розмы» мохет происходить и при расходах „ менъших руслоформирующих.
Кроме.ргрго» Н.В.Релопор; приняло /0 = 3 ‚ в Ф„ .Муханодканов
д„ = ЭЕЕ „ В занной рбото прявато '9. Н6 ® Ш.Мухомедханову,

$фнонмость мехду этиии дзумя Зедичиноми мскот Сыть родогаз--
2 зидо

/ ‚от ® дар

Иоходе из изложенного, ноЖНО очитать подокения Муханедка--
ноза я Н,В,Рапопорт чествыми олучеями решения общей Зедечи расчета
попятного резнызе пря однОразовом оижевии уровна воды.

лед

э
8й ‚ Кя

: ло

ж оо

м 400

а8 о0
а о0

& е2

аг ®а04 ®
па Р

вг го

аог ы

4оов: 5
сгой н
веез н
догг. т

.. РННЕДНННЕЦИ —
Ф

Рис.2, Интогролныая туиная & =я $ #° (у: 35)

Г © (2+/)®“Генн)“-о З)
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Ида в вово, @ В, И фи › (го)одат: п ‚вномерном @ а

\ Воды.
Вывод расчетных зависимостей при теком снижении уровня:

урозня воды в реко в продолжение года будет узеличиветься резщ
мерно по линии ОА ( рис,3 ), Однако резиы русле не прохсхол

Рло,й, Схоме попитного розмите при норозномерном оникойия уровни
ээ зн опредейннноя го эолиомцон (19) пря
7 :оНОО
Возп зедоно эроия роомыто & » ло оночало соредедиют па--

оз л

ННр
ЕНа у ИМ ЬЕ оЧРесЛ” беаЗрих о,

Затем по иитогредьной кризой ( рио.2) пря -:° Т неходат 57(5
Лотом вычиоляют длину резыыве @, и уклон Размйтого дне. о, на
перзом этапе ;

в а-Мар у то +

Рис.3, Схомо онихения уровия зоды при резработко карьерай
@ - охема розработки корьера; 6 - линейный грабик сникения Уро
разномерно в теченне года, @ происходнт лиць в нехоторый отреа
эремени @%»=0 ,250,% годе, когда по реке идут ресход, способиы
резмивать русло, Эти расходы @ состезляют обычно не менее О.
0,15 @ф (Ф руслодориируюций ресход) ‚

Слодовательно, резмыз русло ве перзом этоле ( перзый год ®
плуатоции корьеро) проноходи липь ® Течонио нокоторого отр
зромени #, пря овижении Урозня Воды но /, , В остельное время @

Второй этоп, В ооотлетотвии с рио,® объем и Эремя резмыва
но втором этате чохно предотевить ак

муга не наблвдается, о эмест место нарестение величины овихой И, = И) * И) › 2уровня ло 8а о Иужоя о
в втором этепе (зторой год эксплуетеции керьере) резинв & НО ОНЫ

дет происходить ухе при ногом скижении уровня 2одя Й» л ННа
Трноинольноя охемо аиа о стопом при неравнимерно аат ВЕВ 3 б в сг

жения урозня Зоды предотавлена на рно. .

Первый этеп, Резиыя проиоходит по охено розового снижения
урозвя Зодм, Объем и масоа смчве соответствонно состевлчот: Вг оразнить скзну реони обуока И) © уеоминой везано



э

тотои по "ивтегрельной кривой ( ро.2) некодя 22(27 “%а)) пр
ЗЕ= -г в зотои определчоя данеу и ухаов уовиане:

60 —%‚‚&%”д #ра * %Ё ()
Фактический объем резмыва ва Втором этеле.

Ин Идр -И назву б 'в ОВ буов ()
На этом расчеты “торого этапа зекенчиваютоя, При неличии п00-.

подующих этепов ресчеты производатоя снелогично расчетем второго

апа

Все расчетн кодотедьно ЭЫподнять 3 тобличной форме, кек ЭтО

96°

И, ва первом.этапе,. можно уотеноЗить» ЧТО ОНЕ ЭНВЛОГИЧЕН, Ро
цо лишь ® том, Чо дЛя опредедения времени размыза призиы И,
вообходно прявичоть:7; = р висото / и вр= В, змеото Йатек'
ле розмыво призна И/( ивзеотны: ялива резчызе @ = бр ой
ние уровня зодн Йо=Йу, ® УЖЛОН/; =йру» по уравнению (19)ножно
опредолитв эреия резинво & эу )› 2Ж® $ ацу ) нхсдитов. по нето
рельной кривой ( рис,2) при ЗЫчисденных.

„ё од
Полоао с Итр

Вторую часть размыва объе)
лить из’ уравнония:

эгорон этоле И г(г) мокио зычи

задечей опредваонне ; › Ф + ля
предгорных. учестков ‘рок эти лодичины родомендуотоя неходть по ё—

висимоотям, приводимым з работе Д(] и В. технической дожуменжеции
ивотитуте 'Сре; ипроз одхдопок" _

Считвем необходимым =ехже отцетить, Что ва переметры попятно-
те резмыва внечительное нле. оковывает постопцотво безиое эро-.
зия, Тек, при карьерных. ›оботкех измеление местоположения бози-.

0Зии можот быть зызвано рездичиыми охемеми резреботих карьера
то отноценио к рожо (зиха изи влорх ло *оченко) ц СТопенко озосо-
няя карьерных выработок бытовым хвердыы стоком реки или резиывае-
мни метеряелом; Реноние этих авдеч будот томой непих пооледующих:

да еа " И оде И/ рае= И - ) ›
время`резмы: того объема -

*г(2) ^ Ечр тг ' (
Здесь объем я 2ремя розмыве оо эначкон "О" обозночеют Фиктизм
объем и эрема размыва при бытовон уклоно Уу резном 4) › й

ля определония, времени резныта фиктивного объема И/ 2цу;
„ веотны вое пореметр:

{=вг› боеВй, а од
ино (19) зычиолныт фиктизное эремя резмыза & °у)»

мотр 5 2(т) неходят по интегродьной кризой ( рис.2) при ЭычНол
вых

3 ощай
ОЕ ЕЖ оиР Ооновные ноходные данные:

Захем неходат фикннаное эрема резныво :...шп объем Зыработки карьере И;к = 110%

баг сбое е аЕЕЕ е
тдо Ёа - общео вреия резмызе ве Эгором этепе, Срок работы карворе! Т, ® 2 Фода

При известном # () о уревнению (19) определяют дАину $ Руспо рожи: ;
з @ чрзни И/х ) принйная Йр 2ар 5 , ч Еч ЕЕЬ апуице поймы й; = 200 и
чего проднвризельно вычиодаше $'9э)? Зя йнЫ лее в 0.г

3 Зееае уклон звиления керьере наносеми 4, = 0,0002
@° е ЕЫ К лонвые отдожения — @ д1? ии, До=60 мм, Д :а а3 52
® алВдМ НАЙ 3 псхобориируоний уасхвя дда 30 о
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расчетвый ресход ® период
интенсизвного транспорта накосов Фр =15 иё/с

зремя интенсивного прохождения веносов ір-ь меё.=ТО ‚4+Т0!
Протяженность учестка разработки карьера аа ГО

вк= Ид: Нс Вка т*106 :10*200=500 ц
Тидравлическе пераметры руслового потОка прх резишло до

отлоконий опрододяютоя по фориулам:

4е / @, | 2М д | ̂ 8 о, д017 /170 ),° = 0222 <# /& ?.г_) = АеС“ @2 / @» г 929а ) - 6
* 3521266 0009д4 024 023 и«З(Ф 4) аеа( *
* 3,52 %215 м

Табл
ица 

2.

бдя 61(1 + )/ а‚/‹э;/"”х 61(7=1) д009 1352 б°
=3? куе»

Всаи прознедизироветь фориулу (19), иожно уст озить, 9то.
ля донного участке расоматриваемого В0дотока (пярина Я ,104% ) осжундный расход, неноссв @ и объецная`чассо’ нейоота п
тояввы, Поотому для’ облетчения расчетов определнот общую поотов
ную эеличину П, и уразнение (19) зеплоываетоя з еком виде ::

лі‹тл&;лэ‚

При опредедоник фиктивного вромени & °дополнитольной посточнно
оховываотоя и уклон; = 7 . Тогда урезнение (19) зепиомваетоя

#а Пр Я п
Для ресометриваемого примера постоянноя вехичине разн

е Веу е * бр 0521 : 0000 ** ув00 37 = уга
7'20:2,“5022:0,0042*°5 022:0508-10`б= 0432 о5.

Формв веписи расчетёв и их ПОследовательность приведены в
табл.2,

‹

В лебл.2 даны ввиченование переметров и основные формулы по
их определению. Дая облегчения расчетов дополнительно приведены
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иказанлом номероз позяций в этой „га блице,
да все расчеты ведутся для Ф этапа и После его зе-.

зориения пероходят к рерчетем П этапе
Не сонования расчетов строят продольные профили резмызоз,

проиввода? онолиз резмыза в интереоуюсих стОрех и Зотей ВВШеч
- чероприятия о /Жх лоКеливацих.

`Данный метод`иопользоволоя ® проекто эоцитных мероприетий
на ренах Тавоздарья и Кепкедерья В ЗОН9 Злияния ДеНствующих кЭрь-
ерг Нехрясабаского гравийного звводв (Капкедерьинохая Облесть
780Р).

Лятература

Т, Мухамеджонов Ф5Ш, К расчету промыва подпертых бъефов и
ирригеционных отстойников, Днс, на сбиок;учестел, канд. тохн, наук.
"еиконт, 964

2. Репопор Н.В. Учег распростренения попятного резмыва пря
троектировации дорожных ЗОДОпропускных оооружений в. Зсловнях ра
визеюцегося редвофа, Дио.не СОКОЕ. Уч отеп. кандь техн неук. М.

1979. й,
3. Руководотво по проектированию средотв стебилиаеция рус-

позого процессе при низконапорном плотинном водозаборе из рок гор--
но-предгорной зоны. Фрунзе, 1980, (Совзводавтометика)

ЭДК.627.8 366697
В.А.Кудинов, ам, ГдиЕ.
(ТО "Водотройатеривлы")
С,.Назеренко, Вч пертий
т.Н.Куленов ‚га ивк, Проекта
(Средавтипроводхлопок)

05 УЛЬТРАЗВУКОВЫХ ИСТЫТАНИЯХ МАССИВНОГО БЕТОНА
пРЯ ДОСТУПЕ С. СДНОЙ СТОРОНЫ.

Укледка бетонной смеои. на строительстве созременных мвосив-

е тидротехнических сооружений производится В Слоки Знечительных.
резмеров в плане. Ультразвуковне нолытения ботоне в теких Слоках.
Чаябодее реционельно произзодить поверхностным проззучизанием ли

продилированием. При этом в исоледуемой точке Слокв мекду око-.
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ростьо ультразвуке, поученной з результете теких испытений, —
оё в средней по внсоте блоке скоростыю ультреввухе Идр

в быть устоновлена коррелеционная с®пЭв, ЧТОбы досттОЧНО н9
во опредедять ‘метоническую характернотвку бетона, торененную т
зноозо бхока;

Нориаивноя дитеретура уковызает дае ОСНОВНЫХ способа
‘траззуковчх испытений ботона при доступе с одной сторовн, ГОО
17624-78 Д рехомендует позерхноотное проввучивение ботона Пр
иззодить преобразозетелями, размецеемыми но пОСТов
мёром 15+00 ом, В этои сдучае гредунровочная зазконность "вромя:
прочноств" уставезливаотоя Путем совнествых мохевических нопы
ний бетонных кубов или белочек х удьтревуном ( поверхвоствое пр
взучизение). В соответотвия с ГОСТом 17624-72 27 при позерхнор
ом прозвучизении или профищирозания оЯВ между измеренной око
роотво Илей ® ОКОростью уЖьтреввука при оквозном ООсвом про:
заучнзения И определяетов по Фориуд

# = Кв К, @
тде /С =11,08 - пореходный коеффиционт, получасный оопостезлени
'ем деЕЁВх отаРозного соосного прозвучивания и поверкноствого пр
Фипирования бетонных белочех

Прочвость бетоне зычисляетоя в этом. случее по градунрово:
ной зезясямости "скорость-Прочность", поотровнной-в резудьтате
созместных иопчтений образцов - кубоз с ребром ТО-20 ом -- ультра-!
ээукои ( оквознов прозвучивение) я н просое,.

Учитызея, что позерхностное прозвучизоние и профипирозо
язляотоя ненбодее легко осуществимчми опособемя ультреовуковых.
копыгавий бетона мессивны? гидротехнических соорукений, во Анди
пэнокой ппотипе з опытных ® пронзводственных Слоках були Провед
#н Экопориментельные реботы и "Воротические исследования © целы
троверки эффексявности применения этих способов, Исследуемый бо=
тов соотава {22,42:6,38 о ивконмельной крУпноствю ЗВПОНитедя
80 им укледытелся блоки Рнсотой 0,5-1 м и уплотвелой ручнвши
ноцвчмя подвесныыи зибратораии, По достижонии бесоной зозреога
5-7 су кекдый блок разбинелся на 25-30 участков н Е коидоМ уч
#6 произзодкдось поверхвоотвое удьтразвуковое проавучивевно в с
отзетсявии о методикой, ЯВложенной з ГОСТе 17624-78. Верьируецо
ведичиной пр этом была бзе проевучиванин, котороя’ соотавлеле!
No0, 60 и 85 ом, Для оревнения ОКорость распространения ультраза
ке опредедялась такто позерхноствым прозвучиванием призи резмер!

105

20х20370 си, наготовленных из_бетона того ке оостево и ВЫДержан-
ных в 9ех же услозият, что и иоследуемне блоки, Всего было испы-
тено болев 50 блокое плотивы и 30 призи, Итоги удьтразвуковнт ио-—
пызаний баокоз и призы опяоенными опособемн приведены з табл Г.

Для призи нед чертой дены ревультеты прозвучизения сверху, @ ПОД
чертой -/ обоку»

Таблице Г
Усредиенные скорости распространения удьтразвука при.
позеркностном прозвучизании блоков, плотины и призы

`Возраст бетова, Скорооть удьтрезвуке (и/с) ва ее
оу

20 ом 60 ои 85 ои

Блож плотя К
2 3850 Е3 8 350 320

В ® о5 3160 370 . — 38
Тривмн 2020370 ои

° 4220 4150 4150
490 4200 3210

Ть 4240 4220 4300
350 д80 $5то

а 30. Ч
560 850

Как видно из табл.Г, снорость распростренения ультразвуха 2
бетоне при поверхноством проазучивании блокоз плотиы воэрестает
© узедичением базы прозвучивения. Однако во-всех слученх она эве--
четельно меньао скорости пря проззучивании призм, Для эняонения
Этого обстоятедьства по 8сей позерхнооти исодедуемых блоков прово-
‘дипось упьтразвуковов профилирование в ооответствии с цетодикой,
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`‘изложенной в ГОСТе Т7624-72, Шег приемных преобрезователей соста
ляп 1030 ем, На один блок принимелось 5:6 профилей длиной 180+.

420 ом, ® завдонмости от Воераста, бетова.
Анализ годограбов, попученных в ревультето текого профилиро-

вения, покезед, что 20 в0ех случанх ОХ иВлНЮТОн ТОографеми е

ма сжеборефрагированных Зодн, пероходящих в предомленную ЗОЛЕ

Это сзидетелволвует о Том, ЧтО поверхностный слой бетова блоков
представлчет собой градиентную среду, ® которой скорооть распро-|
странения ультраевука зависит от ГЛубины

Обаботке годогрейов по иетоду Чибяоова /3/ поззолиде полу-)
чить численные эначония нотинной скорооти ультразвуко в ботоле в

любом уровне ® интерваде от днезной поверхности бложов до гдубины
примерно 40 см, Сущнооть опособа Чибнооа, спреведливого для про

Рпо.1. Опредедение окорооти ультрезвуюе по гОДогройу -
рефрагирозанной водны способом Чибисова

вольного изменення скорости с глубиной, оаключается ® спедующемь
Считвется ( рис.Т ), что

И/4) = к (*о) ›
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где Й, —-мекониельнея тубино проникновоние пуче, Эыходицето-в
точже ) $ И, (Х,) - какуденся окорость в точке Х. тодограйау
У (Х ;- зажуценоя скорость в точкех годогрефе ивторзохой -Й

И (4.)- нотивная:скорооть В точко мекоимального провижнозония
$ 4Х - проиекутки чежду точквый не Тодографе,.
Для построения скороствого разреза достаточно зычислить //

зля нескодькых точек Х, и И/Х,) ва годографе, Вычисленные энече--
ния’ Й» относятся к вбоциссвы Х=4#-. Для какдой точки с абоцис-
сой и ординатой А/ принимеетоя эначение Йх» определнемое ло
годотрафу 3 точке „ =2Х , я строитоя непрерывная кризая И/Й).

В результоте ЗЫЧисления по указанной мотоднке ввясвилоо,
что в верхней части блок услозно ножно разделить на две зоны
(рис,2), В зоне Т (от дневной поверхности бдока до глубины 2,5
% ом) истинная СКорость ультрезвука резко увеличивается от 1900+
2700 до 3700+8300 м/о, в зависимости от Возреоте беон, В Эоне
Ц рост скорости ультразвука значительно замедляется, стабилизи-.
руясь ва. глубино 300 си, что Жидно из табл,Г. Очевидно, при
распростренении продольной водны в гредиентной среде, херактери-
зуемой уведичением истинной скорости с Глубиной, кажуцаяся ско-
рость упьтразвуке должне возрабтать с уведичением безы прозвучи-
вения, так кек в Этом случае увеличивается Глубина проникновения:

ультразвукового дуча в бетон блока,
Проведенные исследовения понезели, Что верхний слой бетова

блоков до глубины 2,5+5 см по своим экустическим характериотикам
редко отдичен от срединных олоез. Измеренноя скорость респростра-
нения ультраавухо в этои слое значительно меньпе окорости в сре-

дивных словх блоке (не 16-30%) и в призмех при их поверхностном
проэвучивания (на 7,5-12%). Поэтому денные поверхностного прозву-

чивания бетона блоков по четодике, излокенной в ГОСТе 1762478 ,
®ряд ли могут быть использовены для. определения физико-механичес-.
ких характериотик массивного бетоне. По всей зидичости, ® этой
зоне ‘на скорость ультразвука оказывает злияние ряд Факторов, как-

о: оегрегеция бетовной смеси пря ее уплотении, Внепняя среда
нерудевие структуры бетона при произзодотве внутриблочных работ

я ль

лу
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я Ир стзвовится болео тесной © узеличением безы позерхносто-
то прозвучивения (табл.2). Однеко зо #сех одучеях козффиционт:
хоррежвции зесъма мал н ве превышеет 0,46 .

то8

Скорость _ ультразвука, км/с
я, 4

Теблица.2.
Коэффициенти корредяции зависимости между окоростью.
респространения удьтреззука при поверхноством прозву--

тов
ерх

нос
ти 

вл
ли

а 
м

анн

@ 
чивании и скоростью, средней по зысоте блока

. 

— 

-

Бзва поверхиоотвого—%‹„ 3 проевучиВВНИВо оЫ го 40 60 85
Козафициеве корреа-)Ёы : ЗЫ Пан о оо 0,46

58 ю ` :5 
Очезидно, увеличенко тосноти корредяционной сзявя мекду /улЁ- и Ио чокет быть доститнуто только ® олучае исключения верхиетоОВ слов тодщиной 2}5#5 ом н8 обяей информации об акустических. овой--

отвах бетоне поверкноствых слоев бхоков, Не Андихенской плотин
это условие было рездизовано с иомощьо уПьТрезвукового позерхноот--
вого профилировения по системе встречных годографов (УПП). Трех--
точечный снаряд для У! имеет три Пьезопреобразователя соботвен- -
#ой резонанской честотой 60 Ж'ц, слузацих приемникоми ультрозву-
ковых кодебений, Расотояние чекду преобразователями отрого Ффикой-
розоно я состезднет 20 си, Трехточечный онернд устанавливается ке
позерхности блока ® исоледуемом месте, Точки разиецения ульгра--
звукового излучателя показаны на рис.3. Из того же рясунке яна
* методлке проведения УПП. Узеличение расстонния мекду порвым при-
ечником ультрезвуковых кодебаний и излучетелем более чем на 60 сы
вецелесвобразно, тах как из-за ОНЛЬНОГО сглакнвения переднего
‘Фронто волвы сникеется точность опредедения чочента прихода им-
Чульовь

Скорость ультрезвукового импульса в бетонё на квждом участ-
# опредеднетоя по прирецению врецени респроотренения удьтразвука!
\ёкду соседними пъезоприецникеми по фориулам

Рис.2. Скорость ультразвухе ® ПоРерхноством слоё бетона
блоков Авдикенской плотины: :

1,5 - определеннев по методу Чибисова истивнея сторость удьтре-
зухе в ботоне 2 зовресте осотвотоявенно ? н 2 сут; 2,4 — ско-
рооть удьтрезвуке в бетоде ® возрасто соотвесственно 7 н : сут
уомеренная чевалуровыы-ультрезвукозчи прозвучизанией

Для нахокдения корреляцновных зависимоотей мехду скороствю
ульразвуха в ботово при позерхноством прозхучивании Й лод и ©
ней по внсоте блока скоростью И5р ве какдом из ухазанных выше
учестков блоков неряду о поерхностим прозодитооь меёшпуровое
ультраззуковое проэвучизение в ипурех дивмегром 42 мм, пробуре:
Noых по 29% внооте блоков, Раостовнио мекду впуреми ( база проз
чивения) соотевледо 60 ом, При нопнтаняях издучатель к привмник
ультрезвукавых кодебовнй почецелноь в пробуренные шпуры ва ОДиа
ковур гаубину, При одновременном я переллельном перешецевии их
опредблялесь скорость респространения уль?реззуке черов иЭидно оя га ; .
10 ом, Воего было иопытаво такии образом бодев 30 Слоков о 808= ‘вуль” ва 7е + ГЕ -) ‹
тастом. бетона 290 сут,

Статистическая обтаботка результатов испытаний методом ко)
резяционного энелизе похезвда, что корреляционная связь между ,

Г 2а ,
204 “ Ва #2 + (#у -,12е Ир ли Уполь= ФЪявботивно оКброоть. респроотренония уитт-

‘вукового импульса на участках мекду пьезопреобрезователями /
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н Йр » Ла я Лу ; @ - расстоннае чекду приемнищами удвтрасвуковы
колебаний; @, - зреия респространения удьтразвука от иЗлучетеля
до приемника ультрезвуковых колебавий.

Позиция 1

Рис.3. бхома ультрезвукового позерхностного профихирования
бетона по методу зотречных годографо!

Средвна оорооть реопростренения ультрозвука ® ботоно в о-
спедуемой точке опредодяетоя на уравнония

Уа + Илул,
от 2

Длв зынонения стелени тосногы связи од уду и Игр ва
участнех, где про2одилось поверхноотиое прозвучизенио ботоно
ков, выполнено ультрезвуковое профилирование по изложенной выше _
методике. Обработка полученных данных с пряменением методов ме:
матческой стетнотия потааела, что между Иуруи Игр судествуо
вольно тесная корреляциовная связь (2=0,792),

Методика определения прочности бетона по результатам УПП ма
сивных блоков с учетом технологических фоктороз призедена в раб:
г .

' На освовании вышеизложенного можно сделать ВыВОды:
— при доступе к массивному гядротехническому бетову блоко:

плотины с одной стороны опредедение физико-мехавических хара:

#0°15) аввяойт от ИСХОДНЫХ СОоТаЗляюЩих и Технологии приготов,

щ

рястик бетона ультрезвукозым ИМПульсным методом кехболее целесо--
образно производить способом поверхностного профилировения) по сис-
еие встречных годогрефов, используя Методику, ИЗлоЖенную В Н9с-
тояцей реботе; ^

— методика определения прочности бетона поверхностным про-
звучивением, изложенная в ГОСТе Т7624-78, по зоей зероятности,
непримениие для ультрозвуковых испытений мессивного гидротехни-

ческого бетона. —^
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‚ВЛИННИЕ ОРГАНИЗАЦИОННО-ТЕХНОДОГИЧЕСКИХ ФАКТОРОВ
НА КАЧЕСТВО ЕЕТОНА СТРОЯТЕЛЬНЫХ БЛОКОВ

МАССИВНЫХ СООРУЖЕНАЙ:

Качество бетона отроительных блоков (его прочность и ОдНОрод-
нна



пг цэ

- температура ботонвой сиеоя, здиявцая не роки неотупдения

эизвтывения бетова и начадьную температуру его тВердония;
- иеконмальная температура разогреза от экзотериши, опреде-

яюцея ивтонсивность небора прочнооти бетоном в маосизных.соору-

завия:

бетонной смеси, 8 также от организациовно-технодогических факто- )
ров (0Т9) проявводотв Звутриблочных работ непосредотвенно в со-
орукений. Влияние соотеедеющих Сетовной смеси и технддогии её ]
тотовдения на кечество бетона в настояцее время оразнительно хор:

0 изучево. Дейотвующие ГОСТЫ ® СНИП регдементируют всобходныые
вориы их ковтролв, ® специельные технические олужбы предпряятяй
лдостеточно недежно регулируот переметры процессов притотовдения
и обеопечивают получение бетона требуемого качества,

Иваче оботоит дело с оценкой влияния оргениазционно-технолот
змческих фекторо? на качество ботона при`производстве внутрибло:
ввх работ ® мвосязных сооружениех, Из-за ограниченной досупост
оценке прочности бетоде в теких сооружениях осуществляется в 00
ковном прибииженными методеми путем испытения контролъных образ-.
цов, изготовленных из.бетонной смеси проязводственного состава
лабораторных условиях. Как отиечено в работо Д., реззитие техии
а: отроительотва и ооздание мехенизировенных потоков с больаой
матеноивностью призодат к оцутимым различины мекжду табораторным
# производотвевный бетовом, усждизают эдичле пронзводотвенных
Чекторов ва его качество, Поэтому рогулировелие пераметроз ОТ я
созераенотвование 2ехнологии 2нутриблочных работ стевоватоя од—
влм #в ооновных резервов повыпения начестве бегоа, 3

К бакторам техвологии Виутриблочных рубот, которне -могут
зляеть на кечество бетоке, ОТЯОСЕтся:

— исходная неоднородность бетонной смеси, зависящея от ка-.
чества состевляющих и Техяология ее притотовдени

— сезонность производства бетонных работ, Призодящея к необт

— внсоте строительных блоков, зданюцая не кечество уплотне-

нн и В Неразномераость тенпературкых подой Сетоне 2 блоке;
- переризы в бетовирозении сиежных по зысоте отроитедьных

бохов,- 0% иЗИСнчивОСти КОТОрих вазионт продолжитедьнооть, жЭк

празило, неблегоприятаого воздейотвия знопней ореды в бетонс
Для учета Эвиания зоет укезанных фкторов на обеопечение

проэктных показателей прочностя. батона в сооруженин, а такхе для
свиленка себестониостя Эвутриблочных ребот ве стройтельотве пло-
-иеы Андижанохого Водотренялице был резреботан общай мотодяческий.
подход к регулированию этих фекторов и принятию соответотвующих.
уехевий. Однии из центредьвых ЗОПрооов этого методического подхо-
& было зыявдение зевпокиости нехду переметрени зыпеперечколенных
(0? # похазатсдями прочносся и ОДНОродности бетоне при нопытаних
#в натуб и раотякение,

Учитыван, что ОТ9 представлнют собой олучайные явления ля
процеосн, 3 основу Зависимостей быле подожено теория метематячес-
ой стетистики. Для построения корреднционных зависимостой обраба-
‘ывалиоь результаты измерений прочности бетона отроительных бло-
оз опособом удьтраввукового поверхностного профилирования (УПП),
чегодика которой излохене в работах '27, 37 и 3 исследовании, по-

моценном не Стр, -# анного оборяижа, 8 Факие розудьтаты измере-
ходимости корректировки состева организеционно-технолотических ч перенетров зыпеперечисленных ОТФ. Камерения производились ®
черопритий при приготовдении, ухледке ботовной омеси и уходе за Й процесое возведения сооружения и охВатывели все периодя годв. Ко-

бетономе узеличивокцоя х изиенчизость; ||Й э19иционт звриация лабораторного бетона кодобежоя в предедех 0,07+
— применяемые оредотва и методн уплотнения, опреденяющие оо +25. Упдотненно бетонной смеоя выподнялось ручнчыи зибреторамя

тав бетонной омеси п линющие на качество ее уплотновия -60 н механическии пакетом, состоящим ив Четирох зибраторов ИВ-
- объем ® конфитурация строительных блоков, могущие услок-. 3% Внсота отроительных блоков неходилесь В пределех 0,3+ ,25 м..

вить респределение и уплотнение бетонной смес; "9мерениямя был охвечен бетон резных составов о Удехъным реоходом
— ивтенсизность подачи бетонной омеси # блок, от кОтТорой 8 Цёнента 2204260 кг/и°. Исоледования проводишиоь в0 З0ех трех Груп-

зиовт резномервость ее распределенин и уплотнения, ВОзникновение ех отроительных блоков сежщяй (зерховом оголовко — элемев!
перерызое з бетонировении смекных слоев бетона;
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контрфоровх — эдомент П к.визовом огодовхе - эленевт П), кие
развуо плоцадь и конфитурацио. Чесовек ивтеноивнооть подечи
ой омеся, средняя 88 период ботонировання блоке, 7426 м° /ч
иаменчизость — 1,5+1Г и°/ч, Тенпературе бетонной омеси изменя0 9 до 23°С, наконнвльный резогров ‘бетона. 3 пориод эхаотерии3н1 переривы в бетовирования. оиекных по эмоото строителы
блоков зефиконрованы от 2 до 369 сут. Воего было иболедовано 1
блоков, что позволило получить корреляциолные аввисииости для
® прочности ботоне с погрешностью не более ТО% и ля ОЦенки
родности - © погропностью но бодее Т6, Результоты иомерония
бативвдиоь по методу неименьших каодретов, В итого подучены
юцло корреляционные завистмости :

), способ уплотнения бетонной онеси ( ручной нли механизирован-.
#ый), не вошди в зависимости, поокольку степень их ЭдИННИЯ 8 0д-
вородность бетове в сооружении отазелесь незначительной, Не уоте-
ноздено воздействие и тёких факторов, ивк оезовность премаводотва

рабо? и однородность бетона, поотупеющего о звзода. Очезндяо,
томплехо оргенизационно-стохнодогических неропряячий (ОТК) пря`‘про-
исзодотве ребот, о ОДНОЙ ОТОРОНЫ, ОнЮчее? ЗлИЯЕНО ОеВоннОоти рё-
бот, © Аругой,- Приводит к изонению исходной однородности бото
з процеосе трено,орировкя, резревнивения ® увлонония. ботонной
сыеси, .Срезнение среднемос: 100%и..и ОдНородности
бетона, полученных ® резудьтето дебореторных нопытаний контрольных
образцов и ботоне ® сооружении способом У, позлодило устеновить,
чо фоктическоя прочность бетоно ® плотяно в. ореднем иё 3% энце
уезультетов ее оцонки Тредиционными четодами, Соднекавдротичоо-
кая ошибке пря оценке среднемеоячных эначений прочносжи бетона
соотазида при Яспытония нв сжатие 8,5%, но рестхение - 12%. Уото-
иоэлоно такжо, что ОДНОроднооть бетоне ® плотине зызо эочоний,
получевных по розудьтотом нопчтаний кончродъных Оброзцов, р
оценке прочностк но схатие на 10% и н растикено - не 20%. Сред-
ветводратическея опибка з определених кооффиционте вориации ооот-
зетственно составиле 25 и 31%, что говорит о значительном ЭлиЯнЫИ
079 на однородность бетоно в соорухени,

Анализ зозионмосой (1)-() позволид уотеновить, что ненбо-
о9 эночимым фектором » предолах расснотронных перометров. язлно
оя удельный росход ценевте, @ при оЦенко ОДНОродности — прочнооть

бетона, '"Удедьный вес" этих.факторов в уревнениях регрессий состе-.
за опответотвенно 85 и 0% Вторыи по энёчинсоти фекторон здяех-
с призоденнея часозея интонсизность подечи бетонной смеся з блок
() Ве "удельный вес" з уревновиях (3) н (4) ‚оостазанот 21
Знёчимость таких фекторов, кек эысото бяоке А’и перерывы в бото-
нировании смежных по зысоте блоков / , приблизительно одинекове

—й состазляет 4119

Иа зоех рессиотренных ОТО матснстьнея среднеобемноя тонто-
ретуре ревогроза бетона ® период эквотермии 2м ОЖезывеет наиченьт
псе элияние во прочность ботона. Оно оценивеется в 1-2%. Том ве-
чоне этог показетель веей из-2о РЫСОКОЙ оТОЯНОСти меропрячтий,
обеспечивающих заденный темперэтурный режим бетовной кладкя.

Учитывоя, что Фактор Ёмпредставляет собой интегрельный по-
вазатель, который зовиомт от темпоротуры поРерхнооти к Основения

& =(0 3064 46 ,5)+3 4(1 ,25-)?-0 0056(20 162 67
^& =0 оТ4 ‚28(1,25-1)?-0,0004(го-7,2-0 д2 й 7

©& =0,22 - 050037 й° ВО тайно й + 0,0057 @ 7

бреодет д пнг Я о,009 ,
тде А› & - орединя для. бока прочность бетоно но охотио п ра
жение в возрасте 180 сут, МПа; С, С» - коэфриционт. зёриации:
ности бетона в Возрасто 180 сут при иопытении но схатно и растие; 4 - удельный раоход цомонте, кг/и; & = высота блоко, м» меконмельная сродиообъомная гомпературо ботоно в период 21
терияи, грод; 7 - перорив в Сетонировании смсжных. по высоте био9; Ёде- теипоротуро бетонной омеси з Период ужлодкя в Споку
Трод$ оо - часовоя интенсивнооть подечи бетонной омеси в Схой,обеспеченнобью _ 90$. 7ар =7 - 28 $ ( мё/ч): 7 - часовая хнтоной
нооть подачи бетонной омебя в блок, ореднян за период бетонхром
:::,;„(::;;):9‚. среднохаодретичесное отклонение часовой интено

Коэфуициенты корредации соотевилй для. эавнсямости (Т) - 0,ля (2) - 0,999 ,. для (3) - 0,73, лля (4) - 0,788, что ухозыва
на изличие доототочно НаДежимх сязой Между прочностными показа:
лячи бетона. у пареметрами ОТФ. ° 4

Токие фенторы, кок объен и конфигуреция блоко ( элементы Т,
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блова, теипоретуры бетонной смеси, внсоты блохе, интенсизноо и
Экзотериии, и прочь , ® Эи фанторн, ® с200 очередь; Звновт о° П
раметров технологических мероприятий, были прозедены соответству
юцне исопедования для Ыявдения отетнотических зезисимостей ме

ухевениыик Фектореми и чаноимельной ореднеобоемной темперотуро/
строительных блохозь

С этой целъю были обработаны результеты изиерений температу]
ного рехима бетона строительных блоков, которие проводились Г
пой нетурных неблюдений инотитута 'Средозгипроводкиопок" и тохно
логической службой Андихангидростроя+ Воего обрабожано 100 ре:
тотов измерений технологических переметров бетонирования, уходе
ав бетоном строительных блоков и их температурного режиме. Денны
комерений обработаны методом ноиченъших ЖЗ0дратов, В итоге получ
но одедующая аезисимость: $

м0 ‚92 0 „172(23 ,8+ #г +0 ,0026 #ь 3
+0 213( о- у) 5( ае бо) в » <5

='де Ё, - ородяооуточная температура полерхности блока, гред; 2
- сроднеобъемная температура освования николожацого блока перед
бетонированием, градь

Кооффиционт корредяции зввнонмости (5) ровен 0,999. Урозиё
вие (5) соответотвуот составу ботона с удельным раокодом цемом
244 кг/и®, Ошибка в опред‹ м При других значениах ресхо)
цементе ( от 220 до 260 кг/и®) составляет не бодое Т%С, 3

Анолна корредяционной завяоимооти (5) покоаол, ЧТО, нанболе‹
значимыи. фектором являотон томпература пОВорхности оо

"удельный вес" состовляет 60%), затем идут темперотура бетонной)
смоси и ооновения блока, высотв блока - по Т2-15% каждый,

Изаестно, что темперетура поверхности строительных Слокоз |
редеднотоя соотоннием полерхности и темпоретурой зоздухо, ПоЭРО
труппой натурных наблюдений инотитуте "Средоэгипроодхлопок",
восибироким инжонерно-строительвым инотитутом и Андижапгидростр
@м были проведены исследовения по выявлению. Вдинния: способа ухо)
за бетоном на температуру поверхности блоха, для чего произво)

лись измерения % и темперотуры зоздуха при различных методек
човлажностной обработки бТоков. По результетеи измерений были п0
чены спедуощие зависнмооти: ;
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Дле возмозности оперетивного испольаования зазисимостя (5) .
были обреботвны денные длительных наблюденяй за Темперетурным
репичом ботова н получене эввионность тенпературы оснозания 2,.
в# продолкителъвости перерыве-в бетонировении смекных блоков 7`
чемпературы позертнооти блока, оредней за период, 7 ® Рысоты

блояа: :
:„-цг!.‹———д„ аТЕ, ' (9)

тде ё„- темперетуре цозерхности Слока-основения, гред; /5 — ч
ло Фурье Аа -т/(@ - кооффициент тонпературолроводнооти,

‘/суез — зысоте блока-ооновенки, м; / - эреня перерызе ® о
нировании су%)»

Установдениые корредационные зазисимости влинния ОТФ на
честзо бетоне использовалиоь при корректировке технодогичео

праип (2Ц) производотва бетонных работ в процеосе строитедьота
плотины Андиженского аодохранилице, при резреботке нероприатий @
окихенио трудоватрет на Энутриблочнцк реботах и ебестоиноотя
отроятейъотва :

Нв рас.1-$ в кечестве прямере принедены зарегистрированые /

з процесое с*роитедьотва численные знечения ОТФ пря ухпадке СетО
ме в верховой оголозок секции 24. Кек.эидно иа этих рдсунковь
предстевляют собой олучайные процессы, На рис,5 и 6 приведены 0]
очитавные по Форнулам ()Ж &) численные знечения прочности бето
при испытанил ва сиатие и растякение, Кок следует из рис.5 и б
фактическвя прочность бетоца » элененто Т в 197% г. прозышеле 0
мативную на 35%, Анелогичная кертина наблюделесь по зсем секциям
тлотины. Это дело оснозение онизить требования к ОТФ х теким о
разои уменьшить стоимость отроительстве, зыдерживая требования
проехта к прочностени похезателян бетон, что отрохено ® резулы
тех производотва бетовных работ в 1976 г. ( рис,1-6). Примеры й!
жения требовений к О7Ф и. корректировки ТП производства бетонных:
ребот призедены в табл.Т, * Табляце .

Примеры корректяровки технологических правил произзодства,сотонщя уаоот Н отронтетоЕе Тлотины ЗдукенОкото ВОДСЕревии!
Цувке ТП `Требования ТО. Фактическое эыподнение ТП

Т 2 3 3

еохода це- Нориы гасходе ценевто 2екеа <товв Не230 * обкрацены
240° кг/м`

от,

3.6 — Предедьные нориы
мента дда бетонаКРЫЙ

Удаление цементной пденкя с
позерхности бетона проиезо-.
дить иеталлическими цеткани
и пеокоструйный елперетом

Внсота блоков пря овослой-
ном бетонировании 0540 ,75м.

Максимальвнй тезогрер бетона
‘локов длиной, оее 20 ® ог—
равичивоется #< 2823006

Перепад томператури мекду.
цевтром Стовв # горизонтЭЛь-
чой позерЕуфотво ДОИОлтся
по бодее ©
Перерыв в бетонирозания омея-
нех по высото, бирков ограв:
чиввезся. пря, # =0,5 и - 5бут;
03 и оуг

ЕО:ПЧЁ!ЁЁ ЗЁЕ:ПЁПП п:вок
Н о5 огре-Шчивоетоя ‘величиной ЗноТВ 05

Приведенная мнтоноивность
подачи ретонной. омеси В
блок (, при бетовирове-.
нии з Яе%Нсо вреця ОГрани-
чивеется величивой НОЙМЛ Р

Снятие ценентной пленки.
‘ЗЫпОлнелось ЗИЦОЙ Механи-
чесшия ко“хоши. отой при-
менядся гидросмыв череа &
6ч после; упдотвения бетов-.
ной смеси. В посдедующий
перяод_ позерхность ТОЛЬКО
‘уздехналесь

Внооте_ бдоков пранишедась.оо 03075 В . обель-
ое вреця тода —'0,75-Г и

Допуокелоя иекойнальнй о-Зогрев°ботоне до та е ЭВОр
<®3. ограничения
нобтя бхдовдения
троб озО

Огранячевно свято, тек ак
ой послойном ОтфикрозёнИи
20 Уодовне собяоделось ВЕ
тонетчеста.

Хопустямый перерыз в бето-
‘чирования смекных ПО ВЫСотО
бяоков без Зыполнения ДОПОЛ--
нительных мерориятий ДоВе-
ден до 20 сут
При укладке в блок допуска-.
дось приненение бетонной.
Ддди © тоиперотурой бсе-с22»
28 я

Долустимая приведенная ичтов-‘сизвость. Подёчи Оотояной
снеси в блок в дотнее време
принимелась ревной|

‘онолз-
орзые

В табл.2 представдены ланные По возведению пдотинн Андикон-

полученные в реаультате уточнен

схого зодохранилице в 1974-980 гт, и средние знечения перемстров

ТП произзодотва бетонных.
табот и ОЖижения требований: к ОТ! на Внутриблочных ра ботох.

Определение сникения столмости бетонных-работ по результатам
чоррежтировки пераметров ОТО производилось © использованием оди--
ничных расценок, действующих в строигельотве, Согдесно проеяту

Здельный расход цечента, Средвий на ов пержод строительотва, при-
в# ревным‚ 0246 т/и° пря отоимости цемента 21,5 руб. за тонну, В
‘соответстии с единичныыи расценкеми на укладку бетона в ПЛОтИНу
(ЕР-7, 1, 15) отоийсоть уктедки й ухода ав бетоном состевляет:



120

Таблица 2
Деннне по зоззедению плотины Андиканского водохранидица

(1978-1980 гт;) и средние значения переметров ОТЭ

Тод |Средяня| Твипнгп- |Удель- |Макси-, |Томпер:
бабкоз, | ?ойной

оНЫ

197% 7 ц1975 # 87В В
В 3 В51980 ЫОВ

'бляце темперетура бо:Р ОЕОЕНЕ КЕ ЕН
га Ше блоков 7 , средиие`19741980 е от 3 ‘для жонЭЗ9 ото, О рО К2 озту жоилчество ВЕО ЛОЙ ЖОТО

для блокрв зыоотой 0,5 м = 51 руб. /м%, высотой 0,75 м —
3496 руб. /и?, высотой Т м = 371 руб./\?, На оонозании этих двм
ных устоноздено зависимость онижения ОТОИМОсти ребот при изыене:
ли Зысоы бложе: р „/ й й, (10).-06.

Седвотоимость охлаждения инортных н ботонном зазодо’ соо--
теэлно 028 руб;/и при температуро ботонной смеся 8% п
0,23 руб./и® пря 22%, т,е, о пОВышениом томперотуры бетонной

4% удельно затроты онижаютоя не 0,05 руб. но Г и° бе-!
товв, Сннжоние интононзности подечи бетонной очеом 3 блок дает
обретвый эффок: за очот ПОРЫШения кооффациовто вариеции свиха-
®тов норметивиея прочнооть бетона, что приводит к дорокевию ре
бот, При онижении 5р 0 10 до 5 м/Ч удодьные затроты на 1 2
бетона возраотев не 0,05 руб. Таким обрезом, позышение уделаных.

„затрат ва Тн° бетона о унены ‘интонсивнооти подечи бетонно!
омеси при бетонировония блоков компенсируетоя сохрацонием затре:
при охлехдення инертяых,

‘Узепичение перерывом в бетонировении бдоков 7 до 20 сут
призодие к ошикенлю НОриативной прочности бетоне менее чем ке
5#, чен иожно пренебречь. В целон хо пераметр 7 в течение зсего
периоде строительств пректически неходклоя # ОДНОМ урозне,
поэтому узеличение отоимостя работ не нмело меств

та

Не затраты по термовлекностной обработке поверхности бето-
не эдият способ удаления цементной пленки ( мехоническими цет--
мн ля гидроонывом) и послодующий споооб уходе ( без ухода

узпехнение, подиз), Эффективность термовлекностной обреботки зави-
омт от перепеде температур бетона в блоке и окружеющего воздуха:
чем больне резница темперетур ( „” ёле ), Тем меньше затроты по
укоду за бетоном и нико себестоимость работ, Кромётого, © уве-'
личением высоты блока возрастает температуре резогреза бетоне и
сникеется эффективность териовдежностной обработки, Анализ еди-
ничных ресценок на укледку бетоне в плотину Андиженского водо-.
хренилице и результетов расчетов по уревнениям (5)+9) позводил:
устеновить зевисимость СНИЖОния удельных звтрэт на териозлок-
ностную обработку бетона от мекоимельной ореднеобъемной темпера-
туры-ботона йм » Тоиперетуры-воздуха йе п знооты блока /:
®,=0 449+0 03% #м=0,73 ва )-0 658 ()

"Теким оброзом, з 20ех расснотренных выве ОТФ только удель-
ный ресход цемента, высоте блоков и мекоимельноя среднеобъемная:
темпервтура ботона окезызеют влияние на осбестоимость бетонных.
работ, Ноибольший экономический эффект дело онижение требозоний
на териовложностную обработку бетоне, Так, при снижении норив-.
тивной прочности бетона на 0. кг/сиё ва очет сокроцония расхода
кементо достигается умоньшенно стоимости работ на 0,0? руб, на
1 No ботона, от узеличения зысоты Слоков = не 013 руб. /иЗ и при
позышении мексимельных значений среднеобъемной темперотуры бето-.
на - ве 019 руб./и%; Предеды воздействия этих фэкторов не нор-
метивную прочность бетона тохе раздичны, Тек, еоди а8 очет изме-
невия удейьного расхода цемента иокно получить пректически лобов
сниконне или повыпение норметивной прочности бетона у , то 3о-
рвярун эысотой блоков в проделах 0442 и, можно добиться изме-
нения Ё, на 2,5 МПа, э позышая &„ до 38%,- на 2 МПз, причем,
» условиях отроительотва плотдны Андихонского водохреннлице фок-
тор ё„ оказывает влияние на стохмость ребот только ® мее-сентяб-
ре, В силу этОго оПтИМельное рещение по измененко переметров
ОТФ с целью овижения К, на строительстве плотины Авдикенского!
водохранилица принимелось исходя из экономической Эффективности
того ипи иного фэкторе и ВОЗМожностей его воздействия не @, : ле-
ом отдовалось предпочтение снихению затрат на терчозлекностную

обработку бетона, зимой повышзлась зысота блоков, онижение удель-
ных ресходов цементе произволилось постоянно в течение зоего по--
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риода строительств!

В табл.$ приведены данные по общему овикению отоимостя бе-.
товных работ при строительотве плотины, полученны ® результете
уточнония тохнологических презил и снижения требований к орге-
визеционно-технологическим мероприятиям,

Таблица 5.

Сниконие отонмости ботонных работ на отроительотве
плотины Андиканокого водохренилицо в ревульто!
‘уточнения ТП и ониження тробозовий ® СМ ( тыо, руб.)

НЕО

Год |Снижение стоимости ребот 0% измевения Всего
он Пн — авЕа
$5 [На — [Б

оа Цемонта. _бетона
;;;Ё ЁЗЁ,Ё 42,5 749 2798

й 1825 5 96
977 236, :ЩЩ1980 З5 ъ ОЬ З

‚ Итого 1286 _ 842 403,6 2531,6
Общее онихение ометной отоимости ребот о учетон некдедных

расходов и пленовых нокоплений состевдяет 3276 4 тыс, руб. , или
2,2 от стонности бетонных работ по плотйнФ. Эжо говорит о про-
ких. ВоВнокноОтях: резработанного неми метода регулировения перв-.
метров ОТФ и воздействия черезь них. кечество бетона маосивных
сооружений,

Дитература
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ин-та "Средазгипроводклопок", Тапконт, 1980

З. Кулешов Г.Н, Экспериментальные и натурные исследования
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УДК 55216516
8.С.Попоз, еч отдь
В.К.Архангельский, руководь
трупоы

А.Нусретов, руководь Группы!

‚ (Средвагипроводклолок)

ТИДРАВЛИЧЕСМИЕ ИССЛЕДОВАНИЯ ВОДОВЫПУСКОВ
'из ЗАКРЫТОЙ ОРОСИТЕЛЬНОЙ СЕТМ В ГИБКИЕ ТРУБОПРОВОДЫ

В услозиях резхого возрастении дедиците 2одных ресурооз Бры
оововний венель © близким звлеганком грунтовых воду ЧелыМи коэф-.
фиционтама фильтрции и пересеченным редъефом, гдо КОПИТОЛЬНОЙ
тленировка Кецелесообреана из-за чрезмерно больших объемов, тре-.
буютоя новые опособы доотелни орооительной зоды, Традиционные при-
мы транопортирования ее по откритым ирригоционным конедей, 2027
ком-канодам ® прочим пообным водозодам в этих условнях нопригод-
ны, Одвин ие неиболо рециональных ® наотояцее эремя способоя
подвода зоды ма ороуеомо территорни язлнютои Эахрытые орооитель-
ме мелонопорные трубчатне системы, поззоляющие решить з8дечи по
сохроцению поторь не фильтрацио, уменьшению холостых оброо
‘улучеенко водообоспеченности земель и Водомерности всех эдемон-
тов снотемн, а такке узеличенкю КА.

Примененне сооружений Эапорной и регудируюцой вриатур,
конотрукия которой залмотвовена из остем Эодоснебхония без уче-
та ‘опоцифики работы ирригеционной оети: обзонностИ и Наличия ®
оросительной:яодо неносов,- больная метоллобмкость, ДОфицитнОСть
и эмсоквя стоимость Чутунной арметуры ограничизеют зозмохность
нопольовения эвкрытых оосительных схстем, В овязи о ЭТМ МнО-
тне ноучно-ясоледовотельские и проектно-конотрукторокио оргеня-
зации заняты резработкой и носледованием упроценных и Облетчен-
ных конотрухций розличных эдементов запорной и регулирующей ор-
чазуры лл оросятельных челонепорных трубопрогодов.

В отделе метадлоконотрукций ивституте 'Средавгипрозодхло-
пок" рзработан гидрант-зодовыпуск из Закрытой праетшм сетя.
з гибкие распредедительные. трубопроводи, отличаюцийбя оравни-
тельно мелой метелловикостью, простотой ® паготовлений, Недек—
яостыю при экопдуатеция,

Тидрент-зодовнпуск ( рио.Т) зключает:
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- цилиндрический отаканбвисотой 2,5-5 Д. © патрубком 9 яля
прасоеданения гибного тренспортирующего трубопрогода 10.. Внут--

Рис.1, Обарй зид гидранта-водовыпуока: *
А - с конуоным запорным устройством; Б - © цилиндрическим

челезым запорним устройством

ренний диметр петрубна следует принимет предодех 0,6%0,8 о
тде Д. — внутренний дизиетр цилиндрического стакана.. Толцине:с
вок озекана и потрубка & = 335 ич

- кришку В о гейкон 6; Краика неготездизастов ко стёдьного
зисте толциной В-1 мм и призаризвотся к стокану эдектросзерко

— иток ® @ 50 ши с регвбовой нарезкой # зерхней части на °
злине 200 мц. К нижной части нтока опектросваркой или ревьбов
соедннением крепится аепорное усгройотво, резработанное в двук
звриентех: конусное Г`и 3 Ид подвикного цилиндрического стакет)

н с целевыми вертиальеыыи отРеротиями ® стенке Т;

- знебрагиу 3, которея ИЭТОТОВЛЯОТО хз СТОЛЬНОГО дното —
ь 8410 мм я пря монтако гидревте-зодовыпуска центрируется для
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созместной работы © запорным устройством.
Тидрант-водовыпуск крепится к трубопроводу фленцевыи сое-

дивевием 2.
Тидрезлические исследовения ЕОтурного обревца гидравто вы-

полнены с целью опредедения пропусиной способности при раздич-

вых дездениях в Непорябм трубопроводе, условий гашения потбка В
предедах циливдрического отакане и териетичности, т.е. ОТОутот-

зна протечек прк перокрытом зодозыпусхоь

Схеяд для исоледования ( ряо.2) жмеет:

— непорный трубопрозод Т диаметром 350 ми с пагрубком 2

Рисё, Стенд дпя исодедования гидрентё-зодовыпуска

дивметром 200 мы и чугунной задвижкой 5. Непорвый трубопровод
рассчитен на пропуск расходе до 200 л/с, и давление воды ® нем.
мокет быть изменоно в предедах 0 ,3+2,5 кт/о ;

— гидравт-водовыпуск 6, который подключен к задвикке с по-.
мощь® колена 5 дизыетром 200 мм;

— гибкий транспортирующий трубопровод 7 длиной 60 м, соеди-
невный одним концом с гидрантом, другим - с водомерным бассейном
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8, оборудовенным онотеной геоятелей и треугольныи водосдивом 9. °
Девление в непорном трубопроводе замерядось менометром &
Нехоторие рооультеты косдедовений четурного образца гидр:

те-водовыпуока © конусныи зепорным устройством и обработки опн
ного чатериела приведены в табл.Г. Коэффициент расходе определ!
оя по эавсямостя, @# тде & - уасход (м/с) ‚ ® - плоцель
живого сочения (12), прийчвеноя кок резнботь ченду плоЦелью о:
веротия в диефрагме и поперечного сечения эзапорного устройотва
# уровне диефрагиы; Н - непор в подводящем трубопроводе ( м)»

Таблица Г.
Изменение коэффициента расхода в зависимости

0 еличины открытия конусного эапоряого устройотва

Величино | На Пропусховный|

оо ВЫ ПОМЕ ,РЕ Е
Я ы * Ар

т 2 5 а оН ТТаК 6е

в н0,00155°0,015 18% — 0028 Ё"° й О И@ тЭй 05031
%6 0,0208.

: 3 00284

о02 о ВВ 9Ь о5у я 2312 00465 '
4% '0;0256.0 ,0042 0,035. ТЁ:Ё Ё%ЗЁЁ 0,65.

' ВВ '2217 00582.
445 00275

. олра В 0570,0052 — 0,0% ЁЁ{Б 8:.3535 :
8212 ооы
Г32 вДе4

0,0095 — 0,06 29 9986 0,53 /

221 050828

х 2 5 4 5 6

Р

0,0089 — 0,08 в 7 0,5* * ВЕ Е

#н
3: 32

0,0094 —0 ЁЁ 05

йз ч9би.Т и [ис.3 зидно, что кооффициент росходо ентидя-
тидронта явдяется Золнчиной переменной и Зазисит от резмора от-

ВЫФ я

—-

Е
 Е

ВЕБ
 

ЕЕ
Е 

© 
=

@ ощ

Рио.3. Зависимость @ =/ (0]:
1 - дла гидранте-зодовыпуска © конусвыи запорным устройст-

вом; 2,3,% - ддя гидранта-водовыпуска с запорным устройством в
виде подвикного цилиндрического отахана о 68 и 2% вертикальными

целями ы

крытия конусного запорного устройства; непор в подводящем трубо=
проводе пректически но окезывает здичния не него, При подном от-
крытин запорного устройства коэффициент расхода близок к 0,5, @
ресходы, пропусквеме гадрантом, могут изменяться от %0 л/о

(при девленки в трубопроводе О,4 ати) до 65470 л/о при девдении
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2,2-,5 ети,
В табл.2 призедены результаты опредехения кооффициенто рес-

хода и пропусмной опособности тидрента-зодоныпуока © запорвым

уотройотвом в иде подзихного циливярического откана © Шест5Ю
зертикальнымя целямиь {

Исоледовения подтнердили общую закономернооть изменения о-
эйициенте расода о изменонном ревмеро ОФкрытия ипи лВОГО соче-
ния независимо 07 непора з подводяцем трубопроводе, °

Таблица 2
Изменение коэффициента расхода гндрента-зодовыпуохо

© цилиндрячеожим целезны Запорным устройотвом

Зедичина |Напор з |Пропуохве-|Плоцедь ||Коэффицион*|с:р ава чер ее он ее
@ло |цем т @ нМ9/о — |оечерия кообоициопрово-| б грасхода

[^ бъи

ТО 3 ^ Ва Нач

й с0,0г6 3} 132 — 0,000665 Ё; , 115
Ы }

019 '
0,0г136 59256'Та іё0,036 9018 — 0,0г26г 'ё‚ : 020
9022 9591805027 0593

о,042 ёЁ‹Ё:Ё 0,001529 Ё:;ЁЁ о,н 97025 : % »
05050 0387
9045 Ёд
ооте6 ”0,048. ПЁЁ 0001817 + 0,79%.

. 05 рКо ж05338 988
9,0т5, 972г00186 9280056 0925° 0002105 — 0;73Е 0760103, 9752050355 0825
озотт 0;75: ‘0206 0162 й

006 050288 — 0,002395 — 67 07га
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1 @ 3 * 5. 6

8,; 0,035. 0,251Ц ,% 6032 0,76.
4,2 )Т86. 0,66°

0,066 — 188 ЁЁЁЁБ о,оогвтз — В1 04658°
" та 950356 9566 Ё

а! 508 оуг
38 о 2. 8 608 .

о02 189 — ОЕ 00 — 08 0,688
%ё 0,03' 0. .Ё!8 ох08АТе. 0,69.

Коэффициент расхода ресочитен по выпепризеденной зазисимос-.
ти, @ площедъ хивого сечения принимелесь равной сумие площеди.
Уольце между отверстном диефрегмы и неружной отенкой подвижного
стохоне и поцеди неоти зертикальных Целой, опродолчемой как
производение , 6 х @; ‚ гдо 6 - пирина целя (и), @х - зеличино
открытия м), Й - количество зертинальных целей (нт. ).

Из табл,2 видно, Ч!
— пря мелых открытнях зепорного устройства коэффиционт рао-

ходо больпо единицы & для конозрукция о пеотью Целями ДостыгОот
115-1,2 ( рио.3)} \

- гидрант-зодовыпусж о преддегаемым эопорным устройотвон 69
лодает бодоо плезным регудировонием пропуожаемоо расходар

= мексимельный подъ порвого устройстве обеспечиввет про-
пуск ‘расхода в предедах 25455 д/о при непорах в 2рубопроводе 054

г,2 0 *
Для поэймения.пропуохной опоообноси гидранто-зодозыпуска

необходимо увеличить олодедь живого сечения, Это доотигеетоя Ли-
бо раопиранкем цедовых отзоротий, но но бодое' чем в Т,3-Т,5 разв»
либо увеличеннем ис кодичества, ` ;

В. процесоо иопытвний быле проверене пропуожаен. способяооть
зодовыпусха о Т8 и 2% целозымх отверотияни 3 аепорнон уотройо?-
3е пря девленя в трубопроводе 5 м. Прх полном его открытих. про-
пусжная опособность Зоэросе соответотвенно до 75 в ТО0 п/с. При
толвом открытии ® 2% отзоротиях Козффиционт расхода воероо о
0,68 против 0,6 при иести отверотиях ( рио.3).

Неблюдения за Топением избыточной энергии потоке подвердии
зравильность призятых ресреботок как в зариаате конусного эепорно-
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то уотройотва, ток и Ципиндрического цедевого. В том и другом
случае избыток энергии потока, выпускаемого из вапорного -трубо-

провода через зеданкку, чекончельно гасится и потод, пректичес-

кизуспоковнный, поступает через сливной петрубок в гибкий тран
пор?ируюций трубопроводь \

Выполневные иоследования поозоляю рекомевдолеть энедренио
рессматриваемых конструкций валорного устройства ва закрытой
оросительной сети о мексимельным девдением в подводящих трубо-
проводех до & вты я расходех зодовыпусков до 60-70 л/с. `

„Филиал ВНИЯ "ВОДГЕО).
С.Е .Мирецкий, гл, ИНЕ ПРОЗКи

(Средазгипроводхлопок)

ПРИМЕНЕНИЕ ДИС ОВЫХ ЗАТВОРОВ
ДЛЯ ЗАКРЫТОЙ ОРОСЕТЕЛЬНОЙ СВТИ °

Строительство закрытых орооительных онотем в неней отране
поставило задачу оснацения сети эффективной унифицированной за-
поряо-рогуларуюцей вриетурой. Копользуенав » веотояцее эрец во)
Аопрозодная`ариатура - авдаижки типе "Туддо" - лмеет большую
массу, невысокую регудирующую способность и дозольно кизкую ге)
мотичность при работе с водой, содержащей найосы и органические.
частицы. Ва рубежом уке давно з рездичных отреслах промышленнос-
2и применяютов исковые затворы, в частности фиры „ “Яутяе, „Фазво
„/ехопе(гон, сохранвющно гериотичнооть после нескольких РНО

орабативаний бетодаря нрокой гемые элеотонеров, используемых |
строго функционелъно в вавислмости от незначения зетвора Д.7.

‚ Ансковне ветворы приздекают ‘прокдо. воето компежтностью, Мелой
мессой, удобным упрезлением и небодьшими потерямх напора, В: поо:
педние годы. их стели ЭЫШуокоть и ® недей стрено — МОКоЗоний э8=
од "8одоприбор", денинградокое НПОЛ "Вимя труде", НТО "Радуго
Изано-Франковский завод зодоавпорной ерчатуры. 3

8 Х1 пятилетке Минаодтоо СОСР. нецечеот пярокое знедренке
‚днсковых затворо: не закратых оросительных истенах, Ввод мод-.
воотей п0 производотву Затаоров текого типе на заводох Минвод-
хоза УЗСР позволит обеолечить потребность в них к ОТказеться 0

15 \
дорогостояцих и Метолдовыких чадвикок жнпо "Шудно".

Дискове зотворы-на услозное девленне Ру=Г МПа изтотов
втоя иа оврото чутуне, причем зетворы дНанетрбм усдовного прохо--
ле Л до ®00 им Зыпускеотся пренмуществевно с улотнением по кор-

пусу, в Ду=600 мн и более - © уплоРненкем по диоку»
'Иасжтебы прииенония диоковнх затзоров ве орослтельной сотя.

зо ивогом определнютоя принятой техникой поливе, К нестояцему
зремени неметилесь ороонтельная сеть двух ТипоВ: нзконепорная —
о выпуском воды ив Тдреноз в чеки либо полизные рукове,. когда
непор в сетя не превышеет 0,5 МЦа, я ЭыСОКОНепорнен» кКоГДа вепор
в сети зевснт 0 ПРНЧТЫХ ФИПОР ДОЖДевельных усОноЗОК И чОЖет

доходить до Т,5 МПа; В соозетствии о Эян сдедует предусметря-
звть оонецение сооружений ариетурой друх категоряй по Вапорнос-
ти, что позволит облегчить конотрухции затяоров 38 очет ЭконоМих
метелде и пирокого применения плеотмеос для НиЭконепорных ватво-
ров.

Неибодев мессознии оооруженнами # оросительной сети яздя-
втоя гидренты-водовыпуоки, число которых в хлоплосевцем оозхоза
мохет доходить до 1500, причем з основном испольауются запориче
устройстве разиеров 100, 150 и 200 мы; Текого ко резмера затао-
ры, но не большое уоловное Давденйо иогут приченаться В аэреци-
онвых устройствех, пря реопредедения ресходов в уздех Водододе-.

ная докдевельных устеновок, при подече воды несоовыых стенциями.
Зотворы диеиетром болое 300 мм мотут нейти примононие 3-уздес
зододеления овмотечных слстем, при подквчке насоовыми отВнци

в качестве отсечных устройств в сочотании с обрезными клепенеии.
При нопопьзовании ДиСковых. за=2оров Э. хечестве оТОечных

устройозв, в честности ве системех доЖдезания, оледует инеть В З-
9, что звтворы с уплотненкем по диСку недьзя применить В Одуче-.

ях, когде поток Мокот изменчть непрезлевие нв обратноех
Вследотвие неизученностя вопроов о ретулрующей способности.

затворов е низконепорных сиотемех, В частвооти когда 88 Затво-

рой напор менъие О,Г МПа или истечение происходит в втчосберу, /
дать рекомевдеции по лопользованию их 3 качестве регулаторов в
неотояцев вреия не предотазднется : возибжиныь \

Затвор с уплотнением по корпусу, изобрекенный не! рисувке»

устаневаивается некду Фденцеми Г двух трубопроводов 2, ОТЯНУТЫХ.
бодтвии З. Гериетиуность стыка Обеспечивается за счет скетия бур-
та 4 уплотнительной муфты 5 о одной стороны фланцем Г, © другой —
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корпусом 6, блегодаря чему'не требуется установки прокладок @ /
кжорпуо е имест непосредотвенного контекте с кидкостью. От ста

тивевия с корпуса муфте удеркивеется фигурными выступеми но Эу
ренней поверхности корпусв, Уплотнение вале в зерхней опоре осу-
цествлчетоя сельником 7, Днск затворе 8 посекен на. ось 9 я 99- )
креплен на ней болтами. Один конец оси 9 упиреется в ‘обойму ТО.
зепрессованную в корпусе, другой через втулку [1 х крыйку 12
зеден наруку и обточен в Зиде Четырехграннике дда ЗозмоЖности,
поседки рукоякя управления либо установки приводе. Гериотичное:
перекрытаа прохода обеспечивается ва очет скатия муфты между —
жраем днока и корпусом при повороте его на 90° Водедствие ‘тото)
что внутренний длеметр муфты меньше днецетра диске, внедрение —
днока в Муфту начинается уке при угдех открытия 80-82°, ав при
84-85° длок полноствр порекрывает прокодь

Зетэоры ‚Д, 2150 ми эазода "Водоприбор" снабжены рыченно-|
винтозы призодом, врецекие мековика передастся на Эднт, по ко-|
торому перемещается гейка, через рейку приводящея ® движение
зел редуктора, -

При перемещении гейкй из положения "открыто" в положение
"зехрыто" мочент на велу редуктора начяная о 60° увеличиваетоя —
и при полном закры?ии достигеет мекоимельной зеличивы, причем —
число оборотов Ринте, необходимое для. зекрытия затвора не пер-.
Зые 60 и последующие 30°, равное,.что обеспечивает пловное рету-.
тирозание рёсходе и исклочеот резкое позышение довления в иомензакраия, :
лиску иэтотевливаютов Ивано-Фревковохим зазодом ЗОдозапорной ©)
матуры; Затвор текого типё, изобреженный не рисунже, состоит иа
оледующих ооновных частей: корпус Г, седло на корпусе 2, диск Зь
уплотвение двока & приводной зед 5, жестко соединенный с диской
посредотвом сегионто 6, верхняя часть вепе через нонку 7 соеди=
нена с рычагом 8, который связан со ШПИНДедем, двикудиыся ПОСТупе
тельно. Зетвор открызаетоя и зекрызается Электропризодом 9-25
ши аручную с помоцью меховике ©. Врецатольное двихение меховит )
ж преобразуется в поступетельное движение шпинделя бугельным
узтом. Уплотнение днока выполнено из резинового нвура, векледы-
веемого в кВневку на ободе и зекимеемого в ней свемным диском —
4е. В огдичие ог затворе о уплотнендем по корпусу ось вроцения:
днска рессиотриваемого тип зетворов одеинуте от Си кЖОрпусе,
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что осложняет конотрукцио и Знвывает дОПоднительные потери Ведо-.
ре.

Фасчет дискового зетзора Обычно сводится к определению по-.
терь непора и момента вё В8лу» необходимого для упревления, По-.
тери’непоро опредоляотоя ПОЛОЖОннем ДНОЖа ® НхоДатСЯ #З ЗОВИ-
опмости Войобаха А

А,= 52р ‹
тде # - козффициент оопротивденин, привимеемый ло денным тобл.
у- средная охорооть-дижения ЗОя в *рубопроводе, м/о; #-

ускорение силы тежести, No/Ф !
Сиерует имсть в Зилу, ЧтО пря установке затзоре в узле о—

доделения. где его сспряжение с ВОдоводами осуществляется конфу-)
Зорво-дибфуаорнни переходом, фактический козффициент ОПронвле-.
нна может учопьшитБОя В ЗазисиМоОТЕ 0 ОТРОШния МоньЕого ДНе-
мехра к боаьшему 275 :

Момент вё открытие затвора предстввляет собой сумму момев-

М„еМу* Ма + М, * М› 3 (_2{
Здесь. М‚‚ — момевт, вызывеемый гидродияеыйческий действием по-.
+оха, спредедяетоя по эезлонмооти

2° У,
- мат 05°

тде /7 - коэффициент, завиоящий от формч-диока ® угде поЗорота,
зна* которого принимеются по теба.1 ;0 - днеметр диока за
твора,н; ф — удельноя меосв ЗОДЫ, к,

Монент /М;. зызнввотся тронием веде по резиновой муфте либо
озпьнику (дия затвора о УпИОТНенном по Жоку) ® оПределчотся К:
соотвопеняя: ‚

Ме=авы2[Р+ ад5 ац;2° (1+1) 2';7‘]‚
тде © - кесса диска затворе в оборе, кг; @& - коэффициент тр
вия, принвмеемый хло зетвора с уплотнением.по короусу 0,70 ,В
а зла аетворе о уплотнонием по дноку - ОНО 6; / - козффици-
евт тидроданемического Воздействия потока ® ЗВяионмостя 02 УЛ
повороза, приничаенчй по табл.Т.

‘Момевт М, знзчвается трением ОПор диока по резиновой МУ
то и для ватворов с уплотнением по корпуоу: определяетоя #З У
нения:.

э

)
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Таблица Т

Расчетные переметры диоковых затворов

Утоя о |Коэббициент сопротизления
в0ро8 , |Затвор о уплотневием по

Зеое - Т Затвор= | Заг э ПАбОиы луеновим
©‘ уплот-
нением
по диеж|

® 5 вю Вю ю ® 6050 ф0 @ No ® 30 о,
ю е ою & 100 025е Тр50 Ве ои оВ ло аоь 035160 8 ааЕ 079 — 133
оВВ%0 б5 (0 0}35 02 ВоаОй

{Затвор откры?)

<М,= & (аг-вё) д

тдв @, - дизметр опоры Жиока, и; @; - дианотр зле затворе,
и; 4 - удельное девтенно, по техническим услоЗиям нз дикОзне

затворы ревное Т5 кг/оё, Фентически достигеет 25 кг/оё; @ —
тлечо сиды трения, Рнчисляемов по формуле » о<Ы

Моменя /И выззан трением кромки диска по резиновой мубто.
яибо резинового швура по корпусу ( ля затворе с уплотвеннем по

‚ диску) и Рычисляется по зависимости

М, = хПвыз9ё, (5)
тдо А = пирине контоктной поверхнооти 8 положении подного 3е-
+ртия затвора, м; @ - приведенный редиус» м. 8

Моиент Мо язлвется доминируюциы в упраклонии зэтвором,
причем зеличина его по достикении маексимельного раочетного дев-
ления оникастся причерно на 15% что объяовяется обхетиен рези-
аы и уменьненком удольного дезления @,

Момент /М, миеет наибольшее эначение при звкрытом затвора
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и резко педао при повороте диока на &-5°, поскольку удельн
дёзпонно ® Этом случао свикается почти ВДВОВ, 3

Исспедозонияыи днокозых ваторо на дазленке до Т МЦа, про-
веденными ВНИЙ "ВОДГЕО" /2] я /37, устеновдено, что основная при-.
чине эыходе из отроя затворов © упдотнением по корпуоу ® потере |
териетичности ® меотах соприкооновения опор диока с резивовой —
мубтой, в зтзоров с уплотнонием по дИСКу - 3 нерушении цедоот-

нооти резинового уйтотвительного шнуре
Изанос муф=м у затзоро? о уодотненном по кориуоу Фыд бы. о-

рездо неньше, еоди ® зеводом-изготозитедем Зыдерхивелноь идон-

тичные для 00 иуф поаветеди тзердостя порядхе %0 по Шоро»
Степовь ожотия нуфты принято оценизать перометром Е , который
предотазляот о0бой относительную зеднчину, Зырехорцую 3 Проц
ах отодейь дерорчеции муфты по кромке диока при авкрытом аетво-
ро и з опорех при отритоМ заторе, Для автворов Двже одноГО ти-
порозмора эначония & колеблютон 3 ДОЗОЛЬНО ЗНОЧИТОЛьных пре

лох из-зё рооличной твердооти резины. Ток, непример, для ЭВТЗо-
ров Ду=ТОО ми Ё по кромке диоха оостезднот 6+13%, для зетзоров
Ду=150 ми 6=3,5ж1ф, что отрожаетоя н но УДОльНОЙ ДОвлонии,
ничяне которого почти в тра розо ольне устенозленной тохничосч
ми услозиямль По этой причине затзоры о & , ве прозынеюцей
7% нерабояытоли пе меное ТООО циклов и полностью удоздетворяли
продъявляемым к ним тробозаниям /37.

Похазатоди недожности затвороя Ду=600 ми о уплотненном по
корпусу нике — воего дкшь 500 циклов до первого откеаз, ЧО оЗ-
оано с кечеством мудзы, ухуддеющимой пря форновании больных Ди
мегров.

Что наовотоя затвора © уплотвоннем по ддску, то О недеж- /
вооть нихо, Чен зе*30ре. о уплотнением по корпусу. Средная не-
рабогке затвора с резинозым кольцом, ЖВердость которого по Шор:
быпе примерно резне твердооти резины затзоро с упдотненном по
корпуоу, не презытоле 100 циков, посде чего происходил резрыв -

уплогнительного кольце. Основная причине неудовдетворительной
работы упдотнония: з недичин эначительного дофто мекду детодямх
ватзора ® призоде. Увеличенне твердости резинового кольце пОчто

в ле реза поезолило довеоти неработку ресуров до 500 циклов. —
Олнако однозреченно зозросдо @ ‚ СЭЗи © Чем ЗОЗнихае с0б-
ходимость повысйть Мощнос*ь приводе А7
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Тенковтокии филиелом ВНИИ "ВОДГВО" были прозедены ресуро-.
ные испытения заторов Д,=100, 150 н 200 мм с уплотнением по
корпусу на дазление до Т,б МПа в целях выяснения прочноотвых Х8-
ректеристик и возчожности приченения этих зотворов при теком
давдении без внесения радительных изменений в конструхцию /Ы.
Ооновне тебернтные резмеры затзоров, призеденные к диеметру 3°-.
лозного прохода, дены в табл.2.

‘Таблица 2
‘онием по корпубуОоновные Элемонты затворов © упло:

зевода "8 одоприбор"

Дивметр ];::›Мр Ъ:пи- Оре; Тпл:;а;ибури
муфты |толци-Реходо ’ 9ро- о о, ор

у

100 9048 0,05 0,9 — 02 0,0075 0,0Ц
150 оя, 040% — 0508, п 0045° 05095

20 009° 04035 0,065 0,09 0%08 — 008
Иопытония затворе Ду=ТОО мм похезоли, Что его корпуб, ДНОК

и мудта иморт-доототочный зепео прочнооти ля экоплуотоция при
зезления до Т,6 МПо, В проделех огозоренных тробовениямия 300
циктов быле отмечена проточко через сальник зерхней опоры В Noо--
мент подвоме девления до 1,6 МПэ. Затвор пророботал 2500 циклов,
после чего проточна состовида 7200 м/чин 30 счет ИОТИрония ро-
зинозой муфти но лоповине длины дуги Полуокружности по об ото-
роиы нкжней опоры но + „5 чи и поязления лофта зода, Кроне 7о-
то, наблюделесь проточко череа болты кропления дноко к ЗОлу»
причем затикке болтов не ее оффенте из-зе дофоривции н разры-
ва резинового упаотвония их, Следует ототить, что укреплецие
иска на валу © почоцью болтов создает дополнительные потери на-
поре, в смена отработонной рэзиновой муфты проврецастся ® трудо-
емкуо операцио, Зо время которой обивается резьбо одто,

В целом тохнический ресуро подижных чаотей+зетвора ДДООмы
и мубты отзечеет требованияы ГОСТа 13597-69,

У зетвора Ду=150 ми Вебиюдаетоя тот ке характер истирания

мудти: протечка начинцетоя с 500. циклов, ® посде 1200 циклов про-
исходит разрыв резановой муфты здоль бурте, поскольку его толщи-
на повизу на 3 шы меньпе, чем поверху ( тебл.2). Другим зомечен-
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ным извяном конотрухции яздяетоя мелая зысота бурта, ЧТО В СПО-
соботвует созданию достеточной плоцеди контактной поверхности —
мекду буртом и фленцем. Именно это. послукило причиной неоднократ-
ного посде 60-80 цихлов выворечивения бурса иа-под фланца волед
ва диоком зокрывовцегося зотаоре. В силу окозенного для узеличе-
ния срока службы муфты нолательно изменить Фориу и резмеры бурто,.
сдедев его о "вутои" либо ерчируя тконью. Габериты оохраняютоя °
з ооотношениях взвора Ду=Т00 мм ( тоба.2) ‚

Зотвор Ду=200 им, быя укомплектозен ричехно-винтозым редух-
тором, снабкенным винтом, по которому перемецеотся гайка,_ и кри- н
опипным моханизйом, прообразующим поступательное движение гей- .
к 30 вроцетельное двихоние вале диско затворо, К сследованияых
‘устоноздено, что крепление кризоиипе к зелу рецено неудечно: од—

ного вивто МТО явно недостоточно для получених жесткой связиь
После 40-50 циклов работы поивдяется люут мехду велом затвора и
кривонилом, доститеющий 8-10°, что одужит причиной неполного при-
крытия диско и н поззоляет звтвору дерсеть довление вышо {5 ЗПо,)

‚ Кроме того, Мз-з8 МВлОЙ глубины пезо под ШПОнку п Этулко
редуктор (2,5 ин) ипонка била смто кранми втулки посло 27 цик-
лов, что приноло к закаинизонию затворо Ду=200 мм

Устраление укоаенных недоототков дало зозмонность. от ору
прорэбототь 260 циклов, пооле Чого днок затвора лопнул ЗДОДЬ 28-.
лв,. По-зидимочу, толцина стенки втулки диока недоотеточна дла
обоспечения нодскной реботы зазхора при В =1,6 ЖПа, Кроме 2ого,
9 вройй. нароботки указанного количества циктов двОкды быле зе-
чёлоно розиновая иудто из-за разрыва в несте отика бурта и цилин-|
‘драческой части муфти, подвергаюцемов Поотовнному энзкопеременно-
му рестяжению и сжатно. Характер резриза мудты тот же, ЧТО у за -

‘творо ДуеТ50 ми
Розультоты истытений дискозых затворов с уплотненнем по кор-`

пусу ве Р =,6 ИПа поззолню? оделеть следующие обобщения: й
= из трох типоразмеров затвороз без доработки подзикных чао--

той и уплотнония на даздение Т, ИПа мохет нопользовотвоя ТОЛЬкО.
затвор Ду=Т0О! ии;

- крепление диска звтэоре к волу решено неудечно: болты,
зыступеющие в поток, увеличивамт козффициент сопротивдения, о-

тут стотв причияой оседания на них водорослей, аетрудняют монтек
х демонтах звтвора;
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- у дноле звторо Ду2200 мы недостточный зепес прочности
зля экоплувтации его при 2 1 МПе; необходямо узеличить тоЦи-
ву втулки Х0 ооотнонений размеров анелогичных сатзору Лу=ТОО ми;

- ооновной причиной зыхода заторов Ду=Т5О и 200 мы лЭ
стров язляетоя резрыз резиновой мубты ® месте отыке бурто и ци-
линдрической чести муфти» имеющем ненменьшую зеличину, Несмотря
ве то, Что момонт не зелу с узеличением габаритое возрестветь ›
толцинв места стико, Непротив, - уменьшается, Поэтому хедетоль=
о вое резиеры дозести до соотновений зот20ро Ду=1ОО мм, устро-
ить "Фуг" дибо орикровоть мосто опряжения ТКОНБЮ;

- редуктор, которым оснацаются затзоры Ду=150 н 200 шм, -оле-
аует доработать, уонлив креление кризовипе к велу редуктора, И
узоличить глубину поза ПОД ШПОНКу ал зотвора,

Но ооновении исследозаний дноковых Эвтзоров можно сдолоть
техио выводы: ‚

- нз дзух типов ЗПускаомых зазодами зотвороз - о Уплотнени-
ем по корпусу и о удлотненном по диску - бодев Эфроксизны затв о-
ра о увлотвеннем по кораусу: ои ишорт дучшне гидравзические и
схаовые харектеристимя, ВЫдерживеют/мепор © лЮбой озороны, Шой-
ох и Домонток упдотнония в НХ ЭНОчительно проце

- ватворио уплотнением по корпусу зыпускаютоя Ду — до 600 мцу
Руе1 ИПа, Могут примевятьон на СОМОНапорной зокрытой сети 3 ка-
чество зодозыпусков и регуляторов расхода в узлех Вододедония

- применонио затзоров на докдевельных устоновкех ограничи-
зветоя непорами до Х МПв, При большом дезлоних мокот применять-
оя аипь звтвор Ду=ТОО ми, оствльные ТИПоразмеры требуют доработ-
.
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УДК 621 „65 262%
: : Г.В.Нахворостов, л, бпець

(Средезгипроводхдопок)

ИССЛЕДОВАНИЕ ВЛИЯНИЯ НЕДЕЙСТВУЮЩЕГО ПРОДЕТА
й ОТЮЫЛК НА РАБОТУ КРАЙНИХ ВОДОЗАБОРНЫХ УСТРОЙСТВ.
ВОДОПРЕРИНИКОВ КЕУПНЫХ МЕЛНОРАТИВНЫХ НАСОСНЫХ СТАНЦИЙ

Неудовдетворительная работа водозаборных устройотв насос—
нсй отенции (НО) снихвет экоплустеционаые покэзатели наоссов Д.Л
# потому не прехрецавтоя пойски путей соверженстаования применя-
емых их констругций ироимов экопдуэтации крупных насоовых отонций.
В частяооти, ииевтся носдедовения /27 по опредеденио энергети-
ческя вытодяых вериентов экопуетеционных оТЕлючений из реботы
продегов ( агрогетов) & геберитов бычков зодоприемника преимуцеся-
зевно дда оредних продетов сооружения,

Однако опыт экоплуетации Н похозыввот, что крейние агреге-
#5 В отличне от средних реботвот © ПОНиЖенЕыми экоплуатеционны-
м похзаэтедами и Недехяоство (37. Предотавияется» что это про-
ноходи? не-в худиих гидровдических условий одозабора вовсывво-
цимя 2рубзии крейних агрегетов, обусловленны несозврсенством
ополвуеных конотрукций взенхемер; неоптимельной принятой ков-
с7рукцней ОТЕРЫдЕа и НеоПтУШльнЫми незнечевмчмх рокиими эко-
тлувтеции водопряемник, обусловленными комбинированием отключен-
пыш: на отавцки агроготами,

Вопрос гидравлического усовернекствования езонканер п' пред-
лохевяя по улучиению их работн неми осзещевы з носледовении ЛМ/
® в этои ресохетриваютоя сстальные выпеупоминутые зопроси, Здесь
такте о эноргетических позиций излеготся результоты ивучения
здияния рядоч располохенного неработорцего продете и отхрылкЭ
резного конотруктяяного исполнения на роботу крайних Зодозебор-
мх устройств Водоприемнико, Данное исследование - продолжение и
зопспвевие ренее опублнковевного /37.

Выбор объектов изучения обуслоздев отсутотвием донных. 0 ко-
личественном злияний их не работу крейних зодозеборвых устройств
водоприеивине крупных мелиоретивных насосных станций, что не
погволяет объонтявно оценизать принищаемно проежтные и экоплуа-

Мсследование имело целью резра ботать прантические приемы

та

оценки и учета влияния Эышеупомянутх фекторов нв энергетичес-.
ае кечестве водозаборных устройотв двух крейних продотор яодо-
приемного сосружения, Принятое для изучения количество продетов
нззнечено исходн ка продположения, что зоедейотвие отхрыпка око-
зывается на реботе водозаборных устройств лишь двух Сликайших к
нену продетое, Они в ислохенни именуютоя "крейний" л "преднрай-
й" продеты,

Исследовация осуществледись в Гидравлической леборатории:
института 'Средазгипроводхлопок" на модельной устеновке и фраг-.
ментной модели водоприемнике, описенных в реботе /27. Для обес-.
печеняя вответотвия услоий работы изучеених продетов хоходней
модель зодоприемника была честично переоборудована, Тек, его пре-
ый пролез зынлечелов из работь ( терекризедов)‚ & Перед иии

зотреизадиоьсземные отярилни, Это поз?опидо лезой и оредвий про-
` леты исходной ковотрукции: зодоприемника рассизтривать посде пе-.

реоборудования ооотвотственно ак предкрайний и крайний проде-
т ( рис.1) и принать их 3а реочетнне.

Ро.Т. Схена зодопривмнико!

Жаучелись песть наибодев часто применяемых в практике рез-.
новядностей откучлков: прямолинейные, уотановденные под углом
90, 120, 135 и 180° к фровту водоприемника, и криволинелные ( кру-

товне) - Зогнутый я зыпуклый ( теб.Т). Прямопинейные открилки,
устеновленные под углом к фронту Зодоприемника меное 90°, а так-



142

=е по типу Ныряюцей отенки не расснатризеиись кк гидревлически
вво несозераенано

Длива прямодинейных открылков с углеми 120, 135 и 180° при-.
нята с учетой утде их устенояки и прицнания ОДНОГО кОнЦе К

устою крайнего продета, другого - к борту водоподводящего дожка к
сооружению, У открышка © углом 90° она назначена необходимой ддя
исключения элаявия гидравлических усдовий обтекания потоком сво- )

бодного его конца не водозабор крайними водопропускными тракта- )
ми о ооружения»

Кривовинейные открылки принаты в Зиде дуги четверти окруж-
ноотя с реднусом, разянм ресстоянир от Знутровней грени устоя

жрейнего продоха водопризмника до борта хотка, Ови в сооружения
ориентированы так, что хорда, стягивеющая концы, состевляда ©

фронтом водоприемнике угод 135° Это позводело оревниветь резуль-
теты исследовевий криволинейных ( имеющих конечную ведичину ре-.
джусё кривизн Ё ) ® прямолинейных ( ииерцих е ) озкрыпков ©
одиноковни `‘углом устеновки, :

Прямолинейные отхрышки изготовлялись из ВиНАплеств, крио-
ливейные - из техотодите.

Порядок проведения опытов такой. Модельная устеновке приво-
дилесь в рабочее состояние, отвечающее изучаемым условиям: мон-.
тировелся открыдок, перекрывались необходимые продеты зодопряем-.
нака, в устеновку ПОДВОлнов переценеые ресходн зоды ио реочета

11--2% 1/с ва какднй Действуощий продет и устоневливедиоь поре-
менане уровни воды перед сооружением путем подпора © викнего

бъефа водопропускных трактов о помощью нендоров, Все опытные зна-
чения ресхода тракта, непоре Зоды в верхнем и нижнем сго Овефех
определялись по пезометрам и фикопрозалиоь Журявле наблюдо-
ний. Примененные при выполневии настонщей работы методика иссле-
дований и принцип обработки результатов эксперицентов аналогич-

вы ивлохенным в иссдедовении /27, Также велись небиюдения # де-.
лелноь эврясовки хоректер подхода труй потока к ооруженио й.
уеботающим его водозаборвнм отверстиям.

Модельные носледования зедись этепеми. На квкдом этопе
изучелся водопрхемник с открыиком оПредеденной ковотружции при

развом числе и положении реботающих продетов (иё двух имекщих-
ся). Опытяые конотрукция оТхрапке н комбинеция дейотвующих и Ве-
действуюцих проетов соотевлели элененты звриентов работы водо-
приемнике н определети условия РОДозебора ВОДОПропуожных его
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трактоз, Все исследовения осудествлены в песть Этопрз, Ва как-
Жом из которых 'рассмотрено два-три Звриента работы соорухоние.

° Объежт экспериментов - продусхная способнооть тректов пр
резвых условнах 20довебора и киноматике Донных ® поЗерхноствых
с?руй потохе перед Фроятом сооружония, Материзды иоследований
тинечатики потоке в Нестонщей работо для оокрецения объема

статьи опущены, Их результейы учтены в Зызодах.
Зедача исоледований прокусжной опособкостя состояда ® Вычв-

зении # оценке злинния 88 Пропусквуо ОПОСОбнооть крайнего ®
предкрайнего зодопролусжвых трактов Водоприемныка о оторовы
недейотвующего из них н отхрылка в том ипи ином ислоднении, Ока
решелась сразнением пропускных способностей одинеховых ( контроль-

вых) гректов, Фуниционирующих в одной случее при Уеличия изучае--
мого фекторе ( рядом ресположен неребочий пролет либо. открылок),
а з другом - при его отоутотвия (зместо нерабочего продето их
открылка битурирует дейотвуюций пролот). Пропусквую опособнооть
трактов бело принято оценизать эначениом услозного коэффициента
ресходо 4, ееч › подочитевавиии по Экопераментольнни
‘знечениям расхода @; и резности уровней воды в верхнем х них-
нвы бъофах‘тракта 2; . дг` недености Гезультотов дойствующио
тракяы иопытывалиоь оврияым из 32 опытов, ® ПОДученные знечения
6 убредннлиеь, Усредненные энечения одытных кооффициентоз рес-
яа Аар по новы хректеи нопытенных воряонтов реботы 2одоряем-
ника приведены в тобл.Г. .

В соответствии о теорней ощибок /7 определвлись текке Вол-
меньшие Яеа Ш ВВибольшие Аумехе ЭНЕЧОНИя ДОВОитолуного интер-
ввле уер < Ведичины Ар сойбди Имолебнин ИОходными при сравне-
ния пропусхвых опособностей тректов, "ОТорое осудествлялось вё
оснозе издоженных в работе /27 теоротических подохений, Соглес-
но и здиявие исоледуемых фекторо» оценизелось кооффиционтани
дополвятельных сопротивдений, ® ис Эначения ля ОДлНакорых конт-
рольных тренто сопостевдяеных вариентов работи РОДоприемнико
находились по Формуле!

2ЕЛа оо

ба лааа ИЗМЕЕ )); Ч



184

Таблица Т

Результаты иоследований зодопропускных тректов
водоприемников при рездичных сочетениях реботеющих н
неработвоцих крайних проетов и конструкциях ОТКрылка
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В этях формулех цифровой индеко при коэфрициентах. А упазы-
зоет, что онечения еер » ёмеме н ее ПИВЕИЕОТСЯ. п0 ЗрдОнтом»
характеризуемнм неличием (2={) иля отоутотвием (ё=2) изучеемого.
фекторе,

. В кечестве сопоставляемых, помимо указонных в табл.Т, ис-
подьзозвлись и приведенныо в работо /27 зарианты Т, П и У, На-

& |зарханта `Аке» 2/о-оф * лоаа НЛЕЕ родъвых продеты ( транты) при опредедении кодичественного вдия-
Е& тевнй (прод- |оредянй (крей- | крылто” нив жого иди иного Фектора (т.6. уе ПОДрОбно ресоматривеютоя
2Е крайвяй) Н0) продо поннто :
® —И С целью одотемного енеднв зличвия Фокторов зоб иссдедован-

Ё' {шз* 12 ,055 13708 ные вериевты были распредедены по шестя формам их дейотвия, @
633 ВВ ватем объединены ® сопоотетины перн, ыбренч конхродьвне продо-

- Е ты ( тректы) к по форкулём (Т) и (2) определоны дда Ник Эночения
В-а 11 ,986 13,767 х ан :

е -б -- 13505 «-ав\ Так, влияние недейотвующего предкрайного продете/зодоприем-
я В ПВЕ л вяка на реботу крейнего ( контрольного) при рэаных конструкцият
8 открылке изучелось последозетельяни оопоотазленнем неризвтов:
& [0-8 120г О 8-в л 8-6, 9-в я 9-6, ТО-а х 10-6, 11-е и 11-6, Т2-в # 12-6,
Е о-6 ы 13469 « Т5-в я 13-6. Подучениые эначения Тии Н буи приведены ®
= )) табл;? (з числителе), и их изнененио в зависимости от кОНструк-

1 -е(ХП), 1961 13,458 & я ции открыпке покезено не рис.2, в;
1-&18) - 13451 * 3 Таблице 2
1-9209) — ЦП,в4 а «с-90° Впичние неработарщих продетов водоприемнике

Е на рабоеу действующи: -одом„опусжяых его трактов
с при резных конотрукциях открыдка

& оан ока о оте] _ Еа
8 [3-8 11957 13,7 ВАя 180 1 135 | 120 % зыпуж- — | вогну-
& -6 - 1349 0 1 лы [ 28

& 1 {2 0297 0лЫ 0,91 088 — 0,099 — 0,098

“В скобкех дане нумереция вариавтов по работе /27. а. ат 6072 — 0074 ера
тде (а # @а” - козффициенты дополнительных сопротивдоний ^ ооа
(осотйосотвевно среднее и нексимельное значения), Еневанных дей- 39 0,зё 098 — 6096 - 5
ствуем изучаемого Фектора. Ону ртивсены к средней скорости входа!
потока во Розсывеющую трубу И@ ; ® =500 о\? - плоцедь входного
отзерстия контродьных ВОдопропускных троктов ВОдоприемнике; @ =

=981 см/с - ускорение свободного падения.

Вдияние недействуюцего крейнего продета сосружения ве ра-
боту предкрайнего ( контрольного) при разных конструкциях открыл-.
ка текке изучелось сопоставдением зарионтов: 8-а и 8-0, Э-в и
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аа, * Саол.М | Ш Ш|
З ( -
з Г)
® 3 а еч -
58 Ы ж ла,
46 і 008 1, — =
о4 СО 006° 6е

3 7 ва НЫа о : —3 ‹А «ПБ \Г т ОО
2 1ЕРМГЕ а ‘стюсмшюнис ‘юлинюн иии
о

о о о о_ 0 1 н о а* 1е о ю о о 0 1 6 )
а 6

‚вто,2, Вличне: @ = цохелотвуюцего продкрейного.драку наТоболинОйдий Р враонщу аТО Кя ЕЙ ле ( ецый, 2 © вЫтукауиь 3 — зогиучый) К -‘ прямо-ливейвай, ёа * зыпухлый Зе’- зогиут )я 8 = нойемозеуещето?крайнего’траууа ва рабоёу продкрайнего йр ревных КОНоТрулцияхЭберато: ° РЯ СЕ2° Примонивенный) ЕР олО

Э-о, -в я ШШ-с, Знечения у н у” приведены з табл.2
( энемснателе), й их изивнение в зевисимости о ЖОНОТрунций @
крыпие поховано ве рас.2, 6.

В)Жіпип конструкции открылке на работу крайнего ( контроль:
вого) тракта при действующем предкрайнем изучалось последовоте;
вн сопостевдением кзкдого. и Териентов: 8-а, 9-е, ДО-в, 11-ву )
Тё-а, 13-е - с вериантом Т,9 при недействующем предкрайнем про-
леле — Ё—б_.‘ 9,-6, 10-6, 11-б, 12-6, 13-6 с зариантом П. Значени?
{у» н бря призедоны в табль3 ( пераов сопоотезление дано
числителе, эторое - в знеменатле), и ИХ УЗМенение В ЗеНОНиое
ти о коносрухции открарко похзаено! на рис.З, в

Влияние конотрукции открышке на работу предкрейнего ( конт-)
ого) тракте при действующем крайнем изучелось последова-

тельным сопоставлением кеждого из веризнтое: 8-а, 9-а, [О-з,
11-в, Т2-в, 13-а - о варизвтом Т, @ при недействующец крайнем )
продете - соответственно: 8-с, 2-с, 11-с с вариантом У. Эначе-)

р

а 6

Рис.3, Влияние конструкции открылка: & ; на в боту крайне-
о трокчат" пря дойотвувней продкрайной — ©. Ма примоянней-
ан вЫПукный, 3 — зогвутый откранке) Н7СЖо (Е8 - прямо-
линённый, ё - ыйуклий, 38 7 Догвусый откщки;:' при_недейству--
Элой прелиронной тронте - С. ЛА пряМОЕОНОМНЫй, 5 ЗЕУЕ
лый, 6 - вогвутый открылки) й м. (48 - прямоливейный, 58 —
Зипухлый, 6а — Зогвухый окрдна) $ - е ЦРОО) предкро ЙнОг

* при дапствурдом, кройнем тракче - $. („ ррамоливой-Чырадый 5° зоваучый окрадио) 7 ‘ уеТо = прямо-
линёйный, 28 — ЭЫПуклый, 58 — Вогвутый шхиш). ‘пря_недейсувую-
цем крайнем тракте - 4 — прямолинейный открылок) й $
(%а - прямоливейный. о] ок)

я Таблице 3

Влияние конотрухции открылке ва реботу Ерайнето

зодовыпусжного тракта Зодопривиника при Дейотвующом
и недействуюцем предкрайнем его пролсте

Прамолянойный отхралов о углом | — Кризолинойный
Збавовнй. 2 | — обярылов

оп ротно- =ВО 180 35 220 о ае [ ар
у 08 0,14 039 03% 0,9%6 — 0,059

” 638 ‹ 0,08 0,053 ̀  065° 0,098° 0,08:
ман 0475 0,097 ОЬ 067 — 01085 — О}ИЬ

бук о аря 5% брЫ б Си — СЕ
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ния Ср ® Суи призедены в тебл.% (первое оопостезление ХОН
в числителе, Второв - В знеменателе), и ЖХ, измон!
мости от конструкции открылка покезено не рис.5, 6.

Тоблице &

Влияние конструкция открылке ка работу предкрайнегополопооононеово "трокео Водоориомбика При’ ОбОТОРОы*а
* о роботвонем кройнем его продето

Жоэари= — | Прумопинейный отврылок о утдом| — Кризолинойный
цн |зовановн е° обкрылок

доля | 20 |135 | 12 | % — |зшпук” [зогиу-” | а7

з зввнси-`

19

Созиестное эличние неработечего предкройнего продег 20
доприемнике и открылю разных кОНСтрухций на роботу крайнего
(ковтрольяото) зодозаборвого тректе изучалось послодоватетьным
сопоставдением кокдого из зериантов: В, 9-6, 10-б, 11-9, Т2-6,
3-6-с заривнтом Т. Значения @р и буе Прязедены в таба,5,

›нио з завиониооти от КОНОтружции открылна показано

: Тоблиц 5
Созмостное здияние неработаюцего предкрейнего продете
зодоприемника и конотрукции отхрыдна На реботу

›го водоваборного тракта
ТЕ ` 0,028 0,066. — 0,03 — 0,08Г — 0,072 — 0;093,

0,019 0,029 - 0,045.

{^ 0,083 0,098 — 0а — 0О 906 @аЦ
о5 0,055 0,058 — = 04073 — '

КриводинейныйТ
Пряиолянейный открайок © Угом | С

д20 | % — эыпукаый | вогнутий
035 0,05 04% 0,82 095 — 0138

Ы о4е щ оЗ 0,293 — 0,225 — 0,176
'Совместное здияние недействующего крайнего продете водо-.

присмяико и конотруюции отирилке н роботу продкрайчего ( кон-
рольного) зодозаборного тректа ивучелось посдедовательный со-
тоотзлением ходдого 43 дризнтов: 8-с, 9-е, 11-о-с зорцонтон Т.

Значения бу и бр — Пизодены В тобл.б, Н х иачененно
в зезисимости от конотрукции отжрылка покозано на рис.4, 6.

Таблица 6

Созиеотное вляние недействуюцего крайного продото
водоприемника и конструкции открылка но работу
предкрайнего водозеборного тректа.

еа 
ВЕ

В 
Е

В
 Е

 
6

Й

Р

О
оо р о , 06

Рис. , Совместное элиянке: @

' орамотине(.”-"Врянолннелный, 2а — Зыпухиой, 3а = ВОЛ
$° подбнстеенто нройносо тарууо н МЛ
3 ооолелотарейного Рроксо - Оф» ® бр

нне открылкй)

недепотвующого продкройного
открылка на реботу крайнего тракта .

ераг я, колозруко , ое Ураеаий, В е Зогбуный, оара
нутой ЭЕЕралк)

ий. открыпка 8 —
‚ 1е — пряиолиней:

Кооффици= | Примолинойный открилох © Углом Криводянелный
СЕНЕ НОнНсле т ЕАр

вЯ 180 | 135 | 120 | % — |выпухтый ‘вогутый

УО 1е9 оО 039 о 0,155 АиНя,
Ора оден 940 ча оЛЫ с -

Дельше ансдизируются результоты иссдедовений с деленлем
по оонозным изучаемым фекторем»

Т. Выключение иа реботы одного нз двух крайних продетов
В соответствии с Возножныии формени 2лияныя неработающего

пропете мокот иметь место эличние ноработеющего предкрайнего
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продотв на действующий крайний одопропускной тракт и недейст-
зуюцего крейнего пролета на работеюций предкрайний гракт.

Результаты экспериментов показывают ( рис.2,а), ЧТо при Вы-.
клочения из ‘работы.предкройнего продето средние энечения Фзечпря
уезных ‘конотрухциях откралка язмевяотоя незпочительно ( ,
0,085-0,102)я только в случае прямодинейных открылков, убтанбв-
денных под углом @ © 115°, наблюдается дх увеличение до 028`
(при @ = 0°). Наименьшое знечение $ =0,089 имест место
при пряыолинейном открылке с © =[15°, При криволинейных от--
крыпкох значения $ он ПОЧТИ ОДННОковы ( пря Выпукдом О,099, при

вогвутом 0,098) н чёело отличеютоя. 0 результота, Подученного пря

уотеновке премслинейного откралка о угяом 135° ( а» 20 „10
‹ — Чексимельные же знечения » При резных конотрукциях от-.

крилка Имерт розкие колебания. Так, при прямолинейных открылхах
изменение угла их устанозни от Т90 до 145° ведет х уменьсению

к 07 0,20$ до 0,168,-а дальнейнев уменьцонно утле устэновкй
(от 185 до 90°) приводит к увеличенио „я от 0,168 о 026%
Прк криволинейных отрлуех эначения Куож” отличертоя незнечи-:
тельно: при вогяутой буеь =0,18, при ыпуктом — 0,68 — н
близки к резудьтату пря Чотеновке пряиолинейного озхрылка © уУт-
ло 135° ( ба =0 172).

Разница менду моксимельянии и средниыи знечениями @ зет. При
прямслинейных открылкех колеблется от 0,066 ( при @ =[40+750°)
‚до 0,136 ( прие=90°). При криводинейных откриднех она блике &
миничельной: при вогнутом - 0,082, при выпукиом - 0 ,069,

При ногаботаюцем крайнем продете{ рно„2, 6) артина нескодьо инав»

Средние значения @ зе». при резной ордентацик прамодинейного от-
крылка неодинаковы: с уменьшением угле устеновжх от 180 до 125°
ови ученьшаются о О,Г до 0,07; 3 пределех оС =Т25+00° © у
мохво считат постоявным и разным ,07 , неконець © Дальнейшим
ученадением угла ( до 90°) проискодит незвечительное повынснхо

‘н „до О,074.. Пра криволинейных отирылох уссанознть энче-
н "Фи н предотеваизось эозможны, Одяако ножво продтозо-
жить ( по энелогии с результезами 2дияния нереботеющего продерей-
него пролета), что онх не будут резко отпичеться от {‚‚,. полу-
ченчого при прямолинейной очрылке од углом 135°

Харегтер изыеноний Эйечений буее Е дд © ИВИОНОнном
угле уоеновжи! прамолинейного открилке можно Фнитеть оДнНЭковым,
Мх резнице ченяется в незнечительных пределех: от 0036 ( при
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@ =180°) до 0,022 (пря # =90°), что позводяет приницать 20 209
длепазове изенений згрсв устеновкй премолинейных открылков .

при. криволынейных = {5 +0,05.
Созераевно очеейдно, Что судес?вуют некоторыс раздичия ®

резудьтатех количественного злияния ресометривеемого Фектора, 38
Змонщих потяонотруюшя отяуылке, н от полодения нерабочего пропе-
те относительно действуюцего тренте, Однако, воли учесть срезни-
тельно невыоокие значения приниаемых.в практике средних оторос-
тей Рхода потока 20 Розонаеюцие трубн, ТО ОНИ ОКЗОЫЕОЮТОЯ НФсу-
цественными в пересчете на потери напоро. Это позволяет 3 Цедях
упродевия пронтической оценми двнного фэктора принять вличние не-
реботаюцего пролета на сиекный действуюций ВОдопропустной трек?
незэтисинех о° конструхции открилиа и 07 Того, кройник или пред-
кройним нзячетоя нероботающий продет. Обобщая приведенные дэн-
нне, реосмотризаемое элияние предлагоетоя оцениоть. следующий

образом- :
Если нереботоюций продет язляется единственным ЭлиЯЮЩиЫ

фектофон ( напричер, ‘и сравнении вариентов © ОДЕНОкОВнЫХ ОТКрыя>
ками), то при зсех иопытенных открылках принимается { „» =0,1.
Однеко при оцевке этого фектора В крайнем действующем Тректе при
прячолинейных отярыпцех необходимо учитывать воеможность ПОРНШо-
вна звечения козффициенте до следующих:

е° , 180 — 1604130 РЕ %0
о8 ооа 0;22 — 0,2?

Призеденнуе данные 2опускоют лицейную интерподяцию да оп--
рельлония. бре° при прошетутсчныих „ичениях угло уотаови, о-
трылнов, При кризодннейных окрыпкех спедует привимоть @уе =

о,8. Ф
В случае учета вдияния неработающего продете мохно очитеть.

® предкройнен дейотвуюем транто пр всех скрилнох: ОЕ
Тул +0,03=0 13

Пр оцевке иногофакторного элияния учитывоетя воздействие.
рядом располокенного нетеботаюцего продета мохно следурчиих зне-

чениями козфётциента сопротявления: бди ОЛ я бум —О.
П. Устройство открылка в резном конструктивном исполнении

Присизучевии вдияния открылков ва пропускную способность
действутних 2оДоПропуснных трантов предподатевтся, Что о8о 208
можно лиць в двук, Примыхоющих к откралкзм, трантох. Здесь нотот
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уметь место впинние конструкции открыдка ва действующий крайний

тракт при работарцем и неработвюцем предкрайнем продоте или о.
действуюций предкрайний тракт при работаюцеч и неработоющем край--
нем пролете,

Результеты акспериментов покезывают ( рис,3,а), что устрой-
отво откучике рядом.с действующим крайним троктом выесто реботеи-
цего пролета приводит к повышению потерь напоре ( или дополнитель-
ных сопротивлений) ® крайнем тракто, ВОдичине котОрого зависит 2
большей отепени от КОНОтружции ОТКрыика и в меньшей - о ТОГО»
работаст ипи не работает предкрайвий кт ( продет)ноЕлн НСопостазляч похученные эначения
Эуюцеч и недествующем предкрайном тракто, ЧОЕнО считеть вдиЯнно —
открылке на крейний рабочий рект незазнонных от реботы или без--
действин предкрайнего транта, Так, разница @у _ при прамози-
нейных откуылках, уозеновденных под угиеми 180-97°, но превышеет:
+0,05 и лишь пр дальнедшем ушеньиения угда уведичиваетоя о
0031 ( пра @ =80°), Разница значений в евалогичных случа-
их составляет При прямолинейных открылках с углами 180492° не бо-.
лее 0,02 и только при угле 90° разна 0,029. При криволинейных.
осяритках, иоменение условий рабоы предкройнето трокто почтя но
свознвовтоя на рознице значений: @» (0,002) и б оат (но болое0,007). '

Учитывея результеты экспериментов, очитесм возможный оцени-
зать зличние пряиоливейного от.уылсЭ на крейний Действуюций тракт

следукщими анечениями кооФициентов дополнительных сопротивлений,
яопускаюциих ланейную интерполяцио при промекуточных углах уста-
новх. открылков: :

ее 180 160830 120 105 — %0
22 0,04 002 004008° 0,1?

;'„“ 0,07 0,05 0406 0 — 0,2
Вхияние хо, кризоланейух Эткрылков рекомендуем оценизать так:зыпукдоо - ра 0 я 2'‚‚‘.'3 =0 15 ; зогвутого = @у — =0,08

* „ =0,08,
8 озличае ог зтих результатоя пря рессмотронии вдияныя кон-

струкции открылке на действующий предкрейний тракт ( рис.3,6) об-
неруживается зависимость его от того, работеет иди неё работает

кройвий тракт ( пролет). Таку значения Ду5, Ш @9е — -ля ВОех
конструкций открылкоз охазываются большими прия работающем крейнеы”
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тракто, нежели при нереботеощем, Для прямолинейных открылков. раз-
ница @у» соотавлчет 0,009+0,037, а @у — 0,008+0 0% т.е.
поз?и одянакоза, Для криволинейных открыхков резниця бу» #

‘устеновить нё УДЕДОСЬ. — жа
Реохокденио метду # @у» при резной /орнентации пря-

молинейных открылко: колебдется в предолах 00280 036 а ля
криволивейных откралков оно ооотаваяет 0540 ,056.

Обобщен ревудьтаты. исодедованна влияния конструкции открол-
ке ва предкрейний трект, можно рекомевдовать учитывоть ого сдо-

жукцим. образом,
Есди объектом учета предкрайнем тракто «здчется зливние

топько открыцке ( непример, в олучее дейотвующего крайнего треж-
те), то оо должво быть оценено такики эначениныя @у — ла пре-
молинейных. открыпков, допусхаюциыи ливейнув инторподяцию пря °
промежуточных углах уотеновки ОТкрылков:

# 180 1690 19080 — г0 — %0
Т, 00% 0,06 0,07 0,05 — 008 -
Т Тр е брая 008

ля криволивейных окрилоз . этои-сдучае можао приииморь
ая зыпукдого, бц =0,07 и у =0 $ ля зогнутото (уи =
008 я бе. =02.

Еоли’учету в преднройном тревто будет подлехать- однозрене
ное влияние открыпка и нереботаоцего крейнего ‘гректа, то оздей-
ствие, вепример, прямолинейных отгрыткой следует ОЦенизоть следу—

у оан энаенияыя Фзот » тенто ЖОПУСКООАНЫЕ ЛиИНейную иоМертоля-
циы: —

#5 010 16 19 15 10 5 ®
да 003 — 0у0% „0,050,08 0,0$ 0,0% — 0,6ле меб уе7 чек ои = { зан * 003обч оер Ин и нонь уу

ля звпундоро, Буэн =0,05 и буен =0,08; да Зогутого бурм =
0,06 и {‚‚,‚ =0,09. й о

Провёрни презйпьность рокомендеций по учету элияния ЭЫхдиче
(гректе) зодопримника и конотрук-

овдуемих # подучонных по Экоперицен-
твм эначений я . Сревним ревудьтеты одновременного

(оуммарного) злияния обойх фанторов, полученные одожониёи честных
ВНЕбняй эвнзияя ё ой х предкройохи +рокт ПЯ ТАЙ Жонст-

4°

вия из работи сиекного проле:
цик открылке сревнением,
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рукциях открылна иоходя из принципо незевисимости н сумипровация ̀
тозультатов здияния фекторов, примененного в работе /2]. Согдао-
но ему подочет сукиврных кооффициентов доподнительных сопротив-

‘Таблииа 8.

Криводиней-буммерный — |Прямодинецный открыдок, устёнов:
ВЫЙ ОтКрылоккоэффициент — | леннык под ;глгш я

ВНУ оя п ж ЕНЕ а-[а

с {')...д—(ін_г„„ () “"‘“:: —
21‚›--„ ‘рон)ыонс ® (Г ою оо с & 0837 од3 оль 016 013 06 005 — 0,6

ра о
|Срисн16) 0129 0138 0,159 0.д26 0155 -

99% од6 049 07 046 0,9 08 од9
П"'....‹*/!‚„).....‚. ‘)

Здась иадоном при хомффиционтех Улозытеке энд оценизосмого
Чекторе: ота - нероботвоций продет, откр - конотрухция открылна.

Результеты элиявия нереботоюцего предкрайнего трокта и кон- Ц‚- по у- ' у ‚ &отрухции отирылке призодятоя 3 табл,7. _'?ЁЁ: 046 047 - 04 046 019 048 — 019
иТеблица 7 Ёие.и 6) 016% 0171 0,167 0157 08г — -

Сумиерный ‚ | Прямолинейный открылок, усте- Криволинейный пример, полного элияния соседних нёработвющих продетов на крайний
оэбфициот | нозленный под угяби @ : й предкрайний Фракты должне производаться по вестоящим укаавния)

# рекомендациям роботы /27; 3) при необходимости, учето Влияния
тебаритов Сычков ( непример, при неодинаковых применнемых в 0до-
приенико ддино или толцине бычков) его оценка произз однтов по
уекомендацияи роботы 27 Дейотне этого Чектора незазионио о5
других.

Обобщея меложенное, моЖно одедеть следующие вЫзоды,
1, Выкаючение сооедних водоваборных устройот» › водоприемни=

#в, обусловденное отялючениом несосо2, ТК Ж6 как и НВДИЧИе открыл.

а, сникает пропуохкуо опособыость дейотвующих крайней и пред-
крайней зовсызаюцих лиНИЙ нсоооя за очет повншения гидравличес-
ких оопротивдений при одоваборе, Степонь этого онижения завиоит
02 уделеннооти здияющего факторе’ от ребочего продете по Фронту зо--
допрясмнике и от конструктизного исполнения открылка,

2, Причины отряцетельного влияния зышеназзанных Фокторов и
борма лх учета енэдогичны ухазанным в-работо /27. Чохно очитеть,
что отепень этого элинния хероктеризуот качество подхода линь

донвых струй ® работвюцему пролету сооружения, Кечество подхода
поверхностных о?руй к последнему з основном предопределяет оте-
пель резвития ВОровкообравозавия перед дейсвующии Родоза борным
отзеротием,

5. Реконзндуемне для раочете потерь непоро энечения частных
ко2ффицивнтов дополнительных сопротизлений, хороктеризующих вдия-
ние неработеющих крайнего или предкрейнего водозаборных устройств

оВтрылок

х оопро=| 180 - 16 51х оой 80^ т 5 135 ‘пп ] ° Щ"_і ворну
по : ы мэ ) оль оа5 лё оль 027 02 — оь

Пгпим
.$,в) 0135 _0,12% 0115 0,13 0262 — 0,195 — 0,136

[по Форму-No8 093%° о42 055 075 046 02° 03 — ое
ю оуу5 07 0,155 0,15 047 0,3 ° 0,23 — 017

ыхный,
рио.$, 6) 0163 0,155 0143 0,158 0,293 — 0,225 — 0176
Розультоты зличния нероботающего крайнего тракта и конотрук=

ция открылка дены ® тобл.8.
Баивкло энечения розультетоз подтверкдают презильность ре-

комендаций и практическую возможность оуммированием частных зва-чений оценизеть элияиие конструкии открылка и недейотву-.
его пролета н кройний и продкрайний водопрогуокные тракты —

‚доприемниха, ‹
При оценко оумчерного злияния развых фектороз з трактах»

причыкающих к открышху, необхбдимо учитывать, что: Т) вдияние
конотрукции открыпка ограничивается крайчии и предкрайним трек-
теми; 2) злиявие неработавцего пролета распростреняется нз бли-
жайшие два тракте по обе стороны его, В этой связи оценза, на- _
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ра 8о вовсызающих. линиях основной причиной ухудшения реботы

крейних егрегетов, Неиболее вероятными причинеми наблюдеемого
‘сникения экоплуетеционной их эффективности мы ОКЛОННЫ СЧИТОТЬ
сбусловленные раосмотренными и другими Фоктореми воронкообраво-
‘зание о зас000м воздуха и развитие нерезномерной отруктуры пото--

+а "до ребочего, кодесв наооса,

друг н друге и отхрылке на них, приведены в обобщениях ревульте
оз исодедовений, При необходимооти учете вдияния других Фектор
(нереботеющих водовеборных устройотв пролетов дедее предкрайног,
а такжо позмневных теберитов бычков) анечения козффициентов о—
полнительных сопротивлений следует приниметь по рекомендециям
боты @7. — |

4; Неиболее зредное зовдействие не работу крайней Всвсызая
цей трубы оховызввт нереботеюций предкрайний продет ВоДОПриемни

к, Зыпухиый отхралок # прямодинейцые открыянй, устоновленные
под углом 90-115° к фронту Зодоприемного соорухення, На работу
предкрайней воасывающей трубы нибольшее отрицательное воздейс!
зие окаевают неработеюцие оцехные ородеты и кризолинейные от
ки, С гочкц зрения наименьншего отрицательного Элияния на 0доза:
бор вовомвающиых трубами к кочеотвенного подтохония отруй-к ЗоД
приемным пролетем оптимельными являютоя прямолинейные открылки,

установденные под угдом 130 -150°, Данное решение рекомендуетоя:
моподьзозанио, В иокаючижельных олучанх допуокаетоя приценить
прямолинейвые открылки под углом 115-130°,

Из-за неблегоприятного взвимодействия 0 потоком тОких мп
рузщий открылка, как кризолинейные ( зыпухдые и зогнутые мелых
мусов), прямолинейные, устенозденные под углом 180° к фровту в
довриемника (по типу "обратноя отенка") и моньние 115°, а токжо

'0 муу "дуряющен стенке", требуют иоклочения из практими приме:
йе8ш0 з восоприемвимех крупных нассоных стенций, По енадогичным
оообрафонинм рекомондуемов УкрНИИГи ом рецение о зранокной эвме:
е откосов я донной чаоти бортов венкамеры вортикальными отонк

ми, оопрягеющимиоя о устоями водоприемнико /57, нвляется гидрез:
личеоки неудачным ,

Рокомендеции по уменьшонию зо время экоплуетеции несооных
отенций чиоле нереботеющих насосов ( или периода их бевдействия)

и сникенио окороови эхода потоке во Зовоквеющие трубы в оЧет
личения розмероз их входного оечения /27 оотеютоя в ожле и для
крейних агретатов и их воаоывающих линий,

5. Ученьшением скоростей входе потока в крейние зсаоызеюци
7рубы нвсосов моено 'оввоти к МиНИМуму отрицетельное вдияние оо
седних бездействующих вовсывающих линий и оТкрыдке. !ПМПВИ&ИП
Вместе с тем, Знязаенные размеры этого вдияния при применнемых
средних скоростях зхода потока во воасывающие трубы не дают оск

званля считать Рызываемое данными фактореми повышение потерь напс
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РЕФЕРАТЫ

УДК 631 „474( 575)

Мотодика начественной ной оценки почв Эркдной /
зовы для целой орощония, Ронетов-Р„Гх” - Обоонование проектных —
`реоний,созромонных мелноратнтных онотом Средней Ааии, Тепконт,
Средазтяпроводтлопок, 1982,.

‚ Призодится иетодика оценки поч еркдной Зоны, которая иоже

бёть использоване при проекеировенки ороення не ЗнОзь обзежвое
мых аеылих, Предлегеетов обущеотвлять ОЦевку почв путем зледони
поникаюих кооффициентов на отдольные почвенные покоавтеду, /

В реконендуемой системе обозначений перзал цифра похазыз

67 оценку плодородия почв на перопектизу, зторая - на ноходный.
момент, Жротья - указывеот не потрабнооть поча э медорециех,
Текоя ийрормеция позводяот Объоктавио проводить технико-эконом
чеоков оразнение оозаиваемых земель при проектировании не них

орошевия и болев обосновенно ооуществлять их ЗЫборь
"Тебаиц 3, библиотрафий Т4

УДЕ 6516 :633,51

Оптимизация оросительных норы для оельскохозяйственных
тур ® условнях дефиците водных ресуроов. Труноза Т.А. , Жесанха=
нова Г.М.- Обоснование проектных репений совреценных мелиоратие:

ных систем С редней Азии. Тапкент, Средаагипроводклопок, 1982
Представлены ‚зависимости урожейности хлопчатника от 20до-.

обеспеченности по фезам развития растёний й ден количественный
их энелиз, На основении полученных аависимостей рекомендуются
экономически наиболее целесообразные ‘сроки и величина сипвнц
оросительных норм.

Таблиц 2, этлистроций 2, Ояоаотрофий 7
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“Э 626.86:550,5
- — Опыт гидрогеолотического обоснования пр ›цитного вер--
тикального дренака, Игнатиков В.М. , Конкеб: 'Обоснование:
проекеных решений созременных мелиоротивных охстем С редней Азил.
Тэакен, Средаэгипроводклопок, 1982

Проведёно сравнение расчетов, Вытоднонных ® проекте 8 ос—
нове цатерделоз общих, гидрогеодогических изыонаний, © натурныи
наблодениями при отроительстве линейного ряда сквежин вертихель-

ного дренаца длн зециты территорни от ПоДТОБЛения со стороны ир-
ригеционного кенздо и орошоемых аведь, Двотоя примеры обрабозки
результетов опытных- откачек и грофический метод определения пре-

лольного‘анечения коэффициенто'уровнепроводноотя по неотеционар-
ночу рохиму ох9чки, Докоенааотоя, что в проотых гидрогеслогичес-
ах условлях иенторных впедин н предгорных резшии Сродней Азии
достоточным обоондвением для проехтировения мотут одужить чото-

риолы гидрогеслогической съеннй

- — Теблиц Т, иллюстраций &, библиогрефий 5.

УДЕ 62686 1621 ,66.

Сиотематический дренах на зомлех Ш очереди осзоения Кордин-
ской’степи, Верзилоз Л,Л, , Ресдер С„Ф - Обоснозание проектных ро--

ий созроменных иёдноротизных систем Средвой Аэни, Тапонт,
Средазгипроводклопок, 1982 :

Нв оонове анеляза природного сероения и предподатаемых том-
оз оовоения земель Ш очереди Каршинокой огепи обоснозана необхо--
‘димость снотечетического дренеко, определены его типы, Мочность

системы и способы ‘отроительства в зазисимости от УГВ.
! — Учизывая блегоприатные услозия для дренирования ботъшой чести
территории одними коллекторёми, ресположенными на расстояняи ®00-
1200 н друг о% друге, расомотренч зарианты конструкций коллекто-
о, устойчивых против оплывания откосов при Удельных притохок
1,5-д п/с не 100 м коллекторо.

Таблиц 2, иллюстраций $.
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ЗДЕ 55030 :626,86 :651

‚ Крупиомровтобное гидрогоодого-медиоротивное рейовирюзонуе
дая_обоснования проектов медиорации всмедь в еридной воно Сред-.

Азий. Нейнан Б.8., Червышев А.А,- Обобнозание проектных ре-
чений ‘оозуоменных недиоратизных опотеы Средней Азия, Тапкент,
Суредавгипроводтловок, 1982,

В рэбоге детедызирована иввестнея охема гидрогеолого=медио--
ратизного райовирохениа ороевуых зоиедь. з еридной зоне С редней
Азин, принсняемоя при обоововании пробктов освоения целинных зе-
чель в этоц регионе, Экопдихеция к картем крупномвовтебного рейо-
нировения дополнена половатедени естеотвонной дренировевности ц

полерениа, необходимнми для реочетов елиоретивного дронека,

Таспиц 5, библиографий 5.

УДК 626.86 2551 „48 :651,6

`Нопользовение отока колленторно-дрёнежной соти Э проектех:
оропёняя_новых вемель, Морозоз &.Н.- Обоонованне проежтных рень-
ний современных челноративных одстом Средной Азин, Тепкевт, Стед-
взгипроводхлопок, 1982. —

Провнедизироланы 202Мохйме схемы иепользования оток9 КДС к
призедены примеры проектных решений для ирригеционных свотем Сред-
ней Азии.

Табляц Т, иллистраций Т, библиографий 2,

ЗДК 333.93:551.49 5316

Водоокранное н водоховяЙотвенное энеченио испольеовения сточ-
чых 30д #6 ороденне в баосейне Аредъокого моря, Демин В.А..- Обоо-
возание проектных решений современных мелиоративных систем Сред-
ней Азии, Тепкент, Средезгипроводклопок, Т982, ‚

Селвокохоенйственифе хопользовение сточных Р0Д мокет И ДолЕ-
во рессмвтризатвоя как одно иа неиболее эффективных меропривтий:

® общем комплеконом иопольеовених и орене ЗОДНых ресурсов, так.
жак оно обеспечизает предельно мекоимальное сокрацение ( или пол-
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о8 прекрацение) обросов загрязненных Зод, получизних очиотку
лй н получизних её, В Вотеотвенные Зодоемы, @ текке утилизоцию

оточной зодн оо Вовми содержецимнов в ней полезными компонентеми

7ля узеличения оропаемых плодедей

Дополвительные затреты не осуцествление сиотеы орошения
оточнымх зодеми’при узедичении чистого доходе не 70-Т00 руб. в
тод #в Т те практическя окупеются 28 короткое время,

Таблиц Т.

УДК 333.93:651,6 ,

+ 06 исполъзовании. х ресурсов бассейна реки Сурхан; ,М рвоооокноенониь оо ой о онн
вых сиотем Средней Азии, Ташкент, Средазгипроводхлопок, 1982

В реботе дене @ценка природных услозий бассейне Сурхавдорья»
В на ениш: проныНОЕ 5 сооаоиыанне 0е
Еа ооео ао оеещио р оана
вия ирригеционкых олотем бесоейна, Высказены предложония об ио-.
подузовении зевионмости чежду РОДОпотребдением к интономаноетьО
ваNoа з экоплуатецию нозых орошёемых Эемель, надичии сзязх иекду
средвегодовым суммарным водозабором и коллекторно-дрензжной во-

Ра ищоотиаен лЕО

Таблиц 5, илпюотраций 2, библиографий 7.

ЗдК 552

Новый метод энелиза плоской стационерной фильтреции, подчи-
няюдейся закову Дарок, Яханев Г.С.- Обоонование проектвых рего-
ний современных иелиоратизных систем С редней Аэни, Тэзкент, Сред-
вэгипроводхлопок, 1982

Призодятся зазноиность, полученчея путем построения логичес-

кой скемы фильтреции и рекомендуемея для енелизо плоской стоцио-
неряой фильтрация при любом Фильереционном строении, Внокозывеет-
я сомнение ® спразедлизооти некоторых Форчул для опредедения

‘удельного расхода потока подаемных од

Таблиц 5, иилюстраций 8, библиографий 6.
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УДК 651.6:651

Определение экономически целесообразных сроков и последовас
тельности взода Земеть нового оровения, Серебренникоз .В„ - Обос-—
нование проектных рееннй соврененных нелиораизных еистем Сред-
вей Азун, Ташкент, Средазтипроводхлопок, Т982.

Подтобяо рассмотрены Вопросы оптимизации периода освоения
медиоратизных систем применитольно ® совроменным тробованиям про-
ектирования и предпроехтных проработок на уровне схем развития &
разиекения иелиорация и РОДного хозяйства. Дана нотеметическвя
модель задачи определения энономически целесооброзных сроков й
тоследоватольности Ввода земель ^

Илаюстраций , библиогрефий Т2.

УДК 551..482,2

Попятный размыв русле при неразноморном сникении урозвя во-
‚дв. Меноков С.К.- Обооновение проентных реценнй созременных о--
лноратизных онотем Средней Авин, Таэтент, Средетипроводклопокь
1992

8 денном носледовения тезреботана и рекомендуетсв нетодика —
ресчетов попятных-тозмывов при-неравнокерном, тостепенно узеличи-

веющечся, снихении урозвя Роды, КОТорое имеет место при разработ:
+е карьеров в руслах рек или при свихенли уровня моря. В оснозу —
вызодов полохен бэпенсозый метод ренопортирсвки невосов, Призе-
дев пример расчета размызе руслв, обрезующегося нз-за резработни
тарвера в русле рект

Таблиц 2, иплостраций &, библиограбнй З.

УДК 6278 :666.97

06 утьтрезухогых аспытейияу Моссивного Фетона при Доступо
© одной стор' ‘удинов ВА., Назаренко С.! ‘уденов Г.Н.- Обоо-
нование проодтвых репонта соаременных чолиоройивных отстсн Сред-
ней Аэни. Талкент, Средаетипроводсхопок, 1982.. -

Издовены ревультеты зкоперлмептельных робб й тооретические
исследований Тезличных мотолов удьтразвуковых испытений месонано-
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то бетона отронтельных блоков при доступе с одной сторовы. При-
воднтоя усовериенотвованная методика ультразвукового профилиро--
зеная по сиотеме зстречных годографов, позволяюная © достаточ-

ной точностью перейти от сКорости ультразтуке В поверхностном

слое мзссивного бетона к средней скоростя По Рнсоте слоя, Реко-
иевдуемая четодака Нашле ивссозов применение на строительстве:

Авдеканской плотины, что позволило веоти оперативный котроль
прочности бетона непосредственно в сооружений и проиаводить кор-

резтировку организеционно-технологических нероприятий в процессе
производства бетонных робот.

"Теблиц 2, клиоотреций З, библиографий %

УДК 6278 1666 ,97

Влинние оргенизационно-технодогических факторов на качество

‚бетоа отроительных блоков несоизных. сооружений. Куденов Г.Ч. о°
Абрамов Л‚И.- Обоснование проектных репений современных мелиора-.
тивных систем Средней Азии. Тешнент, Средазгипроводхлопок, 1982.

Дается оценка влияния оргенизационно-технодогических факто-,
ров ва качество бетона при производстве Енутриблочных работ в
кассизны? сооружениях.Устанозлено, что не прочность бетона наи-
больцее влийние оназывевт: УДОдьный Раскод Цемента, высота блока,
мансимельная среднеобъемная темперотура бетона и перерызы з бето-
нировании сменцых по высоте блокоз, - на ОДНОродность бетоно:
прочность его, интенсивность подечи Сетовной смеся ® блок и пере-.
ыы в бетонировении бхохов. Призодится прииер оцення сниковие
сметвой стоймости отроительства по резудьтатам корректировки па-
рацетров организационно-технодогических фанторов, -

Табкиц 3, иплюстреций 6, библиогрефий 5.

ЗДК 532 :651..6

Тидревлические исспедовения Водозыпусков из закрытой орос!

тедьной сети в гибчие трубопроводы. Попов В,С. , Аркантельский В.К.
'Нусретов А. - Обоснозовне проектных роцений современных мелиорати
мх систем Средней Азии. Ташкент, Средезгипроводхлопок, 1962
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В работо описзна конструкция вентиля гидрента с конусныы
* челявдрическим цедевни зепорнны устройством ля ввпуоке ороок-
тольной Водя иа акрытых трубчетых спотем 3 гибке подизние =ру-
бопроводы, Приведены Некоторые ‚результеты идрезднчеоких. ноодо-
‘довений, дены зезиониости номенения Пропуонной способности о7
зедичины отярытня эпорного устройства н впоре в ПоДЯодяем
трубопроводз.

Таблиц , илюстреций 3.

УДК 624 :651 6

Примгнение дисковых зетворов для захратой оросительной о-
а. Тучаное &.А. „„Кирециий С.Б - Обоснование орооктных ретоний

созрененних челкоратизных снотем Средной Аони, Тоаконт, Суеда-
типроводхлопок, Т982..

`Прозедено обобщенио данных по консгрумцияи, методу. росчето
н резудьтато испотоний дисовых зоторо с Цедью ВЫЯРДения об
лести их применение на звнрытых оросительных онстомех,

Таблиц , ивлострации Г, бибянографий &

ЭДЕ 621 6562%
Исследовение эдияния недействующего продета и открыл)

работу крайних водозвборных устройств водоприемников крупных. мо--
ляоретивных насосных станций, Шехвороотов Г.В, - Обоснозание про--
Эктвых решений современных чедиоративных сиотем Средней Азли.
Тапкент, Средаогипроводклопок, 1982 '

В работе ка основе прозеденных гидревлических носдедовений
оценизветоя здияние на крейние всаомаеющие Трубы несооов рядом
ресположенного неработаюцего продето ВОДОприемнике и открыпка
резной конотрукции применительно к Хрупвым иедиоротивным несос--
шм стенциям, Обнерухено отрицетельное злияние названных Фонто--
ров не пропусхнув опособность действующих линий крейних весосо;
определены мере этого элияния о дифференцировояием по конструм-.
циям отхрылке и Зозможность его учете в Зиде ДоПолнительных по-
терь вепоре не Эход 30 Зовснзеющие трубя несосов; дены рекомоя--
лоций по раочегу потерь Нелоре, ЗЫЗЫВаецих действием изученаых
Чекторов, Подученные денные поззодя? Рнбреть оптимельный зари--
дв? открылха н Незнечить оптимельное сочетанле нерэботеюцих про-
летов годоприемника,

Таблиц 8, иллюотреций &, бибтиогрефий 6.
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