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Повышение эффектизности испольаования:

мелиорируемых земель

Сборник научных трудов, вып.Т?2, Тешкент —САНИИРИ им.В.Д.Журина, 198%, 192 с. тЕХНИКА ПОВЕРХНОСТНОГО ПОЛИВА В АРИДНОЙ ЗОНЕ
‚ в СВЯЗИ С РАЗВИТИЕМ ЗАКРЫТЫХ ОБОСИТЕТЬНЫХ САСТЕМ

‚овоемеяный подход к ВЫбору ТИа Оосвтельной. сиотемн»
В оборнике на оенове научных и Опытно-производствен ' конструкций ороснтельной сети в аркдной зове долхен

ных исспедований рассматриваются вопросы повышения э о’ оовываться на установленит их критердального уровая, ПОд Ко-
тивности исполъзования мелиорируемых земель, у торым подразумевается инженерный и технический уровень, обеопе--

‘оптимедьную ведичину нвроднохозяйотвенных затрат Я&
слишиу эголая. При этом величана этях Эатрат вЕЛичЕет ®

‘олько капителовложенвя непооредственко в Оросительную систему
экоплуатеционные затраты на весь комплеко орошаемого земле-

элия (за сключеняем затрат, не завноящих от характернстик
сительной онстемы), но й затраты воды с учетом цены ее,

ооредневяой для денного бассейха на опредеденный первод

‘Табл.49, иллюстр.ЗТ, библ.89.

Редакционная коллегия:
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Усманов А.У., Якубов Х.И. (зам.отв.редактора) ›
Шапошникова Т.М.

— Исходя яз этого, кратервльный уровекь охстемы опредедя”.

‚ отоя четко увязанным: херактерястидами росительной сетй, ох
полиза и дренала, а такке показателями мелноративных ре-

имов, складизатцихся на основе енализа прародных ® хозяйст-
венных условяй.

Отсюда выбор способа и техники полява как при орощений
новах, так и реконструкцая. старооропаемых Эемедь яВЛЯется

Среднеазиатский научно-исследовательский институт. 3 стью общей задачи установления критериального ›Вня Оросй-
ирритации им.В.Д.Журина (САНИЙРИ), 1984 < Ин НОте ы.

На основе анализа динемики водносолевых беленсов ЗОНЫ.

›белансовнх станциях установлена осязь мелиоративных режа-
о © суммарным водопотребдением, © необходимым уровнем КЦ

оросительных систем, с техникой полива И, Наконец, С, таким
` важным показателем, как работоспособность сястемы. я

Под работоспособностью оросительной системы в Целом МЫ
Покнмаем возможность её удовлетворять во времени и в прост-

‚ ренстве функплональные требования, предъявляемые ородаемым
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рекомендеции по вх пруменению в Завиоимсоти от назначения ®
природно-климатических условий»

Мелкодисперсное оронение (8ДО), хотя и является универ-
сальным по хозяйственным, геоморфологическим условиям, приме-

нение его, так ке, как и дождевания, ограничено климатически-

ми условиями (скорость ветра, влажность воздуха и дефицит
испаряемости)‚ в такке наличием зон, не склонных к засолению»

Добавим к этому знсокую отоимость Полива, самые высокие капи-
тальные вложения, и становится ясна огрениченность применения
этого метода в условиях аридной зоны. Опыты, проведенные
САНИИРИ (9.9.Узенбвев) в совхове No ТО-а Голодной степи, пока-.
зывают, что использование МДО может деть небольшое повышение
урожайности - мексимум 227, при одновременном применекии его
с поверхностным способом полива. Однако снижения водопотреб-
ления на единицу продукции не проноходит, а удельные эксплуе-

тационные затраты уведичивеются почти на 100 руб/та.
Опытн, прозеденные Тадкикоким сельскохозяйотвенныи инсти-

тутом (?.Муртазик) в Гиссарской долике, показали целесообраз-
ность ислольвовения МДО при осадках 500 мм и более только в
условиях исключительно крутых склонов (порядка 2...37 плоца-
дей Средней Азнн), т.е. тви, где другие способы полива вли
невозможны, или требуют огромных капительных вложений (по.
данным имеющихся метериелов, © уменьшением дизметра калелъ
ревко увеличиваются потери на распыл); мокко утверклеть, Что.
пря МДО потери влаги не нопарение в условиях еридкой Зон!
составят не менеб`50%. Так, в опытах Г.С.Кальянова в Ваволже
при дианетре кепель 1,5 мы испарялось 5..+10% влеги, @ При
диаметре 0,5 мы - до 50% /3/.

Докдевание так ке кк и МДО, имеет огряниченный диапазон
примекевия` в условиях вридной вонн благодаря клуматическим @

почвенным условиям, к которым добавляются требования по впи-.
тнванию — почвы долнны иметь повыпенную водопровицаемооть ©
интенсивностью впитывания за первый час нве менее 12 см.

С учетом указанных огреничений применение дождевания: воз-

зювно в Средней Азин на Плоцади, составляющей не более 6.. 8%
от общей, на аеклях © вчсоким уровнем эалегания пресных или

слабоминерализованных грунтовых вод ( < 2 г/п), © влажностью
воздуха в зететецию на урозне 50% и более. В этнх олучаях док-
хевание смовет покрыть до 35% общего водопотребления
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( ® 2,5...3,0 т8с.Мб/ге)‚ а остальное водопотребление обес-
печивается, в основном, Подпиткой из трунтовых вод # на .. 12%
— запасами элату в почве, создаваемыми атиосферкныи осадкеми.

Опытк САНМИРИ (табл.Т) овидетельствуют о том, что суммарное

водопотребление при Жокдевании не уменьшается по оравнению ©

бороздковны полизом, как это утверкделось ранее, а несколько
узеличивается - в пересчете на сопоставимую урохайность, на
16...22#. Это подтверкдается работой Л.Берястойна и 1.Франсуе-
за /`% Л, которые отмечают, что докдевение в их опытах в Ривер-
сейде в 1970-Т9Т2гг. требовало на единицу урожая отолько на
или даке больше воды (на 16...19%), чем при бороздковом поливе
с минерализацией оросительной водн 0,45 т/л.

Таблица Т

Сравнивательное суммарное водопотребление хлопчатника.
( мм) при различных способах полива

Тод ‘Участок и исследо-: — ВПО
:° ватель В

7976 — -Совхоз-No 10а Голод-
ной степ
33 .Увеибвев 606606 ° 708 ! -Та

1977 — То ке 558656° н р
1974 Совхоз No 9Каршинской

степи,Т.Мативнов <аа а ВЛбзока оВО
197% — НИСТО, Т.А.Ахмедов › = ) 988 070796 Ч8
1979 — НИСТО, Ю.Р.Рисбеков — = “ 807,9 ‹ 805,7: -0,2
1980 — То ке 679 685 — с=оонв,9

х) Исправлено на испарение с 22/1У по 26/у-- 95 мм,

В условиях хоропей дренированкости на почвах © высокой
водоудеркивающей способностью, характерных для Голодной отеди,,
при неглубоком залегении грунтовых зод ©. минерализацией до

5 г/л возможно исполъзование комбинированного метода: "докде-
зение в вететацию - бороздковый (влагозврядка + проинзка)
полив вне вететации". Однеко плоцедь таких земель огрениченка.
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Обобщенные неми в работе /` 1 7 деннне свидетельствуют, что
прх злежности воздуха свние 50% охорости нетра до 2 No/с
мокво получить КПД техники подива дождеванием, соизмеримый ©
улучшенными типеми полива по боровдам; при моньней влажности
потерх резко возрастают. Этим объясняются многочисленные неу-
дечные попытки внедрить дождевание в условиях Карнинской степи
(с-а No 26), Голодной степи (с-х No Т0а, "Фархад", о-з No @), т.е,.
тви, тде этажность вовдуха НаМнОГО менъше этих ведичин и боль-
пея часть водн не доходит до позерхности поля, иопаряясь в

зоздухе»

Внутрипочвенное ородение (ВПО) так жо, как и капельное (Ж0),
явияетоя достаточно универовльнни по климатический, почвенный
и хозяйотвенным условиям. Капельное орожение расширяет диала-
вон применения вод повышенной мннередизации - до & г/д пря
хорошей дренированности / & /, давая при этом уменьшение уро-
жейпости восго на 14% протяв 54% при бороздковом поливе и 8%
при дождевания .

‚ Внутрипочвенноеорошенае, как овудотельствуют опыты САНИНРЯ
на производотвенном участко плоцажьм до 120 га, опособотвует
сохраденкю рыхлого пахотного горязонта, повышает аврируемость,,

ликвидирует перяод с подавлонием растений в иомевт переполиза,
предотврацает уплотнение почвы. Поддерхание прх ВШО верхнего
слоя почвы в ПОСТОЯнНО рыхлом состояния опособствует минимива-.
ция кепиллярного подсоса и фивического нопарения. По данкым
Н.Г.Минашиной / 5 ], на этом же участке обнаруженн определен-
ные закономерности в содевом рекиме на фоне ВПО (пряроот — |
солей`отмечается в слов 0...45 ©м Над увлежнителем). В связи
© этни применять ВПО можно только на слабовасоленных и Непод-
веркенных засолению грунтах с минерелкзацией поливных Вод`
меное 0,5 г/л, хотя интенсивность ооленакопления при ВП мень-
ше, чем при бороздковом полизе»

Опы?ные участви показали дороговизну оудествующих кОНО?-
рукций ВПО, возможность заиления полости увлажнителей. Для
предотвращения этого необходио ‘создавать на узлажнителях
песчанне обравные фильтры нед калибровенными отверстиями,
устраиваемыми в комплексе специальной машиной (автор.свид.
663190, Б.Н.NoТ9 за 1979т»)./. Кроме того, для сельскоховяй-

ственных Культур РЯДОВОГО сова ВГО притодно лишь в таких ус-
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дозиях, при которых не требуется вызывных поливов для полу-
чения воходов.

Кепельное орожение, по сути, таких ограничений не имеет,
ко оно целесообразно для полива садов и Экноградников прх
слохном рехъефе позерхности вемли. Применение ВПО так- же, как
и капельного ороления, в целом сдеркивается сейчас из-за от-
сутотвия в достаточном количестве подимерных труб для проклед-
ки увлажнителей и, хотя ведутся работы как по развитию их про-
изводства, так организации поиска дешевых грунтополимерных

узлевнителей, созданию обкиговых кротователей, которые позво-
лили бы заненить полямерные трубы (автор.овид. No 687195),
пока оба этих способа-не Могут ЯВЛИТЬСЯ в аридной ЗОно льтер-
нативой поверхностному поливу.

На основе опытов САНИИРИ (В.М„Легостаев, Н.Т.Лактаев,

в.Г.Лунев, 9.9.Уаенбеев) , внелиза работ @.Г.Пейнкина, А.А.Бо—
тупевского, С.М.Кризовяза и мётодики расчета водопотресления,
предложенной ками / 1./, опредедены относительные изменения
суимарного испарения, а также соотноления мекду испарением и

транопирацией при докдевании, поверхноством орошенни, ВПО ®
КО, Эти результаты (табл.2) имент достаточное совпадение ©
нетурными даянныин, полученными в опытех (табл.1):

Таблица2
Расчетное изменение водопотребления при.

раздичных способех полива

бпособ поли-Средняя влакность,ва % шВ. ‘уммар-| гТранспирах бизичес-
*пое испасция $ о2

свые ыуу ее На Рако,

Бороздковый — 50 1 57 43
Докдевание 58 1,03 — $ 54
Ввутрипоч-
венное оро--эние. 25 85 0,92— 67 55
Келелькое.орожекие 25 85 0,71 87,4 — 12,6
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Как следует из табл.2, дождевание в аридной зонё Повы=
шает непродуктивную долю водопотресления, а ВО и КО, обо-
бенно последнее - транспирацию-

Поверхностный способ полива по бороздам явпяется основ-

ным в вридной зоне. Этот способ подива неиболее полно пров-
нализирован в работе Н.'.Дактаева /` 6 /.

Повышёние работоспособности оросительной сиотемы возмов-

но при дифференцированном назначении техники полива и охем

оросительной сети в зависимости от уклонов местнооти, слож-
ности рельефа, водно-физических свойств почвогрунтов, В ТОМ
числе, водоудерживающей способности и т.п.

Исходя из этого, в САНИИРК разработани полохения по ог--
тимизации увязки оросительной сети с техникой Полива, позво-
лянцие рекомендовать определенные сочетания равновидностей
позерхностного способа полива с учестковой `распределительной
сетью. В частности, при уклонах менее 0,0015 главным видом
техники полива на соверпенных оросительных оистемах долкен

оставаться Полив по поперечной схеме из автоматизированных

поливных лотков, а такке из тибких ПОЛивных трубопрозодов —
для продольной схемы.

Для ввтоматизации и механизации поверхностного полиза ©

применением гибких илентов САНИЙРИ совиестно с ГСКБ по
ирригации разработан агрегат дистанционной оборки шлантов,
который в опытном хозяйстве САНИИРИ обслуживает до 400 га
в сезон, Для анадогичных уклонов в маловодовмких грувтех
мохот быть рекомендован ПОив из дОТКОВ По ПОСТОЯВНЫМ ПОЛИВ-

ным участкам или ив однобортных оросителей, анелогично

применяемому в ОШ методу бассейновых подивовь
При этом для незлагоемких грунтов (Хорези, отдельные

зоны Каршинской степи и Туркмении) поливы по безуклонным
или малоуклонным участкем должны Проводиться через полив-

нне устройства - водовыпуски, обладающие возможностями соб-
редоточенных заполнений полизного участка с расходом до

100-120 л/с о тем, чтобы подивной такт завералоя в течение

1,5 суток. Лотковея оеть и облицованные каналы ддя таких
уклонов, видиМо, и в дельнейнем будут более целесообразными,
чен закрытые трубопроводы © доподнительной подкачкой, КОто-
рые деке при высокой стоимости формирования водных ресурсов

п

(например, в бассейне р.Сырдарьи - 1О коп/м3) оказываются менее
эффективными -

при уклонах от 0,0015 до 0,00% наиболее приемлема схема,
которая была нироко-применена в Голодной степи вё плоцади
более 20 тыс,га, начиная © совхоза "Фархад" (1958г.). Эта
схема представляет собой сочетание закрытых самонапорных

транспортируюцих трубопроводов © гибкими Поливными иленгеми
(эдельная протяженность стеционаркой сети 7,5...25 пот/м на
Т га и илангов - &...12 пог/к на Г. то)-

Построенные по такой схеме 425 ки закрытых трубопроводов
в Голодной степи показали возмокность их акоплуатеции дпитель-
ный период (с/х "Фархад" уке 25 лет) при относительно зысоком
КПД системы. При поперечной схене полива в этих Же условиях в0

влагоемких грунтах хоропо себя зарекомендовали кжесткие трубо-
проводы типа ТАЙ-Т50 конструкции САНИИРИ и ГСБ по ирритации»

При этих же укдонех в грунтах позышенной и сильной прони-
цвемости, когда необходимо эначительно увеличить частоту ПОЛИ-

вов, и при уменьшенной длине борозды, очевидно, широкое приме-.

нение должны найти стационарные поливные трубопроводы конструк-^
ции Шерова-Шейнкина и аналогичные им с управляемым расходом в
борозду»

ля уклонов 0,008...0,02, как показали исследования на

Дкизакском массиве, могут быть рекомендованы жесткие поливные

трубопроводы в сочетании с загущенной сетью малонапорных зак-

рытых трубопрозодов с водосливными стояками-водовыпусками,

резработанными в САНИИРИ (автор.свид. No 967412 Б.И; No 59 за.
1982г.). Полив из такой сиотемы упревляемой струей мокет ссу
цествляться введением некоторых дополнительных приспособлений
в конструкцию жесткого трубопровода »

Наконец, для уклонов более 0,02 закрытые трубопроводы
должны применяться в сочетании с передвихными жесткими трубо-
проводеми, работающими в безнапорном режиме либо с загущенной
стационарной сетью трубчатых оросителей с дозированной пода-
чей смачивающей струй»

Следует отиетить, что неудачи в пруменении закрытых трубо-
проводов на целом ряде массивов с уклонами более 0,00% вызва-
вы недоучетом технодогических требований, именно, техники по-
лива, когда после строительства закрытых трубопроводов приме-
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нение их на больших уклонах в сочетании с Гибкими шлангами

или вообще без поливных устройств приводило к большим обро-.

сем орооитедьной ВОЫ и, как следствие, к Эначительным раэ-

мывам, эрозии при низкой степени равномерности узлажнения

по плодади поливных карт.

Для устеновления опеимальных сочетаний элементов техни-
ки бороздкового полива и схем закрытой участковой ороситель-
ной сези, нами преддожена оптимизационная функция, которая

учитывает, наряду с козффициентами полезвого действия системы,
чехники подива, приведенные затраты на оросительную сеть ®

технику полива, удельные затраты воды, а также особенности
производства той или иной сельскохозяйственной продукции.

Одновременно учитывается и степень возврата водных ресурсов
три разлнчных сочетаниях оросительной оти и техники Полива»

Оптимизация основывается на методике приведенных затрат,
эввличая капитальные влокения в технику полива и распределя-

ельную соть, эксплуатеционные звтраты на их содержание ®

ремонт, непроизводительные расходы воды, дополнительные зат-.
раты сельскохоаяйственного производства, связанные © техни-.
кой подива ( АЁа ), а такке изменения доходов на-за раз-
ниЦы в урокае, вызванной степенью неравномерности увлажнения,

и обусловленные площадной работоспособностью системы ( Л ):

‚ @п) Кн + @л) Кр д Эу габы * :
‚ @020 (-К)цие(-а Эцц— т, — (1)

тде @; @, - амортизационные отчисдения, ооответственно,
на технику полиза и участковые распредели-

2О отвлж

КОЙ оуаыни налатаябзнонония й тотшеу полу
За и учеотковые распредедители;

Яр ; дур = текущие затраты на эксплуатацию, соответст--
зенно, техники полива и участкозых распре-

делятеле

Ор - оросительная норма;
Ф йе - К, соответственно, техники полива, системы;

К, - козфициент использования зозвратных в0

1

Ц, - удельная стоимость { мё воды;
& - работоспособность оросительной сетя по

. навей работе /1/; °°
Я - козффициент влияния сникения водообеспеченности

на урожай для данной сельскохозяйственной

Культуры;
4 - потенциельная урожайность оельокоховяйотвенной

культуры " # " пря цене единицы ® Ц "%
п - коэффициент нормативной эффективности.

Ветрудно узидеть влияние вида и дараметроз тохники подн-
ва на основные составляющие оптимизационной функции ,

Капиталовложения в технику полива зависят от вида, вре=
мени работы подивных устройств на одной ЛоЗнЦии, плоцеди
поливкого участка ( =6# 'в — (рисунок), соотношения
зремеки полива и мекполивного периода:

м ё
К " бнивотве)йтоя ° ©

тде бми- стонкость компиента поливных устройств;
а%а Ублр — соответотвенно, межполивной

перяод, время полива и вреия перемецения
© позиции на позицию% :

Ке7(С»(а,) В + б па) К
Г„(@))- удельная стоимость Х дог/й трубопровода в

зависимости от диаметра @т $
В - расстоявие мекду трубопроводами, принимее-

мое равнны " @у * ёлу " прх продолъной
схеме и " #, " при поперечной и односторон-
нем командовании. При двустороннем командова-
нии значение "Б" удваивается}

быв - стоимость водовепуска в поливное устройство;
ав - ЧИсло водовыпусков, определенное как бур/бу.

при продольной схеме и бр/блу
при поперечной,

Величины " 5ь " No Г,(4;). определяютоя в \Завнсй-
мости от расчетного расхода и числа одновременно работаюцих
#8 денном трубопроводе поливных устройств,
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Продольная схема полива

@ — нн бот

л

вН
Е

›
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Ц |

— — 096 —›

-Поперечная схема Полива

о
с

Г
‚_Ь_В

5
=$

воН
ы закрытой оросительной сети (а - одностороннееооа о лованнос 6 т° двуоторониее. конаНДОВЕНИе )Е

1 - в/х распределитель; 2 — участковый распределитель;
3 - поливное устройств‹ 4 — поливные борозды; 5 — Гидрант.
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Эксплуетационнне расходн на технику полива онледнгартоя
из затрат ва устеновку полЕВНОГО устройства, полив, перемеце-
ние, хранение и ремовт и зависят, В ОСНОВНОМ, от ВиДа техники
полива .

Эксплуатеционные техупяе расходн по участковым распредела--
телям зависят от затрет на ремонт л могут быть оценены в % от
стоямости. капеложений: я

Эр = ^ К, (а
'Дополнетельные ‘яздержки на оельскохозяйственное производ- -

ство связаны © проведением междурядных обработок (иля с отка-
30м от НИХ) В Завиолмоств от СПОсоба полева. Так, при поверхно-
стных поливех каждому ПОЛРВУ ДОДЕНа соответствовать Культива-
цяя, @ пря ВО она может вообще не проводаться. Пря других
способах полава могут возникать я другие затраты (нерезка я
разравнивание ок-арыков и т.п.) -

Определение КПД техники полива производится в зависимости
т способа я техники полива, размера полявной струи, козффици-
ента неравномерности увлажнения по длине борозды ( К; —)
# велячины сбросе яз бороздн» /

‚Дая установления этих величин разработана опециальная орог-
ремма. В ней управляющимя воздействиямя ЯВЛЯртОЯ длина бороздн
# расход в вее. Здесь же определяется Еозмовность повторяого
яспользования возвретных вод ( К& ). Наконец, показатель Д
определяется в завяоимости от коэйфициента неравномерности ув-
дажнения по длане борозды — Ка (Ф ; 64) и коэффициента рав-
номерности распределеная расходов по длине поливного устройства:

д = К;' Ку. я (5)
В резудьтете появляется возмохность оптимизировать сочета-

нее элементов техники полива, технологических параметров и хем
закратой оросительной оёти,
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ОБОСНОВАНИЕ ПРЕДЕЛА ОПРЮСНЕНИЯ ПОЧВ МЕДИОРАРОВАННЫХ ЗЕМЕЛЬ
ЦЕНТРАЛЬНОЙ ФЕРГАНЫ

На засоленных вемлях повышение плодородия почвогрунтов, &
следовательно, и урожайность выращиваемых кудьтур достигаетоя

прежде воего путем опреонения почв с применендем промывок и
промывного рекима орошения. При этом затраты времени на
опресноние оросительной воды зависят от порога токоич-

лосжи солей, прй котором обеспечиваетоя Ногмадьный роот д
развитие растений.

Вопросом сняжения урожайности сельскохозяйственных кудь-
тур в завиоиности от степеня засоленыя поче уделяля ВНИМавие
В.М.Дегостаев (959г.) ‚ А.М.Расулов и др. (1976г.) ‚В.А.Ду-
ховный и др. (Т979г.), А.Е.Нерозин (1980г.), А.А.Ботупелокий,
А.И.Голованов и др. (1981г.). Засоленность почв, как отиечеля
А.&.Нерозин (Т98ОГ.), и В.Н.Ковда (Т98:.) / 2 /, не только
онижает урокайность, но н значительно ухудшает качество поду--

чаемой продукцяя. К
В связя с Этим ОДНОЙ из актуальных на сегодняшний день

является задача нахождения норога токсичности солей, дафферен-
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пированных по почвенно-мелиоративным условиям я обеспечиваю-
цях полученне высоких уроваев © МинЕМальнымя затратами ороси-

тельной Водн я труда.
Следует подчеркнуть, тО в настолщее время порог токой

ности солей принимается ло велячине, равной степени незасоден-
ных почв по существующии. класотфикациям, Вместе с тем предель-
вые значения порога токоичнооти могут быть самыми раздичнымя,
что зависит от водно-фигических свойств ПОЧРОГрунтов, типа ‚
засоленяя, солеустойчавости Рырациваемых культур. А.П.Розов
/`5 7, изучавший вляянне солей почвогрунтов на рост я развя-
тие растений, отмечает, что в оонове кдассификации отепени за-.
соления почв зедожены некоторые общие физиодогические законо-
мерности, Однако напрактяке они самым оеръезным образом моди-.
Ффицируются местными почненными, хозяйственнымя я, Честично,
климатическимя условиями ‚

„ Н каш вэгляд, ВОпрос о нормах мелиорирования засоленных:
почв должен реаться на основе местных райокных данных. Су-
цествуют многочислолнно класолфикация почв по отедени засоде-
няя. Н.И.Базидевач д В.И.Панкова (Т968г.) / 1 / приводят в
своей работе лишь некоторые из них. Например, такде авто)
нак В.А.Ковда (Т946г.), Б.Ф.Федоров (1934г.), В.Р.Володу
(1948,)А.А „Попин (Т955г.), 0.А .„Грабовокая (Т947х.), В.В.До-
бова, А.Н„Розанов (Т951г.), В.М.Легостаев (1959г.), В.В.Ор-
лорокий (1946, 1956гг.) предлатеют опредедять эту нориу по
резкцая полевых культур; Н.И.Бавилевич (1952г.) - по реакции
луговых дикораступих траз; В.А.Ковда, В.В.Вгоров, В,С.Муратова,
Б.Л.Строгоноя (1960г.), В.В.Бгоров, Н.Г.Минашина (1976т.) —
по сумие токоячных содей н т.Д.

Каждая но этях класоификаций отнесена к ОТДельныМ тЕПАМ
засоления в зависимости от Меотных климатических зонельних

условяй. Применительно к условиям Средней Азни, В частности,
® берганской долине, допуотник резличные пределы засоленая.
Так, В.М.Легостаев /'З 7 к незасолелным почам ОТНОсит Земля
® Средней Азяй, степень засоления которых не превышает 0, 0Г&
по нону хлора и 0,25-0,30% по плотному остатку.

Он отмечал, что пря лорядно-сульфатном типе засоленыя
‚дая подучения нормальных Воходов и дальнейлего развития рас-.

тений в первый период вегетеции содержанне легкораотворяных:
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солей не долкно превыпать 1% в том чноле #' -.0,0Т п 80;
— 0,58. Г

А.Е. Нерозив / 4 / для условий Ферганокой доланы я Бухар-
ской областя рекомендует по сумме солей 0,75 - 1#, 60/-
0,3-0,4, #' - 0,01-0,0Т5#.

В.А.Ковда для условий Бухары и Центрадьной Ферганы к
незасоденным ОТНОСИТ земпи о одержаняем содей менее 0,5-0,6%

по плотвому остатку, 0,005 - по хлору я 0,3% — по ону суль-
Фата, по классификации СоюэНИХИ — менее 0,3 н 0,01$, соотзет--
ственно, по сумме солей и иону хлора.

В оуществуюцих классяфикациях предедьные значения степеяи
засоления почвогрунтов для граедация "незасоленные" составляют
по плотному остатку — 0,3-1%; по ноду тлора — 0,005-0,015 я
по нону оудьфата - 0,3-0,7% ©% сухой мяссн почаы. В градаци
ях "олабозасоденные", "ореднезасоденнне" я Т.Д. ЭТи Значения
жолеблотся в ббльшях предедах..

С нашей точки зрения, пря назначения предельной величины
засоления, необходимо учитнвать не только Фактор отрицатель-
ного воздействия солей на роот н развитие рестений, но я
пряродно-хозяйственные условия района, а такле возможность
'изменения химического состава содей при опреснении почв.

Чакии критерием хожет служать изменение качественного соста--
ва — ухудиенке его нз-за растворения нетохоичных солей в уве-

личения ТОКОЧНОЙ их части.

No изучаля процесс опреснения почвогрунтов (1970-1980 гг.)
на двух опытно-производственных участках Рертякального дрена-

жа в совхове Бепарак Кировокого райока Ферганской облястя,
распохокенных ка перяферан конуса выноса р.Исферя, Почвенный

покров адесь по отепени н типу Звсодения ПОЧВОГрунтов такой хе,

как в воне пуствнкых почв Централъной Ферганы.

Исходное мелноративное состоянне опытных участков харак-
терязовалось слабой дренированноётью терряторян; блязким за-

леганнем минералязованных грунтовых Вод и внсокой напорностью

подвемных „вод

Поотоявная Эксплуатация СВД позволила регуляровать УТВ
на участках в нироких предедах: Т,8-3,56 м (в вегетеционный

период 1,8-2,66 м)- на первом участке; 1,8-2,77 м (в вегета-
ционный пернод Т,8-2,61 м)- на втором. Небольшая велачина
предела регулирования УТВ на втором участке объясняется, ©

®

одной стороны, слабой стеденью засоленности почв и Грунтовых
вод, © Другой -— большим размером подземного притока

В результате эксплуатеции СВД в течение 4-5 лет было
достагяуто ПоРоеместное рассодение ПОЧВОГрунтОв ЗОНЫ вера-
ция ® зонн, раслоложенной ниже уровня грунтовых вод, а такхе

их опреснение. Содерхание солей в ПОЧВОгрунтах ВОНЫ аэрации
дозедсно до 0,6% по сумие солей и 0,01-0,015% по нону ххора
(ряс» Т)

Исследования показаля, что при опреснения почвогрунтов В

условаях опитЕНХ участков Вертякального дренаха умекьпенне ве-

дичяны отдельных акиоков и КВтИОнов пронсходит в определенной
закономерностя (рис.2,3 я табл.1).

На основе статистической обработки опытных данных установ-

лено, что между суммой солей (# от сухой массы) в почве я #о-
ов $0$, НФ супествует параболическая овязь (табл.Г) .
Корреляционные отнощения ревям 0,90 я 0,86; опябка — 0,024 и
0,033 , соответственяо. Мекду сумной содей, ИОНов Кальцая и Нат-
рия вмеется слабая пареболическая связь. Их корредяционные от-
нопения составляют 0,63 я 0,52; оцибка — 0,078 в 0,094..

В содержании нонов хлора д магния в ОТНОСАтельных едяни-
цах от суммы солей (в период опреснения почв) больших измене-
ний не продзопло. Как вЕдно из графика (рио. 3), составленно-
то по даяным многолетних солевых оъемок с ОпыФного участка

® 1,при опреснении почв с 2 до 1% (по сумме солей) › относитель--

Табляца 1

ЁЁЁЁЁЁ„..Е...‹:......Ё Уравнение связя
ваняя

Опнтный ° 90,=} @ё) бх= 20,97+6Т, „33
участок — НФ0у=(@с) 4, = 40,71-49,82Х+15,;

ба= С0 & = 5,12+16,191-5,121°,
Ма*К=се) Ч = 20,46-Т4 ‚ бх+4 ‚ ВАХ°.

#ые величины отдельных ЯОНОВ оставелись, как. праввло, стабяль-
нчмх. В пернод же опресненяя почв ниже Т относятельные величи-
в Н0а Ме*К` увеличиваются с 5 до 35 я с 10 до 18%. Ионн



2т

судьфата и кальцая уменьпаются о 65 до 20-25 н с 16 до #,
щ с соответотеяно.

Абоолотвые и относительнне величинн донов судьфата и Тид-
э я рокарбоната уравновешиваются при степени засодения почв от

0,2 до 0,3% по сумме-солей,. а содеркание натрая. н кальция —
о сумме содей 0,5-0,75% (рио.3). Пря опреснення почв вЕже5 ч 0,6% (по сумие солей) лон ватрия преобладает над кальцием,

< что способотвуе резкому ухудпению качественного сортава3е солей,
л Наблюдаемне точки перегиба на графике (рис.2) у гипотети-

ы ы \ — ч$окак солей, тде проноходит изменение качественного составая { 65 о. 15. солей в дочве, для (200, составляют 0,45-0,52% от сухой
месся почв; — / 60, - 0,12-0,16; — Маз 60% — 0,18-0,208, что
соответствует 0,9-1% по сумие оолей,

Многолетнае исоледования, проводявшиеся на опытно-произ-
водотвенных участках вертикального дренана, показаля, что на

землях, где степенъ заооления ло плотному остатку составаяет
9,8-Тнону хлора — 0,01-0,016, нону сульфата - 0,5-0,6%, пря.
суцествующих агротехнике я рекиме оропения хозяйства получают
относительно высокай урокай хлопке-снрца — 3945 п/та.

Трафик завиоимости урохая Хлопка от степени засоленности
почв, составденный нами ‘на оскове литературных денных й дан-
вых соботвеннык набиюденни (рис.5), показнвает, что перечно-
ленные пределы заооленяя почв не оказнвают ВЛИЯНИЯ на снике-
ве урокайностя хлопчатника,

© цельо проверка достоверяости устеновленного предела
опреснения по изменению кечественного состава болей нами
бвля провналзированы результаты солевых съемок, прозеденных
на опытно-производственных участках, й на больших площедях, °
имесщях раздичную стеленъ опреснения. Обработка этих данных
методом математической стетистики ПОЗволила установить зави-.
сямость содержаняя суимы токончных солей, нонов: (#7 607
общее и 60; токсячных солей в почве от суммн СОлей при
Фазличной отепеня опреснения поча. В большинстве случаев
была получена кризолинейная СВЯЗЬ в ляпь в ЗавистМости лона
‘бульфета от суммн солей - прямолинейная (рио.4) .

Н рис.4 видно, что мевду суммой солей в почве и суммой

` ‚мика рассоленая поч- Рис.2. Изменение состава со-
ЗЁЁЁ:Ё“... ‘лаянием ветета- лей Ци разлячных степених 0

‚ННЫХ ПОЛИВ‹ : ; 2-ба5и экоплуета- — Нения почв: /-С (0 ; #-боб0}
Тронеих проиеовона Коло О: Н НА

-веона 1
|

. 2-осень 1970г.; $ - М ё ; 6- сумма ТОКОнч-|
З-осень Т972г.; а-осень 1974г.; ных солей. \
5-осень 1980г

е2

в

Фн
а 

солей
 

В 
поч

ве3
8
3

®

3̀
о3© о

‘КатиОМЫ, о

Рис.3. Зависимость содержения. относительных величин
отдельных анионов н Катионов в Почве:
К60!; 2-804} -0
4-дё; 5-Иру б-ВаК.
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Рис.5. Зависимость урокая хдопчатняка от содержания в почве
кона хлора‚$ от сухой МВосы Цочвы:
1 - давные В.М „Тегостаева (1985-1947и ̀ 1959тг, ‚полученные
на Федченковской опытной станции); 2 - Т„Бекмчатова
(1966 и 1969 тг = в Бозском районе); 5 = Г„ Алимхе-
вовё (1975- 1975-1976гт. = во Фрунзёнском районе);
® = Т.7.Бокиуратова (1973-1976тг. в Кировоком рацоне).
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тойсячных солей, @ танке долей токсичного нона сульфата
умоется пареболяческая овязь. Корредяционное отношение пря
этой составляет 0,61, опибка - 0,08. Это объясняется тем, что
но хлора как бодее подвижный элемент Сыстрее вымнваетск
на почвы .

| Пря опреснении почвы удаление отдельных нонов #з расчет--
оф0 слоя просходит неравномерно. Тек, при опреснения © 2

‚до [0,63% и нике (по сумме содей) ноя хлора (в относительных‚е‚{ш›‹вх от суммы содей) равномерно узеличивветоя © Т;5 дО
3,%, а ион сульфата, наоборот, уменьшается о 69 до 46,6%.

Токоячнея додя нона оудьфоте и суммы токоичных содей
пр опреснения почв (с 2 до 0,8-18) уменьшается с 45 до 26,3%
я р 67 до 42,5, соответотвенно. При опреонении нике 0,8-1%
ужеличиваютоя их относительные ведичнны - © 26,3 до 36,7 и
с 42,5 до 608

| Устеновдено, что на земпях о повыпенным содержаннем судь-
Фа пона, оптимальным пределом опреснения почв зоны авредяя
яёляется 0,6-0,8% по сумне содей, 0,5-0,6 — по нону сужьфота
|0,01-0,0154- по иону хлора. В данном сдучае обеспечиваетоя
зинямальное относительное содерхание суммы токсичных содей и
зекоямальное - кальциевнх содей в почве»

| Список использованной лите ратуры

1.Базялевич К.И., Панкова ВЕ.М, Методичоские указания по учету
засоленных почв, — ; 1968,-92 о»

&.Ковда В.А. Борьба с засодением почв, - В кн»: Борьба © васо--
лением аомель, - М.; Колос, Т98Т, ©.7-27.

8 .Легостаев В.М, Мелиорация авсоленных земель, - Ташконт: Госна-
дат УзССР, 1959,-15% о,

4.Норозин А.Б, Мелнорация засоленных орошвемых земель Узбекио-
тана, - Тепкент : Увбекистан, 1974 10% с.

5.Рогов А,П. Иелиоративное почвоведение. М.: Госиздат, 1956, —
440 о.
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Х.И.Якубов, какдътехънвук |

(САНИИЕЯ. вм.В.Д.Дурина) \|

ПРОЕКТИРОВАНИЕ РАССОЛИТЕЛЬНЫХ МЕРОПРИЯТИЙ НА КРУПНЫХ МАС--
СИВАХ НА ФОНБ ВЕРТИКАЛЬНОГО ДРЕНАЖА

В врадной зоне $0-40% староороваемит и до 70-75% вковь ос--
ввйваемнх земедь засолены, рассоленне их требует проведения
промчвных поливов. Незначенае, техника и Технология проведе

рассолательных мероприятий завяоят от отелени н типа Засодения
почв, харектера распределения легкорастворимых солей в зоне
аврация и иннерелязация рерхнего слоя Грунтовых ВОД, а также
проницаемости грунтов.

Обычно терряторая любого хозяйства вли меосиеа предотав-

лена неоднороднычя по степеня засоленкя ® проняцаемости
почвогрунтемн. На пректяке в большат ае олучаев экоплуата-
паонное неропраятия о ресосленио семель ооуществаявтоя сез \
учета распределения плоцадей по степени засодения д проница-
емости почв, подается одинаковея промыеная норма на всю мелжори:

руемую плоцадь. В то же время двфференцярованное планирование
ассолительных меропраятий, с учетом распределения плоцадей.
по степеня засоления, позволит экономно расходоветь оросй-

телъную Роду ® потребует рецения пяда Зопросов, таких как:
‘опредедение промывных норм с учетом распределения плоца-

дей по степеня засоления отдельных севооборотных полей й в
целом по хозяйству;

проверка пропускной способности внуграхозяйственных кана-
лов я распределительной сети В перяод проведения промьывкя;

опредедение достаточной : древкрованности земель (мощное--
т древажа) для проведения промняных Подивов в установленное
время;

вявление Возмотностя сработки запасов влаги Р перкод

промывок и до проведения предлосевной обработки почв —
проверка пропускной способности покровного мелкозема;

определение необходимостя стролтельства временного дре-
неча на фоне системы вертякального дренаха при ссвоенни Силь-
нозасоленных перелогов на стероорошеемых землях ели СОдонча--
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ков, ВНОВЬ ВРОДЕМЫХ В Сельскохозяйственный оборот почв.
ля репеная этих ВОПросов пря планировании промнвок на ста-

роороваемых землят в Жачестве исходных данных для расчетов

служат: Е
Тидрометеорологические условня территорий;

твдрогеолого-литологическое строение;

лан мелнораруемой терратория ® масштабе Т :5000-:10000
с навесеннями подлехащими промнвке площадями, оросительной ®
коллекторно-дренахной сетью, а также сквакинами вертикального

‚дренана; я
характеристики пропускной способности в коэфйациенты по-

лезного действия (КЦД) различных звеньев оросительной сетя;
дебаты окважин, их экоплуатеционная Еадежность я кооффи-

циент полезной работы (КПР) системн вертикального дренака
(КТР - отношение фентического времени проработанной СВД к

календарному) ;
структура посевных площедей и реим орошения сельскохо-

зяйствевных Культур.

1. Определение норм промненых полявов с учетом
теспределеная плопадей по отепени засодення

оче

Опыт мелнорацяя засоленных земель крупных регаонов Сред-
ней Азия показал целесообразность постепенного рассоления

почвогруятов Зонн аэреции # опреснения верхнего слоя Груй-

озых РОД Путем Осуществления промивного реняма орошения В

тодовом разрезе, При этом на слабозасоленных землях размер
#одопотребленяя должен определяться, ноходя из условия пос-
епенного увеличения мопности опресняемого олоя с помощью влаго-

зарядковых, профилактических и вегетационных поливов десколь-
ко порышенной нормой, е на средне- й сильнозасоленных почвах

— путем поведения эксплуатационных промывок. Е то ле Время
На землях среднего и сидьного засодения в период их освое-.
#я мохко допускать небольшое накопление содей в верхнех
©лоях поча в конце нететеция. Однако в годовом разрезе необ--
Ходамо ва годе ® год обеспечиветь необходимый процесс рас-.
соленая почвогрунтов зоны аэраций.
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Капительная промывка производитоя при созоенни передоя--

ных и задекных внутриоазноных участков сяльнозасоденных земель
и болоячаков в Зоне отарого орошения ли для ОсОения анало-
тичных по засоленноста земель на объектах кового орошеная. В
этом случае нормн промчок незначаются Из ресчета опресненая
почвогрунтов корнеобитаемого сдоя 0,5-0,6 м.

Кроме того, при проектироввяня ресоолительных меропраятий
обязательным условжем определения норм промиеных поливов ЯВЛЯ-

ется фактордоведения содеркания В расчетяом слое (обично
метровой толшя) легкорастворямых содей до пороге токсичности,
устанавливаемого в завиоимости от таца Засоления поче:`пра

хлоращном - 0,2% плотного остатка от Масон сухой почвы; Суль-
Ффатно-хлорвдном 0,3-0,4 # пр хлорядно-оульбатном с содера-
ннем опредеденного колячества гипов ,7-0,8%.

Прантика мелнорецая земель крупных оропаемых регионов

Средней Азня на Фоне вертикального дренака покавнвает возмов-
ность Вовлечения внутриовзноных сильновасоденных передогов в

сельхозоборот И РЫрацивания На ЭТих ЭЕМЛЯХ ДОВОДЬНО ВЫСОКОГО
урокая при оодеркании дегкорастворимых ослей нескодько выше
укавенных порогов токоячности, особенно пра хлорядно-сульфат-
ом в судьфатном типах засодения. Тогда больпая часть Внутря-
свзясннх перелогов, предотавленних овльнозасолененый пОЧ:0--

трунтеми, мохет Очтъ Вовлечена в оедьхозоборот путем проведе-
нвя эксплувтацяонных промнвок и Вететацнонннх полявов ПоРЫШен-
ными нормеми, и только отдельные, очень сидьнозасоленные участ-
я (солончаке), где терратория предотавдена слабопроницаемнмх

почвогрунтами, ОТРОДЯТОЯ ПОД капятальную промывку

Для увязки решниа работы СВД, мощнооть которой расочаты-
ввется ва сработку ореднегодокой нагрузки на дренаж, © интен--
сивностьЮ ПИТания ГрУНТОРЫХ РОД В Пержод проведения рассолятель-

вык мер необходвмо определить средневавеценные по территории
норин промивных поливор для земедь разлячной категория п0
отепеня засолення, разного механического состева # © учетом

распределения их по площедя.

Норни капятальннх и экоплуатецяонных промывок мокно опре--

делять по эмпярической Формуле В.Р.Волобуева (Т975 г.), кото-
рея для метрогого олоя ПОЧЕЫ имеет ВЕД

и- ог « о$ › @
тде — М - промывная норма (нетто), м3/га; бо,5 - исходное
у допустямое содержанне солей е метровом слое, & от массн су-
ой почвы; ©- Понвзатель оолеотдача.

Значения показателя солеотдачи « для поЧвогрунтов рез-
дачного механического и солевого оостазов приведены ® теб.Г.

'Для приближенных расчетов норм промнвок различных по моц--

ности слоев зоны аэрация Мокно яспользовать Эмпиряческие завя-
свмости Затрат ВОДЫ На единнцу РЫноса солей (рнс.1) .

Пря необходемости рессоления ПОЧВ глубже метрового одоя
мокно восподьзоваться такке Формулой И.П.Айдарова / 3 7:

2О
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Рис.Т. Затраты оросительной Воды ДЛЯ ВЫНОСа.
1 т солей при различном их ИСхОДнОМ
содеркании »
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бо-6 ‚и-лом [онб= а) + Вуё ], ©
в тде — Й - мощность опресняемого слоя, м; # — объемний вес
с я трунта, т/м®; И/а Мне — естественная (до промивки) влажно-
а сть грунта и предельная полевая влагоемкость, м°/та; К- ко-
е э@фициеят внынва солей, определяемнй опытным путем /` 3;4 7.

Лля вемель, представленных слабозасоленяныи почвогрунтама,
ресчетн по Формуле (1) дают несколько зениженные результоты..

8 Псэтому Норму профилектических промывок для этях земель следу--
ЗО ет назяачать из условия обеспечения промывного рехима орошения:
33 в годогом разреве, т.е. созданием превыпения насходящих токов

ос влагя через зону аэреции Над восходящимя:

‚76.
дъ+No+0;ее «,

Пря обоснованяи промывных нори оледует расочитать прогноз-
яне водно-солевые баленсы зоны аэрации для обеспечения зедян-

ных темпов рассоления корнеобитаемого слоя почРОгрунтов
(0,5-Т м) в мелиоративный перяод, & в экопдуатационный —
создеть медленный необратимый процесс рассодения зоны аэреции
й верхнего слоя грунтовых вод. *

Для составления яодно-содевых баланоов Можно использоветь
уравнения, предложеннне С.Ф.Аверьяновым:

0,05-0
,15

2,4-2
,6.

0,15-
0,2

2,2-2
,4

®

%8 аа = дудуИ-ЕТ, -б * ; ®
5&

4в = дону-б* в) о
< Ё тде

4И& ‚ 46% - изменение влаги я содей в зоне аэрации; 0; —
етмооберние осадни;

Оу/- оросительние и проинвнне нори;
ЕЙ - эвапотранспирация © орошаемого поля;
Са - ебросы с оросительных поле;

— водообмен зоны аэраций с грунтовыми водами;
мо ;6 ‚ 6) - оодеунание содей в соответотвующих оленен-
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Значения корм профилактических промывок можно определить
из уравнения (1), коходя из ужазанного вчше усдовия создания
висходяцих токов через Зону аэрацин в гОдовом разрезе. Родно-
солевне бедансн по уравнениям (1) я (2) составляются на оро-
чаемую плоцадь нетто; единица изнерения удельных значений

слагаюцих элементов - м“/та; т/та»
Практячески на терратории, оболуживесмой сястеной верти-

жального дренаха, вотречаются почеы с различной степены» за-
содения я разного механического состава, Кроме того, под
воздейстяием природно-хозяйственных и организационных факто-.
ов наблюдается перераспределение указанных площедей как во
временя, так и в пространотве, Что требует дифференцировая-
ного проведеная промчвных поливов, Указанное наглядно просле-
живается на примере совхоза "Пахтаерел" (табл.2, рис.2).

я рБиОН ОЕ -слярят]

Стелеть зеооления погб

Рис.2. Норин промывок метрового слоя почвогрунтов в Зависи-
мости от мехвнического состава и степени засоления
(о-х Пехтварал) .

э

Таблице 2
Распределеняе плоцедей по засолению и механическому

составу почв в совхозе "Пехтаврал"

ы ‚РаспределениеМа беелень — ПМОУОЛЬЬ"ПОЧЕТО ЕСЛ
Е _ иолничес

кам состаяом, Я

Т, Незасоленные — 3454,5 Супеси - легкие-10.
25,4 п—" — -средние-70" Знеле-О

2,Слабовасоленние 4169,2 — "-" — -дегкие 1985
30,9 — "-" — -средние

-тякелие

З, Слабовасоленные 5570,8 — "-" — -среднне — 1,12 2270
(с пятнамя 40,8 — "-" — -тяжолые

обявовабоден-
ных 20-40%).

4.бреднезасоленине 107,2 — "-" — -легкиео 2775
0,8

5. Силькозасоленные 286,5 ° "-" -средние — 142 5340
2,1 0,96 -

Итого 13608,2_
100

Однеко режим работы системн вертикального дренота в разрезе
отдельных хозяйств увязневется с интенсивностью питания грунто-
вых вод, установленной, исходя нз средневзвеценных промувных
Вод, подаваемых на территорию,

Моходя из ногм промнкок, определенных для плоцедей с раз-
иченми механическим состаром пОчв и категорией звооления рас--
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считывеется среднензвешенная промывная норме, которур необхо-

дамо подать на мелиорируемую территоряю:

НА я
с

Здесь
М — промывная нориа на плопедь © —&

составом почв и @ степенъю засоленея;
у — елинизная плодедь с 2 — механическим состевом

почв и # отепенью зассления;

Ё - плочадь, мелнорируемая СВД.
Для рассметрираемого объекта средневзвешенная ‘промывная

норма нетго лля опреснения метрового сдоя почгогрунтов пря

заданном распределения площадей о резличной категорией засо-

ления равна — 2027 м°/та. На староорошаемых районах Средней
Азян (за ясключением низовьев Сырдарьй в Амударья) нёиболее
целесообразные сроки проведения массовых эксплуатеционных
промнвок - декабрь-янверь

Исходя из указанных сроков, нормы промнвок респределяются:
по времени, в частности для Пахтаарада планируется подать в
декабре 1200 м°/га, остальные 327 м®/га - в январе.

В то ке время,после устаногления величия средневзаещенных
по терратории хозяйств промнвных норм, следует прозерить про-
пускную способнооть участкового оросителя # Покровного мелко--
зема, где‘расположены сильнозасоленные почвы и солончеки. В

случае неспособности участкового оросителя подать промывную
воду за установленное время, рассоление почв осудествляется
либо за очет вегетеционкых Полизов, ЛИбо ухе следуюдей осенью.

кеханическим

При недостеточной — пропускной опособноотя ПОКронОГО
мелкоземе вертикальный дренах усиливается временнчм дренажем,

@. Проверка пропускной способности оросительной
сети в проинвной перяод

Обычно продускную способность оросительных каналов расочи-
тывеют, исходя из максимельного приведенного гадромодуля вегета- -
ционного периода. Однако особенно на засоленных землях, в

з

нетететеционный пернод необходнмо подевать большне объенн
промнвннх полизов за короткий орок. Поэтому пря планяро-

ванля промывных поливов следует проверять РОЗМОЖНОСТЬ Подачи

требуемых норм о оросдтельной 'сетя В Намеченяне ©рока.
Пропускную способность оросительной сетя_ следует Прове-

рять следуюаны образом, С одной стороны, сопоставляются Веля-
Чна мексимадьно возмовного водозабора по хозяйственному рас-
пределятелю © общам потребяым объемом воды вз Помнвку засо-

денных земель в ХОЗяйство, т.е-
Льм ° Ё,эа Мра Р, 6д6°> торагво (©

5

— максимальная пропускная способяость ховяйст-.
вевного распределателя, и°/с;

в - продолжятельность промывки, сут.;
; — — КИ системн;
ЁЕф - плоцадь а хозяйстве, подлежащая промывке,та. ©

друтой оторонн, необходимо проверать пропуокную способность
участкового респределителя, который является определяющим

сгенсм оросительной системы пря подаче воды непосредственно
на промчваемую площедь, ®.её.

а л Таа ()* повб оу 79
@$“ - ивксимальная пропускная способность участко-

вого распределителя, л/с;
Птах — максвмельнея промненая корме на полаРНОЙ

‘участок, м?/та;
йу — К учесткового распределятеля;

му - плоцадь полявного участка, а.
Проверка показала, что хозяйственный канел К-20 я распре--

делительная сеть сохоза "Пахтаарал", расход которых состав-
ляет 9,7 я 0,25 мё/с соответственно, вполяе продускает объем.
одн, необходимый для организация промнвок ® зимнее время. В
этот перяод макоимальная водоподача по хозяйственному ‚ каналу

тде е
о;

@,

Здесь
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К-20 равна 7,55, а по учестковому — 0,21 мё/с. В то же в)

сяльяозасоленных почват, чем в совхозе "Пехтеарел", пропуско
нвя опособность оросительной сети мохет не удовлетворить
требованиям водоподачи в период проведения промывок.

З. Учет мощкости ® окоплуатедионной наденности:
СВД в промчвной период

" В невегетационный период общую продолжательность габо:
СВД можно выразить, как

бо77 в * Вр * Ё * (8)
тде 5

#гм — перод созданая откачками яз скважан смкости —
® почвогрунтах на сильнозасоленных землях и солончеках пони-
женяем грунтовых РОД на гдубину 4-5 м. Это позволяет провод
промнаки большими нормеми, подучить высокие скорости фильтра;
цая Еодн в процеосе промнвок и, тем семни, ускорить темпы‘рассолення, й

На отароорошаемих землях создение емкости в почвогрун!
Можно начинать ва 15-20 дней до конца вегетации, что поз
такке ускорять процесо созревания хлопчатника и уборки урока

"Тогда продолжительность отКачки для создания свободной емкос
составляет 3 месяца (о 2008 по 20.11); :

#р - продолжительнооть промнвок. Срока начала н око
чаная устанавливаются административно-хозяйственными орга
В Толодной степя промывка начивартоя пооде уборки сельскохот
зяйственных культур, т.е. хлопка-снрца (декабрь) и ваверпают-
я в ЯНВаре;

ба —
начала проведёния ранне-весенних поливных работ. Для большан

СЬ

у предлосев!

мя прк ином Соотношения площадей на засоленных, олабо- в ° анвем уравнения ©.

а Иы-

п - порястость;
пареметр, херактеразующий проянцаемость почвогрунтов (для Толод-
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‚ных обработок поча производится использо-
‚бщего водного беленса мелнорируемой терри-

аа =0ех Мра-ни-0-д * (0-0Р, — ®)

4, -, - общев измененяе запасов влаги на мелно-
рируемой территорни за расчетный перио;

И, Ик - запасн влаги в нечаде я конце расчетно.
го перяода;

@ - сужчерные сбросы иррагеционных Вод;
©; - объем откачек системн вертикального

дрэнана;
(П-0) - тазность бокового подземного притока й

оттока;

Р - вертякальный водообмен баленсового слох
с глубокями подземнымя водамя;

ЁТи - эвепотранслярация с мелиорируемой терри-
торяй.

` Запасн влаги в различных почеогрунтах при прогнозных рас-
ві;а-опт быть выражены как функция от Гдубины грунтовых ВОД,

ИСЙН) Значения вх, ооотватотвующие ЗаДВннЫМ гЛубинам
трувтовых вод, могут бить опредедены н8 тебляц, СОотавленных.
Щ 4,5 - метровой толщи почвогрунтов с использованием. фФормулы.

„А.Бнгулатова (1969) :

и-(4а- ВА’И ) о- (10)

А - гаубина грунтовых вод, м; 4 —

А = 0,11; Бухарского оазиоса 0,15; Ферганской додя-

ства орошаемнт земель - это с февраля по апрель» ‚ — Пря нопользовании формул (7) я (8) прогнозируют такке й
Теким образом, общая продолжительность работи СВД для: ТЛубины грунтовых ВОД в нечале и Конце месяца:

обеслечения промывок я ПоДготовки & посеву Составляет 7-8
сяцев. Проверка достаточной — мощности СВД для проведеняя —
промчвок земелъ необходимыми нормами в устеновленине срокй,
текхе обеспечения оптимельного режима глубин грунтовых Род

м; =д;-Мев-ЕТит0-да #(0-0еР+н,. — Ч.
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То подученному значению |/х © применением зависимости
(8) (иля табляц, состввленных с ее использованием) определя--
ется — Йк.

В перяод промнвок я после их проведения СВД долана рабо--
чать с нвибольшам КПР (КПР - один яз основных показателей,
характеривующих её экоплуатационную надежность); тогда мак-
симаельно возможный объем отбора подземных вод определитоя,
как

2 а: КПР (бои #вр + м) 666
о Н (2)

Эдесь — @;- средняй расход одной скважины, д/с ; / — коля-
чество скважин в ожотеме.

'Дая обеспечения необходимой дренврованности земель должно
выподняться условие;

а Ёя›‹клр(гш‚«г!д«г...)‹мм : )

Излохенное ‘рассмотрям на примере сояхоза "Пехтаврал",где
построено 72 скважины. По многолетним исследованиям САНИИРА, в
ореднем За промывкой пержод КРС=0,60, а д,ф = 50 д/с. Отср-
д8 Максимальный РОЗМОЖНЫЙ удельный объем откачек за промывной.
пернод мокно установять по Форнуле

«р «П- КЕ -вЫ4-ы - ПНОБ ЫЕтЯ - ото оу

Необходимый объем отбора у водного баданса (7) пря глубя-
не грунтовых вод в начеле промывного периода 3,0 м и в пред-
посевной - 2 м равен

«ди-+ Ма +Ф Е * АН = 053 + та - овЯ ч на ›
хде Фжик - потери на фильтрацию из магистрального канала
м, Карова. Прн этом для рассматриваемого хозяйства, тде на
соседвях терраторяях тагже работают ̀  СВД, в уравневин ()
практически ( -0 ) и *Р равны нулю.

Такем образом‚ согласно условаю (11) существуюцая мопно—
©7 СЕД достаточна для отбора необходимого объема грунтовых
вод, определенного из беланса, т.е.

Э7

2846 и°/га < 2920 м“/та.
Как отмечелось, ® производственных условиях на меляоряру-

емой терряторив вотречаются сочетания почв с различной сте-
пенью засолення, что требует проведения Выборочной их промыв-
ка — в Зависимости от Типа засоления и механического состава
грунтов. В овязи со сказанным, необходима проверка возможнос-—
та проведения промнеки сильнозасоленных пятен бодьшими норнами

с учетом предварительно созданной емкостя в ПОчвогрунтах @'

размера дренированности в этот период.
На отароорошаемых землях для проверки можно использовать

знечение средневзвепенной скорости снижения уровня грунтовых:
вод, установленной по данным ваблюдений службы эксплуатации

дренечных систем. Укаванное условие проверки можно записать

в виде

ду+М"®ЕТ,-(и -Ир < 0Ир (та
тде

5.& — — средневовешенная схорость онищения уровня
трунтовых вод при беспреривной работе системн скважин.

По данным натурных ксоледований средняя скорооть онищения
трунтовых ВОД ЕЗМеняетоя В ЗАВЕСЯМОСТЕ О° СЛОВения ПОКровных

мелкоземов в широких пределак: 5-ТО см/су? я более ля оупесей
и легках сутлянков; 3-5 см/сут - для легких и оредних суглин-
ков; 2-8 см/оут - для оредних н тяжелых суглинков; 1-2 ©м/сут.
— для тяжелых суглинков; ниже 1,0 см/сут - для глин и СильнО
пересланвающихся грунтов с тякелымя по проницаемости грунтами;
- коэфицяент Водоотдачи почвогрунтов вли недостаток насы-

чення; — И, И -содеркание запасов ВЛеГи в зоне аэраций,
ссответственно, в нечале д КОНЦе промвок; для их расчета мо-
же? быть использована Формуда И.П.Ентулатова:

И/-/ (п-АУТ).

В случае несоставления проектов меляорации новых массивов
# отоутствая фактических данных по скорости снажения Грунтовых
#0д при работе дренака, проверку следует производить на самые
Жевыгодные условия, когда площедь, обслуживаемая Сквахиной оио—
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тематического дреназа, предотавлена салькозасоденными почва-

ма

Расчет производатся, исходя из допущения, что в рассмат-

ряваемом кведратном учестке скважина работает изолированно,
деба? ее обеопечивается инфильтрацией поверхностных Вод ®
перетеканием чз ниледекацих пластов. Для упроцения расчетов

‘этот квадрат приводнтоя к Эквиведентному кругу. В этом случае:
условне проверки уравненяя (12) примет оледующий вад:

@ъ%’—“›дя*%‹”—и‚і')ч‹д:. (15)

Есля расчети покежут, что к КОНЦ промивного перяода не
обеспечвается требуемая гдубин уровня грунтовых ВОД, ТО

проинеки следует начннать при большей их глубине (т.е. предус-
мотреть режимом откачек еце большую емкость В почвогрунтах) -
Эта глубина в увязке с дренированностью и промывянми нормами

мокет быть найдена из репения уравненвя общего водного балан-
са (9).

4. Проверка пропускной способностя покровного
мелкозема явфильтрационных промывных Вод

Такая проверка производятоя пр слабой проницаемости ПОкро
ного мелкозема на основания результатов расчета глубин грунто-.
выт Вод я оттока в ПОКровного мелкоземя, определяемого #з ре-

пелия его- водного баланса за рассмэтряваемий период:

ба=й;+

Для терряторий, где ( -0 ) в *р практически отоутотву—
ют (вапример, совхоз "Пахтаврад"), знечение водного беланса

@, “д0 . :
Исходя из даняых @п и гидрогеологических параметров

покровного мелкозема, рассчитывают Ссответотвующае пьезомет-

раческие уровни в подстилающем, хоропопроницаемом горязовте

+ Фа — Е2а Иа (16)

по известянм зависимостям фльтрационных расчетов, установлен- )
вых для резличных гядродинамаческих охем вертикального дренажа

{57.

э

Далее, используя Полученяне пвезометрическяе уровни,

находят Величину перетекания по Формуле Дарон, которую для
тасоматряваемого случая в общем вяде можно записать так:

д-НО-днЕво -К( Е с
здесь — @ - гдравляческий граднент; — у - начальный гед-
тевлический граднент; К& - козффациент фильтрации покровно--
то мелкозема, м/сут; о — его мощность, м; , Н — соответ-
ственно, тлубина уровня грунтовых вод и пьезометрического
уговня в Подстидеющем покровной мелкозем, хорополроницаемом`
казяруемом горязонте, М.

В случае, если потребный отток Грунтовых ВОД #з ПОКровко-.

го мелкозема не обеспечивается, то необходимо изменить режим`
откачек для создания необходимых градиентов БЯсходящих ТОКОВ
из покровного мелкозема,

5. Потрабность в отронтельотве временного

дренака

Тотребность в отродтедьстве временного дренача возникает-в
случае, когда пропускная способность покровного мелкозема мощ-

ность н рекиы откачек СЕД не обеспечивают отрода РОды, необхо-
димой для промнвки земель, т.е.

@% < @л- (18)
Огсада нагрузка на временный дренаж определится, как

ь- бь- л. .(19)
Ресчет пераметров открытого временного дренака при изве-

С2вой На него нагрузке мокет бить тполнея в соответствии ©
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© ВЫБОРЕ ОПТИМАЛЬНЫХ ПАРАМЕТРОВ ДРЕНАЖА.

Эфуективность сельскохозяйственных мелнораций ва землях,
подверженных засолению, В значнтельной степени спределяется

‚ достоверяостью вабора переметров дренака, которне, В свою
очередь, завнсят от правильности учета изненчивостя природных

| х иррагецнонно-хозяйственных условий оропаемых территорий.
В практике проектирования дренета широко используетоя пред-

ставление об однородноста природных условий влн их закономер-
ных изменениях. Методы расчета дренеа, ОСНОВанице на ЭИХ

предпосылнах, достаточно хороло резработаны и доведены РО мно-
х случеях до практического пользования / 1-3, 6-11 7. Одна-
ко для ревльных объектов мелноретивного отроительства харак-
терве пространственнея ЕЗМЗнЧиБОСТЬ, иМеюцая, жек правидо,

случайный характер. Такое явление, в чаотности для фильтраци-

онных'свойств ПОЧЕОГрунтов, отмечено Многими исследователяыя,
предложевшими резличные способы учета данного фактора при рас--
чете дренажа /`4,5,6,7,11/.

В практике проектирования неменчивость коэффициента фильт-
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рация обычно учитивается на осноРе известяого статнстическо-
то прявма - "правила саги":

Кр = Кор # пб п=1, 2, 3,
где - К - расчетный козффяциент фильтрации, применяемый в

проектах; °

Кср- математическое охидание коэффяциента Фильтрации;
6 -— среднеквадратичное отклонение коэффициента фильтра-

ция.

Предполагается, что указанный прием обеслечивает достаточ-

ный запас "прочнооти" в опредедения мощности дренаха. Однако
в резльных условиях изменчивоотью обледает не только коэффя-
цлоят фяльтрация дреннруемых отлокений, но я остельные пара-
метра, определяющяе мошность дренака: негрузка на дренан,
монностя Покровных слоев и каптируемых пластов, несовершенот-
о дренажа по степени и херектеру вскратия, а тахке норме осу-
пеная. Степень изменчивостя этих пареметров, охарактеризован-

ная коэффициентом вернации, по данным натурных # ОПытнО-про-
изгодственных иоследований, пряведена в табл.Т.

Представляот пректяческий интерес оценка влияния случайной
изменчивостя природных условий на протяженность дренаже я раз-

аботка методов учета этого явления при проектирования дре-

наавих мероприятий. В денной реботе рассматривается наиболее
простой сдучай неоднородности, когда размер ее равен или пре-

випает междренные ресстояняя: /`7 7 Ланное допудение предпола-
тает постоянство параметров в междреньй, поэтому расчет дре-

нека можно производать по формулам для однородной и одногод--
носдонстой средн /` 11 /. Однако #з-за случайной нзменчивости
тсходных пераметров — коэффациентов Фильтрация я моцностя
слое, нессвершенства дренача, инфильтрационного питания ®
нормы осущения - на определенной частя террятории оледует:

очидать ухудшения мелиоративного состояния земель из-за

подъема УТВ я, соответственно, сниження Эффентяеноств Жополь-
зовеная меляорируемых земель-

Нетрудно видеть, что междренные расстояния в денном слу-
чае следует рассматризать как Функцяю нескодьких независимых

случайных величих. В соответствий с этйм, статистические

характеристики мехдренных расстояний для стационарного случая:
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(козффи
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‘чен

ая
Парам

етры 
дренаж

а

'

'

'
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ЕТОЛ б г_/д о),( ст)?, ( Э5 б )( сн')!+( - 5) 6ё-(фек) +( 6т) + (друон) () *(арабт)`› — ()
в оее оа г
Эор Г. - метематяческое охндание медренного расстояня;
В| е : везе5 @, — среднекведратичное отклонение математического
оо —р у окнщания;

1 К Й Й, .,Й - математические окиданая коэффидиента фильт-
ё з е 4 чеч ке рецян, действующего напора, инфильтрационного
ВО аЫ питания‚несоворшенства дренакной ликии и Мод—
оВО ОО Ое: ности водокосного пласта,соответственно;

т К- среднеквадратичное отклонение коэффициента
' фильтрация;

В. би/ - среднеквадратичное отклонение инфильтрацяонного.

В& опее ое РаВк ф © об ФФ би° - среднеквадратичное отклонение нормы осущения;
ВнЕ бт — среднеквадратячное отклонение моцностя ло
оее о !
68 ал пласта;
3 б - средаенведретачное отклонение несоверпенства

: нЫ по степени и характеру вскрытия пласта
л Несовершенство по степени в характеру РСкрытяя пласта

оы я лля какдой ресчетной схемы рассчитывается так ке как функция слу-
К рансджнее е чейных величин: мощностей хорошо- и плохопроницаемых слоев,
Вар я яизмотра дренв я =-п.
пОвОЕВ ё В & Рырахения частных производныхприведенные в (2), для
ПЕРЕН З& & & простейпих реочетных охем будут иметь ВИД
ПнВяВщ В В &
пна еа в К -и[ 4 -/] ®
МЕ аНЕ Е ЭУОНЕ
‘а е нааНО В фе= — от е8 © ь ы Тя_='_‘
, ВЕ Во вавЕ ВВа й 9° ИПя хЙ
1 9 48 ЗаЕ ба вЕ 8
8 ЁЁБЁЁБЁЁЁЁ @_ п С

| 88 ВЕ ЗЕ 8 З З к° ВЙ ° К
Ж°К@-дт” ИГа ЕЙ 5)
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а к,
ду ° ке ВЙ°

Для оценки изменчивостя мекдренных расотояняй в зависи-
мостя от изменчивости нсходных параметров воспользуемся выракже-

ниями (3)-(7). Преобразовав (2), опустив проможуточные выклад-.

и й ЕРОдя безразмерные переменные, получим:

и-ноз ЕЛЕН нИвНй)е уе И,
тде 9

И, - коэффициент верлация мекдренных расстояний;
ИЙ Йойн- коэбфициенты варкации ковффициента фильтрации,

мощности калтируемого пласта, инфилътрационного
питаняя и нормы осущения, соответственно.

И „- коэффициент варяации несовершенства дренажа.
Как сдедует из рис.4 построенного до данным расчета (8),

изменчивость мекдренных расстояний мокет достигать больших

величин в зевисимостя от изменчивости исходных параметров.

Прявятие того иля иного междренного расотояния /[ при
случайной изменчивости нагрузки на дренак, геофильтрационных
параметров, нормы осушения обуславливает случайную изменчи-
вость напора в мехдреньи, Рассматривая непор в мекдреньй
как функцяр нескольких независимых случайных величия ° К,
/п,И, 6нр — ‚ Найдем статистические характеристики напора в
междренья #° по известным зависимостям.

угд°- ЙЙ Я лосЙОсКто8 › (9)

ви-Е)ест авр еР а)а , — ()

тде

- математяческое ожадение непора в мекдреньи;
6) - ореднеквадратичное — отклонение яэпора в

междренья .

Оценим изменчявость напора в мекдреньй в Зависнмости от
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: ПТу-\?/У.А;’/\П-ч о6

7
о

33

оР аоио

Рис.Г. Зависииость коэффициента вариеции междренного.
Тасстояная от безразмерного пареметра „2

ля различной изменчивости всходных пафаметров:

коэфициент варкации ©.
==- козффициент вариации 0,.

кооффяциент вериацяя 0,6+
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прянятого междренного расстояная . Используя ( 8) д (9 ), полу-
чим виражение для опредеденая козйфациента варецяи напора
под дреной:

И7 Кна х ОЕа нитняиу, — СО. *

Результаты расчетов для одинековых коэффициентов варнаций.
пряведени на рас,2. Как следуот из рхо.2, на изменчивость
напоров существенно влилют иекдренное расстолние, несовершен-
ство дренажа я коэффициенты вариадия ноходных параметровь
Кроме' того, изменчивость междренных расотояний и напоров В
мехдреньи может достигать очень больших значений,

Для того, чтобы учесть возможкне подъеми УТВ на опреде-
ленной части территорян из-за случайной изменчивости природ-
ной средн й связанное с этим ухудленне мелиоратявного состоя-
нвя земель, междренные расотояния сдедует Находить, Всходя
из создания определенного запаса "прочнооти" в расчетах
Жсли рассматривать междренное расстоянне как @у нкцко несколь-
ких независимих случайных редичин, то раочетное междренное
расстояние ( (р) целесообразно выбирать, вопользуя известный
статистический прием - "правило оягм":

Др= Ё лб л=1,2,8. (12)

Размеры оптимального запеса прочности в проектируемой
мошностя дреназа, учитывающей изменчивость природных условнй,
определяются величиной капихальных и Экоплуатационных атрат
на дренаж, а также стоимостью дополнятельной продукции, йс
ходя из условия, ЧтО

К бк* ди * ай — ТИ , (13)
тде К - нормативный кооффициент;

Ск - капительные вложения на строительство.

дренажа;

44 - снижение совокупного чистого дохода оельского.
хозяйства от недобора урожая пря недоотаточной

о8

о.6

о.

ва ир хо

В
ой в ое 20 28 28 2а 84 ке 9А Ка

Рис.2. Зависимость коэффициента вориации И напора в меж-
дренье от безразме)АЕопчнвоови”Ноходних паравоправ 6Н

коэффициент варжации 0,2
Ко: ен® Ва] ›ЗЕННЕ ОНО Й
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протяхенности дренаха, не учитывающей случайный
характер параметров;

д„ - эксплуатационные недержки.
Снихение совокудного чистого дохода селъского хозяйства от

недобора урожая оценивается по Формуле

4- да *Но ,
тде

@х — чистый доход, получаемый в хозяйстве за единицу:
продужция, ц/га; 3

Н - валог с оборота, пряходяцийся на единицу вырециеа:

емой культуры (хлопок) ;
Чистый доход @% определяется по выраженно:

3 ди= 01 -Й; ›
тде

С6П - стоимость валовой продукции, приходящаяся:
ве Т щга (для хлопка = 57 руб/ц) ;

Й, - излержки годових расходов на чрецивание сель--
скохозяйственной культуры (для хлопка - в
среднем 41 руб/1).

Капитальные затраты на строительство дренежа для каждого
варианта рассчитнваются через уделькую протяженность дрен на

гектар орощаемой площади .

» '0000_бкут @-вр , 80 бут ГЕ ° (14)
Здесь

С - стоимость Г м дрен.
Прямем глубину заложения дренака за известную величину,

определяемую возможностями строительных механизмов,
Эксплуатационные затраты установлены, как это принято в

настоящее время, в виде процента от капительных вложений.
Снижение совокупного частого дохода 44 от недобора

урожая будем оценявать по установленным озязям Урожайности от
засоления корнеобитаемого слоя и СРЯЗям засоленности уровяя й

манерализации грунтовых вод и,соответственно, протяженности
дренажа.
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Откосительная урожайность хлопчатника определяется засо-

„енноствю ПОЧВОГрунтов, Которая в свою очередь тесно связана
© ковофициентон корреляционного отнопения, равного 0,944, я
опясызается уравнением регресс:

@- ее Са (#-0)*] , (15)

тде
- @ - относительная урожайность;

е У — згсоденность почвогрунтов от сухого
веса по сумие токоячных солей ‚

(, - урокай на незасоленных землях ,
аи ё - параметры, определяемые экспериментально;

зля нопего сдучая
@ = 8,68; @ = 0,05,

Треяк данной зависимости праведен на рас.3 я 4.
Засоленность ПочЕОГрунтов определяется минерелизацией &

глубиной залегания уговня грунтовых Род, а также прянятым

режнмом орошения. Путем обработки опытных данных по юго-воо--
точной частя Голодной отедл, юго-запедной части Дпизакской
степя и Дельверзинокой степи на Основе корреляционного.
анелиза устеновлена завясимость мекду засоленнем почвогрунтов
по сунме токсичных солей в ГДубиной задегания уровня грунто-
х вод:

(-ооте йвр оо () › (16)

Н - глубяна зелегания уровня грунтовых Вод, м;
6 - мянералязация грунтовых Вод, г/лу
# - плотность почвогрунтов, г/см.

ля общего случая зависимость (16) мокно подучить, не толь-
ко эмпирическим методом, но и достаточно хоропо разработан-
выми методами физико-химической гидродинамики или водосоле-.

белансовымя -
No основе уравнений (15) и (16) можно вывести общее урав-

ненае завкоимостя относительной урожайностя от минерализация

# уровня грунтовых Вод:

тде



го.

,

Ц 2 З
Рис.4. Зависимость отнооятельной урожайности @/ от глубяны

зелегания уровня грунтовых ВОД пря различной сте-пени минерализации »
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. ы Ч В В - весовой ковффициент‚ соотРетствующий вероят-
@- вр[ ,. /„”„; еж(-Ё) —М„г]} (т); ноотя иля чёстоте вотречаемости данного ннтер-

вела уровня, обеспечавающего овнжение урожай-
ности ( , отвечающее уровно этой обеспеченнос-

та. !
коеффициент ( ) устенавливается ло кривой обеспеченноотя.

урозяя ГРУнТОВЫХ РОД ДЛЯ Зеданной протяженности дренака сле-

дутум бразом. Кризые обеспеченности УТВ для какдого варнанта
протяхенности дренаха разбиваютоя на 7-1О интервалов. Для кан-
того ивтеряала козффициент устанавлявается как разность между
траницемя ЭТОГО интергела кривой обеопеченнооти.

'Била выполнена для раздичных условий по предлагаемой мето-
дике оденка оптумального запаса "прочности" в расчетах дренаха
при его проектирования в разлечных условиях я пароком дизпезо-

не изменчивости,
Для некоторых вериантов результаты расчета приведены на

` рио.5,6,7,8, а коходне даннне для рабчетов этих варжантов —
в табл.2,3.

Жк следует шз вЫПолненных расчетов, при невысокой минера-
лизеции Грунтовых ВОД ® слебой изменчивости иоходных парамет-
ров дренака запас "прочности" должен составлять [ ф*бЫ -
Жоля мянерализация грунтовых вод высокая ( 7 г/д в более) , то
при тех ке изменчивостях пераметров дренака запас прочности

будет равея — Аеф-бы -
Однако в природных условвях не все пераметры характеризуютоя

оданаковой изменчивостью, Текне параметры, как кооффициенты
Фильтрации и мощнОсти ОТЛОЖений имерт Весъма СИЛЬНую изменчи-
ость, доходящую до Т,О я бодее. При слабой минералязации

трунтовнх вод (до 3 г/л) и сильной изменчивости лоходных пара-
метров запас прочности должен составлять Гер-26; ‚ Ае-дб;ь
@ при высокоминерализованных водах требуются дополнительные
опытно-фильтрационные и разведочные работн для дечелизации

теофильтрационных схем пряродных условий.

®

Трафики этой овязи приведены на рис.3,4.
Следующим эталом неших нсследований ЯВЛяется установле-

ние отатиотических характеристак уровня Грунтовых вод В зави-)

сямостя от Принятого запаса прочности в мекдренных расстояни
ях. Еоли коофряциент фильтрецяя, мошностя водоносных слоев, —
инесовершенство дренака, ннфильтрационное пятание являются
случайнныи я в первом праближении независимыми ведичинами,то )
Уровень грунтовнх Вод в междреньи следует рассматравать, даже!
пря заданном мездренном ресстояния, как Функцию случайных:
незавнслинх величнн. В соответотвии с этам для какдого варя-)
анта междренных расстояний математическое окидание уровня:
трунтовых вод ( /? ) находится по известной заисикосей

де_ Я(1-#п 6.° ‚ М( #лб,ЯВа оы , ВО ву: @
Среднеквадратичное отклонение мекдренных расстояний для:

любого верианта находатся по формуле ( ТО ). Значения прояз- )
водных приведены ниже я

й %‚н/_’_!_%тіак%д„, ‚ (09) °

р

#
даФ —- -баг у с20)

н° _ ы
[‚‚у КТ

.

3 (22).

«По установленяни такви образом отатистическим харектерис-
тикам УТВ определяетоя ущерб урожайности для любого варианта
обеспечностя протяженностя дренажа по следующей зависимости:

а- В в 0 , (23) )
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Ряс.5. Зависимость Экономической еффективности.
строятельотва горивойправттого ‘За Прочостя? ИеЕоретного
‘расстояния /( строеняе/.

уа

аМ/

уе 15 лб 1 абст

Ркс.6 Зависимость Экономической эфдективности строитель-
ства горязонтального дренаяа от принятого "запаса
прочности” мевдренного расотояния /одяослонное строение/,
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Рис.7. Завиоимость экономической эффоктивности от роитель-
ства горизонтального дрехажа о* принятого "заласа
прочности" мокдренного расстояныя /двухслойный плаб
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Рис,8, Зависимость экономической эффектив-
ности с роительства Горизонтального
дренака от принятого "запаса проч=

бхдренного расстояния
/двуходойный плас*/ &
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ОСОБЕННОСТИ ВОДОПОТРЕБЛЕНИЯ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ КУЛЬТУР
НА МЕЛИОРИРУЕМЫХ ЗЕМПЯХ.

Сложный комплеко ребот по проектированию, строительству

и эксплуатация оросятельных сястем требует точного учета
колячества водн, используемой ддя орощения терряторин»

В нястоящее время для опредедения величины суммарного

испарения - водопотребления с седьскохозяйственного подя:
прямевяют методн Водного теплового беданса, исперителей
вля лязяметров, гредиентяых пемерений в гидрометеорологичес-
й. Последний овязан с резреботкой омпирических соотноце-
вий скорости испереная п наблодаемых характеристик метеоро-

хогических эдементов»

По методу, разработанному в УкрниИГяМе, суммерное яспаренне
— водопотребление- определяется по сумме среднесуточных дефица-
тов упругости РОДЯНОГО пэра за расчетный пернод

е ‹
в= К; #а

тде — Е - суммарное испарение, мм;
а - сумма среднесуточных дефицитов упругостя водяного

пера, мб;
Ка - биологический козффициент испареная, мм/мб..

В табл.Т приведенн значения К, для хлопчатника, Состев-
ленные в САНИИРИ:

Таблаца 1

Значения биологического козфрициента К; для
хлопковогО поля

Черганская долина
ЧТешкентская обла-оть 0,19 0,21 0,33 0,38 ° 0,31 ° 0,27



&©

Толодная степь — 0,26 ° 0,27 0,25 0,25 ° 0,34 0,32 0,28
Каршенская стель
вокнве 020 03 008 ой) ом ою о0

Низовья Амудерьи 0,26 0,20 0,22 0,30 0,30 0,30 0,26

По разреботанному в САНИИРИ методу / 1-3 /, суммарное ис-
перение - водопотребление хлопчатника за месяц- определяется

по формуле

-Ка о-, ‹г
тде — @д - суммарная радиация, ккал/смё;

{ - скртая теплота исперения (пря температуре воды
0% = 597 кал/г);

Ка - коэффициент.
В оонове матерналов теплобеленсовых наблюдений прозодив--

шихся в Среднеазиатском регионе, определены значеняя козфбица-
ента по иесяцам:

ч ЕНЕ Е,

0,251 0,289 — 0,366 — 0,560 0,513 0,540

Лля кламетологических расчетов суммн суммарной радиация
существует большое число эмпирических формул. Мы использовали
Формулу Савинова-Онгстрема

да = % [-(-К) ®) , ‹)
тде @% - сумиарная реднадяя за месяц при бевоблачном небе,
ккал/ом“;

л - оредняя облачнооть В долях единищы;
К, - эмпяряческий коэффициент,

Знечения @о рассчитываются по известным таблицам в зави-
сямости от шароты местностя. Пареметр К; определяется на осно-
ве данных актинометрических наблюденяй опорных станций в изу-
чаемом. районе,

Проверка рассматриваемого метода, по данным независимых
небледений в различных районах Узбекиотана, показала, что
опибка в определении величин испарення з месяц, как превяло,
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не презышает `* 20%, а сумма за сезон - 5-108.
На основе этой методики бнля проведены расчеты суммарного

испарения — с хлопкового поля за многолетний перяод. Как пока-
заля расчеты, за период вегетадии на суммарное исперение ©
хлопкового поля’расходуется 6330-9040 м®/га воды в зависимости
от района й года наблюдений. Экотремальные значения суми исле-
рения хлопкового поля за перяод отличаются на 500-1850 м“/га.
Наябольшее испарение наблюдается в вюле (1560-2300 м°/га),
наименьшее - в апреде (450-780 м“/та) .

В работе / 4 / дена оденка величины суммарного испарения
и дефицита водопотребления хлопчатняка по высотным зонам раз-

личных районов Узбекистана, Например, в Ташкентской облести.
суммарные величины исперения хлопчатника и дефицита водопот-
ребления за вегетационный перлод на высоте от 20-400 до
501-900 м, соответственно, равны 7690-7370 н 6680-5790 мё/та.
в Голодной отепи среднемногодетняя величина иопареная © хдог-

кового поля составляет 7720 м°/га, а дефицата водопотребления
— 6740 м%/та.

Суммарнне расходы воды с орошаемого поля в Каршинской стели
и сопредельных с ней районах более значительны - 8160-7970 м°/те»
больше и дефицит водопотребления - 76206820 м®/га. В низовьях
Амулерьи наябольшие эначения испарения и дефицита водопотреб-
ления наблюдаются в Хорезмской области (на внсоте 81-100 м) —
8060 я 7730 м°/га, нанменьшие - в северной Каракалпажня (на
внсоте 51-80 м) — 7730 ж 7260 м°/та.
Расчеты покаенвают, ЧтО наимекьшая величена дефацита водопот-

ребления ва год наблюдается в Тепкентской области (3460—
5950 мё%/та) ‚ наибольшая - в НиЗОВЬях Амударья (8710-9270 жё/га).

По резудьтатем теплобелансовых наблюдений, козффациент
перехода от испарения хлопчатника к испарению люцерны равен в

среднем 1,3, а к испарению с переложных земель (пря УТВ 1-3 м)
- 0,6-0,8. Сезонний ход этих кооффициентов предотавлен В
табл.2 я 3.

Реличину испарения люцернового поля определяли из соот-
нопения испарения с хлопкового Поля на основе данных табл.З.
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Продолжение табл.4. |

`тепкентокая Область 201-400 9830 — 1оГО 8820 |
401-500 9600 — 1220 8380
501-900 9420 — 1580 7640

Табдица 2

Сезонный ход козффациента перехода от исперения с
хлопкового поля к испарению с люцерногого (по месяцам)

Тододная Отепь 201-400 — 9870 — 980 8890
й вская отепь — 201-400 — 10450 540 9910

и оопредельеЫе 401-500 — 10300 660 9640
б 501-900 — 10190 Г.Таблица 3 оо 9040

Сезонный ход коэффициента перехода от испарения хлопчатника 'Нявозья Амудерьй 51-80 — 9920 — 470 9450 ‘
к испарению с перелогов (по данным М.В.Бабаева /5 /, 61-100 — 10340 330 10010

д.П.Лепловой / 6 7 я 5.Е.Малькиса)
с ВЕ В последней колонже приведено суммерное испарение ва зыча-

том-атиосферяых осадков, т.е. Ведячина ВОдопотребления, необ-
ходямая для ПОКрнтия суммарного испарения. В показания осад--
комеров были введены поправки на смачивание ,

ах ВДНО ив табл.4, в Центрельной частя Ферганокой доля-
ЧФерганская:‘доляна 1-3 0 0,72 0,98 0,76 0,34 0,51 0,28 ,0,60 вы, т.е, на Внсоте 40-500 м, суума хопарения с хопернового і
Вахиокая — <Т 0,90 ° 1,16 0,94 0,75 0,67 0,65 0,85 толя за эпрель-сентябрь составляет ТООТО м/га, а дефици? во- '

и З 0,80 — 0,45 0,30 014 0,П 0,24 0,38 допотребления равен 9450 м“/га. Бляже к предгорьям наблюдает- ‚
овЕ оя уменьшение испарения до 9840 м%/га, а дефицита водопотреб- :

ления - до 6020 и%/га, В западной части додини (301-400 м)Амударья 1-3 0,47 0,16 0,89 0,58 0,70 0,58 0,66
* чсперенне несколько выше - 10300 м%/га, однеко, дефипат нодо-.

потребления здесь почти текой же, как и В центральной ее час-
ти за счет большего количества выпедающих етиосферных осад-
коз. Теное распределение хопарения и дефицита водопотребле-

ная в Черганокой долнне обусловлено ее климатическиих особеннос- |
тячл: В ВОСТОЧНОй части выпадает больше осадков, чем в запад- ;

|

Результаты расчетов средних многолетнях ведичин суммарного

исперения я дефицита РОдопотребления люцерны за вегетационный.
период представлены в табл.4.

Табляица 4

Средние многолетние величины суммарного испарения

и дефицата водопотребления люцерны за вегетеционный период,м°/та ой,
В Теикентокой области оумиаркые ведичини испарения © ло-

цервового поля и дефицате водопотребдения на внсоте от 201400
до 501-900 м, соответственно, разнн 9830-9420 и 8820-7840 и%/та.

В Голодной степы велячина исперения с люцернового поля
составляет 9870 м%/га, а дефидят водопотребления — 8890 и/та.

В Еериянской отепя и сопредельяых с Жей районах велячике испарежия
# дефицит водопоребленяя равны, соответственно, ТО450-ТОТ90

Черганская доляна
401-500 — 10070 620
501-900 — 9920 1140
901-1200 ° 9840 1820
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и 9910-9040 мЗ/га.
Суммернне расходы водн © ЛЮЦернового ПОЛЯ В НИЗОВЬЯХ

Миударья в дефицет Родопотребления составляют 9920-10340 в ©.
ТООТО мё/га. Характер сезонного хода испарения © люцернозого
поля предотавлен в тебл.5.

Табляца 5

Теспределение величины суммарного иоперения ©
лицернового поля по месяцем за перяод вегетеция, &

Фертенская долявя — В, . ‚6 24,0 19,1
Ташкентокая область — 7,6 — 15,6 18,7 24,4 18,6
Толодная отепь 7,4 . 15,7 18,8:23,5 19,2
Каршинокая степь н
сопредельнне с ней районы8,2 — 16,5 17,7 24,2 186,6
Визовья Амударья 8,2 16,2 18,2 24,5 18,1

Из табл,5 вЕдно, что меньпе подовяны сезонной суммы опа
ная (43%) приходится на июль и август.

ЧПолевне исследования показнвают, что наибольцая величина и
парения наблюдается у люцерны второго года посева. После поли
лоцерян велячана испарения за декаду узеличивается на 25-30;
укос уменьпает декадную сумму испарения на 34-54%,

За перяод вегетация транспирация люцернн соотавляет Окодо
76% суимаркого испарения. Во время экоперяментов величяна
тренспирации определялась как разнооть суммарного жспарения,
найденного методом теплового баланса, и иопарения с почвы под —
тастительннм покровом, измеренного испарителями мелой моделя. _

Велячина испарения за невегетационный перяод, по данкым
ваблюдений, составляет 21 (Ферганская долина) - 27% (низовья
Амудерьи) от величннн нспарения за перяод вегетацаи .

Распредедение величины суммарного яспарения по месяцам за
невегетецяонный первод на люцерновнх полях представлено в
табл.6..
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Таблица

Средние многолетнне величины суммарного яспарения,

сумим оседков и дефицита водопотребления на дюцерновых
полях-Узбекистана, м® /га

301-400
401-500.
501-900
901-1200

серганская долина

Тапкентская область 201400
401-500
501-900.

Тододная степь * г01-400
Каршинская степь — 201-400
® сопредельяне с не* оаО * 601-500

501-900

Визовья Амударьй — 51-80

81-1о0 .

1110
10390
8530

11890
т2170
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Таблица 6
®

— ‚ митькио Б.Б. Раочет оросителвных норм с ИСПоЛьВоВанием харак-
|”’териотик редиациил Труды ВНИИГиМа, 1979, вып.2, ©.81-85 ;Распределение величины суммарного испарения за

невететационный период на люцерновых Полях, &

— „„Милькие Б.В. Оценка водопотребления хлопчатника в орошаемой.
воне Узбекистана. - Сб.науч.тр./Среднеаз‚НИИ ирригации, 198Т,
энп. 165 0.97-104.. Ё

5.Бабеев М.В. Результеты ивучения исперения с поверхности поч-
вн в заледной части ферганской котдовины.-В кн.: Вопросы гидро-.
теологии # инженерной теологии Тедникистена". Дувенбе;1965,

с.64-88.
— в.Талшова Д.П. Гидронстеородогический режимниспарение о оро-

— ввемых полей Вехиской долины: Автореф.дисс. ‚канд .географ»
ваук» — Л. ‚1968, — 28 ©. .

УДК 626,81/.8:655 511

М.Г„Хорот
(САНИИРИ им.В.Д.Журине)

Фертакская долина — 32,2 ,1 7,0 7,5 14,0 26,2
Низовья Амударьи,
Карнинская степь’и.
сопредельные с ней рай-29,5 ° 10,0 1,3 10,5 25,9 ° 28,8
Тепкентская область?8Ы
® Голодная с?ель 30,80,6 41 90 В0 25,5

Отсвда видно, что около 56% сезонной сумин испарения прихо-.
дитСя На ОКТбрь и Март.

Результаты расчетов средних многолетних величин суммарного ^
испарения ‚сумиы оседков и дефицита зодопотребления в Увбекиста-`
не за год приведены в табл.7.

По данкым табл.? видно, что наименьная ведичина дефицита вод
потребления за год наблюдается в Тешкентской области — 6000- -
8610 м“/га, наябольшая - в НИВОВЬЯх Амударьи - 11490-Т2170 м°/та

Материвлн, приведенные в настоящей работе, деют возможность|

ЗАКРЫТЫЕ ОРОСИТЕЛЬНЫЕ СИСТЕМЫ ДЛЯ ХЛОПКОВОДЧЕСКИХ.
ХОЗЯЙСТВ УЗБЕКИСТАНА *

Оскозной ткп закрнтой оросительной сети, Получивний рас--
— пространение в регионе - самотечно-напорный, в котором непор

‘создается за счет естественных перепедов местнооти по трасое

‘трубопровода . 3
Так же, кек и непорная, самотечно-напорная сеть позводяет

полностью автоматизировать работу системы, осудестваять Пода-
у Воды в любую точку ее по требованию водопользователя, нос-
ЖОлько снизить требования к кечеству плакировки поверхности

— полизных участковь
! Однеко самотечно-напорной сети присущи и недостатки, сдер-

виваюцие пирокие маситабы строительстве ее, Несмотря на обнир--
— Ж0сть зон РОЗМОЖЕОгО примекония.

Как показывают обследования технического состояния авкры-
— х ороснтельных онствм из. асбестоцементных труб, получиваих

. — Вайбольшее распространение в мелиорации, работают такие трубо-
‚ Проводы (особенно диаметром 300..:500 мн) ненадежно / 7 -
‚ ТРубы ВТ-9 фантически выдерживают давление, ке превышающее

циальные наблюдения не проводились, & данные о дефиците водопо:
ребления за год и вегетационный период — производить расчеФы в
допотребления нетто и брутто для раздичных районов, о учетом сло:
живаетося мелиоративного режима и фактических КШД системн и тех
вики полива.

Список использованной литературы

Т.Мнлькио Б.Е. ‚Ахиедов Г.А.‚Туйчиев Т. К вопросу о зависимости —
суммарного копарения с ородаемого хлопкового поля от оуммар-
ной гедиеция и радиацконного баленса, - Сб.научьтрфредноа
КИИ ирригацин, 1969, внп, 118,с.95-тТ6.

2.Ммлькио Б.Б. Муминов Ф.А. Вопросы методики расчета испарения
© орокаемых полей. Труды СарнитМи, 1971, вып.66 (8Т) „-Л ©.52-61.
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0,5...0,6 мй, а В?-12 = 0,7,». 0,8 ВПа-
о этой причане в последнее время прекращен выпуск труб.

ВТ-6, а пря проектировании производят замену требующихся по
расчету труб В7-6 на трубы В?-9, что приводит к увсличению
сметной стоимости. В этих условиях некоторое снижение рабочего
дазления в трубопроводах способотвозело бы судественному позы-
пению эксплузтеционной надежности без роста сметной стоумости. |

Большая номенклатура арматуры ва сея вакрытых трубопрово-
дов предусматривает внсокий уровень квалификации как семих —
поливальциков, так и специельных ремонтно-эксплуатационных
бригед, что находится в противоречии с фактически существующим)
уровнем эксплуатации и реельнымя Возможностями обеспечения
комплектаыи запасных честей. Так как внутрихозяйственная зак-.
рызая оросительная сеть находится ва беланое семих хозяйств,
повышение кечества эксплуатеции но сревнению © достигнутым

уровнем неизбежно приведет к уведиченио себестоимости проиа-
водства сельхозкультур, возрастающей с опережвюцими темпами,

оообенно в первые годн, по сравнони:. с доходеми хозяйств За
счет позышения урозайности»

Второе направление в создании закрытых оросительных сиот

развивающесся с Начела восъмндесятых Тодов, ОСНОвывается на
сниженни непорности транспортирующих трубопроводов дО величин»
достаточных для работы поливных устройств (оросительная онсте-
ма ВЕПО "Сотвводевтоматика" с сифонными водораспредедителями
пяевногидравлического управления / 2 Л оросительная сиотема
САНИИРИ с водосливинии стояками-водсвыпусками /` 3 /)-

Это направление позволяет ПОВЫОЖТЬ Надежность трубчатых
линий, привести в соответствие их напорные характериотики ват )
порам в сети, @ в перопективе нспользовать специальные меха-
вивмы, формующие из бетона непрерывные трубчатне линии непос-
редственно на трассах закрытых распределителей.

Вместе с тем следует отметить, Что в Этом случае Появля‹

ся ряд ссобевностей, несколько ограничиваюцих зону применения
таких систем: позыпенные требования к планировке, недопусти-
мость обратных уклонов по трассе транспортирующих трубопрово-)
дов, необходимость в больших, по сравнению с непорными систет)

меми, диеметрах транспортирующих трубопроводов» Но, появляется|
одно немеловвиное для зон их пряменения (средние и большие

т

уклони) преимупество: возножность перехвата ® ПОТОряого но-

пользования позерхностного оброса. Кроме того, возможно неко--
торое снижение требований к прочностным характеристикаи труб-

чатых ЛИНИЙ. я н
Наиболее целесообразна комбинированная закрытая семотечно-

напорная Сеть, в Которой верхняя часть системы с напорами до
ц...6 м выполнялась б по первой (напорной) схеме, & Нижвяя
чаоть с непорами > 6 м- по второй (малонапорной) схеме.

При незначении технодогических параметров закрытой ороси-
чельной сети и поливных устройотв важное значение имеет выбор
элементов техники полиза .

Основной технологией поверхностного способа оропения явля-
ется полив постоянной струей. Для этой технологии характерны
большие непроизводительние потери орооительной воды на поверх-
ностный оброс, неравномерность узлакнения по длине борозды.Эти.
недостатки полива постоянной струей в вначительной мере ясклю-
чаются при поливе переменной струей или дискретном поливе.
Одкако, аирокого производотвенного внедрения эти две техноло-
тии пока не имекют. Причина - отсутотвие технических средотв,
учитывающих особенности этих технологий и потребность в судест-
венном изменении принципов проектирования оросительной оети

зсех порядков. ^

Таким образом, поверхностный полив постоянной струей Явля-
етоя основкой производотвенной технологией,

И применяющихся методик подбора оптимальных сочетаний
эпементов техники поверхностного поливаз постоянной струей

наиболее обоснована и распространена методика, разработанная

В.7Т.Лактаевым /`& ] ‚ основанная на созденной им классификации
орошаемых земель по уклонам и водопроницаемости почвогрунтов.

Осковным фактором при решении задачи оптимизации элементов
техники полиза в ней принят средний укдон мествости. Такой
подход полностью оправдан при выборе оптимальных элементов

техники полива на уровне схем и при рабочем проектировании

ля зок безуклонных и малоуклонных земель ( 7 < 0,003).

Определяющим фактором при назначении оптимельных сочета-
НИй элементов техники полива при { > 0;00$ является расход
В борозду, максимальная величина которого отраничизается
сопротивляемостью почв разыыву. Кроме того, геоморфологичес-
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ке условия для таких/вон, как правило, отличаются больной
пеберотой, и пранятие элементов техники полиза:по средним ддя

зоны величинам ножет существенно отклонить Ех оТ действительно

оптинальных Эначений ® привести к непразильным техническим ре-

инениям ороснтетьной сети. Для этих условий В Принятой класси-

фикации уклонов пря конкретном проектированих предлагается
эыделять подаоны © тем, Чтобы мекскивльные ведичивы расходов

в боровды двух сМежных ПОДВОН нб ОТличедись бы более, чем на

1, . +208.
No нетодик, позволяющЕХ Веоти расчет элементов техники

поляза ПОСФОЯЖнОй струей по Веданному УКЛОНу В БАправлении
полива, остановнися на оснозных пототениях методнки,предлокен-

ной Г.Н.Павловым /5/ н дополвенной наин в настояцей статье. —
В расчетвх сочетаний элементов чехники полива принятн сло-

‚Адуюцие ограничения: л3

1. Так как расход в боровду (, опредедяется пропускной
способкостью бороеды & в то же время допустимой скоростью дви-.
жения потока, пря которой не проясходит, размыва почзогрунтов,

ф Ж долчен Прозинать следунщих холичян (тобл.Т):

Таблица 1

Мексимельно допустимнё расходы в борозду из условня.
недопущения эрозик почвы

фаа ,В

2. Пря поливе постоянной струей необходимо стремиться К
равномерному увявхнению заданной нормой по длине борозды.

Неравномерность увпажнения характоризуется козффициентом "К":

(-)К- й .(_Ш_т —# ) ›
и - увлежнение в начеле борозды, м®/га$
к = то же, в конце боровды, мб/га..

0,54 0 0,84 0,35° 0,50 0,26 0,22 0,18 0,

(

тде!
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Для оценки степени неравномерности увлажнения принята сле-

‚дундая гредацяя:
— хорошее увлажнение — К< 1,25$
-— удовлетворительное — К < 1,67;
— неудовлетворительное К > 1,67.

для опнсания дИНемики эпитывания принята формуша А.Н.Костя-
коза, что справеддиво для легкосуглинистых, хорошо оструктурен-
ных ПОЧВ, имеющих основное распространение в зонах средних.

(зерхний предел) и больших уклонов:
а

бу= 0р ё° , ()

# - время, ч$
(, - скорость впитнвания в конце первой единицы времени,

/ч
© - безразмерный ковффициент, характеризующий динамич--

НОСТЬ ВПИТЫВОния и Зависяций от СВОЙств ПОЧВЫ и ©6
начальной влажности;

тде

@, = (, :(1-к) 6)
(6;- средняя скорость впитывания ва лервую единицу

времени, м/ч).
Используя параметры формулн (1), определяемые опытным

путем, мокно вычислить объем воды, впитввшейся по длине бороз-
дв за перод проведения полива:

()иноое[а-т)
Х - расчетная ширина инфильтрационного фронта (м),

приразниваемая смоченному периметру бороздн,
определяемону из ормулы расхода потока в
открытом русле ©-

фа= @СИ,
@ - шовадь поперечного сечения потока, м;
С - козффициент Шези, | м-й- о;

(

Здесь

©

тде



74 75

ан о ‚
@ - уклон борозды и т — Пя ()

: в;

;‚‚— Ё:::дб:р::;›:аді: й илн с учетом (7), (10) —
7а = общее время. полива, ч ; а -М (12)
) - эреня добегания толивной анна ‘боровдеьчь араа

!6(40 © оНн, сР ЕПКЕ
Объем водн, впитавшейся по длине борозды / , и поливная

норма Миг взанмосвязаны следующим сооткодением: .е. степень неравномерности узлакнения поливной борозды рас-
ходом фд по ее длине 6; при известной интенсивности ВПи--0* 3

л- , ( «нвения Эвзисит от ОТИСНЕНИЯ Общето вресни полива Ть К вре-
мени добегания Поливной струи по сухой борозде &р (рис»1).

тде — _ Йм - поливная норма, мЗ/га; Допустимому коэффициенту неравномерности & = 1,25 соотзет-
@ — ширина мекдурядий, м

Чаким образом, зеданной поливной норме /Пит соответотвует
величина необходимого увлахнения по длине боровды:

и,= йн . ®

отует отношение -А — =2,8...4,2; ниЖНОе Значение соответст-
вует почвотрунтам слабой проницаемости ( .® = 0,49), верхнее —
сильной ( ® = 0,16).

Используя (4), () Формулу (12) можно представить в виде

к п
Из формулы (4) ножно найти общее вреия полива Гл , необ- ] .(К›% е ‚)

ходимое для увлежнения борозды заданной полизной нормой /г аНЫ Кг ' (14)
: / ‘_—‚'——‘

и )^7+=(одво)” + ‚ ©)
Затем при заденных расходе поливной струи @; › длине

борозды ву „ поливной норме и и соответствующих и — =@
времени добегания поливной струй по сухой борозде #; й общем
времени полиза у по формуле (1) проверяют степень неравно-
мерности увлажнения по длине борозды и определяют величину

поверхностного ‚оброса ; ®

\ м,-No- ' о)
В результате расчетов выбирают такое оптимальное сочета-.

ние элементов техники подива, при котором полив заданной нор-

мой Тит происходит с минимелъной величиной сброса — /По при

допустичой неразномерности увлажнения по длине борозды»

Соотношение поливной нормы брутто ур и расчетной полив-)
ной норми нетто Мут двет козффициент полезного использования

оросительной воды полем:

Иа формулы (14) следует, что коэффициент подезного исполь-
вования воды Полем — 7„ Зависит от отепени неравномерности

узлазнения по длине борозды и интенсивности впитывания »

Сильноводопровицаемым почвогрунтам соответствуют высокие:
внечения — Й» © понижением водопроницаемости почвотрунтов

7уа ‚ ©ниЖается, В пределех одной градации почвогрунтов по
водопроницаемости максималъным значениям — йи СООТВетствуют

максимальные значения коэффициента неравномерности увлакнения

® — (рис.2).
9то объясняется тем, что в соответствии © завислмостью -/( 5)
© уменьшением неравномерности увлажнения по длине борозды рез-.
®о возрастает общее время полива и, как следствие, увеличивает-

©я поверхностный сброс в конце борозды.

Для сравнения приведем нормативные элементы техники борозд-
Кового полива, предлоненные Н.Т.Лактаевым для зон средних:
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Вие-1. авиониость к = #( ; к)
при водопроницаемсб#и почвогрунтов:
1 - сяльной, 2 - повышенной, 3 - средней,
4 - поникенной, 5 — слабой,

ла, Т
т ©Т

- ;Ёу::„] 3

06

05
0 моа

Рко.2 Зависимост:
при водогр
1 - сильно

ВЙБ оКк

Ъ 7а =? (К)
ницаемости Почвогрунтов:
й, 2 - позышенной, 3 - оредней.

т
%

7

.0,0025. ..0‚0072) й больших (0,00075„.0‚035 ) УКЛОНОВ мест-
©С° о,005 0,0т
ности /` % / и расочитенные по описнваемой методике для почв по--
выпенной водопроницаемости при поливной норме /ы= 800 м®/та и
некдурядье & = 0,6 м (табл.2):

Таблица 2
Злементы техники бороздкового полива для зон.

средних и больдих уклонов

о Н.7.Лактаеву По рассматриваемой методике
Уклон

— —- ОЙО оЙ ВО Та Е - е ВО — Бя Т.
0,003 - 300 0,70° 2,2 — 8,7

0,005 275 ° 0,75 3,5 5,9° 250 0,45 — 2,8 1Ц,70,008 -- - 200 0,25 3,9 55,70,0т 125 0,25 4,5 9,1 150 0,18 ° 3,3 18,20,025 оНВ Е 100 0,08 ° 40° 20,1
Различия в рекомендуемых сочетаниях элементов техники поли-

ва могут быть объяснены отличающимися греничными условиями. В
напих расчетах козффициент неравномерности увлакнения по длине
борозды, т.е. соотнопение узлевнения в начале и в конце бороз-
н принимался близким к К = 1,25 (п.2). По Н.Т.Лактаеву такое
отраничение не устаназливаетоя, но за очет допущения заведомо
больпей неразномерности увлакнения по длине сокращается вели-
чина поверхноствого сброса и несколько увеличивается глубин-
Ный сброс в начеле борозды © недоувлежнением ее концевой части.
Празоиерность такого подхода может Онть оденена на основе о--
тимлзационной модели, вкличающей приведенные затраты на форми-
Розание водных ресурсов в даном бассейне и учитывающей воэ-
Мокное снизение урожайности от неравномерности увлажнения,

Висото с тем, вне зависимости от укезанных равличий в под-
Жодёх Е выбору элементов техники полива, как это иДно из со-.Поставления эначений в правой чеоти табл.2, для ниЖних и верх-# пределов оредних эначений уклоноз: анализируемых зн эдемен-® техники полива заметно разнятоя. Теким образом, среднееЗ8вчение уклона зоны характеризует данный уклон, Noо не весь
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диапазон уклонов зоны»

С учетом того, что совхов No Т6 Джизакской степи выбран
Тлаворедазирсовхозстровы в качестве бавового хозяйства для.
испытаний перспективных схем и конструкций закрытой ороситель-
ной сети, нами выполнено районирование (М Т : 25000) северной
части совхоза, подленацей освоению в первую очередь, по схе-
мам применения закрытой низконапорной оросительной сети ©
зодосливными стояками-водовыпусками -

Предварительно северная часть совхова была районирована по
уклонам позерхностей поливных карт. Для какдого из выделенных _
уклонов рассчитаны оптимальные сочетания элементов техники по-)

лива постоянной струей при поливной норме Туу= 1000 м“/та,
мекдурядье @ = 0,6 м и параметрах формулы впитывания (2), опр
деленных опытным путем: К = 0,032 м/ч; « = 0,215 (табл.3).

уде — В -— мвнюнедьний мокоолннной соршд, Ч.
С использованием рекомендуемых сочетаний элементов техни-

ки полява постоянной отруей при мекдурядье а = 0,6 (табл. 3) и
бориулн (15) определены макояхальные площади орошеная из
участковых распределителей в Зависимости от их пропускной

способности”) ,

Таблица 4

Максимальяне площади орощения при различной
пропускной способности участковых распределителей

‘Маколмальные плопаля ородения (гаоо
$ при @р равном, л/с

Таблица 3 5 100 150 200
Рокомендуемые элементы техники полива постоянной :0,005 0,46 300 0,7 38 — 69 103 137
“РУЕЁПЁ“_ЁЁ:З‘;:::“Ё Ё“_Ё"Ё" ВЕ 0,006 0,85 250 0,8 32 — 64 96 т29

0,007 0,30 250 0,8 88 — %5 113 т50
нна еетенненаееонеосо й 0,008 0,25 200 0,9 82 — 64 96 128
вю йм 0е я — я К о, м“/га 0,01 0,15 200 1,3 37 та т 148

ООВЛОВ са ВН Воотвео с ооа НЕ 0,02° 0,10 200 22 38 — 65 98 т3т
0,00% 5000,50 4,2 14,8° 1,27 485 с ;
о оОЕ оаа еЕНа учетом издотенного, в качестве поливных устройотв для

ов а сегерной части совхоза No 16-Д рекомендужеся: пря поперечной
о оак ВЬ схеме полива — жесткие поливине трубопроводи ПАР-ТОО, ТА-ТбО;
О оНОО На ООВНЕЕ оЕН, пря продольной схеме подява - гибкие шлеяги из мелиоративной

0,070 200 0,5 1,6 ° 30,9 ° 1,81 390 Зна С РЕ еНая ОЕ НЕ
т НВа Выполненние нами расчеты покезеля практическую возмоя-

ность применения на всей рассматриваемой территорий нязко-
напорных (напор до 2 м) участковых распределителей из асбео-
тоцементных труб класса ВТ-6 с Родосливными стояками-РОдо-
выпускеми (автор.свид. ® 967472).

Из общей площади 3327 га, Для которой Рыполнено райониро-
вание, продольная схема полива рекомендована на 1319 га
(39,6%), поперечная схема - на площади 2008 га (60,4%). Габ-
®пе шланги рекомендованы на площади 1757 га (52,8%) в основ-
ном при продольной схеме полива, а жес!. ь ткие полявяне трубопро-

расчетной полявной норме _ //нт = 1000 м°/га осреднен-ВЫЁ МекполивнОй Перход ИЮЛЯ асааа РОН для условий северной части.

Зависимость орошаемой из участкового распределителя
тлощеди ® — от расчетного расхода стояка-водовыпуска

@р определяется следующей формулой / 57 ®°

® - @о ва бто_, (35)
9 7а Ю*
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воды ПАР-ТОО я ТАП-Т6О - на площади ТБО га (47,2%) — пря
поперечной скеме с безнапорним рекимом работн полявянх устро!
ств.
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ресчетов можно рекомендовать следующие параметры поливных уст.
ройств для условий средних ® бодьших уклонов: Х

— расход полявного устройства: для жестких безнапорных
трубопроводов Олу = 20,..33 л/с; для гибках шлангов
@у = 25..+60 л/о; 3

= дляна поливного устройства (или полявной части его /при.
наличии транзитного участка) при поперечной охеме л =50... —
240 м, пря продольной — л = 50...120 м;

- внутренняе диакетрн полввних устройств иестких трубопро-
водов Фиу= 146; 215 мм; гибких - Фпу= 200; 250; 300 ми;

° - расходы водовыпусков в бороздн — дд = 0,05...0,45 л/о;
— дяаметры регуляруемых водовыпусков в борозды @ = 14;

20 мм,
УДК 631.67 0366

М.а „Якубов

(САНИИРИ им, В.Д.Журяна)
Выводы

ФОРМИРОВАНИЕ ВОДНО-СОЛЕВОГО РЕЖИМА ПОЧРОГРУНТОВ В ВЕГЕТАЦИ-Х, С делью повыпения эксплуетедионной надежности закрытой ` оННЙ ПЕРИОД ПРИ ИСПОДЬЗОВАНИИ. МИНЕРАДИВОВАННЫХ ВОД. НА

‘ОРОШЕНИЕ”) `оросительной сетя в зонах средних ( верхняй предел) и болышях.
уклонов (по классификацая Н,Т.Лактаова) предлегаетоя исполь
зовать комбинированную закритую самотечно-напорную оеть, верх-|
няя часть которой с напорамя — < 6 м вполняетол по "традицие -
онной" схеме закритой сети, @ ВиЖНяя - о НВпорамя >=6 м —
© водослявнныя отоякамя-РОдовыпусками (автор,овяд, В 9674412
Б.й. ® 39 за 1982 г.). {

2. Пра выборе технологических параметров оросятельной
сетя в зонах среднах (верхний предел) я большех уклонов эле-
менты техники полива ПООТОЯННОЙ струей долЖнн незначеться е
по укрупненным средним уклонам, характерязующим вою зову, @

по фактическим оредним уклонам полевных карт. В качестве мето-
дикя Рыбора оптимальных сочетаний эдементов техники полива п0
заданным уклону в напревления полнва, зодопроницаемости почво-

трунтов, ПОЛНЕНОЙ норие может быть исподьзовена опясанная в
статье

В Средней Азия одням из путей покрытия дефицита водных
ресурсов является использование минерадизованных дренежно-
сбросных, ‘подземных и грунтовых вод для полива оельскохозяй-
стяенных Культур»

Во это связано с возникновением различных отрицательных
явлений, тахих как накопление содей в почее, в грунтовой й

подземной Роде, снижение урожайности сельскохозяйственных.

Жультур в т.д. Поэтому больпой научный и пракжический инте-
рес представляет изучение формирования водно-солевого режима
п0чР й грунтовой воды во время вегетационных пОЛиРОв © тем,

° х) Работа выполнека под руководством канд.с/х наук
&.7. Усмакова,
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чтобы обосновать оптимальные величины поливных Норм й продод-
кительность менполивных пэриодов.

Намя прозодились иеследования на опытно-производственном "
участке, чипнчном для новоосеаиваемых земель Центральной Фер-
таны. Участок в 10Т,В га с момента освоеная (с 1977 г.) полн:
ведся только минерализованной водой (жинералязация составляда’
2,0 — 3,5 г/л). Для детального изучения динамики влахности,
содегого режима, питетельных эдементов я друсих процессов, проио
ходящих РО Рремя Поливов, ВЫбрали оптную карту плоцадью ТТ га,

Цочгогрунты опытного участка в Рерхнем 0-Т20-сантиметровом!
слое относятся к легному я среднему механическому составу, а с .
120 до 25 см, мествый 300 ом — тяжелому (табл.). Козфрициент
Фильтрации верхнего З-метрового слоя колеблется в пределах —
0,40-1,0Т м/сут.
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„торой ® третьей — средний и легкий.

Цервая точка по степени засодения тоне презосходит другие.

засоление по плотному остетку в исходном состояник было в пре-

делех 0,41++.3,03$, тогда Как в двух других точкех от 0,35 до
— 2,12% (ореднее на трехиетровый слой). А в целом зенди опытного!

` учестка в исходном состоянии ИМели в ОСНОВНОМ слабую и средною
`отепень засоления. Сунма содей в Почве изменялась от 0,8 до
+;8% от веса сухой ПОЧвы # По хлору Иона — от 0,0Т до 0,02.Тип

засоления сулъфатно-кальцието-натриевый. Основная севооборотная:
кульзура = хлопчетник, занимающий 53...70% от всей площеди в

945 тв.
Оскозные земли ̀  участка (88,3%) имеют минерелизацию грунто-

— в з0д &-10 гуп, & небольшая часть (11,7%) - более 10 г/д. —.
— Подземнне зоды пресные и имеют подожнтедьный пъезометрический
— вепор. На глубике 20...25 м минерализация подаемных вод колеб-

лется в пределах 0,94...3,30 г/л. Величина пвевометрического
запора составляет + 0,05.. , и»

На участке построена открытая коллекторно-дренахная сеть ©
здельной протяженностью 4% м/га. Глубина дрен колеблется в Пре--
‚делах 2,5-3,0 м, местни 2 м.

` — Хлопчатник на участке поливели в 1978 г. 6 рад. Полизная
` ворма нетто состазляла от 90 до 1660 м%/га. Под действием ве-

тетационных поливов происходило опреснение почвогрунтов, а в

Тлубика:Объемная :Удельная :Сквахе Предельно: Водоотда Коэффици:слоя, :масса, :месся, :кОСТЬ;ПОДевая :ча Вли
ч ‘Раций,

СУг

СМ 3
/см` ТОК ВасЬч М/

‘щения ,.

‘дОли _

г/сы

оаНЕ оо И а200-800_т’62 оЬ па 2 о ЭРНО Вых Грунтовых ВОд, ШЛО интенсивное восстановление солей. На
0- 00 ,1 274 45 280 олт 

‚ рб.1, показака динамика солевого рекнма перед полизами и пос--

—ле.

Зналяз экспериментальных денных, полученных в вегетационный
перход 1978 г., показел следующее, Перед гервни Поливом в аоне

‚ @эрацяи засоление почв по плотному остетку (в среднем по трем.
лочкем) составляло Г,507%, илн 375 т/га; посде первого полива

| Нормой 1660 м®/га уменьдилось до 1,4288, или 355 т/га,т.е, из
| 808 азрации в грунтовые воды вннесено 20 т/га солей. В межпо--

| Инвной пернод из-за близкого стояния уровня минераливованных
‚ прунтовых вод Произошло восстановление солей. Сунма их в зоне
| &ерации узеличилась © 1,428% до 1,442%, или с 355 до 359 т/га.
‚ Морой полив нормой 690 м%/та опять рассодил вону вареции, и

Ч8пвсм солей уменьнились с 359 до 350 т/га. Эта закономерябсть.

На карте детельных иоследований были заложены три тозки:
(плоцадки) для изучения оолевого рекима почвогрунтов, динзми-
ки УТВ, минерализеции, влешности ПочРенно-поглоцеюцего комплек-
са, питательных элементов и других факторов во время вегетаци-)
онных поливов. Наслюдения велись перед и пооле какдого вегета-)
цаонного полива по общепринятой методике САНИИРИ х Союэнихи. —

Первёя точка расподегалась на расстоянии 30 м от собярате-
ля, вторая - 80 м, третья - 150, Почвогрунты пергой наблюде-.
тельной точки имеют в ООНОВНОМ тяелый механический состев;
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баниа. соней/ь — нна слнейь — Флииа СО
ман СВЕНЩЕ

3339 20 10

Ч@
М

й
!

/
1
'
!

Рис.1. Динемика солевого рекнма в трехиетровом слое почвогру!
тов под элиянием вететеционных ПОЛивов за ТЭ7ВГ, на
участке No Т: Т2 $ 5 6 - номера поливов; Т‚П,Ш-номера /
солевых точек; & — перед полиом; 5 - после подива»
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наблюдается при последующих полизах и мевполивных пернодах»
Измененке мпнерелизации грунтовых Вод Тесно связано © со-

лезны рекимом пород зоны аэреции. Минерелизация грунтовых вод
то трем точкем под влияняем вегетационных поливов (рио» 2.)
колеблется в больних пределах - от 5 до 45 г/л. Так, в первой
точке, ОпоЖенной в ОСКОВнОМ Из ТЯтелых по механическому состе--
ву и более засоленных почвогрунтов, после поливов (на 5-% сут-
ки) минерелизация резко увеличивается, а в межполивной период,

в связи © расходованием на испарение, часть солей уходи? В

зову аэрации» другая сиепивается с более пресными`подаемными
зодами. В результате минерализация грунтовых вод сникжаетоя-

Перед первым поливом в первой точке минерализация грунтовых
зод составляла 5,9 г/л, а после полива норчой 1660 м°/га она
увеличилась до 22 т/л, затем до следующего полива снизилась до
5,6 г/л. После второго полива узеличилась о 5,6 до 45 т/д
(рис-2.й) -

В других двух точках такой четкой закономерности не набль-
делось. Очевидно в этих точках, имеющих более легкий мсхани-
ческий состав и хорошую (местную ) гидравлическую связь с Под-
земными водами, грунтовая вода успевает быстрее смешиваться ©
пресныши подаемными, В втих точках минерализация грунтовых

од варьирует в пределах 5-21 г/п.
Неми была сделана попытка установить питание и расходова-

вие влаги в зоне аэреции баленсовым методом. Водный баланс.
зоны аэрации (по С,9.Аверьянову) имеот Эд

тае ада =В+0;-Еу-бъ*9 , ‹)
4% - изиснение запасов влагя в зоне аэрации за изучаемое

время;

В - ‘водоподача За это врем
О; - оседки, выпавшие в тот ке периоду.
© - суммарное испарение и транспирация;

#9 - водообмен мекду зоной аэрации и грунтозыми водеми;
б - оброс с полей» ы

Исподьзуя это уравнение, ив составили водный балако за по--
ливной и мекполизной периоды. Графическое изображение ревульта--

08 дено на ряс.2 - Г, П. При этом величину суммарного иопаре-
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ния ® транспирации в дни ПОливов прининели на 5-10% больне

(Б.В.Милькио и др», 1981) . Расчеты ПОКасали, что в ПОДИВНОЙ
период При нормех от 890 до 1660 м°/га складывается отрица-
тёльный беланс.

Величина расходования влаги в воне` вэрации (- 9 — ) колеб-
детоя от 95 до 474 и%/та, а в мехполивной период сумкарное
испарение, доститая до 441-781 м°/та, способствует притоку из.
трунтових вод в Зону аэрации. Величина (+ 0 ) доходит до.
152-113 м°/та. В соответствии © этим скледывается и солевой
беланс зоны аэрации, описанный нами выце »

Оценка достоверности результатов полевых исследований про--

зедена путеи решения "обратной" вадачи, т,е. прогнозом измоне-
ния минераливации позерхностного слон грунтовых вод, Жак ре-
зультирующего @вктора водно-солевого балансв зоны вэрации и
трунтовнх вод-

Для прогнозных расчетов испольвованы фориулы С.Ф.Аверьяно-
за (1965), А.В.Новиковой (1975), а такне других авторов
[`3, %, 5/, предлокивних определять возможное изменение мнне--
релизации грунтовых вод Путем спедующих вычислений: '

бо-ках вЦ , ©

Пекхо
д, 

е/г
а.

е 
В

 
&

Рас
ход

, 
мт

а
Минерви

зАциЯ
гРчатОВЫ

Х_ 
ВоД

. 
Гк

Е

" © |
10

°

С» - протнозная минерализация грунтовых Вод,т/л$
С, - исходная‘минерелизация грунтовых вод, г/л$
$ - среднее содерканке содей з данном почвотрукто

@ - количество солей, переходяцих из почвогрун*ов

® грунтовне воды, доли единици (условко принк-
мается 0,5)$

« - доля участия грунтовых 20д в подъене их уровня;
т - порозность, доли единлцы;
@ - объеиннй вес почвогрунтов.

В данной формухе предполатается мто инфиль?руюдаяся с полей
Вода является пресной. В нашем случае полив производится мине-
Рализованной водой с минерализацией 2,0...3,5 г/л»

Кроне того, располагая деннымн солевой оъемки зоны аэра-
ции (трехметрового слоя) за весь период вегетация и допуская,

о после поливов фильтреционные водн смешиваются с груптовой

Фис.2. Динамнка водного беланса зо#ы аэрации орошаемого пол
® период вегетационных ПоЛивов:

{- водный беданс зоны азрации; П — изменение водообмен
(, ) нехду зокой аэрация ® Рружтовыми годани; @ —

‘нение минер: 8!!2?' трунтовых вод; 1У - дни @
чество поливову › ©) - номера наблюдательных
точек за минерелйзацибй грунтовых Вбд; 1,2,3,8,5,6-.
номера ПоЛирОВ» `

Приход, и%/та
@2-\ - атиооферные осадки; _С= В - водоподач: Л

ЕВ - изиенение зепасов здегя в зоне аэрации {24 Й) -
Расход, иб/та

# - испарение и транспирация; Э- (у- оброс с полейф)
@ - изменение запвсо злаги в зоне аэрации.
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ННЕа волой саределевиого сой, расчесную Фориуяу могво носвоьно
\ : ! :Ё: ая видоизменить:

ПЫ ба ада -пча Здесь
ер ВаВ 46 - призок изи отток. содей из рунтозой водн,

НЕО Ци определяемый по данным солевых съемок до и
пр оаа после полизов;
ОИ Ее ЕЛа й - модность слоя грунтовой воды, где происходит
пр вна сменивание инфилътрационного питания. В расче —
в рае! тех принята о 0,1 до 1, м.

Тар аЕ ОЕНеНя, Расчеты показали, что при первом поливе нормой 1660 м°/га
оЕ ВВа зона аэрации рассолилесь и вывос солей ( 46 ) соотевил
ПВЕ оее 0,079%. Пря исходной минерализации грунтовых вод (средняя по.
18е оваИ треи точкам) 12,5 г/л (при — / =0,1 м) минерализация грунто-
‘ Е вих зод после полива составила 38,7 т/л; При А равкой 0,5 и
1ВФ ае 1,0 м - соответственно Т?,6 и 14,9. Как видно, если
1ЕВа НЫ считать, что поступающие соли некаплизаются ке поверхности
‘ЕВ е оннн трунтовых вод мощностью 1,0 м, результаты очень близки к факти-
ПаНиЕ а ческиы (табл.2). При втором поливе наиболев близкий ревультат
НЕаа получен пря А равной 0,4 м.
'Ё в' е В межполивной период грунтовые воды ‹смешиваются с подзем-

1Е ореощж ® ными, что приводит к снижению минерализации поверхностного
ло леО слоя трувтовнх зод-
1а ! 1 ‘ = Ча основании проведенных исследований можно сделать следу-
ПОЕ НАО пщие зыводы?
г оаы ВОМ . Т, Полизы зодой с иинерализацией 2,0..+3,5 т/л норной
пЕ НЕЫ НЫ 890-1660 м%/га способствуют рассолению почвотрунтов овн аэ-
Р Ё ТОНА ® рации в периоды лоливов.
Ва В мекполивной пернод в результате испарения грунтовых Вод

ы 3 проясходит частичное восстановление солей; интенсивность этого

1 В88 в онн процесса зависит от минерализации груптовых зод и механичеоко--
з. ВЕЫ е то состава почвогрунто:
1ВЕв8Ее В аЫ 2. В болвиинотве случеев после поливов (на 3-$ сутки) ми-
1 ЗВВЕ ае керализация груптовых зод возрастает. Величина прироста мине-
ТоНЕ ТТ радизацяи в ЗависиМостя от ПОЛИВНОЙ НОрин и минерализеции
1Вщ8 #ол, засоления ПОЧВОГрятоР ЗОЕы еврации ® механического ее
| 855 оо бостава в оСкОвнОМ колеблетсяот & до &0г/л.Чем тяхелее по механи-

р -ЕН
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ческону составу почвы, тем зкачительное прирост минерализа-

цин;
3. В менполивной период вследствие смепявания © бодее ;

преской подземной водой нижерасполоенных водоносных горизон- /
тов минерелизация грунтовой водн значительно снинаетоя »

имзация поверхностных грунтовых вод изменяется незначительно:
составляет 4-10 г/л. Бидимо, это объясняется интенсивностью
‘водообиене менду Ррунтозой и подземной водой.
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(САНИИРИ вм. В.Д.Журина)

ДИНАМИКА ВОДНО-СОДЕВОГО РЕЖИМА ЖЕЛИОРИРОВАННЫХ.
ЗЕМЕТЬ СЕВЕРНОЙ ЗОНЫ КАРАКАТПАКСКОЙ АССР.

Одним из перспектявных районов дальнейпего развнтия оро-

таемого земледелия является северная зона тлопкосеяния — тер-
ратория Каракалпакокой АСОР. Климетические условяя и людские

ресурсн Байона позволяют выреливеть эдесь ценные технические
и зерновне культурн, создать прочнуо кормовую базу для живот-
ководства..

К настоящему времени выполнен больпой объем работ по улуч--

пению меляоративного состояния орошаемнт земель: построена код-

лекторно-дренажная сеть (КДС); проведены осенне-зимние промыв-

ше полявы. Осуществление этнх мероприятий в соВОкупностя ©
комплексом агротехнических приемов позволяет получить высокне

урохая хлопчатника, риса и других сельскохозяйственных Культур.

Дальнейпая интенсификеция сельскоховяйственного производ-
отва и повыпение культуры земледелия в этой зоне неразрывно
связани с установлением особенностей формпрования н направлен-

ностя: почвенно-мелноративных процессов к разработкой эффектив-

ных праемов управления имя для повышения плодородия почв.

В рассматриваемой зоне, где подавляющее большинство оро-
шаемых и пригодных к освоению земель или засолены, или подвер-
жени вторичному засоленно, изменение и направленность мелнора--

тавных процессов обусловливаются водно-солевнм рехимом почво-

трунтов зоны аэрации, формяруемни, при существующих техничес--

Жом уровне и условиях эксплуатации иррягационно-мелиоративных

сястем, системой агротехнических, мелиоратявных мероприятий и

л.

С целью установления направленности мелиоративных процес-
сов были организованы стационарные наблюдения, проводившиеся в
течение ряда дет на отдельных участках, выбранных на террято-
рея Кнакеткенской оросятельной системы, На 23 характерных точ-
Кёх в динамике изучались солевой режим почвогрузтов, глубина.
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залегания и минерализация грунтовых вод. Точки режимных на-
блодений располагалясь на неоропаемых целинных участках, на
массявах, занятых под садеми, овопе-бахчевнми культурами,
хлопчатником, люцерной, кукурузой и другими сельскохозяйст-
венннми культурами. При выборе точек во внямение бнло принято
текке литологическое строение почвогрунтов зоны аэрация.

В табл.Т приведены данные механического анализа почво-.
трунтов по характерным точкам. Точка ТОБ (Кегейлийский р-н)
расположена на хлопковом поле ( заложена 17/У1-1971 г.). Верх- ©
я 0-40 см слой сложен из суглинистых и ГЛЯНиСтых разностей,
а в нихних горизонтах в ОсНОВном залегают супесчаные и песча-

ные отложения, В точке же 116 (заложена 28/УТ-197Т г.) поч--
вогрунты до глубины Т4О-Т6О см сложены сутлянистыми и глинио-.
твми разностями, а глубле залегеют супесчанне почвы,

Точка 9 (Чимбайский р-н) расположена на хлопковом поле
(залохена 8//-Т97Ог.). За исключением отдельных горизонтов
вся исследуемая толца сложена из супесчаных отложений. А в
точке 30, заложенной на целинном участке (28/У-Т970г.), поч--
вогрунты представлены ГЛиНистЫми # сутлянистыми разностями,

Довольно резкое различие в литологическом строении почвенной
толщи по режимным точкам обнаруживается и в пределах Кара-
узякского и Тахтакупнрокого районов (точки 172 и Т88).

Сопоставление данных повторных солевых оъемок по рекнм-
вым точкам показнвает, что на неоропаемых целинных землях,

расположенных в контуре существующего орошения наблюдается

общая тенденция увеличения запасов солей в верхней толце поч-
вогрунтов от весны к осени и в многолетнем разрезе,

Так, по точке 30 (Чимбайский р-н) за периоц 1970-Т98Т гт.
содержание иона-хлора в толще 0-200 см с 0,087 & увеличилось
до 0,3Т6 й, а плотного остатка - с 0,72 # до 1,02 # (табл. 2)
Перемецение воднорастворимых солей по профилю почвы обуслов-

ливается интенсивностью расхода воды с поверхности почвы И,

следовательно, вертикальной миграцией токоичных и нетокоич--

вых солей восходящныи токами воды. Как идно из табл.З, В
составе солей обнарудивается увеличение сернокислого магния

и появленне хлористого.
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При освоения целинных почв © использованием ях Под посе-
вн есновных севооборотных культур с осуществлением агромелио-
ратизных меропраятий (текуцая планировка, промывка, применне-
мый рехим орошения и др.) солевой режим почвогрунтов зонн аэ--

приобретеет рассолительный характер. Так, по точке 49
‚ (Чимбайский р-н) до освоения содержение иона-хлора в Толще

0-200 м составляло 0,79 , а плотного остатка — 0,95 # от
веса сухой почвн. Начиная с 1979 г. эти земли били освоены и
отведены под посевы люцерны. За этот период запасы солей в ис-
следуемой толще снизились до 0,02 % по иону-хлора и 0,22 # по

„плотному остатку,

Аналогячный процесс обнаруживается и по точне 65. После
планировки и капитальной промвки нормой ТО-Т2 тыс.м®/га ва
этом участке посеян хлопчатник. Благодаря ежегодным эксплуа--

тационным промызкам нормой 25004000 м°/га и применяемому ре-
жлиу орошения за рессматриваемый период содерхание иона-хло-

| ра в толце 0-200 см уменьшилось до 0,06 #, а плотного остатна.
— - до 0,32 # от веса почвы.

Следует отиетить, что на участках, где ежегодные эксплуа-
теционные промывные поливы и агромелиоративные приемы прово—

лятся на доляном уровне, наблюдается общая тенденция уменьше-
ния запесов солей в активной толде. Так, на поливных участках
(точки 99 в 115, Кегейлийский р-н), где возделивается хлоп-
чатник ухе более ТО лет, содержание иона хлора в исследуемой
толце (0-200 ом) уменьшнлось до 0,0Т9 (точка 99) - 0,049 #
(точка 115) при исходном содержании его-соответственно 0,064-—
0,017 & от веса почвы,

Табляца 3

Изменение состава солей в почве за перлод
1970-Т98Т гг. (точка 30, целина)

0-2о — 0,038 0788 0,088 0,208'
0,023 0,797 0,154 0,266
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Таблица` 4

узненение состава солей в почве (хлопковое поде,
точка 99 )

40-60 — 9.036 0,224 0,210 0,104 — Торизонт,
0,040 0,205 0,094 С,211

60-80 — 2,036 С,140 0,068 0,084,

0,023 0,170 — — 0,042 0,028 0,265 0,06 0,104 0256
во-тоо — 0,036 0,106 0,19 _ 0,064 090 оее 0,038 0,065 ООО 0085

0,023 0,238 —- — 0,П13 240° 003 0.092 0,046 0,059. Щопэі

то0-1го 0.036 0,089 0,050 0,059° 0,038 0,036 0,040 0,005 К
б& о1 - оо 0208 0053 = — @165 0,226.

т20-140 ©.036 0,106 0,156 0,044. 0,038 0,036 0,051 0,0ТО С, тот
' 0,0%2 0% —- — ©,018 со-во 008 046 0,0ЫГ ОФ одё

0,038 0,022 0,058 0,005 3
т40-тео 0.040 0,085 0,089 0,059. 0,107 ©,255 й 33 о,: иа „тоо 020% 0,20Г 0,0% 0,133 0,359

:’2:2 о0 ООО 60-1000:038 0,0т6 0,035 0,0ТО 0,075
160-180 0.040 0,066 — _ 0,030 104 0,028 0,197 0,133 0,133 0,365.

6,023 0,340 - — 0,522 100-80 086 0,0Г 0,034 — 0,0ТО 0,087
т80-200 0.03 0,072 0,088 0,059 т2о-мо 0028 0282 0115 0,133 0,380.

0,032 0,238 - — 0,211 0,208 0,563 0,982 0,038 0,009 0063 ,005 0,09т
т40-ео 0.029 0,269 0,1Т2 0148 6,375

Примечание: в числителе данные, полученные 28 ноя 0,033 0006 0,037 — 0,005 0,062
1970 г.; в знаменателе - 13 августа 0,028 0,269 0,783 С, 148 0,487
Т961 г. 6,032 0,088 - — 0,020 6,063

. 3 20 02028 0,282 0168 0,148 0,497
Noак вйдно из табл.4, за рассматриваемый период при умень- 180200 0' 0,005 0,025 0,005 0,043

шении:общего заласа солей содержание бикарбоната кальция не-.

сколько увеличилось, Содержание остальных солей в целом умень-
шилось по всей исследуемой толще, но наиболее существенно —
сернокислого хагния и хлористого натрия.

римечание : в числителе данные, полученные 11 иювя
Т97 г.; в знаменателе - 14 августа
т961 г.

вогрунтов увеличиваются.

На расскатриваемой территории из-за практической бес-
‘ности и незначительного количества отводимых КДС инфильт-

репионных и грунтовых вод, последние активно участвуют в ПОЧ-
вссбразовательном процессе. На большей части территорих ми-

Общая тенденция к уменьшению запасов солей в активной тод-.
це почвогрунтов такке обнаруживается на редимных точках 115
(Кегейлийский р-н), 188 (Караузякский р-н) # др-

Как показаля многолетние наблодения, на участках, нахо-
лящихся под садами и огородами (точка 96, Нукусский р-н), В

многолетнем разрезе общие запасн солей в активкой тодце поч-
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нерализованные грунтовые воды залегают выпе критической глу-
бизы, внзывая интенсивный процесс вторячкого засоления почв,
Минерализация грунтовых вод весьма различна х находится в
тесной зависимости от глубины их залегания, литологического.
строення почвогрунтов, отелени освоенности террятории, куль-)
туры земледелия и других природно-хозяйственных факторов, —

По данным исследований САНИФРИ (Пупкерева, Мусаханову
1972) на территории Кызкеткенской снстемн минерализация гр
товых вод колеблется от Т до 20 г/л и более по плотному оота
ку. На отдельных участках в контуре распространения солонча-
ков минералязеция грунтовнх од доходит до 60-70 т/л (Раме:
нов, Калимбетов, Т975). 3

Необходамо отиетить, что в общем обнаруживается соверше;
но четков различие в распределении грунтовых вод с той или.
НОЙ минерализацией на орошаемнх и неоротаемых территориях.
Наиболев высокая минералязация грунтовых вод наблюдается на —
неорошаемых и целинных участках; на большей части орошаемых.
масслвов она составляет 2-16 г/л по плотному остатку.

`Ведение интенсивного земледелия с установленным рекимом
оропения возделываемых культур при существующей мощности КДО -существенно влияет на рехим грунтовых вод в контуре орошаемых
# прилегеющих к ним массивов, Сопоставление и анализ имеощихся
матерхалов показывает, что несмотря на рост протяенности КТО,
В Целом наблюдается общий подъем уровня грунтовых вод и уве- -
зичение плоцадей © глубиной залеганая их от Т до 2 м. Эог —
процесс навболее выражен весной, в пержод проведения промывн
# влагозарядковнх полявов (ржс.1). и

На территории Кегейлийского района, где внрещиваются
Жультуры хлопкового комплексв, за пержод Т972-Т980 гг плоцас
ди с глубиной залетания уровня грунтовых Вод до Т м возросли
© 14 # до 15,2 #; от Т до 2 м - увеличилясь с 19,7 # до
83,6 #, а с глубиной от 2 до 3 м уменьились с 67,3 Я до 1,0 Я.

На территории Чимбайского рейона весной 1972 г. земли с
тлубиной залегания уровня Грунтовых вод до Т м не были обна-
рухены, а в 1980 г они составили 57,4 Я; с глубиной залега- _
ния от Т до 2 и за рассматриваемый перяод увелячалясь в ТО раа
а от 2 до Зм - уменьпялись с 72,1 Я до 1,8 .

кетейлийский район — Чинбайский район — Тахтекупрокий район

Ркс. Т. Динаника распредедения орошаемых площедей
© разлячной глубиной звлегания уровня
трунтовых вод: а) - весной; 6) - весной

т972г.; — — 1980 г.
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пли резкие изменения в режиме грунтовых вод. В 1980 г. на
60,7 & охваченной наблюдением плоцеди грунтовые воды залеге

ли на глубине от Т до 2 м; на 34,8 Я - на глубяне от 2 до ‹
Есля в 1972 г. площадей с глубиной залегания уровня грувто;
вод до Т м не было обнаружено, то к 180 г. он увеличилис:
до 4,4 . Плоцадей © глубиной залегания уровня грунтовых
более 3 м также не обнаружено.

Систематические наблюдения, проведенные в течение
лет по наблюдательным скважинам, расположенным на ра: н
участках рассматриваемой зоны, показнвают, что в отдельных )
адчинистратиеных рейонах в вегетационный период глубина за
леганяя уровня грунтовых вод составляет от ТЭ6-Т53 см до.
200-264 см; в невегетационный грунтовые волн залегают с]
тельно глубже (рис.2) .

В контуре орошения рассматриваемой зоны микерализация
верхнего слоя грунтовых вод в целом невысокея. Исклочением

являются отдельные залежные участки, расположенные среди ор

дит до 20-30 г/л и более..
Анелиз имеющихся в фондах. гидрогеолого-мелиоративных

экспедяций данных показнвает, что в целом плоцали с минер
зацией от О до 3 г/л за 1972-1980 тг. увеличились. Плоцаци ‹
минерелизацией от З до 5 г/л существенных изменений не пре-)
терпели, хотя в отдельные годы отмечено их уменьшение, —°

В то же время обнаруживается общая тенденция к уменьше-
нию площадей с минерализацией от 5 до ТО г/л и более, а плот
цади с минерализацией до 5 г/л значительно возрастают, Это
процесс наиболее ярко выражен в весенний период, Уменьшение
минерализации грунтовых вод в этот период обусловливается

проинвок и влагозарядковых полизов, В последуюцем этот про-
цесс сохраняется до конца вегетационного периода благодаря
поливам. В зимне-весенний период с незначительными атиосфер
ными осадками минерализация грунтовых вод несколько стабили
зируется’.

то!

в вегетационный период

1-Вукусский район
2-Котойлийский
-Чембайский
ЗДЕттосуаарокий Рацон
5-Караузкокий ра

незототационный пернод

Рис.2. Динемика уровня грунтовых вод на территории
северных районов ККАССР,
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мере вышеописанных административных районов. На те]Кегейлийского района площадя с той нля иной м:иврж
трунтовых вод за период 1972-Т980 гт. почти не изменились

(рас. ). В предедах Чембейского рейона площади с минерализа-.
цией грунтовых вод от О до 3 г/л с 0,7 & увеличилиоь до 24,6
52 Зе оо В е ее ооа оан с оао
цией грунтовых вод от 3 до 5 г/л, а трунтовне воды © минерас
лизацией более ТО г/л в Т980 г. не были обнаружены.

На территоряк Тазтакупирского района в 1980 г. площада
© мянералязацией от О до 3 г/л составили 77,6 & пря 23,8 #в°
Ёэтг г., & остальные в ОСВОВНОМ имеют минерализацию от 3 до.

т/ль

Изложенное показнвает, что в существующих условиях дре-
нированности территории происходит медденный, но устойчивый
во времени подъем уровня грунтовых вод. Вместе с тем в После)
ние 3-4 года он несколько стабилизировался, 3

В течение года наиболее близкое залегание Уровня грунто-)
'вых вод приурочено к весеннему периоду - перяоду промывных @
влагозарядковых поливов. В осенне-зимний период грунтовые :

* волы залегают достаточно глубоко - Т,5-2,5 м и более. Под
вляяняем влагозарядковнх и промнвных поливов, примевяемого
рехма подачи волы на единицу площади обнеруживается тенден--
пяя к увеличению плоцадей 60 сравнятельно низкой минерализа-
цией грунтовых вод, Из данных табл.б видно, что тенденция

находяцихся под посевами основных севооборотных культур
(хлопчатняк, лоцерна, кукуруза) . й

105 Ё
УДК 651,67:651.445.52

Х.У.Умаров канд.с.-х.наук:

(САНИИРИ им.В.Д-Курина)

ПРИЮМЫ ПОВЫШЕНИЯ ЭФОЕКТИВНОСТИ ПРОМЫВНЫХ ПОЛИБОВ.
НА ВНОВЬ ОСВАИВАЕМЫХ ЗАСОЛЕННЫХ ЗЕМЛЯХ ЦЕНТРАЛЬНОЙ

‚ФЕРГАНЫ

В настолцее время на ороваемых засоленных землях Ферганс-
кой области екегодно на площедн 210 тыс.га проодятся осенне-
зкиние промывные поливы» Ив этих земель 68 тыс-га Приходятся
на Центральную Фергану. Земли Центральной Ферганы по механи-

ческому составу в ОСНОВном деткне к среднесутдиниотые, Подсти-
лаются уплотненныыи Типсировенными н Ноховыми просдойками ®
местами очень трудно водопроницаемне жли совсом неводопрбницае--
мые в подпехотных горизонтах..

Освоение земель в Язъяванском, Ахунбабаевском, Алтыарыко-
ком, Багдадском и других районах области нике трассы БОК пу-
тем применения обычного способа проведения осекне-зимних про-

мывных поливов ведет к затратем очень больших количеств оро-
наемой водн и в производственных условиях положительных резуль-
татов не дает. Ка хлопковых полях отмечаются общирные соленые
"пятна"; ростки хлопчатника бывают изреженными; урокай низким.

Неэффективность промывных поливов, проводимые обычными
методами, объясняется неличием уплотненных гИПсирозанных или

ноховых прослоек ва глубине 60-70 см и глубке, через которые
поступающая на поверхность поля промывная вода не фильтруется
в никние горизонты почвогрунтов. Промачизая только верхние
торизонты, вода стоит на поверхности поля и испаряется , что

приводит к накоплению солей в верхних горизовтах - к рестав-

рации засоления ,

Целью наших иоследований явилось определение возиожности
позмнения эффективности проинвных подивов на вновь осваяваемых.

засоленных землях Центральной Ферганы »
Необходимо было выяснить влияние минеральных и органичес-

ких соединений, в такие лигнина на опресноние промызаемых:

засоленных земель, на рост, развитие & урожайность хлолчат-

ника»

Полезне опиты проводились нами в течение трех лет (1981-
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1985 гг.) ка землях Кызылтепинского массива Центральной.
Ферганы, в созхозе им.А.Ниязова на плодади 3,6 га. Почвы
опытного участка сильнозасоденные, лугозне, по механическо-
му составу легкосуглинистые, с подотилающиии их средними и
тяжелыми сутлинками; по агрохимический показателям они срав- _
нителько однородные, с низким содерканием подвикных, усвояет
ных форм литателькых эленентов. Глубина звлегания грунтовых ©
вод 1,8-2,0 м‚ минерализация - от 11,6 до 158,% г/л по плот-.
нону остатку, В горизонте 0...20 см содержится от Т,21 до.
2,02% тумуса, от 0, 100 до 0, 188% общего азота и от 0, 162
о 0,195% велорого фосйора. Релвеф участка ровный, © не-
большии уклоном - 0,00Т. „.0 ,002,

`Варианты опыта

Т. Рыхление на 60 си - контроль»
2. Назоз &0 т/та + рихление на 60 си.
3. Навоз 60 /га + рыхление на 60 см.
4, Суперфосфат 560 кг/га (действующего начела)

+ рыхление на 60 м.

5. Лагнин 60 +/га + рахление на 60 см.
Все вяды агротехнических работ были проведены в устаноз--

ленике программой опыта ороки. Перед вспашкой,согласно схеме
опыта, во всех вариантах опыта были внесены навоз, ЛИГВИн И
суперфосфат ‚

Известно, что невоз, внесенный в засоленную почву, улуч-
нает водно-физические и химические свойства её и позышает!
результативность промывок, Видимо, при внесении в ПОЧВу

органических соединений адсорбируется некоторое количество
растворимых содей и снижается нх ТОКоичность, что обеспечива-.
ет условия для нормального развития растений в период ветета-

ции.

Бозможно, что органическое вещество навоза в Какой-то
мере связызает хлор-нон и переводит его из минеральной формы

в оргеноминеральную, что ограничивает токсические свойства

хлора и создает условия для лучшего развития растений,

Лигнин является кислым отходом гидролизной промышленнос--
ти. В зависимости от способа гидролиза растительных отходов,
кислотность лигнина составляет от 0,4 до 1,5%. Можно предпо-
лохить, что при экесении лигнина в пОчву Кислота, адсорбирован-

ная его частичками, током промнвной воды перемецается зниз по

почвенному профилю и, взвимодействуя © карбонатами, растворяет
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их. Честичное растворение карбонатов происходнт, в ОСНОВНОМ,
в точкех соприкосновения кислых промывных вод © их поверхностью,

т.6. в ОСНОВНОМ, На Путях двиЖения нисходящего тока воды»
Носле внесения органических я минеральных удобрений по всем

заривятам опыта проводилось тлубокое рыхление на глубину 60 сы

и дзухьярусная вспанка на глубяну от (у..20 до 20..+40 ом
хзухвярусным плугом ПД-3-40,

Промывные поливы проводились на фоне временного открытого

мелкого дренака глубиной Т,0-Т,Т м. Дренак отривается обычно!
после двухьярусной вспапки я внесения удобрений перед промыв-
кыми Поливами и закрывается (разравнивается) перед посевом
после промывных полизов, когда поле тотовят к посеву хлопчет-
вика»

В первый год освоення промывные поливы начали проводить

@ февраля и закончили 5 марта Т98Т г. Продолкительность поли-
о8 на опытном участке состазила $1 день. Промывку проводили
в 5 праема — общей промывной нормой 6000 мё/та»

Как видно из табл.1,лучший эффект по опреснению почвы
получен в третьем варианте, когда вносили под зябь 60 т/га
навоза. Внесение лигнина 60 т/га под зябь улучшило водопрони-
цаемость, уменьшило объехный вес ПОчвы; в результате улучши-
лись условия для опреснения верхнего слоя почвы при промывке»

Агротехника хлопчатника сорта Ташкент-6, вырациваемого в
совхозе им.А.Ниязова, заключелась в следующем.

В 1981 году участок тцательно обработали: провели бороно-
зание в два следа, двухкратное молование. 17 апреля рядовым
способом посеяли хлопчатник. В период вегетации осуществили
четыре культивации, провели два кетиенных мотннения, одну

прополку от сорняков. При обработке культиватором НКУ-4-6А.

дали 2 подкормки азотом по 90 кг/га - в бутонизацию и цветение
й одну подкормку фоофором (50 кг/га) = в цветение,

Кроме того, в предпосевной период внесли под чизель 25

&г/тв азота и 20 кг/га фосфора, @ при посезё внесли сбоку

рядка по 15 кг/га азота и 30 кг/га Фосфора. Таким образом,
во всех вариантах опыта в предпосевной и вегетационный перио-

8 общая норма азота и фосфора была одинаковой и состевляла: на
Т га 220 и 100 кт/га.

В солевом рехиме почаы существенное значение имест, конеч--
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но, и орошение хлопчетника. В нашем опыте дели четнре веге-
тационных полива нормой 750-1000 м/га. По мере наступления
"спелости" почвы сразу ке культивировали междурядья ‚ предот-
врацея, тем самны, интенсивное испарение влаги

Осенью Т98Т г, после уборки урожая хлопка подняди зябь а.
ту ®е глубину (от 0-20 до 20-40 ©м) двухьярусни плугом ‚про--
вели планировку, нарезали чеки с помощью трактора "Белорусь"
й построили временный дреная глубиной 1,0,..Т,Т м.

С 16 декабря 1981 года по В февраля 1982 года (второй Тод
проведения опыта) промывали земли нормой 6225 м°/га.

В конце 1982 г. после уборки гузапаи под опыт 3-го года

были.произведены те ке операции, что‘и под опыт [-Го и 2-го

тода. Промчвные поливы начали проводить 22 января и зекончили
1% февраля 1983 г, Промывная норма составила 3760 м%/га, Текое
количество воды было достаточно для опреснения метрового слоя
почвы до 0,0Т% по содержанию хлора»

Кроме опредедения возмовности опреснения почвы, неми было
изучено влйяние Рассмотренных удобрений на объемный вес почвн.
Полученные данные приведены в табл.2»

Как видно, наименьший объемный вес почвы первого года ос-

воения имеют варианты с внесением невоза и лигнина»

Цосле промывных поливов 1982-1985 гг. прозодились те не
агротехнические работы, что и в 1981 г.

В перход вегетации хлопчатника в слое 0-50 си определя-
хось содеркание в почве питательных элементов — ПОДВИЖнЫх

витратов, Фосфатов.

Как видно из полученных данных (Табл.3), целинные почвы
очень бедны литательными элементами.

Применение временного дренаха создавело благоприятные
условия для оттока грунтовых вод и усиливало вымыв солей из.
верхнего горизонта почвы, унося при этом без коллектора-соби-

ретеля в первом году освоения за пределы поля 1999 м® грунто-.
ой вод © 75 т_содей, в т.ч, 2,5 т хлорв, @ Нё Втором ТОДу.
освоения было отведено 3517 м° воды © 37,4 т содей, в т.ч, 2070 т
хлора, 3

Нэми произведен экономический расчет стоимости трудовых
* чатериально-денежных затрат прииенительно к раздичным вари-
антах опыта (табл.4), овязанных с ДОПоднительных внесекием
#евоза, суперфосфата и литнина, с целью повыцения эффектив-
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Как видно из приведенных денкых (табл.4), наибольшая
сумиа затрат на один Гектар приходится в варнатах с внесе-

нием навоза No0...60 #/га (вернант 2,3), @ такке в варнанте 5
— с знесением 60 т/га лигннна. Однако Слегодеря более высоким

урохаем доход 0% внедрения этих вариантов высок ,
Подученные нвии денные показывают внсокую экономическую

эффективность и хозяйственную выгоду от применения навоза,
/ лвтвина и суперфосфата как реагентов, усиливающих эффекти»-

ность промывок и способотвующих ПовЫШенио урожаев хлопчатни-

®
Следует отистить также, что глубокое рыхление почвн перед

проинвкой улучшает водопроницаемость ее и ускоряет внмнв солей,
опраздывая при этом возникающие определениые затраты,

УДК 626.862.4.
К.Альканов

(САНИИРИ им.В.Д.Журина)

АНАЛИЗ ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТИ ДРЕНАЯНЫХ СЕВАЖИН С РАЗЛИЧНОЙ
ДЛИНОЙ ФИЛЬТРА В СОВХОЗАХ "БОЛЬШЕВИК" и "ПОБЕДА".

ЧИМКЕНТСКОЙ ОБЛАСТИ

Мелиоративное состоянно земель совховов "Вольневин" и
"Победа" Кировского района Чимкентской области в значительной
степени определяется работоспособностью сквакин вертикельного.
дренака. При Этом конструкция скважины доджна быть ‚рациональ-.
Всй з тохнико-вкономическом отнопении,обеспечизать достикение!

‚ тробуемого мелноративного эффекта. Основныи елементом дрена-.
Ной скважины, определяющим в значительной степени стоимость.
®е строительства и производительность является фильтр, его
йлина и конструктивные особенности.

В указанных хозяйствах в 1973 и 1976 гг. било построено,
‘©оответственно, три и восемь опытно-эксплуатеционных сквахжин
Верикального дренеха, Диаметры бурения фильтра, составы
ТРезийных обсыпок скважин близки, однако длина фильтрового °
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каркаса изиеняется от 9 до 32 м. Это и послужило оскозой
кавих исспедований по опредедению зависимости эксплуатацие °

ояных расходов оквалин от длИНЫ фильтра.

пролювиельные отложения четвертичного возраств.
С позерхвости до глубины 6 м задегают легкие суглинки,

подстилаемые супесями до глубины 22-24,5 м, нногда до 28-50 м.Неснотря на божьпую практическую значимость выбора # Под покровной супесчано-суганнкотой толдей звлегеот первый слойобоснозвния дличы фильтра оквакнн, исследований в этом нап- песков мощностью 16...28 м, Второй й тротий СЛОн Песков зале-равлении выподнеко немного, В работе В.М.Гаврилко и В.С.Адека теве на Глубинах No0...60 м и 50...75 м; МОЩНОСТЬ этит олоев,сеева / / дляна ипьера бурозой снвалины выбиреотся ка соответственно, 15...20 ц и 6...Т0 м. Слон песков раздедяются.освове метода фильтрационных сопротивлений, согласно котор сутлннкоми в светло-коричнезыми глинеми мощностью от & до.
му пользуются приемом, осноранным на ом, что показатель. т0..12 н :
сопротивления сквавины, характеризуюций несоверненство по Такии образом, до глубины 70...80 м на территории прослети-степонн вскрытия пласта, уменьнается с увеличением ддивы —) ввется два-три одоносных торязонта, мощность которых сверху.Фильтра @ я пря @/ =0,8...0,9 отановится незначи- НВ умекьвноттЕ ) :
тельным ( /% - нощность водоносного пласта), Суммарное же. Тлубина зелегания уровня грунтовых вод, ПО данным нелихсопротивление фидьтра прямо пропорционально его длнне .. наблюдений, кодеблется от 1,85 до &,5..+ё,В и, КооффициентСуммарное сопротивдение, связанное с конструктивными фильтрации верхнего трехметрового слоя, по денным институтаособенностями сЕВажины, имеет оптимельную величину, ПООКО; "Сорзгипрорис", составляет 1...5 м/сут, водоносных песковку сопротивление, обусловленное несоверпенством по отепеня — 20...28 м/сут.
окрытия пласта, умекъшается с узеличением длины фильтра, а Пря выборе сквалин для оценки их работы с различной дай--потери непора из-за несовершенства скважин по характеру Вскр ной фильтрового каркасе н его полоЖения в каптируеном пласто:тия пласта возрастают при большой длине фильтра. Поэтому особое внимание уделядось идентичности ГЕдродинамических усло-личение длины фильтра гидродннамически несовершенной скважу зий, тохнология бурения, степени.вскрытня водоносного горивов--не приводи? к росту ее расхода при заданном поняжении уровя та, типу {ильтрового каркаса и качеству гравийной обоыпки.Э.А. Грикевич / 2 / на основания полученных им ЗАВМСНМО Гранулометрический состев примененяых гравийных обомпок+ей текко приходнт к БЫВоду О ТОм, Что чем длиннее фильтр, на исследуемых сквакинах вертикольного дронака характернао--тем больпе абсолютное значение снижения непора За счет дви! зался коэффициентом неодкородности — / = 1,8...9,6, чтоЖЕЯ Водн внутри рабочен части фильтра. Увеличение ддины ‘Финеко к рекомендациям САНИИРИ,а призодит к одновременкому уменьшекию входных потерь В качестве фильтровото матернала применялась смесь Бекабад-САЙ ) и зозрастанию сопротивления трения ( АЁФ —) ского гравия с Дяуминскии песком в пропорции 2:7, поэтому вПо мнению автора, выбор рационелъной длины перфорированной: составе этой обенпки честицы меньше { мм составляли 5.. .Т2;части фильтра необходимо производнть с учетом общих потерь: последние способотвовеля образованию уплозненного фильтравапора в фильтре, несоверленства скванины по степени вскры вокруг стрепера.

й скоростей поступления водн в фильтр. Я Для исследования формирования притока по длине фильтраNo,й.Гринбаум / 5 /, внелизируя ренения 9.А.Грикевича, — Выбради 10 скважин вертикального дренака, построенных мето--такке связнвает выбор длины фильтра © гИдродинемическим ке- 0% обратной промчвки с дяеметром бурення 1270 ми»соверженством сквацины и неравномерностью притока по длине В пяти скввжннах (123, 198, 199, 201 н 203) фильтр билФильтра, Устеховлен только в Первом Водоносном Горизонте.К этой кеПоследний вопрос неми частично рассмотрен ранее /` & 7. _ гвупле практически можно отнести и Скв.Т8Т, в КОТОрой в й-В литологическом строения опытно-экоплуатационного 3 тервале 39,5..:42,5 (янтервал гпинястого прослоя) — глухаяучастка в совхозе "Большевик" принимают участие аллювиелънох ‘*руба. 1
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ну 187, в которой второй проницаемнй участок фильтра всето
2 м, в модность соответствутего песчаного просдоя В превы-

„оквачин, а та

экоплуатациовные расходн и понижения обследованных 10 сквежу

ы

В сквакине 175 филь?ром были оборудованы 3 горизонта во-|

неми построены зависимости суммар:

'о ) расходов от суммарной длины.
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В двух скванинах (190 и 197) фильтры были: установленый 
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йв рисунка видно, что дая скзанин вертикального дрена-
а в совхозах "Больневнк" н "Победа" Кировского района Чим-
жентской области отмечается следующая закономерность:

— заметный прирост дебнта сквакнны вертикелького дренажа _
проясходит при увеличении длины фильтра (если позволяет
мощность водоносного горизонжа) до 20...25 м;

— при длине фильтра 30 мы ® более практически значимого |
прироста дебита сквелины не происходит ;,

- 3 целом завиокиоссь суммерного дебита скзахины от ОУ/
марной длины фильтра близка к экопоненто;

- погонный дебит скважины (средний приток на Ф м длины
{ильтра) © узеличениой ддинн фильтра уменьиеется;

для нещего случая в интервале 9-= /р -< 36 м зависи-
мость мокет быть продотавиена в ВДо

Зполне возможно, что при большем кодичестве данных по
Чимкентокой облаоти в различичх диепазонах ддин фильтров
сквакин зергикального дренаха зазионилоть @6 (бр)
такко имела бы криводинейный характер с асимптотическим
прибличением к осям координат »

Такны образом, дитохого-тидрогоологических условиях,
идензичиых с рассмотреннымм, для скванин пертикального дренат )
жа мочот быть рекомендована длина фильтра 20-25 м как ненбо-
лее рациональная, обеспечивеющая производительность скважины,
близкую к максммально зозмовной.
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научьтр-/Средноаз‚НИИ ирритеции, вып.159, с.52-60,
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Т.Д.Юлденев, канд.с.-х, наук
$.У‚Даулетбаев

(САНИИРИ им. В.Д.Журина)

ФОРМИРОВАНИЕ ВОДНО-СОДЕВОГО РЕЖИМА 'ПОЧВОГРУНТОВ.
РИСОВЫХ СИСТМ НА ФОНЕ ВЕРТИКАЛЬНОГО ДРЕНАЖА — ›

В настоящее время на территории Кызылкумского массива
построенн й оданы в Экоплуетецию 205 скважин вертикального
дренажа (СВД) вместо 220 по проекту Союзгипрорнса, Коэффи-
циент их полезной работи (КПР) составляет не более 0,25, что
не обеспечивает поддержание благоприятного водно-солевого!
режима почвогрунтов зоны аэрацик и покровного мелкозема,

Отоюда ухудение мелкоративного состояния орошаемых и При-
летаюцих К ним территорий. з 78,2 тыс.га веловой пло —

‚° цедк только 48,4 тно.ге неходятоя в сельскоховяйотвечном.
обороте, @а 16,9 тнс.ге относятся к категории мелиоративно
неолагополучя:

В связи с этим необходимо определить особенности форми-.
‘рования водно-солевого рекима почвогрунтов при акоплуатеция:

рисовнх оросительных систем для данного массива и разрабо-
четь режим работы системы вертикального дренажа, которнй обес--

‚ печивал бы оперативное регулирование водно-солелого режима поч-
зогрунтов. С этой целью в 1982 г. на территорий рисоводческо--

то совхоза "Восход" Чардаринского района бнл выбран опытно-
проязводотвенный участок (ОПУ) площедью 122 га (в пределах:
Рисовой оистемы ТУ-Г-ТО) (рис.Т), Здесь с 1980 г, возделыва-
©тол рис (сорт "Узрос-59"), Почвы ОПУ лугово-сероземине, по.
механическому составу представлены переслаивающимися по ро-
Фило суглинисто-супесчанния разностями (табл.Т )‚Перед на-
‘Челом исоледованяй почвн ОТНОйлясь к слабо- ® среднезасолен-
Вым,

Установлено, что макоимальная водоподача наблюдается в

Ч83у прораотание-воходн, т.е. в пернод первоначального затоп-
‘лекня - 7168 м°/га (1982 г.) в 5439 м°/га (1983 г.), @ минш-
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Рис.1. Карта опытно-производственного!
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мажьная - в фазу колошение-цветение Т9Т® м°/га (1982 г.) к
2152 мб/га (1983 г.). В целом водоподача составляла 29322
м®/га (Т982г.) я 28860 м°/га (Т983г.).

Первий перкод водоподачи характеризуется высокими удель-
ми расходами- до 5-5 л/с/га‚второй — поникеннныи ордината- —
ми гидромодуля - до 1-2 л/с/га,Для насыцения почвогрунтов тре- /
бовалось 3283 и%/та при Н = 1,82 м (1982 г.) и З73Г мЗ/га.
шрн В = 2,04 м (1983 г.) После затопления рисовых чеков пол-
ное насыцение почвогрунтов происходило в течение 3-5 суток.

` Выявлено, что в фазу всходн-кущение расходы водн на нс-
пареняе соотевлялк 634 м/га (Т982 г.) я 753 м®/га (1983 г.)
при средней температуре воздуха 26,3°0. Заметное уменьшение
испарения наблюдалось в фазу колошение-цветение - 390 м°/га.
(1982 г.) и 312 м/га (1983 г.) при температуре 27,8%. Это.
объясняется повышением влакности воздуха в приземном слое за.
счет интенсивкой транслирации риса, Величина испарения © ри-
сового поля за перяод вегетации риса составила 406Т м%/га.
(1982 г.) н 4009 м%/га (1983 г.), причем ее максимум прихо-
дался на первую половину вегетации,

Максимельная транспирация наблодалась в фазу воходы-ку-
цение - 1577 м°/га (1982 г.) и 1300 м“/га (1983 г.) при сред-
кей влажности тоздуха 47 #, а Мининальная - в фазу колошение--
цветение 554 м“/га (1982 г.) и 54 мб/га (1983 г.) при 40 #

Объем транспирации с рисового поля за период вегетации
с 6898 и“/та (1982 г.) увеличился до. 757% м“/та (1985 г.

Суммарное водопотребление в среднем по ОПУ составляло
10959 м°/га (7982 г.) и 11383 м%/га (1983 г.).

В периой вегетации риса фильтрация с затопленного поля
увеличивалась в связи с работой СВД и в среднем ‚ достигела
Те2ТО м“/га (1992 г.)и В278 м°/га (1983 г.). Поверхностный
сорос за вегетационный перход равнялся: 2870 м%/га пр модуле`
0,27 л/с/га (1982 г.) я 3450 м“/га при 0,39 л/о/га (1983 г.),
что составляет ТО-Т2 # от Водоподачи,

Проследиы изменение. состевляющих частей оросительной
нормн риса в завислмости от удаленности СВД на расотояния
25,50,100 н 200 м (табл.2):

испарение (И) с водной поверхности чека равнялось,
соответственно, 4002, 4010, 4012 и 4014 м“/та, тое. в
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среднем 4009 м/га;
транспирация (Т) достигала, соответственно, 740

7379, 7374 и 7327 м°/га, т.е. по мере приближения к СВД ве--
личина транспярации увеличивалась;

вертикальная Фильтрация ( Ё) ) © поверхностя рисового!
чека составляла, соответственно, Т6В58 , ё028, 4450 и
3777 м3/га, т.е. по мере удаления СВД объем вертикальной:
Фильтрации уменьпался;

урожайность риса изменялась от 58,% до 38,6 щ/та,
а в среднем по ПУ урожайность риса составляла 47,5 ц/га.
Следовательно, максимальный урожай риса (58,4-49,5 ц/га)
Формируется на расстоянии 25-50 м от СВД при расходе воды
на Тильтрацио 16,8-8,0 мм/сут. Если СВД удалена на 200 м,.
то фильтрация уменьшается до &;5-3,7 мм/сут и урожайность
составляет 36-38 ц/та.

Систематические наблюдения за работой (ВД на рисовых
сиётемах позволиля уточнить КПР систем — 0,63 — й объем от-
качиваемых вод - 439,3 тыс.м® (табл.3).

Таблица 3

Эксплуатационные локазатели работы скважин
вертикального дренажа (система ТУ-Г-ТО)

2712 _27

204421 0,92 9Т152
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средний дебит скважин, л/с;
объем откачиваемой водн, м®
количество проработанных часов за

месяц;

отнопение проработанных часов К

часам в месяце.

!пПримечание, °
У

м

кпР

При таком КПР уровень грунтовых вод (УГВ) перед посевом
ряса находился на глубине 1,83...2,46 м. Подъем УГВ проис--
ходил за счет фильтрация воды из оросительной сети я с за-.
топленных прилегающих рисовых полей, Отметим, что в пержод
первоначального затопленяя рисовых чеков УГВ находился на:
тлубине 0,18-0,34 м, затем смыкались грунтовне водн с Ирри-
тационннмя, При работе СВД напорность понижается до 0,1-0,3 м
(ряс.2) .

В зоне действия ВД #Т6 м, располохенной на ОПУ, макой-
мальная глубина залеганяя - 0,74 м по наблодательной сква-
ине Т (на расстояняя 25 м), а мининельная УГВ - 0,Т м по
скв.4 (на расотояния 200 м) (рис.2а)

В зоне действия дрено-собярателя ТУ-ДС-Б. максямальный
УГВ - 0,8 \скв.5) и 0,39 и (скв.7) наблодается на расстоя-
няи 25 м, а минямальный УГВ — 0,22 (окв.6) и 0, 16 м (скз.В)
наблюдается на расотояняя 50 м от 1У-ДО-5 (рис.26)-

Установлено, что за период вегетации минерализация грук-
товых вод каких-либо существенных изменений не претерпела и
состазила 2,0-2,5 г/л по плотному оотатку.

Как показали результаты исследований,в значителъной сте-
пени изменился солевой режим почвы, В целом по анионному
составу они относятся к сульфатному и хлоридно- сульфатному
типу засоления, а по катионному — к натряезо-кельциевому
( табл. & ). — Деннне, призеденнне в табл.4, товорят ©

малой трксичности солей, которая не влияет на рост и разви-
тне риса ® друтих культур рисового севооборота. Виесте ©
тем дод вляянием инфильтрационного потока водн отмечена об-
чая тенденция уменьшения содей. Текие закономерности весьма
характерны для лугово-сероземных почв.
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Таблица &

Динамика засоления почвн (#) в период вететации риса

1962

0010

0,023
0,077
0,009.
0,02Т
0,071
0,008
0,020
0,065

0,010 0,005 0,005
0,022: 0,015 0,007
0,088 0,052 0,036
0,009 0,005 0,004
0,020 0,015 — 0,009
0,077 0,047 0,030,
0,008 0,005 0,003
0016 0,012 0,004
0,065 0,045 0,018

0011 0,008 0,005
0,034 0,051 0,005
0149 0,126 0,023
0,010 — 0,007 0,003
0,030 — 0,027 — 0,00$
0,128 — 0,109 0,019
90,009°— 0,007 — 0,002

0,029 0,024 0,005
0,118 0,098. 0,020
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Таким образом, опытные данные по рассолению почвогрун-
ов я грунтозых вод свидетельствуют о Слеготворном — мелно-.
ративном воздействии вертикального дренаха на рисозую сио--
тему.
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У! “ «В2 „18П. С.Сапаров ЕННЕ
(САНЯИРИ ки„В.Д.Бурина)

МЕЛИОРАТИВНАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬ ЗАКРЫТОГО ГОРИЗОНТАЛЬНОГО ДРЕНАХА
НА РИСОВЫХ ОРОСИТЕТЬНЫХ СИСТЕШАХ

Строительство закрытого горизонтельного дренаха на

вых оросительных системах способствует улучнению исгкора?
сосхояния орошаемых земель. Дренах помогает:

ликвидировать засоление почвогрунтов в период осзоения

венель;
предотвращеть вторичное засодение во время ‘нормельной

эксплуажации, т.е. при поливе водой предельно-допустимой коя-
центрации (ПДК) жли ке минорелизованной - при использований
возвратных в‹

создавать необходимые условия для аврации почв с тек,
чтобы избежать застойных и закионых процессов, вызывающих
уптозненяе почв и ПривОдящЕх к потеряи Продужтивност!

обеспечивать уровни грунтовых вод в незететационный
перход и темпы их сииения, при которых гаранзируется просуш-

ка поверхности земли до состояния, иеобходиного ддя проведе-
няя содьскохозяйственных рабое в предпосевной и уборочный:
перяоды}.

обеспечивать скорость прозочности воды в чеках, при которой
температура воды н поднимается выше опеимельной, рекомендо-
ванкой для произрастания риса ( 40°).

Кроме того, дреках как основкое мероприятие при совер--
ненствовании рисовых ОКотем помогает продотвратить ухуднение
мелноративного состояння окружающих рисовые подя земедь,
тлавнни образом, усадебных оевооборотов, свших уовдеб совко-
802 к КОлхОВОВ # Т.д.

К числу основных вопросов при исследовании мелиоративной
еффоктизности усоверненствованной рисовой оросительной сио-
тены ‹следует отнести:

оценку опреснения почвогрунтов в Период ослоения земель
® в зкоплуатационном режиме;

оценку изменения уровной и степени иннерализации груя-
товых вод на рисозои поде;

оценку водопотребления и общих затрат воды на выращивание

о-

‘эного
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риса;

оценку урожайности рнса на усовершенствованных рисовых:
стемах.

Толохение уровня груптовых вод определяют обычно два важ-.
ных условия развития ржсв в его уборкк - аэрации до вететации)
и в меквегетационный пержод, не допускающая появления застой-
нЫх явлений в почвах, й снижение УГВ в сроки, обеспечивающие
вормельную реботу механизмов в0 время уборки урожаев. 8.Ф„Ту-.
лякова, &.Я.Олейник и И.С.Хоэтоног считашт, чТО Подожение
уровня грунтовых вод в супесчаных я суглинистых Грудтах на
2 и от поверхности до вегетации обеспечивают оптимальные
условия развития риса и получение урокая до 60 п/га. Ё

Имеются указания, что в меквегетационный период грунтовне|
Зодн должны находиться на таком уровне, который мог бы обес-
печить вложность будущего корневого слоя в пределах 60...80 —
ШШВ с тем, чтобы слой этот дОстаточно вэрировался. 1

Результаты наблодений за УГВ на опытных участкех (17 скзад
жин расподокены на фоне закрытото и 24 - на фоне открытого —0
дренаха) показывают, что до вететации уровень Грунтовнх вод
‘устанавливается в пределах 1,9...2,3 м в средкем от Поверхнос:
ти земли, что зполне удовлетворяет существующим требованиям.
Ва фоке закрытого дренака эта глубина вндерживается ПОСТояннО,
хотя очистка дрен и не проводилась, а на фоке открытото дре:
ёсмотря на ожегодную очнстку, Происходит подвен УТВ на
20...30 си.

В пераод орожения УГВ полннается повоенестно ва 1,5...2 No
в течение 10 дней или даже месяца. Причем сразу после подачи /
‘воды подъем происходит медленно - на Т ом в день, а затем в
течение 5 дней, после того как грунтовне воды прекратят
растекаться, УТВ поднимается на 1...Т, % м. На позднозатоплен- —
ных картех уровень грунтовых вод ПОДНИМается более резко — на
5...6 см в день,

Иментся. отдичия и в темпах снижения уровней после вегета-
ций - в первне No...12 дней УГВ онинается на 10 сы в день,
& автом бодев иедленно - до глубины Т,2...1,5 м. В среднем.
сянление происходит за 20 дней. Средние темпы снижения УТВ.
составили при закрытом дренаже - 2,92 ©м, при открытом —
3,5 сч, Однако режки влажности почвы эполне удозлетворял
требованиям уборки риса © помощью комбайновь

1Эг

Ренин грунтовых вод на рисовых чекех должен распределять-

ся по двум схемам: вблизи дрен наблюдается разрыв УГБ и поверх-
ностной впати; эдесь нормальная глубина грунтовых вод колеб-
ется о 10 до 80 ам о поверхности в ореднем за вететацию»
5 середнне ке метдренья и вблизй от НИХ ПроИСХОДиТ В ОСНОРНОМ
синкание поверхностных и грунтовых вод. Соответственно этим
схемам осуществляется либо свободная фильтрация в ненасыщен-
кую толщу, дибо фильтрационное перемещение непосредственно в

дрену»
Динамика минерелизации грунтовых вод определяется интенсив-

вни опреснением их п сквазинам и одновременно увеличением

развомерности минерализации на площади дренируемых к оронае-
мых земель. Если исходная минерализация грунтовых вод дО
срошения составляла 5,8,..30 г/л, то. при средней минерадизации
21 т/п и 90% обеспеченности она сяизилесь по пЛотному остат-

о 27,5 т/л, т.е, коэффициент неравкомерности составлл
30%. В начало 1979 г. минерализация в среднем онизилась до
527 г/л по плотному остатку и до 0,7% т/х по хлору» & пря 90%
обеспеченности до 6,32 г/л - по плотному осатку“и 0,9% г/д —
по хлору, т.е, ковффициент неравномерности составял по плотному

остатку 19,8%. В 1980 г. средняя нинерадизацяя по плотному
остатку соотавила 3,186 г/л ® 0,7ТО г/х - по хлору» В 1981 г.
з нечале вегетеции наблюделись следухщие показател

средняя минерелизация по плотному остатку = 1,575 г/д$
средняя иинерелязация по хлору - 0,805 г/л$
микерализация 90% обеспеченности по плотвому остатку —
2,088 т/лу
то же, по хлору - 0,480 г/д;
коэффициент неравномерности по плотному остатку - 30%;
7о #е, по хлору - 18,5%.

Резухьтаты исследований показали, что на фоне закрытого
яренака показатели значительно улучшеются биагодеря возделыва-

Жнр ва вНОзь осввиваемых земпях культуры риса. Замеры © ПоМоЖью
таубоких пьезометров дат оонованне считать, ЧтО хотя измененне
минералязации проясходят здесь менее иктонсивно, но рассоляющий:
®6$ект в глубоких горизонтах развивается довольно быстро, Соле-
содержание на фоне эакрытого древата контролнровадось по 1%
сочкам, расподоженным В ОСНОВНОМ в центре междренья, и 46



т

точкам - на фоне открытого дренажа.

Характерно, что и при закрытом, и при открытом дренаже
наблюдалось интенсивное расоодение почвогрунтов под действ
ивфильтрации как в середине /доля, так и в точкех 90% обеспече
нооти, что свидетельствует о том, что рассоление происходит
достаточно равномерно, При этом наблюдалось выравнизание эпор
по всей глубине опресняемой толщи, независимо от степени исход
ного засоления, уе на третий год.

Однеко при интонсивном рассолении из грунтов вымывались
не только токсичные, но и полезнне соли (оульфаты и кальций

пользоватьоя формухой В.Р.Водобуеза» Обратное ее репение оя
ло определить ковффициент содеотдачи

Мо= одд ка в) ($*) ›

тде, — Мо - промнвнея норм
@в - козффициент солеотдачи;

би м $к = соответственно, оолесодеркание в начеле и
конце вегетации.

Если приравнять промывную норму к интенсивности инфильтрации
Е = ; *Ёу — „ можко получить

:

оаЕ › я
та Ё - общая инфильтрация;

А - зертикальная фильтрация;
Ёг - бокозая фильтрация,

Обработка данных полевнх исследований показела, что пр

открытом, Коэффициент содеотдачи составил в среднем на закры _
том дренаже 3,66иб/единицу снижения солесодержания с колебат )
ниями + 0,4 ,= 0226 $

на открытои = &,57 м°/сдиницу снижения оолесодержания ©
колебаниями + 8.611
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|картах Т4Т, 142 менду расчотным оредним солесодерханием и
вонтическими запасами солей в почве имелись расхождения —

тынос солей превышел расчетные на 48...58,5 т/га» Объясняется,
это тем, что часть систомы ОПЫТНОГО участка в Эти ТОДЫ не ра

ботола и, наряду с учитываемым знносом солей в дренак, соли
поотоянно выноснлись на расподоженные рядом неоронаемые

земди, кгразшие роль "сухого дренажа". Поэтому паралдельно о
опредедениен солеотдачи по В.Р.Бодобуеву мы на основе ваблю-
дений За дренажннм стоком провели сравкение показателей выноса

солей ва эти годы с фактическими затратами воды‘на вынос солей
в дренек по отковению — 3!= Г ц%/т» В среднем за.
‘зесь период наблюдений этот ПОКазатель дия закрытого дренака

равнялся 137,8 + Р м9/х
здя откритого = Ё72)2 + нр
Отсхда зидно, что коэффициент затраты воды на солеотдачу

при закрытом дренаже обазался меньше, при этом и величина раз-.
броса была небольной. Следовательно, закрытнй дренах более
эффективен в реботе.

За период неблюдений мы получили отрицательный солевой бе-
ланс с выносом солей за Каждый год: на открытом дренаже
45...72 т/га, на закрытом -- 42.. 61 т/та,

Показательно, что по мере ликвидации не засеянных рисом
глоцадей опытного участка и повышения КВИ до — 90 неузязка в
содевои балансе, сохраняя свою отрицательную направленность ,

составаяет [,5,.»11,5 /га т,е, не превышает 10% от общего.
баланса, Обусховлено это теи, что часть содей уносится © уро-
жаем (эта величина по непосредственным замерам ке превышает

2 т/та)‚ ® часть - подсасывается на валики, ‹бермы канадов ®
коллекторов ® *.д. ‚

В то же время за невегетационный пернод происходит посто-
ЯННЫЙ подсоо солей в Зону аэрации в пределах 12...16 т/та как
на фоне открытого, так и закрытого дренажа. Это явление легко.

Объясняется тем, что в невогетационный период, когда практичес-
Noи отсутствуют инфильтрационные токи из-за незначительных
осадков, которые выпедешт в ККАОСР за этот период (50,.+60 мм)‚
происходит капиллярный подсос солей из грудтовых вод»
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Наблюдения За уровнем грунтовых вод показывают, ЧтО в
среднем УГВ после прекращения поливов риса устанавливается
на глубине 2 м от поверхности земли, что, очевидно, опреде-

ляется рабочей глубиной дрен ва рисовом поде при отсутствяи.
солевого оттока.

По данным К.Г.Тениева, при такой глубине максимелъное
испарение из грунтовых вод в зону аэрации может быть в Ппреде

лех 1750...2760 м°/та за 210 дней невегетационного периода..
При средней-минерализации грунтовых од 5...5,? г/д возмокное
соленакопление от грунтовых вод - 9...16 =/га, что близко к —
фактически нвблюдаемни величинем - 12,4...15,2 т/та.

После завершения мелноративных работ и опреснения почво-
трунтов до уровяя содержания солей в пределех 40...50 т/та
легко установить, что даке уведичение нинерелизации зодн.

(2..+2,5 г/л) не вызовет ПОдъем минерелизации почвы выпе.
допустимых пределов в течение одного сезона.

Для опредедения водопотресдения `риса на участках закрыт
то н открытого дренажей были пром: ены детельные исследования|

расхода воды в вегетацлонный период на все элемен*ы водного.
баланса. В целон за весь пертод работы опытяого участка

бов, и, частично, технических пожерь. При этом на фоне зак-
рытого дренака уделось полностью избежать сбросов,а опорож-

нение чеков успенно проводилось люпъ путем инфильтрации. —

В 1979 г. на опитнои участке было постровно специальное
сооруженне для подпора устья дрены. С 1979 — по 198Г г.
при подпоре 50...70:см уделъвые расходн в дрену Сократились
на 208. Когда подпор произоднлк до неполения чоков, это

‘воды в дренажх не ухудшел солевой режим в почвах, наоборот,

давал возможность дОвести расход Воды на орошение риов дО

20 065 и%/та. Во всех предндущих опытах по суммарному водопо!
реблению рнса - как наших, так и других сотрудников каракад-)
лакского отдела САНИИРИ (в совхозах "Октябрь" н "50 дет —
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сезонь
Для того чтобы установить, влияет ли на урокайность тип дре-

ната, определяли бнологическую урокайность рисв, е6 сООтвет-
ствие бункерному урокаю в Завиоимости от размецения точек
наблюдения по отнонению к дрене. Одноврейенно расчетным путем
неходили окорости инфильтрации по методнко А.Я.Одейника и
сраввивали их с фектически наблюдаемныи по лизометрам в раз-
личные периоды и в разных условиях.

Результаты многолетних наблюдений показали, что на участке

с заврытни торизонтельным дренажен при одикаковых условяях

урожайнооть риса была на 51...52% выпе, чем ва фоке открытого!
тренака. Кроме того, средняя зноота растений и количество

колосков как с зерном, так и без него, а такке средний вес
зерна (хотя и в меньшей степени) были лучше на участке © зак--
ратны дренанем.

Сопоставив показатеди уротайности в тОчках, расположенных
на разном расстоянии от дрен, а также скорости инфильтрации в
чех ке точнах, мн пришли к следующему вызоду-

Во всех точках, располокенных ближе к дрене, показатели
урохайности были изиболее внсоннмн. По мере удаления от дрены
угожайность постоянно снижелась, что связано с уменьшением
скорости инфильтрации в ПОЧВу-

В результате обработки данных зависимости показателей
урокайности от СКОрости Инфильтрации на ЭНЫ Б904-44 по тиговой
прогремие корреляционного анализа, выполненной в САНИИРИ
(руководитель группы О.П.Дудко) , была внбрана зависимость

_Ёд__ / -98 в г026 ›
/ ах Ка

Ч - отаоситетаная уровзйность по междреные;
\ —Й - средняя скорость инфильтрации, мм/сут.

По зависимости И /Итк = Г при — Ир > 8,47 мм/сут,
коэффициент корредяции К = 0,86; среднее отклонение - 0,049;
три — М = No получено отклонение более 5% в четнрох точках,
в том числе мексимельное - 13,7%. Эти данные совпадают ©

рекомендациями Х.Фикуда и В.Б.Зайцезва

®

тде
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В среднем по мекдренью за период исследований по картам
средняя скорость инфильтрации колебалась (по данным наблюде-
ний за бездонными лизиметреми и дренажным стоком) в пределах
6..+.12 мм/сут, т.е. Веходилась в рекомендуемых предедах, Однако
по интенсизности резброса она отличалась в 30 раз. Так, в
точке, уделенной от дрены на 80 м, интенсивность инфильтрации
резко снянается, переходя в зону недопустимых значений (менее

5 мм/сут) г !
Построенный на основе данных наблюдений график (рисукок)

ниеет характерную особенность — неревномерность урокайности в

подпертом режиме работы закрытого дренажа в два раза менъше,

чем при свободном режиме, а на участках с открытым дренажем

она еще меньше; глубина дренака в данном случае особого влия-.

ния не оказнвает .

Следовательно, наиболее эффективен частый дренвк» ВО ©
меньшей пролускной способностью, Заглубление дренажа в допус--
тимых пределах должно привести к увеличению урожайности риса

# его равномерности.
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В среднем по междренью за период исследований по картам
средняя скорость инфильтрации колебалась по даннвы наблюде-
няй за бездонными лизиметрами и дренажным стоком) ® пределах
6...12 ми/сут, т.е. находилась в рекомендуемих пределах.
Однако по интенсивности резброса она отличалась в 30 раз.Так,
в точке, уделенной от дрены яз 80 м, интенсивность ИНфильтра-
цна резко снижается, переходя в зону недопустимих значений:
(менее 5 мм/су) »

Построенный на Основе данных наблюдений график (рнс.7)
имеет характерную особенность - неравномерность урожайности:
в подпертом режиме работы закрытого дренажа в два раза меньше,
чем при свободном рехлме, @ на участках © откратым дренакем
она более значительне, еще меньше; глубина /дренажа в данном.

случае особого РЛаяния не оказывает.
Следовательно, наиболее эффенктивен частый дренаж, но с

меньшей пропускной способностью. Загдубление дренажа в допуо-.
тимых пределах долхно привести к увеличению урокайности риса
и его равномерности

УДк 62686

С.А.Полинов, нанд,техн.наук
П.Д.Умаров, канд.техн.наук

(САНИИРИ им.В.Д.Журина)

ЗКОНОМИЧЕСКАЯ ЭФЧЕКТИВНОСТЬ ВНЕДРЕНИЯ СИСТЕМ
КОМБИНИРОВАННОГО ДРЕНАХА (НА ПРИМЕРЕ. ХОЗЯЙСТВ.

КАРШИНСКОЙ СТЕПИ)

В комплексе водохозяйотвенных работ как по ОсВОенню новых
земель, так я реконструкции гидромелиоративных систем старооро-.
шаемой зоны на современном этапе одной из актуальных является
проблама мелнорацаи земель. Это связано прежде воего с ростом
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лефяцита водных ресурсов, повышенной минерализацией речного сто

ка и, наконец, с необходимостью освоения сильнозасоленных земель
Поэтему за последние годн наметилась тенденция к росту капита-

ловмкости меляоративной составляюцей.
Поиск оптимальных методов и средств мелиорации земель,

обеспечивающих экономически эффективную водосберегающую техно-

логио и борьбу с засолением земель, предопределяли развитие
комбинированного дренажа - найболее перопективного в условнях

кеоднородного латологического строения почвогрунтов. Техническое

репение этого вопроса состонт в усилении проложенного в ПОкров-
нем мелкоземе горизонтального дренана вертикельными свмонели-

вещимися скважинани, посахеннымй в ПОДОТЛающий слой. На фоне
такой системы, возНикаюций при поливах и соответствуюцем подъе--
ме гручтовых вод напор передается в нажний, хоропо водопрони-
цаемый слой, форинруя приток к вертикельнм скважинам-усиляте-
лям # самонэлив в сеть ТОризонтального дренаха.

Таким образом, самоизливающиеся скважины, размещаемые вдоль
дрены, не только усиливают ее действие, НО и ПОЗВОЛЯЮТ значи-
тельно расширить мекдренное расстояние, В свор очередь сокрацени ;
удельной протяженности горизонтального дренажа повышает эксплу-
атационную надежность мелиоративной системы, что позволяет в
конечном счете планомерно управлять водно-солевым режимом поч-

вогрунтов пря минимальных затратах оросительной воды»

Впервне пирокомасш?абное внедрение комбинированного дрена-
жа качелось в Каршинокой степи — семом крупном в Средней Азян
целинном массиве. Здесь только на территории первой очереди:
освоения (200 тно.га) под комбинированный дренах отведеко око—
„о 35% плопеця. В первоначальных проектех предусматривалась
плоцадная схема размецения комбинированного дренажа с устрой--
ством скважин-усилителей вдоль: закрытых горизонтальных дрек ©
чагом, не превыцающии ПОЛОВины меддренного расстояния.

Исследовавя, проводившиеся в САНИИРИ / 1,2,3 /, позволя-
и усовершенствовать конструкцию скважин-усилителей - значи-
тельно удепевить ее, повысить водозахватную способность, онизить
потребность в дефицитных материелах, отработать технологию
строительства, упростить подключение к горизонтальной коллен-
торно-дренажной сети.
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Прииенение усилнтелей повышенной водозахватывающей способ-
ностя (как показали исследования в с/х м. К.Маркса) дает вез--
можность значительно разрядить, а в отдельных случаях вообще
исключить сеть закрытого торизонтельного дренаха, обеспечивая

необходамую дренированность одними "усиленными" коллекторам

вдоль которых размемаются семоизлизающиеся сквадины. С помомью
сквакин-усилятелей, построенных по линейной схеме / 4 / © при-
менением новых конструкций подключения к горизонтельной коллек-

торно-дренажной сетя, МОЖно не только снизить капиталовложения,
но и сократить и нейболее полно нспользовать весь комплекс ра-
ботающих механизмов, В результате труд становится более про- _
чаводительным по сравнению с работой по площедной схеме, когда`

возникает множество препятотвий и псмех: необходимооть работать
по посевам ила по площадям, подготавляваемны к ним, затруднения

при подключении усилителей к трубчатым собирателям или закры-
тьм дренам, которне често бывают заилейы ли подопдены, нако- -
нец, сложность устройства подъездов, подвода труб, отсутствие
необходимих материелов и т.д.

На базе этих исследований в институте "Средазгипроводхло-
пок" пропаботано размецение дренаха в совхозах им. К.Маркоа,

Пахтакор", "Бепкент", а такхе в опутном порядке пересмотрены
проекты чертелей на систему линейного комбинированного дренажа |
о сквавинами-усилителями повышенной нодозахватной способности

(табл.Т). `
Для более всестороннего учета экономической эффективнос—

ти строительства систем комбинированного дренажа со скважинамит /
усилителяни повчшенной водозахватной способности, наряду © на- /
тоднохозяйственнии эфтектсм (Э,д) Вахное аначение имеет эффект
строительной организации, достигаемый за очет:

сокращения капитальных вложений в фондн строительной

организации, 4 К;
свихения себестоимос?и стролтельства, 4 С;
снижения зксплуатационных затрат, ‘4 Э9;
условного высвобождения численности работеющих В

строительотве, 4 Ч ;

роста производительности труда ‘на строительстве

объекта, В.

тит

В овязи © этям анализ экономической эфективности произ-
Родяяся путем разложения реальных смет и сравнения базового

- плоцацного комбинированного дренажа в с/х им.К.Маркса, "Пах--
текор"и вертикального - в с/х "Бешкент" с фактически. внедряемой
систеной ксмбинированного дрената со скважинами-усилителями
повчпенной водозахватной способности, При этом вместе © ввде-
лением физических объемов работ и затрат на строительно-монтеж-
не работы (СМР) по раосматриваемым объектам отдельно раскла--
дывались затраты на конструкции и материвли, основную зарплату`
абочих, экоплуатацию метин и механизнов (табл.2) .

Затраты на конструхции (трубн, дренажные колодин и т.д.)
и материалы (песчанко-гравийная смесь, бентонитовая глина) опре--
деляются и требуемым объемсм и велячиной отпускных цен,

Величина трудозатрат и основной заработной платы рабочих
тассчитывается при известных объемах механизированных (выемка,
перемецение н обратная заснпка грунта, бурение и т.д.) Я ручных
ребот по единичный расценкам и нормам времени, принижаемым по’
ЖРЕР No 3, No 1, No 27 я СНИП-65, Т-4, табл.4Т. Исходя па ЭИХ Же
объемов механизированных работ и норм машинного времени (манино-
смен)‚ необходумото на их выполнение, — можно рассчитать затра-
тв на экоплуатецию машие п механизмов.

Учитывая внсокий уровень механизация работ, оценка капя-
тальных вдохений в основные производственные фонды (ОПФ) строи-
тельной организации производится через инвентарно-расчетну»
стоимость действующих машин и механизмов. Количество последних,
при известной директивной продолжительности работы машин, опре-
деляется, исходя из объема механизированных работ (в машино-сме-
нах), предусмотренных на двухлетний срок выполнения, Зная опто-
вне цены кахдой машинн, легко подсчатать капвложения в ОТО
строятельной организации.

Ресчет годового экономического эффекта выполнялся в соот-
ветствии с "Инструхцией по определению экономической эффектив-
ностя нспользования в строительстве новой техники, изобретений
# рационализатороких предложений" (СН 509-78) по формуле

Фр "Йзлдо) #- (3* да.)*до] Л, ,

тде/ дг я $; - пряведенные затраты на заводское изготовление
иопользуемых конотрукций и тотовых метериелов
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с учетом отоямости ях транспортировки до строн-

тельной площадки, руб/га;
З и 8, - приведенные затреты на возведение конструкций

на стройплоцадке, руб/га; й
\ - коэффициент учета изменения срока службы внедряе-

мой конструкция Г, по сравнению с базовой Т,
пря неизменности сроков службы, принятых в нацих

расчетах ( Г/ = Т; = 20 лет), У = Т;
, - экономия в сфере эксплуатации конструкций за срок

их службн Г = 20 лет;
А:- годоной объем внедрения системы комбинированного.

дренаха, га. л

Бсли приведенные затраты 4 и % можно опредёлять по.
‘ведомости удельных затрат (табл.2), то приведенные затраты
, и $; требукт специального расчета (без учета их столмости),
по формуле я

бо, т ;Е, К, ,

тде @; - себестоимость строительно-монтажных работ без стои-
мости конструкций и готовых матеряалов по # - му /

вариенту (табл.?). _
Ё#- норчативный коэфрициент эфуективностя капителовлоле--

ний, равный 0,Т5;
К, - суммарные капиталовложеняя в основнне производствен-

ные фонды (ОПФ) строительной организации К; и в
смежные предприятия К; ‚ включая затраты на разра-
ботку проектно-сметной документации (ПСД) я проведе-
няе научно-ксследовательских работ (табл .2).

Экономия в сфере эксплуатация определяется путем сравнения

издержек за срок олужбы КОнотрукций изменяемых элементов ба-
зового и внедряемого вариантов (табл.З) я расчитывается по фор- @
муле.

тде Й, ® Й, - годовне издержки в сфере эксплуатации;
Р, - доля отопмости внедряемой системы в расчете

ка одик год слухбы; для Г = 20 лет
Р, = 0,0175, тогда Р, + Е, = 0,1675.
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Табдица 3

Сравнительная оценка удельных эксплуатационных

затрат по базовым и внедряемому варнантам дренах-
ных мероприятий в хозяйствах Каршинской степя,

61оо2х.
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Эн ®
л
л н ав е

в ВвЕЙя
о4 Ва Проведенный на примере условий Кароннокой степя анализ

= 1В 1еа показнвает, что внедрение систем комбинированного дренажа со
& 1Елт скважянами-усилителями повншенной водозахватной способностиНЕ 'Ё Пн В лает значктельный экономический эффект (табл.4) не тодько пои Е фа йе Ё сразнению © трациционннии технически совертеннымх торизонталь-

аао М н иля вертикальным дренажаим, но и © комбинированным дрена--
Е НТЕЙЬ оы ав ком при плодадной схеме размецения,

‚ 181 8 жо зна Ё & б ОВ Спясок ислользованной литературы5В ЗКВМН: о Т. Духовный В.А., Якубов Х.И., Умаров П.Д., Лобар Р.Г.
НЕ нНо оыа ее 9) ы Технология строительства комбинированного дренака в Караннской.
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8н 18 185) ЕЕ ЁВ я т60, с.95-102, Т
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УДК 651.6

Т.Д.Юлданев, канд.с.-х.наук,
No.К.Дкураев:
ССАВИИРИ ям. В.Д. Журине)

ПУТИ ПОВЫШЕНИЯ ЭФФЕКТИВНОСТИ МЕЛИОРАТИВНЫХ: МЕРОПРИЯТИЙ
НА ЕЫЗЫЛКУМ СКОМ МАССИВЕ.

_ Современная мелиоративная наука располатеет всеми необхо-
димыми средствами для проведения мероприятий по освоению засо- —
ленных земель, 

®
Кивылкунокий массив - один из крупнойних объектов внедре-.

выя вертикельного дренажа, На его. территории в настоящее вре-.
мя построены я сданы в экоплуатациюо 268 скважлн, из них 67 —
на территорни П очереди оовоения вемоль.

Основным иоточником орошения на мвосиве являетоя Кузыд-
Кумокий магиотралъный канел о максималъным расходом 200 м%/о:

(рис, ), Поэтоиу достигиуть необходимого рассодения почв ®
опреснения верхней определенной модности грунтовых вод и
предотвратить реставрацию засоления в почве можно лишь путем
ренения комплекса вопросов мелнорации, зключающих агромелио--
ративные н инхекерно-мелиоративные мероприятия (поливы, про-
мызвки, дронах н др.).

На территории покровнне отлохения продотавдены глинами
тяжолыыи суганиками © коофдициентом фильтрации (Кд) 0,09 н/суту °
средниия и леткнми суганиками - & = 0,35 м/суг, Фупесями = —
К ® 0,62 м/суг‚ а такко пылеватнии песками = Ка = 2,5 м/сут. —
Noодность покровных отлохений изменяется от 0,Т д0 10 м, НО
преобладают в ОСНОВНОМ мощности 2-3 и, сложенные легкими суг--
линками и супесями, Водоносный торизонт представлен мелкозер-.
нистыми песками с появлением в разрезе пылеватых и среднезер- .`
нистых песков, @ местами - ивломощных прослоек суглинков и глинь)
Коэффициент фильтрации у них изиеняотся от 6,9 до 1? м/сут.

Однако вертикальный: дренак на Кызылкумском массиве при-
менялся до сих пор лишь в целях ПовиЖения уровня грунтовых
вод ® оронения аемель, причем за обнозу принимелись толъко!
геолого-гидрогеологические пареметры, В проектах не учитыва-
лись динамика химического состава откачиваемых вод, рассоля=.
юще-опреснительное действие дренаха в мелиоративный и экс-

19

Иолиеество скв.
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[@95 ЕЕЕ
Е“); В#а

Чок:
+1. Скема расподожения системы веряикельного дренахан на мр;поршц Кызнлкумского массива:

- вертикального дренаха» 2 - полосы отчук--Денийу 3 = ‘ располотоние хозяйонвь . = комденеорко- --
пРовеуеиоооте СЕ1О 2 «аанах, внектроторедач (В9П);

- ОУ САНИИРИ`(совхозч "Восход" и "Достык



. Тип минерализации грунтовых вод (до 2 г/л) - сульфатно-
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плуатационный перходн освоения Эенель, норие опреснения гру
товых вод и ряд других факторов. х

Рекни работы вертикального дренахе в проектах, разумеето
не мог обеспечить успешное завержение мелиорации почв из-за
ненаученности перочисленных зопросов. Для устранения отиеченс!

ных недостетков с 1977 г. сотрудниками САНИИРИ на мессиве:
водятся сиотеметические исследовация 3

Денные наблидений, полученные за 1978-198Т гг., леган в —
основу"Рекомендации по рекиму откечки систем скважин верти-
кального дренека в совхозе "Достык" Чардаринского района
Чимкевской области (хлопковый севооборот)» В дальънейшем
натурные исследования позволили разработать режим работы сис-
теи вергикального дренвка для совхоза "Восход" Чардаринского
рейова (рисовый севооборот). Как похазала практика, каждый
тодовой цикл режима грунтовых вод рисового севооборота под-
разделяется на три фааы - подзем, стабилизецию и спад, пример-
#0, © одинаковой периодичностью. На хлопковом серообороте наб--
лидается екегодный Подъех УТВ (рис.2) »

Трунтовые воды в пределах массива в зависимости о% степ‹ =!
ни минерализации изиеняются о2 пресных (0,4-Т,0 г/л) до соло-
коватых (2,0-3,8 г/л); с глубиной изненений не наблиюдается .

тядрокарбонатный, свыше 2 г/л — сульфано-хлоридный,
Почвн мвосира по Фипу Засодения такко изкеняютоя в ихро-

ких пределахь На юге они Шредставляют в ОСНОВНОМ сульфатное
й сульфатно-хлорядное засоление, на севере наблюдается

хлоридно-сульфатное, С 1980 г. на некоторых площадях отмеча-
лось хлоридное засоление,

По данным гидрогеслого-мелноративной экспедиции "Тлаврис-.
совхозстроя", до освоения массива незасоленные земли состав-
ляли 32,8$, слабозасоленные - 50,3, среднезасолонные — Т, Т,
сильвозвсоленные - 2,8%. С начелом орошения количество солей °
в зоне вэрации узеличилось и, соответотвенно, возросли пло--
цеди силънозасоленных земель до 11,3, среднезасоленных — до
2498

Динамяка водных белансов еа 1975-1985 тт., составленная
о данныи экспедиции "Главриссовхоэстроя", "Союетипрориса" и
САНАИРЯ. показала:
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до освоения массива главной приходной статьей водного баланса
были атиосферные осадки, в настоящее время домннируют ороси-
тельные воды;

, расходной части беланса подземкый приток преобледах над
оттохом. Здеоь следует отметить, что доли притока и оттока в —
обден водком бленсо масоива после интенсивного освОення
умпекъиилиов, прямерко, в 10 раз. В целом водный балено показад

ухудшение мелиоративного состояния орошаемых земель.
Солезой баланс Кызыдкумекого мессива до освоения скла-

днвался полокательным, соли поступали в ОСНОВНом © ПодЗОмными
зодами. Наябольмнй выкос их отмечался на первых этапех освое- °
ння в связн о интенсивной пронызкой Почвогрунтов. С 1974 по’
1985 г. разность солевого беланса оставалась подохительной»
Общее содеркание содей уветичнлось — до 9,4 /га в Тод, чтоО
быхо обусховлено ростом общей минералнзации оросительной водн.
В результате недостаточного отвода солей с кодлекторно-дренах-
ными водами усилился процесс соленекопления»

Кроие того, ковффициент полезной работн (КПР) системы
окватин нв иассиве оставался очежь низким — 0,19 — 0,36 про-
зяв предусиотренного проектои - 0,8-0,9, что такке привело
& резкону подъему уровня грунтовых вод и возникновению процес-
са вторичного засодения зеель»

Нмеется целый ряд причин низкого КПР сквакин на массиве. —
Тлавная - недоработки пробкткого и стройтельно-экоплуатацнов-
ного характора, из-за которых, по сути дела, вертикальный
дрена не работвот: ке предусмотрен или не постровн отвод от- —
качиваемых вод за пределы территории, что приводит к затопле-
нЕю территорин вокруг сквакин вертикельного дренажа, К тому ше _
СКВаБинЫ имеют иножество дефектов: местами на них образуются
воронки, отоутотвуют запасн песчано-гравийной смеск, нет В
жаличии расходомеров, @ Корой и Затрубных пьезометров. В целом —
сквахины зертикального дренака эксплуатируются недостаточно!
полно.

Для улучшения почвенно-мелноративного состояния земель
ва массиве кеобходино проводить химическую рассолятщую мелно-
рацию и егроиелнорацию, измонить рекни работы дренака, осуще-
ствлять проиывной режим орошения и ®.д. С целью позышения

ффоктивности испольаования мелиорируемых земель для разных
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кульзур рекомендуется график режима работы скважнн вертикаль-

ного дрекака (твби. Т,2,3).
Приведенный годовой план-график откачек для рисового сево-.

оборогв (совхов "Восход") показывает, что объем требуеной
откачки ва чропецп ллощадь (т.о.нагрузка на дренак) соста-
зи? 3467 и/та. По расчетам, чтобы обеспечить отток грувтовых
30 в Жеком Количестве, эксплуатировать следует одновременно
в среднем зв месяц от & до 1? окважин из 20 со средним дебитом
38 1/с. Среднегодовой КПР слотемы не презысит 0,55, При этом
общая продолнитехьность работы состевит 200 сут, в в ОСталъное
зремя ножно будет производить ремон? окважнн, насосноснлового
оборудования и гидротехнических сооружений. В связи с тем, что
зля этой системы принят прерывистый реким работы, их ремонт
должен производиться по графику ремонтно-восставовительных
мероприятий ежемесячно.

Систена вертикалького дренаха на плоцедях сопутотвующих
культур долине работать с более внсоким КПР (0,65). Объем
требуемой откачки в год - 8140 мё/та при равномерном распреде-
лений в течение года. Уровень грунтовых вод изменяется от
1,3?-1,39 в январе - феврале до 2,51-2,59 в октябре - ноябро;
среднегодовой УТВ = 2 м.

На хлопковом совообороте система сквахик о меконнежъной
нагрузкой работвет в вегетационный период: КШР - 0,80, объем
окачек — до 236,5 м°/та. При этом ГОДОВОй объем откачек
составит 2612 м°/та, КПР - 0,75. Мексимельное поняхонцо уровня
трунтовых вод (до 2,49-2,58 м) обеспечивается в период осенне-
эямних промывок, Среднегодовой УГВ - 2,42 м.

Промнвки на массиве долины обеспечнть оТВОД лилних солей,
Noс при недостаточной дренированности мелнорируемой территорий

трунтовне воды не опресняются дахе при рессодении до заданной
степени почвогрунтов вследствие высокой активности и испаре--
ния восходящих токов минерализованных груптовых Вод. Выявлено,
что ход опреснения грунтовых вод зависит от отедени мелнориро-
ванности данкой терраторни, Затятивание процесса мелиорации
почвогрунтов отрицателъно влинот на окорость опреснения грун-
товых вод, а следовательно, # Ва сроки Возможного освоения,
земедь, В результате удлиняется период капительных проинвок
(воледотвие чето позынаются непредвиденные затраты) и увели-
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: ° © ® чиваются зепасы солей в зоне аэрации.оК: $ На неп вегляд, поддеркание рекомендованных рехимов нал п Ме <

Ш я эн Кызнлкумском массиве поможет создать требуемый мелиоративныйЗ е к нна в ® рехим в целом и обеспечить дополнительный объем сравнительно& а ® ® с А к ок пресных оросятельных вод, удаление из зоны аэрации солей, пре-Оа З е вн я Фа ® вншеющих долустимую величину, незамкнутость солевого баланса вНа А Цв са мелиоративный к эксплуатационный периодн освоения земель,: 3 предотвратить эторичное засоление и т.д-
е ННааоа АВа Вызод

с 1та
1а ч в ез ® ч 1. Анвлиз оуществующих и прогнозных расчетов показал, что‘н ® е НО В оООО норма осущения в условиях Кызнлкумокото массива 2,5 и обеспе-.: : ое ы @ чит дехе для первоначально силъно засоленных земель, при соб-
в :3_ 8 ® _г_э т людении заданного режима орошения, благоприятный водно-солевой8 е'аа й ю о в рехии почвогрунтов.1 е в& я 2. Наблюдениями установлено, что большая часть откачивае-Г а в 82 „ 9щ мых вод (местами до 80%) теряется за счет фильтрации в кодлек-о Нар Н х торах, и За пределы дренируемой территории ОТВОДИТОЯ ТОЛЬКОи 

незначительная их дОЛя, В результато плоцедь с ЗалеаниемЗ я в е% % в < Уровня Грунтовых Вод до 2 м ежегодно увеличивается,8о 9 Мод Е ло 8 о8 3. С этой целью требуется устранить все неполедки на сква-н . ‚ =инвх зергикадьного дренаха, призести в порядок отВоды, в тац,ах ое в ВЫ тде необходимо, построить их в лотКовой сети.а- ® ® ® Ю оАЛЕ окк 4. Поддеркивать в технически удовлетворительном состоянииЗ 
& 

открытую КДС. Причем вкутрихозяйствениые дрены должны ниетьО е На В е тлубину не меное 2 м, а внутрихозяйственные и мекхозяйственныеа® а &е ое п коллекторы - 3 и 3,5 м.
и 

н 
а 

5. Для создания требуемого мелиоративного. режима КУОС Чим-1 ее за кентского облводхоза следует соблюдать рекомендуемый режимшЮ В в н са В оо 9 .р 
Ё й < & ‘ачки для СВД.

: : * ;. е віа Е‘х 8 Список использованной литературы
1а ® ооа оо Т.Режеткина Н.М., Йкубов Х.И. Вертикальный дренак, — No.:Колос,

д 1978, - 3г0с.а е 'т ы Ё е аё а ;Ё_д ® #-Кац Д.М. Рехим грунтовых вод в орошвемых районах и его регу-1 ® 8 & с^ З ебе4 ае лирование, - No.: Колос, 1965. - 367с,5 вн " ваае Ваьонний ВВ в Я
Ё 1В ВЕВ ВЕ ЧЖ: ЭЕЫ ЗЕО ЗВоебщотЕ® 1& ВЕЙ =бр 8 вё:чм сВОЙаачЕ ЕОННЕ ВВ& 188 ВВЕ8 З88 АВЕ З5 За? ЗЫРЕЗНВЕ ВЕ
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УДК 6268625

В.Й. Батовь.
И.Б„Тусаревич

(САНИНРИ.им. В.Д. Журина)

ПОВЫШЕНИЕ МЕЛИОРРУЮЩЕЙ ЭФФЕКТИВНОСТИ БЕСТРАНШЕЙНОГО
ПЛАСТМАССОВОТО ДРЕНАЖА.

В настояцее время при освоении целинных земель для их

мелиоративного улучшения пироко применяется пластмассовый

дренаж, укледываемый бестраншейным дреноукладчиком БДА-ЗОТА .
Как показала практика, работоспособность пластивссовою дре--

наха © точки врения гидравлического рехима дренаного стока

в полости труб о многом зависит от вндержанности уклона

дренахной ЛИНИИ ПО всей ее трассе. -
Пря строительстве дрен с помоцью дреноукладчика БДА-ЗОЛА,

как показали исоледования, проведенные на ОПЫ?нО-производст--

венных участках в совхозах No и No Нехнатабадского района,
дренажная труба укладывается с отклонениями по вертикали .

Причех величина отклонений, определяемая инструментелько по.
методике, излокенной в / 1 /, значительно превынала величину`
отклонений, найденных путем вскрытия дрен пурфами. Объясняется
это тем, что при укладке дрены рабочий орган дреноукладчика
при пересечения олоев грунта равной плотности поворачивается
зокруг варнирного пальца, на котором о# подвешен,

Анелиз перемецений характерных точек на рабочем органе
пря его повороте вокруг парнирного пальца показал следующее.

Если перемедение точек разложить на состевляющие, узидим, что.
В то время как кромка сквлывеющего ножа (рисьТ, точка 2) пе-

ремецастся вверх на л си, Точка Т на рейке, укрепленной на
зедней стенке бункера, смещается выерх на величину, " л ".
Вертикальная составляющая в точке 3 ( Рл? ) инеет променуточное
вначение мехду — т ои т

Очевидно, что чем блике точка $ располохена к точке 2, тем
меньпе ее вертикельная составляющая и,следовательно, меньше
будет отклоняться по вертикали дренажная труба в процессе укледки.

Величины о, п , Р" определяли двумя способами
— прафическим и по результатам обработки продольного профиля
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дренн, полученным посде ее эбкратия 1О вс6й длине.
Определение ведичин @ , п , Р графический спо-
собои производилось на крупномаоптабном чертеке рабочего ор-
таха дрекоукладчика (рис.1). Для этого на задней стенке бук-
кера отмечели тОчку, Которая при янструментальных авмерах
величины отклоненяй по вертикали созпеделе с нулезой отмет--
кой ва рейке. Затем на этой же рейке фиксировели точку конт-
рольного отсчета, относительно которого определяли величиву

отклонения, и соединяли оё с центром нернирного пальца. За-
факсировав на рейке точки мексимельных ОТКлонений от КОНТ-
рольного отсчета, соединяли их © центрои нержирного пельце ®

измеряли углы © ® В .
Центр парнирного пельца в свою очередь соединяли 0 точкой В

(кромка желоба, по которому подается дренвжная труба) @
точкой 2 (кроика окалывающего коха). Откледывали угяч, равные
углам еб й В , н на лучех фиксировсли
новое подожение точек 2 я 3, в которых затем и ЕВходили вер-
тикольную составляющую-

Если разделить вертикальную составляющую в точке 1 на
вертикальную составляюцую в точке 2, получим козффициент

п —„ а коздфициент Р — - если резделить вертикальную

составляющую в точке [ на вертикальную составляющую в точке З.
Верзикельные составляющие в точкех 1-5 для различных углов
позорота рабочего оргвна приведены в таблице.

В целях уточнения коэффициентов П и РО вамк
была вскрыта дрена по всей ее длине. Вскрытие на глубину
270 см проязводилось © ПОМОЩьЮ ококаватора 9-3522А, последние
30 си до верха фильтра вокрывелись вручную. Через кеждне
2 м дрену вскрывали на все сечение # в этих точках нивели-

ровали верх трубы и дно дренажной полости.
На рис.2 изображены продольные профили дна дрены я верха

трубы после их вокрытия, а такке продольный профиль верха

трубы после инструменталъных замеров при укладке древы»

Значения поправочных коэффициентов р и —^ „полученные

то результатам вскрытия дрены, были близки значениям,полу-
ченныи графическим опособом. На основе продольного профиля

Аренажной трубы, полученного инструментельно в процессе

увладки, можно построить фактический
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Таблиц а

точек рабочето органа БДИ-ЗОТА от их проектных отметок.
и соответствующие ии попразочные козффициенты: 3

Отклоно-:Расчет- =Поправоч-+0)В онй“р;э::- %ЁЭЁЁ'ЕШЛ козф- ж"р— ОЧНЫЙ:
П оелаанноо ОЕток ‚изме:нажной ° П «первонач,
ренных — ОЛОСТИ ‘подоже- ° В.

‘ивс:
румен-.
ЧалЬнО,

в .
вы

н
ВНЧЫМНбооч

оменымн

продолвный профиль полотония верха дренакной трубы. Для это
эначения отклонений по вертикели от проектных отметок, пол)
ченне путем инотрументельных замеров, необходнмо разделить
на поправочный козффициент.. 

3Для одного и того ке утла полорота рабочето органа веди-
чина поправочного козффициента может бнть разной в зависис
мости от тото, на кекой вЫсоте от оси парнирного пельца не- °
ходится линия визнрования инотрумента, т.е. Звисит от зеди-
Чины контрольного отсчета. Чем выше эта величина, теи больше |
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поправочный коэффициент. Его эначение можно найти по трафику

р={ )-Я Боказах уеминтй онлиа, ка змоснени эмлуиих
осклонений трубн по зертикели необходимо выходную часть подаю-
кото келоба приблизить к кронке скалывающего ножа (рис. Т,
точка &). Коэффициент уменьшения для точки & определядся. трафи-
ческим способом. Сопоставляя величину отклонений в точке 4 ©
эеличиной отклонений трубы по вертикали в точке 3, ВДИМ, ЧТО.
зеличина их уменъшилась в 1,62 раза, Это значит, что макся-

уельное отклонение при укледке трубн не превыцает , ом
'Однако следует отиетять, что изменив полотение подающего

келоба, мч тем семнм уменьшили толцину слоя фильтровой обсыпки
со стороны нижней части трубч © -Ю до & см, Высоте с тей фильт-
ровая обсыпка позволяет дюбую, несозерненную по характеру Вск-.
рытия поверхности ?рубу приблизнть & кдевльной по осупитель- -
ному эффекту, если труба защищека достаточным слоем фильтра.
Необходимую толцяну олоя фильтра НВходим по Зависимости 727-

#-4 [ео'(кабко -)-› ‹

тде

Д - нерукный днеметр трубы, м$
Кор - козффициент фильтрации грунта, м/сут
Кф - коэффициент фильтрация фильтра, м/сут$
©; - фильтрационное сопротивление древажной трубы б

фильтра; определяемое по формуле В.И.Пурова /` 3 7

сс 98-П,012 - ), л ‹
М (0,0086 @,'*11,035),

тде

@, - дизметр отверстий перфорация, ©м;
М - число отверстяй перфораций на 1 и трубы;

уе ©
где л

т - число рядов перфорации;

$ - паг перфорация.
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продольный продиль бестранцейной дрены мокет быть построен,
если отметки верха дренакной”трубы, полученнне инструментель-.
но, разделить на поправочный коаффициент, величина которого
определяеся по градику Р = { (к).

з В грунтах © зсокиии фильтрационннми свойотвами, когда в Ка-

честве фильтров используются отеклохолст, полиэтиленхолст
и ?.д., толцина защитного слоя фильтра Долчна быть не мснео
з мм, В этом-случае величина отялонений дренакной труби по
зертикали не превкси + 3 м-
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Подставляя найденные знечения в (2), получим ё

о; = 89% (1,0т2 х 0271>82 ) = 1,765.

580 (0,0066 х 0,2 %5 + 1,033)
Отонда необходимая толщина олоя фильтра будет равна

д:Ыі„ „0а2 °° ‘5-0,0 * 1,785 ) - 1] = 0,003 м..
Ёозсж:;:;м...ои 3 ми легко обеспечить, применяя фильтры
В -ащ материалов (стеклохолст, полиэтиленхолот и
тежо)» А опользоления 8 дачеотво ильгров огтественные
каръеркых. месей, получить фильяровую обонлку толциной 3 лы

о о рЯду технических причин. Для фильтров из сыпу
материалов необходимая толцина слоя фильтровой обонпки нехо;ояе ‘ровой л!

Т = (5 - 7 ) Доз» (92]
1: :;::е В.8.Хегая приведен график, на котором указаны верхня,
новизная гражици (ильтров, применемых в Голодной отепи. Сог-

о В.В.Хегаю, предельныо значения Дес, СОотзетотвенно, реви
да = т,8 м,
жа 75 .

Подставив получениые зн .чения в (%), найдем необхо; "Ну слоя фильтровой обсыпки. О
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Т'УЕ 6 х 1,8 = 1,86 си,

Т"%а 6 х 7,5 = 4,5 сй.
::::и образом, принятая неми толщина слоя Фильтра со сторовы —

ей части трубы 0,0% м является вполне достаточной.

Выводы

т : йЗ:;ПЁ(ЕНБШЗНИИ отклонений дренажной трубы ло вертикали необя
хоиНО Еелоб, о которому В дренахву полость подется =ру®
р 'естить у передней стенки бункера, & его НиЕжнююЮ кромку.
расподожить на & см выше дна дренакной полости, 3
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(САНИИРИ им.В.Д„Хурика)
ОПЕРАТИВНОЕ ПРОГНОЗИРОВАНИЕ ВОДОПОТРЕБЯЕНИЯ В ЦЕЛЯХ УПРАВ-.

«ДЕНИЯ МЕЛИОРАТИВНЫМИ РЕЖИМАМИ.

Существующие и разребатываемне в настоящее время методы —
опредеденая норм водопотребленяя по регяону дают возможность
оценявать ФОЛЬКО их осредненные проектные эначения, но о8щ
ве могут служить для оперативяого прогнова водопотребленаяв вависимости о? ивиенения климатических фактогов и хозяйстве!

ннх условий (зодообеспеченности, сроков прозедония сельхогра‹
развитля растений я т.д.) ‚

* В 1976 г. в САНИИРИ быля сформулированы предлокения об
оргекизация в оистеме эксплуатацьмнных органов Минводхоза
СОСР эталонных аоднобаланоовых отанцяй (ЭВВ) в целях опера-.
тизного реочета л прогнова РОДОпотребления в вавясямости от
конкретных условий того или иного года.

® В настоящее` время на осноге договорных соглашений прово-
лдятся полевне лоследования на спнтно-проязводственных участ-.
жах в Голодной отепи и других раФонах республики по програм-
ме этих станцай.

Дая реочета сунмаркого лопарония - водопогреблення наряду
© другиия иетодеми применяетоя гидрометеорологический или рас-.
четный метод, связенный с равработкой зипирических соотнонений
скорости испарения и наблюдаеных харектеристик метеорологичес--
ких элементов,

Ряд иоследователей (Г.Т.Селянинов /` Т,2 7, И.А.Паров /`3 7
Т.К.Лыгов /4,5/, Торнтвейт /6/, Блейни в Кряда /$7 я другие)-
для ЭтОй Целя вспользуют среднесуточную емпературу воздуха
ля их оумиу ва определенный первод времени. При этом испаре-
ние определяетоя по фориуле

°Е= Кул% , ‹
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'# пераод, мму‚е Е - сумма испарения за расчетеы!
е 5% - сумма среднесуточных температур воздуха за тот Же

перлоду . ‚
К; - коэффициент испарения, м8/°С. 3'

пугем обобщения ревультато» подовых исследований в Гоход
ной отепи были получены эначения козффициента исперения для
соределения ресходов лага с хлопкового поля За декаду по |

сумие среднесуточных › температур воздуха (табл.1) -

Таблица 1

Значения кооффициента иопарения © ХЛОПКОВОГО ПоляЯ
(в условиях Голодной отепи)

0,24 0,20
0,23 — 0,16
0,23 0,14 ®
0,23. 0,17 0,20

Сопоставление рассчитанных по уравнению (1) и измеренных
велачан нопарения, по результатем опытов, полученным в совхозе
Та в Толодной степи в 1976 г., покязало, что опибка расчета!

ет * 13% (табл.2) »
® аоа наториелов насяодония, проводиоцхся в соБХавих
Та в 18 в Толодной отеша, позводала установить завновюсть —
между декадной суммой испарения й суммой среднесуточных те!
татур воздуха за декаду. Она выражается уравненнем.

в= 0,4 5% - 44.. ‚ (2)

]
.
\
\

|
Сопоставление язмеренных и рассчитанных по уравнению (2) —-

величин испарения показало, что-в большикстве сдучеее оцабка —
тесчета не превышает & 10-Т5%. Однако при малых. эначеншп
суммы температур я соответственно малых Еедичинах испарен!
опабка может составлять 8040%
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Табл

ица

Сопоставленке.
 

расчетных 
(Р)

 
и 

измеренных
 

(И)
 

зеличин 
испарения

268 19
че 

Определенке точности расчетов производилось, исходя измее фэктаческих (измеренных) величин вспарения. Вместе с тем
опибки могут быть допущены не только при определеняи декад--

ой, ных козффициентов испарения и слагаемых уравнения, но й при

нахождении семих ведичин испарения.
‘«Формулда (1) позволяет прогнозяровать водопотребление по

Эе прогнозным значениям среднесуточных температур Роздуха.
В табл.3 приводитоя пример прогноза дехадных сумм испаре-

эа ния за август. Полученный 2 августа прогноз погоды показал,
что в период с [ по 10 августа температура воздуха достигнет

© 25°С. По данным, праведенным в табл.Т, значение коэффициента“ Во яспарения в первой декаде - 0,24. В этом случае сумма испаре-
яня за декаду равна 60 ми. В августа новнй прогноз погоды наоо период © 5 по 1% автуста показал среднюр температуру воздуха

еа — 26%. По расчетам, сумма испарения составляет 6,4 мм.Зная
среднесуточные величины исперения за первый я второй периодн,885 подучам сумму испарения за первую декаду августа - 61 мм.

а<© Прогвозные величияы Водопотребления на Вторую и третыр декады1 оЗа автуста бля равны,соответственно, 58 и 59 мм»
1 Е 

Сопоставление прогнозных ведичин Родопотребления © расчет-' п ными, подученннми на основе фактических значений температуры
: ТЕЫ воздуха в 1983 г., показело, что пря исподьзований прогнозных! ее значенай температурн РОздуха опибка при раочете по формулеее а () в 16 случаях из 18 не превншела Т2%. Это дает осноганиее 1 3 З : считеть полученные прогнозные величины суммерного ‚испарения —1В водопотребления приемлемнми..
а Ра Прогнозные величины были использованы в период лоле--:Ё НЛ Еа ‚вых иССЛедований на опытно-производотвенных участках в Совхо--аНОИ зах Та и 18 в Голодной степя. Исследования включали в себяоОКая полный комплеко неблюдений за составляющими РОДНОГО и Тепло--т К Б8 вого беленса ороцаемого поля. Ка основе полученных здесь ма--11ер ст тернавов бвля определены суточные и декадные величены нодаре-нАЩе! А Заое `
11а че Сопоставим прогяозные величины нспарения с измеренными в1818 

1983 г. ка первом (оовхоз Та) я втором (совхоз 18) участках.оаАНО Е Как вядно яз табл.4, на первом участке в 12 случаях из Т6оаНа опибка не превышала * 4-19%, в ДВух сдучях отклонения соб-вааНыт у

АВр онн
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41-47%. На втором участке опибка
В 10 сдучаях из 18 не превышала 20%, в Двух - 25-27 й в ПЯТЯ

а в первой н второй декадах ишля —

вввлиз, температура в первой декаде апреля

На вторбм участке в0 Второй половине мая я начале июня
полев ке производялоя, что привело к снижению Реличины испа-

Обращеет на себя внимание и тот факт, что на втором
участке сумма испарения посде полива в третьей декаде нрня #

Как показал
была ниже прогновируемой,

рения. А это в свор очередь сказалось на результатах сопостав-
леная.

первой декаде икля по срегнению с переым участком была неболь-
пой,

выше. Поэтому в этот период опибки прогноза были ббльшими.

случаях она составаяла 41-598. Кроме того в одном сдучае неб--
люделось отклонение около 882

л®8Е®®®й.

Как покаваля результаты опытов, проводившихся в 1982 г. В
Толодной степи, ошибка расчета в больцинстве случаев не превыша-

Следует подчеркнуть, что прогноз величинн Водопотребления
в значительной стецени предопределяет оценку мелноративного
режима орошаемых земель, Оперативность прогноза мелиоратив-.

+ 0-208.ла

кого рекима й его управдение зависят от оператявности опреде-

леняя в прогноза показателей меляоративного состояняя оропае--

мых земель (изменения уровня грунтовых напорных вод, сте-

(3)

(65)

'Дая везначения меропраятай и предотврацения подъема уров-

аМ, = « ®к х9 -р * (1-0)

5 А%/ш лё

ня Грунтовых РОД СЛедует ваблаговременно определить предотоя-

чий уровень пра изменения факторов, ВЛИЯЮЩиХ на его реким»
Заблаговременное определеняе гдубаны залегания Грунтовых

пеня минерадизации грунтовых ВО и солевого режима почвотрун-

вод производатся при помощи прогнозных расчетов беланса

тов в т.д.).

трунтовых вод. Расчет МоЕно вестя по уравненир Аверьянова С.
71 7.
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тде — АМ - изменение запаса влаги грунтовых ЕОД;
& Ф. - доля питания грунтовых вод за счет Фильт-

теционных потерь из мегистральных каналог;
# д — инфильтрационное питение грунтовых Вод;

®р - древак грунтовых ВОД;
* (п-0) - праток я отток подаемных ЕОД;

/Я — водоотдача. почвогрунтов .

«®‹ находим по формуле
оЙ (5)

тде — & - длина канала на территорая белансового района , км;,
$ - потеря водн на Т км канала, м®/с, определяемые

из соотношения

ё ,4а7 (©)

тде — @ - расход воды в канаде, м%/с;
% — кооффициент подезного действия канела;

& - доля питания грунтовых вод ( « = 0,8).
Величина инфильтрационного питания грунтовых вод ( 9 )

является одним из определяющих факторов изменения уровня:
трунтогых РОД в период оропения. Поэтому от своевременного
определения прогнозной величины инфильтрационного питания
зависит и прогноз ренима грунтовых вод. Для прогноза вели-
чины питания необходимо учитывать не тодько начальный запас
влаги и изменение запасов влаги в зоне аэреции, но я среднеме-
сячную влажность Грунтов для проектных условяй.

Расчет прогноза ведичины питания грунтовых 20д Произго--

дится по уравнению баланса почвенных од

да = АВ+(1- «) Фи-(и+Ть)-ек9 - (”

Отсюда * 9 -А +(-к) Ф (И+Тр)-с-А И, , (8)
тде & - осадки (даннне метеорологических станций);

В - водоподача на орошение;
(1-) Фк - потери ва фильтрацию из каналов;

т

6 - сброс с полей орошения;
(И+7Тр)- сумиарное иоперение — водопотребление;
. АЙ - изменение запаса влаги в зоне аэреции»

И*Тр определяется по указанной методике, а изменение за-
цеса влаги в зоне вэреции - из разняцы изменения общего запаса:
влага расчетной призмн я изменения запаса влаги грунтовых вод

4Йп - аМ оу та о, (9)
4 Ибва- неходим по Формуле И.А. Енгулатова / 8 /

И/г = (65 п - НА УН ) од0 , (1о)
тде / - порястость;

А - параметр, характеризуюций проницаемость почво--
грунтов / 9 7

А-65 уК, ()
тде К - коэффициент фильтрации грунта;

Н - гдубина грунтовых Род;
аМь — определяется из соотнодения

4 Из=Дтай + о0 — (12)
Прогноз влажности позволяет установить сроки подачи

оосительной водч, поливная норма которой расочитывается
по выражению

т-а‚/(/з‚д Вви) РО (13)
тде й - мопность увлажвяемого слоя,

культурам и фазам вегетации;
мс Вть — назменьцая влогоемкость и запес влаги

® метровом слое при фектической влажности почРо-
трунтов.

Таким образом, определение оптимального уровня грунтовых
вОд пря микимальных затратех оросительной воды и уменьшении
экспдуатеционных затрат дает РОЗМОжность правильно управлять
мелиоративным режимом,

незначается по
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Г.н. Павлов, кендьтехи‚наук
Р.А. Нигматуллин
(САНИИРИ им.В.Д»Журина)

К ВОПРОСУ РАЦИОНАЛИЗАЦИИ ОРОШЕНИЯ ПРЕДГОРНЫХ ВОН

В последние тоды в Узбекиотане началось интенсивное осзое-
ние и орошение предторных (адырных) территорий, Как правило‚эти:
земли прилегакт к старооропаемнм массивам, где мелиоративная
оботвновка ухе отабидизировалась, Оропение вышерасполохенных:
земель сопровокдается значительными потеряии оросительной воды
при поливах,что отрицательно оказывастоя Как на осзамваемых зем--
лях, так и на прилегаюцих территориях, вызывая подъом. уровня:
трунтовых вбд. В Ферганской долине, например, остоение` адыров
призело к резкому ухудпению мелиоративного состолния старооро-
пвемых разнинных территорий. Аналогичные язления наблюдаются
в Ташкентокой, Джизакской областях и в других районах, Оропе--
ние вдырных земель оопрозохдается такко ирригеционной эрозней
почв, оврагообразованиями, оподанями склоновь

Одним из наиболее важных вопросов повынения эффективности
использования как адирных, так и прилогающих к НИМ ПОЛИВнЫХ
земель являстоя соверпенствование тохники оропения в УСловИях
словного редъефа и крутых склонов, Необходимо отметить, что!
конструктивные решения оросительной сети, методы, охемы и тех-
ника орошения в этих условиях не имеют пироко распространенных
аналогов, Главной особенностью предгориых вон ЯВляется возмон-
ность использования эдесь разнообразных слособов орошения, На '.
очень крутых склонах целесообразно калельное и подпочвенное
ороцение, в некоторых случаях дождевание. Для удоботва прозе-
дения сельскохозяйотвенных работ и уборки урожая прозодится
террасирование крутых склонов. Так как для применения техни-
чески созершенных способов оропения требуются дефицитные мете-
ризлы и ДОВОЛЬНО сложное оборудование для очистхи и подкачки
зоды, нельая в ближайшие деся*ъ-двадцать лот отказываться от
позерхносткого полява террасированных склонов, На террасах
эырациваются сады и виноградники. В контурах одного хозяйства,
расположенного в предторной зоне, кроме крутых склонов имеются
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зеняи с умеренннии уклонеми, которче используктоя под посевы
тпропашных культур. Эти участки ‘орошаются поверхностными спосо-
беми, по бороздам»

По рекоиендациям института "Узгипрозем" устройство террас
необходимо проводить при крутизне склона 8° (0,14) х бодее, &
при уклонах 6°..8° (0,105.+.0,18) проводить контурную обра-.
ботку почвы и полив по бороздам, нарезвемни поперек склона
(контурным бороздам), Такие мероприятия долкны препятотвоветь
смыву почвы естественными оседкеми (лизЕЯми)› интенсивность
которых достигает 2 мм/мин и боле..

Как показали обследования САНИИРИ, проведенные в Андижанс-
кой области и в зоне орошения из. Паркентского канала, поливы
пропапных культур прозодятся по бороздем, нарозвемым пО най-
большему уклону склона. Под посевы пропашных культур, В ТОМ
числе и хлолчетника, используются земли © укловами до 0,5
(16,7°) -

Поливы по бороздам земель © большимя уклонами сопровокдают-
ся большими потеряим оросительной воды. Чтобы не произопло смнва
почвы, в борозды подаются очень мелые расходы воды (0,Т++>

0,09 л/с). — При мекдурядьях 0,6..+0,8 м, которые пруменяют-
ся при вырацивании хлопчетника, овоцей и Кормовых культур про-
мечивсние корнеобитаемой зоны происходит медленно нз-за очень
мелых размеров кивого сечения струи в борозде. Время проведсния
толива затягивается до 3...5 суток. Ресчетное время прозедения
полнвов в условиях больших уклонов не должно превывать 2 суток»
при этом КШД использования оросительной зоды оценивается в 50%
Другими словоми, при расчетной величине поливной нормы 1000 No3/га
необходимо подавать 2000м3/та. Из "лишних" 1000 ж%/ге No00 —
составляют поверхностный сбтос, а 600 м®/та просачиваются ни5е.
корнеобитаемого слоя почвы и ПОПОЛНЯЮТ трунтовые воды, Здесь
речь идет об оптимальной варнанте сочетания злементов Техники
полива (длина бороздн, расход в борозду, подача в корнеобитае-.
мую зону не более 1000 м®/та воды) . При отклонений от ОПтимума»
даче очень незначительном, объем потерь резко возрастает. ПО.
нашим наблюдениям, в зоне орошения из Паркентского канада на
целинных землях после двух лег посевов картофеля влахность
трунта выросле до 30% от объема на тдубину более 5 м, против *
Т5...18% влахности в естественном состоянии. Потери на глубинную

г

«ильтрацию эдесь ножно оценить в 5500..+6000 м“/га в Тод. Это
количество лополняет грунтовые воды и вызывает резкое ухудшение

мелиоративной обстановки на нижерасположенных орошаемых Землях »
Плодовне культуры и виноградники на террасированных склонах

оронают по бороздамили так называемым ПОЛиВНЫМ КВЕЕвКаМ, КОЛИ-
чество которых зависит оТ вида Кудьтуры # числе ПОСВДОЧНЫХ
рядов не подотне террас. Для едырных земель Ферганской долины»
Ташкентской и Джизакской областей, где ширина полотна террас не
превншает &,25 м, харектерна однорядовая посёдка. При этом по--
лив плодовых культур осудествляется по одиночным бороздам, на-
резавмым вдолъ ряда на расстоянии 0,? м от его оси. Полив ВИНО-
традников же проводят по двум бороздам с междурядьем, равным
0,9 м. Боровды, как правило, проектируют с уклонами, изменяю-.
щимися в пределах 0,004...0,006, с целью достижения равномер-

ности узлежнения ПОЧВГрунтов вдоль террас»

По рекомендациям НИИ садозодства, виноградарства и виноде-

лия им. Р.Р.Шредера /1/ плодоносящие сады следует поливать
4...6 раз за вететацию нормами 800.. 1000 м®/та, виноградники
2...% раза нормами '700..+800 м“/га.

Армянский НИИ виноградарства, виноделия и плодоводства /2/
считает целесообразным проводить & полива на виноградниках

нормой 600.. „650 мЗ/га» й
По данным ГрузнИНТи /3/, поливные нормы для Тлодоносящих

виноградников должны составлять 700...7ВО мб/га.
Для типичных сероземов зоны Паркентского канала, характе-.

ризующейся глубоким задеганием грунтовых вод ( Ц-П-В-Ш-а), инсти-
тут "Узгипроводхоз" проектирует следующий режим орощения /4/:
оросителъная норив для седов в период освоения - М = 6800 и°/те
при 6...? поливах норнами 980...1100 м%/та, в перопективо
\ = 6000 м%/га; аналогично для виноградников М = 5700 м%/га при
5 поливах ногмами ТТА0 м%/га, в перспективе М = 5000 к®/га.

Однако при освоении террасированных склонов с соблюдением
указаниых внше рекимов орошения наблюдаются значительные потери
оросительной воды на глубинную фильтрацию. Нашими исследования-.
ми установлено, что на террасах при поливе из одиночной бороз--
ди потери на глубинный оброс составляют 40% от ПОДанногО.
объема оросительной воды © учетом сохранения предполивной

злазнооти расчеткого слоя почвогрунтов не ниже 0,В ПЛВ. Отсида



178

следует, что суммарные потери на глубинную Фильтрацию при
оросительной норме No = 5000 м®/га могут составить 2000 м°/га..
Это несколько мекьше мексичальных объемов глубинного сброса,
наблюдеемых при орошении пропашных Культур, что объясняется:
боковым растеканием элати в процессе полива из одиночных`борозд » 

йСледует отметить, что при орошении террасированных склонов,
сложенных кощной толщей просадочных лессов @ лессовидных суг-) 3
линков, ке искличена возмохность возникновения оползневых
процессов в силу промачивания всей толци почвогрунтов тем
объеном оросительной воды, которая идет не глубинный оброс, —
й как следотвие этого - резкое снижение структурного. сцепления"с" н утла внутреннего трения " Ф " почвогрунтов, характеризужо
щих общую устойчивость склонов,

В процессе формирования опохеней участвует не только при-
родно-хозяйственная деятельность чеповека (в рассматриваемых —
уолозиях — ороцевне) ‚ о н подток Трунтовых вод, @ текке атио-
сферные освдки, Последнии двум фанторам отводитоя вспомогательс )нея родь /5/» 

8Вами проанёлизирован вопрос оценки устойчивости оползневых.
и оползнеспасных склонов, сложенных Однородной толдей почво-
=рунтов большой мощности, что характерно для земель зоны Пар--

`кентского канала.
Проведены расчеты по определению стелени устойчивости

оползнеопасных склонов на основе двух общепризнанных и`часто
приненявмых на практике расчетных методов: Терцаги-Крея /б/ и
разнрустойчивого откоса (метод Ё р) /?/.

В обнову расчетов ваяты основные механические характерис-
‘тики“почвогруйтов: угол внутреннего трения — " # "и сцепле- `@ние "с", Величины их были выбраны в результате енализа значе-
ний этих характеристик, полученных различнныи авторами приме-
витедъно к зоне Паркентского канала и территории левобережья
реЧирчик,

` — No осковании расчетов и енелиза оценки устойчивости опола-
неопасных оклонов определенн максимельно допустимые значения
влакносги ПОчвОгрунтов, нё вызызающие ополэания склонов различт )НОй крутизны, с учетом ЕлияНия — высоты склона. Чок, на его уегтойчивость (таблица ). 

:

1

Таблица:

Максималъно допустимые значения влажжости почвогрунтов,

не вызываюцие оползания склонов

Высота — :

склонайскл.; 0,30

5 5,35° 23,8050 насыдение — 30,55 — 28,00 — 25,3 *
40 э-" 30,8% - 28,22 — 25,60 — 23,68 '

30 _ З,2 — 28,50 772587 / / 2580
20 — 31,82 - 28,78 — 26,В — 2%,0
о " 31,72 / 29,07 — 26,36 / 28,55

Примецание: влажность, ® от объема почвы; 28,00 - ШВ -

Исходя из допустимых пределов увлажнения почвогрунтов

нами рекомендоеко применение условнополиного рехиха орове-
ния плодовых культур и виноградников на террасех. В отличие
от проектного предлагаемый режим предусматривает проведение

сразнительно редких по чиспу подивов - т оКОГО до трех Ва

вететация - кормеми 350,..500 ж®/га, изиеняющимися в Зависи-
мости от крутизны склона, вида культур и размеров влагонакоп-

ления за осенне-зимний период, Это позволит исключить потери
на глубинную филь?рацию оросительной воды, предотвратить
оползание склонов. Необходимо отметить, что вопрос разработки
рекима орошения требует дальнейших исследований, ко уже.
сейчас можно сказать, что Мор. следует ограничить величи-
ной 1500..+2000 м%/та.

Однако применение условнополивного резима орошевия_ при-

ведет к снижению проектируемой урохайности ‘возделываемых _
культур на террасах. Так, на основе анализа результатов

исследовений / 8/ и среднестатистических данных по урокай-
кости плодовых Культур и ВИНоградников на равнинных землях

Чашкентской области установлено, что величина недобора урожая.
составляет 30...40% от проентируемого. Этот факт необходимо
учитывать при планировании выхода валовой продукции с условно —
поливных участков адырных земель»
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Перезод поливных аемель в категорию условнополивных:
нвкладывает особуе условия на конструирование оросительной
сетя, которая должна иметь ограниченную пропускную способно-
т ® способствовать лимитированной подаче оросительной воды
на террасы. Следует отдезать предпочтение полустационарной
учестковой сети с использованием переносных поливных устрой-ствь ‚

Выводы.

1. В предгорных зонах (вдырах) необходимо очень отрого.
подходить к размещению культур на территории хозяйств. Земли.
© уклонвии 0,15 и более должны быть использованы для посадок
садов н виноградников, при уклолах 0,$ и выше необходимо!террасировавие :

&. Пропашные культуры следует размещать на землях, имеющих
уклоны менее 0,15. При полизах по боровдам пропашных культурн& участках о уклонами 0,15...0,3» Зозояность которых дока-
зана практикой орошаемого земледелия, наблюдаются — большие
потери оросительной воды на глубинную фильтрацию и знечитель-
НЫй омыв почвы. Эти потери — источник питения грунтовых вод и
оснозная причина ухудшения мелиоративного состояния нижераспо- -
ложенных земель,. 

3
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Ш.П, Мухемедканов

(САНИИРИ им. В.Д.Аурика)

ИЗМЕНЕВИВ СТРУКТУРЫ ВОДНО-СОЛЕВОГО БАЖАНСА ПОД ВЛИЯНИЕМ
ОДОХОВЯЙСТВЕНЕОГО СТРОИТЕЛЕСТВА (ВА ПРИМЕРЕ ‚КУВИНСКОГО

ТАЙОНА ФЕРГАНСКОЙ ОБИАСТИ) Т)

Жувинокий район ло своты хозяйственнам и естественным
‘условаям - один из сдожнейших В гидромелноратявном отноцекий
регионов Ферганской долины. Наряду со слохной геоморфодогией.
# гидрогеблогией района на мелноретиеную оботановку прялегаю-
ших орошаемнх земель окавывают вдиянце рекым эксплуатеции

Каркодонского водохранилица и Ютного Ферганского канала (ЮФК),
оронение вдиров и совнестная работа торизонтельного и верти- —

° кального дренажа»

На большей чаотв рассматрявае:.го рейона в результете
волохозяйственного строительства произопло резкое ухудиение

меляоративного состояния вемель в вЯЗа © ПОДЪемом уровня

грунтовых РОД. Причиной подъема послужило, во-первых, ВВеде-
ине в 1965 г. в эксплуатедлю Карквдонокого водохренилица,за

счет потерь #в которого 'Розрося" вапоры ГЛубокх горизонтов,
тядравлячески связнзающих равнвняую честь райола о РЫШележа-
щми горизонтами, & во-вторых, реконструкция ЮФК, увеличив-
ная фильтрационные потеря за ОЧет удахения крдъматируюцего
слоя. Все Это привело такке к измененно РОдно-солевого режнма

поверхностных, почвенных н Грунтовых ВОд.

Лля анелиза. изменения водно-солевого режима, а также ос-—

новных показателей мелноретавного состояния орошаемых вемель
иеми был составлен ВОДНо-солевой беданс Кувинского разона,
в основу ресчета которого принято уравнение С.Ф.Авервяно-
ва //

л И/- * Фк*П+А-С-(И+Тр)-0 , — (

Т) Работа выполнена под руководством канд. ©.-х. наук А.У.Усиет)
нова,

т83

тде — А - сумиерное изменение запасов влага;
В - водоподача на орошенае;
Ф - фильтрационные потеря из Каналов;
П - приток подземных вод;
А - атмооферные осадки;
@ - суммерный сброо за предеды территоряи по коллек-

торно-дренажной сет:
И+Тр - суммарное нопарекие;

О - отток подземных вод.
Как известно, одним из основных составляющих Водного ба-.

ленса является водозабор Ё оропение, который складывается н8
подачя воды из орослтельной сети, ОЖРЖИН На РОДУ, КРаЖдН

вертикального дренана я из РОД Кодлекторно-дренажной сети,

Общий объем водоподачи по Кувинскому району за 1982 г. соста- °
вил Т2,9 тнс.м“/та, из которых 64% приходилось на подачу воды.
из орослтельной сети, 14% — лз скРажин вертикельного дренажа,
ТО - из коллекторно-дренавной сетд н 11% — из кванин на
воду (табл. 1,2,3). Величина РОДоподачи в преддущие годы,
согласно дакным беленсовых расчетов, изменядась следующим
обравом в Т965г. - 7,1; в 1970 - 7,6 (Т.В.Еременко, А.У.Ус-
манов, Р.Н.Габитов, 1974г.); в 1972 - 9,02; в 1980 - 10,4
тнс.м%/га. Приведенные нами двнные водоподечи характеризу-
вг ее забор из оросительной сети (табл. Г). Если же прос-

° Таблица Т
Общей водный бадано Кувинского района, м“/га

оЕЕ
1972 9028 1195 1970 417 8709 — ТРА2 -62

1975 8773 890 „1209 4185 8428 — 6259 370

1980 10373 1435 1643 4162 8240 . 8467 906
1981 — 6636 1417 2075 — 4750: 6149 — 956 =427
1982 — 8405 1285 1757 4569 В4ЦТ — 6880 725
1983 — 8320 1030 1484 4936° 8144 — 462 164
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ледить динамику суммаркой водоподачи, состоящей из всех ВидовВ
оросителей (вертикальный дренех, скважины на воду, коллекторно- -
дренажная сеть), то иочно эаметить, что ее величина (табл, 3)
з последнее время превышает в 1,5...2 раза водоподачу в 60-х и
начале 70-х годов, когда # имелось и не исполъаовВлиСЬ ВОДЫ
зертикального дрешаха и скважин на воду. Как зндно, причина
личения водоподачи объясняется использованием на орошение бодь= °
ного количества коллекторно-дренажных и откачиваемых вод из сква’|
кин вертикального дренала, построенных в 1968 г. По данным наших:
коследований, величнна откачиваемнх вертикельным дренажем вод в
Т982г. составила 7,1% тыс.м/га, ив них ИСПОльЗОВано ка оропен
1,3 тнс.и%/та, что составляет 18,5% от обдего объема откачиваемн
вертикельным дренажем вод.

На форнирование откачиваемых вод основное элияние оказы-
звет приток подземных вод © внересполохенных территорий. По
денным многодетнего баланоа трунтозых вод (табл.2), его зели-.
чина увеличилась — с &,1 в 1972г. до 4,9 тыс.мё/та в 1983г,
Для выявления природы бормирования подземных вод и расчленения
их на составляющие нами был произведен расчет притока подзем-
ных вод Гидрогеологическим методом с построением карт Гидро-
изогипс и гидроизопьез /2/. Результаты расчета (табл.4,5).
токазаяи, что приток подземных вод составил 4% тмс.м“/та,
в т.я. приток с глубоких горивонтов - 0,32 я приток со сто-
роны едыров — 3,8 тыс.и“/та..

Таблица 2

Беланс грунтовых вод в Кувикоком райове, м%/та

1972 -48 3166 9782 1256 / 1869 . 955 9394 5218 — 4176°
1915 216 2235 6259 1845 2555 — 711 79 3755 — &185)
1980 50% 5556 — 8467 1529 — 3225 — 1149 11620 7458 4762
1981 -280 5849 9156 1575 — 4395 — 1155 1265% 7884 4750)
1982 408 3486 6880 188% — 3686 — 1035 9729 5160 4569°
1983 -165 299% 17462 1522 — 2977 — 82% 10165 5227 4956°
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Как видно из табл.5, отток Подавиных Вод состазляет

0,27.тыс.иб/га. Основной составляюцей притоке подземных зод
является приток со сторовы адыров, который формируется за счет
оропения эдырной зоны Кувинского района и инфильтрационных по-
терь из Каркидонского водохранилица. ^

Пря дальнейнем развитии орошения адырных земель существую-

цвя дрекашная сеть равнинной части района ке в состоянии будет
обеспечить благополучного состояния орошаемых земель, Уке в
настояцее время в Коллекторно-дренажной сети формируется

более ТО тнс.и%/ге коллекторно-дренажных вод, 2,7 тыс.м°/та
из которых остается на повторное использование. Откачиваемые
вертикальным дренажем и Колдекторно-дренажные воды, использу-

еные на орошение, находятся во внутрисистемном обороте данной
территории и оказывают судественное влияние на изменение водно-

солевого режима почвогрунтов и поверхностного слоя грунтовых

вод.

Для внелиза солерого рекима грунтовнх вод И засоления
почвогрунтов нами составлен солевой баданс орошаемых вемель
Кувинокого района (табл.6). Как показнвают данные, минерализа-
ция дренакных вод за последние годн заметно повысилась, что

объясняется увеличением содеркания солей, поступивших © Под-

земннии водами, Так, количество этих солей в 1976-1978 гг-

составило 0,78-Т,0 т/та, & к 1982 г. возросло до 3,56 т/га.
Подтверждениен увеличения минерализации дренакных вод мочет
слухить и вынос солей, ведичина которых, о балансовым расче-
тем последних дет (1982 г.), увеличилась с 9,7 в 1976 г. до
15,8 т/га в 1982 Г.

В общем солевой баланс района слочился отрицательным.
Ееличина выноса солей за территорию района, полученная из

различных приходных я расходных отатей солевого баланса,
составила 5,0 т/га. х

Чеким образом, мокно отметить, что изиенение солезого сос-
ава почвогрунтов и минерализации грунтовых вод происходит за
счет притока минерелизованных вод © выперасположенных террито-
рий. Дельнейнее развитие оропения эемель на этих территориях
приведет к накоплению солей в ревкинной части за счет Позыце-
ния минерализации подземных вод, что будет сопроводаться

‘увеличением минерализации грунтовых вод и солей в Почвогрунтех.
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трунтовых вод на орошаемых массивах. Обработка информации сред-
неарифиетическим способои двет-зозмокность рассчитывать средний
по хозяйству, реМону и области уровень грунтовых вод, КОТОрНЙ
представляется как один из главных мелиоративных показателей
территории этих адиинистративных Подразделений»

Такое осредноние фактических данных по скванинам долустимо,

если располохение наблюдательных Пунктов на иеотности удовлетво-.
ряет условию репрезентативности, т.©. ОКВАБИНЫ ДОЛЕНЫ Вдавать

энбормацио, отрачающую неиболее характерные показатоли мелиора-.
тивного процесса, свойотвеннне иповнм условиям.

Проведенное нами обследование наблюдательной оети в ряде
райоков Снрдарьиноной области показало, что в большинстве слу--

чаев сквазины располокены на местности произвольно — У дорог,

продоженных вдоль Кемелов и коллекторов, на передогех, зблизи
построек и т.д. Й только незначительная их часть находится не-
посредственно внутри орошаемого поля.

В то ® время местополокение небтюдательных скважин внутри
оропаемого поля определяет представительность подучаемой по ним
информации. Оросительная и коллекторно-дренатная сети, ограни-
чиваюцие поле, свие техника полива по бороздам &омируют слож-
ный рельеф поверхности грунтового потока под орошаемци полем,

В овяи © этим необходико так рекомендовать места зеложеная _
наблидательных скважин, чтобы они выдевали информацию о реки-
ме грунтовых вод, Жипичную для оропаемого поля и отражающую

средний, для Подя уровень грунтовых вод.

Исследование этих вопросов проводилось НВМи методом знело—
тового моделирования на сеточных моделяхь В ходе репения вре-
менных фильтрационных звдач на моделях воспроизводился мекпо-
ливной период в условиях оработки инфильтрационных бугров, выз-.
звнных поливеми, испарителънныи процессами.

В целях упрощения исследование фильтрационных процессов од

оронаемны полем проводили в условиях ОДЕОродной водовиецеющей
среды с постоянной проводимостью, Границы © Постоянным напором .
вадавелись по прямодинейным контурам, ограничиваютим поле и

реализующим соответствующие поверхностные водотоки: учестковнй,
распределитель, коллентор, временные оросители и дрены. Задача.
реналась как осесимметричная © осъю сииметрии, проходлщей
через участковнй распределитель»

Э91

По результатам ходелирования были построены карты глубин
валегания грунтовых вод оромаемого массива, охватываюцето два
смежных поля. Затем по этим картам, прошедшим дальнейшую обра-.
ботку, вычисляли средний для площеди уровень груктовых вод
С К ер) и зёличины ето отклонения от фактических глубин зале-
текия трунтовых вод, замеренных на модели по точкам опроса

СА.
На рис.Т проведена изолиния глубин зелегания трунтовых вод

© нулезнми отклонениями от средних величин и графики распреде-
ления относительных ошибок осреднения ( 5:&;‚\*_4....:-/‚ ) по
профилям характерных нелравлений (модельные рейейия) в сопос--
тевлении с натурными данными (Г.&.Батурин). — Изолиния средних
значений разделяет орошаемый массив на две области — внутрен-.
нюо, с положительными величинами отклонений ( Noс;-Ё;) 3 0, и

внепнюю - с отрицетельными значениями( К‚э-М) < 0.
Такое распределение уровней свидетельствует о том, что в |

мехполивной период в центральной части массива, примнкающей к
учестковому распределителю, полной сработки инфильтрационного
бугра не происходит; на периферийных ке участках, а также здоль
колдекторов и дрен наблюдается депрессионное снихение грунтовых
вод. Изолиния глубин залегания грунтовых вод, равная средним
‘Значениям, имеет эллипсовидную форму, отступающую от края оро-
шаемого массива на 1/3 длины поля, ЭТу ликию молно рекомендо-
веть как линию гозмотного равмецения наблюдательных сквежин
на орошаемом поле для получения средних по массиву величчн
тлубин залегания грунтовых вод.

Однако учитывая необходимость обеспечения: при орошении и
дренаке требуемого мелиоретивного фона для всего. массива, точки
контроля за уровнем грунтовых вод целесообразнее располагать
внутри нулевого контура, ближе к его середине. Если по техни-
ческим причинам этого оделать немозиожно, значения глубин
Залегания УГВ могут быть получены путем зведения Попразок в соот-
ветствии с графиком (рис.1) -

Анелиз представительности наблюдательной сети скважин на
©тароороаемых землях Снрдарьинской области, состоядей из 580
одиночных сквахин и #60 парных пьезометров, показнвает, что.
аначительная ве часть не удовлетворяет условио репрезентативнос-
чи и требует реконструкции. Поскольку провести Полную реоргани-
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зацию этой сети одноврекенно незозможко, необходимо искать
иные пути обработки информации по действующим‚ наблюдательным
сквежинам для Получения достоверных результируюцих данных. По
кацему мнению, на таких землях осреднение желательно проводить

не по всем наблюдательны: пунктам, а лишь По ТИПИЧЕНЫ сКва-.

кинам, когда есть уверенность в репревентативноёти замеряе--
мых в них уровней, т.е. целесообравно выделять из огромного.

количества действуюцих окважин наблюдательной сети типичные,
дая однородных по гидрогеологическим, почвенно-мелиоративным

и ирригационно-хозяйственным условиям орошаемых севооборотных
массивов

Остальные сквахины наблюдательной сети можно исполъзовать
цля подучения плоцадной характеристики положения зеркала

трунтовых вод ва территориях различного хозяйственного назна-

чения. Они могут располагаться на землях © естественным рас—
тительным покровом, на застроенных территориях, в седах,

виноградниках, бахчах и *.д. Информация, полученная по таким
сквалинам, имеет подчиненное значение; она корректируется по

даннни типичных скВахин и в Комплексе с нкии должна обесте--
чить кондициовное составление карт глубин залегавия и мине-
релизации грунтовых вод масштабов 1:25000-1:50000 по хозяйст-.
ам и районам администратизных областей. Рациональнм является
следуюцее соотнопение : 70-95% - для типозых скванин, выдающих
достоверную информацию о залетании грунтовых вод на орошаемых.

массивах, и 25-30% - дпя окваник © информацией подчиненного.
характера. Однако следует подчеркнуть, ЧТО подобное соотнопе-
ние в Сырдервинской области в Настоящее вреия не выдерхиваетоя?
неблюдательная сеть требует частичной реорганивации, заключею-
цейся в пересмотре местополотения сквенин в СООТВОтствий ©

рекомендуемнми нетодическими положениячи, отбраковывания
отдельных скважин и добуривания новыхь»

1928

таооввы и °
Распоаделение отностельных ОШИБОК.

осреднения ( 5 ). пот—
йиии 1-1. ( модель), прибол { ,
‚н П- ( Моделы), кробоя 2

ло проенню к ле (/о влатуРные даны) ,

—о— измоавия соедних эначений глувин
Залевания ГРУНТОВЫХ Вд ()»

© — овласть с (Кр - No: » 0; 8
© — овзасть © (Noее - 1 ) < 0

3Р. - участковый РаспРеделитель,
его - ок арыки, вуенемные сросителм,

6 - борозлы
п — АРены площадного дренажса _
®— холяекто?

б - Вее-No по% ‚ Ё-длина поля, м.
Вер.

Рис.- Отклонения эначений глубны звлегания Грунтовых
од от средних нв ороваемом поле
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УДК 65167

Техняке поверхносткого полива в еридной зоне в связи ©
развитием звкрытых оросителъных систем, Духовный В.А. ‚Хорот No.Г..

Сборник нвучных трудов, Танкент‚ САНИИРИ, 1988, вып.Т?2.

Дая установления оптимельных сочетаний элементов техники
поверхностного полява, технотогических параметров и схем закры-
ой оросительной сети преддокена: опеимизационная функция, уча- —
тывающая, наряду с козффициентами полезного денствия окстемы и
тохкики полива, призеденные аатраты на оросительную сеть и тех-

НИку Полива, удельные затраты воды, особевности произзодотва
той ман ннОй сельскохозянственной культурн, стедень ислользо-
вания возвратных водь `

Табл.2, иллюстр.Т, библ.6..

УДК 651.445,52:651,62

Обоснование предела опреснения почв медиорированных
земель Центрельной Фергани, Усманов А.У., Бекиуратов Т.У.

Сборник научных трудов, Тепкент, САНИИРИ, Т984, вып.172.

В отатье анализируштся судествующие классификеции по сте-
пени асоления почвогруктов в Условиях Центральной Ферганы. Ус-
ековлони оптимальные пределы опреснения почв зовы вэрации,
обесечивающие содерхание в почве минимума сумин Токойчных.
солей и максимума кальциевых (относителько суммы солей) , что
‘дает восможнооть обоспечивать высокое плодородие почв мелнори-

розанных земель,

Чебл. Т, иллюстр.5, библ.5.

7

Проектирование рассолительных меропраятий на крупвых

массивах на фоне вертикального дренака, Акубоз Х.й..

Сборник научных трудов, Ташкент, САНИИРИ, 1984, зып.172.

Обоснована необходимссть пленирования рассопительных
мероприятий с учетон респределения плодедей по степени засоде-

ния; определены норми проиывных поливов; составлены Водно-

солевые балансы на оропаемую пловадь кетто; предпагаются
формулн для определения пропусккой способности оросительной.

системн»

Иллистр.2, табл.2, библ.5.

УДК 631.62

О выборе оптимельных пареметров дренежа. Насонов В.Г.›
Карамов 0.С.

Сборник нвучных трудов, Тапконт, САНИИРИ, Т984, вып.172.

В работе дается методика расчета оптимельного мождренного
расстояния ® непора в метдренье систематического торизонталь-

ного дренака с учетом случайной изменчивости природной среды.

Табл.3, иллюстр.В, библ.11.

УДК 651:671,

Особенности водопотребления сельокохозяйственных куль-
тур на мелнорируемых землях, Мильнно Б.Б,

Сборник нвучных трудов, Тапкент‚ САННИРИ, 1984, вып.172.

В статье приводятся результеты расчетов среднемногодет-
вих величин водопотребления с люцернозого поля за ГОд У веге--
теционннй период, оценивается дефицит водопотресления



198

Фасонатризаются результаты экспорментельных иоследова-
Жий на орошаемых веклях .

Чабл,7, Сибл.б.

„УДЕ 626.81/ „882653 ,511

Звкрытые оросительные систены для хлопководческих хозяйотв.
Увбекиотана. Хорот No.Г.

Сборник научных трудов, Ташкент, САНИИРИ, 198%, вып.172.

С целью повнцения эксплуателионной надехностк трубчатых
линий в зонех средних и больших уклоков предлагается использо-
вать комдинированиую закрытую сахотечно-напоркую сеть, В КО-.
торой веркняя часть систены с напорами до 4...6 м выподнялась —
бы то напорной схеме, & нижняя с иепорами — 6 м - по мелонапор-
ной. Пря выборе технологических парметров закрытой оросятель-
ной Сети предлетается испольвовать излегаемую в статье нетоди-

ну расчеза оптимельных сочетаний элементов техиики полиза ..
"Табл ., иллистр.2, библ.5.

УДЕ 651.67.036.4

Чормярование водно-солевого режима ПОчвогрунтов в Веге-

тационный период при использованны минерализованных БОД В8.

орощение. Якубов М.А5

Сборник нвучных трудов, Тешкент‚ САНИИРИ, 198%, вып.172.

Определено питение к расход влаги в зоне верации
балансовым методом; проведена оценка достоверности результа-

тов полевых исследований путем решения "обратной" задачи .
Установлено, что поливы минерелизованной водой (2,0..-3,5 г/х)
опособотвуют рассодению почвогрунтов Зовы аэрации; величина
прироста нинерализацин почвогрунтов кодебется от & до No г/л$
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в мекполивной период вследствие смехивания с более преоной
подзенкой водой никерасполохенных водоносных Горизонтов кике-.

релизация грунтовой Роды снижается.

Табл.2, иллюстр.2, библ.6.

УДК. 651.67:651.445.52.

Динамика водно-солевого режима метиорированных земель
северной зоны Каракалпакской АССР. — Ремазанов А., Мусаханов \,

Сборник научных трудов, Ташкент, САНИИРИ, 1984, вып,172.

В результате стационарных наблидений, проводившихся в
течение ряда дет на участках, вноранных на территории действия

Кзкетконской оросителькой системи, установиено, что на неоро-
ивемых целинных землях, расположенных в контуре судествующето
орощения, наблюдается общая тевденция к уведичению запасов солей
в зерхней тодце почвогрунтов. При освоенни целинных почв
(текущая пданировка, промнвка, рехим орошения) солевой режим
приобретает рассолительный характер.

Табл.5, иплюстр.3.

УДК 651.67:651.445 52

Приемы позышения эфрективности промывных поливов ва
зновь осваиваемых засоденных землях Центрельной Фергавы.

Умаров Х.У,

Сборник научных трудов, Тапкент,САНИИРИ, Т988, вып.172.

Выявлена возиожность повышения эффективности промывных поли-
вов путеи внесения в почву определенного количества минераль-.

ных ® оргенических удобрений на фоне глубокого рыхления под-
пахотных горизонтов, а также временного медкого дреназа.

Табл „4.
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УДК 626.862.4

Анадио производительности дронаханх скважин с различной —
ллиной филтра в совховах "Болвневик" н "Побода" Чникентокой
областя, Альженов К. :

Сборнак научаых 2рудов, Талкент, САНИНРИ, Г9ВЬ, вып.1?2. —

Показана необходиность в практическая значимость выбора —
и оббенования длины фильтра скважены; построены зависимости —
суммарного и Погонного расходов о? суммарной дликы рабочей
части @ильтр:

Табл.Г, иллистр»Т, Сибл»ё.

УДК 651.4:655 . 18:626. 8628

: бормирование одно-солезого ;охима почвогрунтов рисозых

сястем на фоне вертикалького дренака. Юлденев Г.Д.,
Даулетбаев Б.7.

Сборник научных трудов, Танконт‚САНИИРИ, ‘Г988, вып.Т72. —

денствия СВД ка глубине 5 м.

Таби.ё, иллюстр.2, библ,б,.

2с1

УДЕ 626.862.% : 65518

Мелкоративная эффектизность закрытого горизонтального

дрената на рисовых оросительных системах. Сапаров П.С.

Сборник ввучных трудов, Ташкент, САНИИРИ, 198,знп.1?2.

В статье приводятся резудътаты многолетних носледований
по динамике УГВ, солевого баланса почвогрунтов до к после.
освоения земель, изиенения относительной урожайности риса

по мекдренью и водного бленса на фоне открытого и закрытого!

торизонтального дренажа,

Иллвстр. Т.

УДЕ 62686

Экономическая эффентивность внедрения систем комбиниро-
занного дренала (на примере хозяйотв Карпинской степи) -
Толинов С.А., Умаров П.Д.

Сборник научных трудов, Тапкент, САНИИРИ, Т98%, вып.Т72.

® стетье представлен метод расчета определения составляю--
цих затрет и экономического эффекта строительной организации
# дак расчет на примере хозяйств Караинской степи при внед-
рении системы комбинированного дрекаха.

‘Табл.$, библьб.

УДК 651.6

Пути повыпения эффективности мелноративных мероприя-

тий на Кызнлкумском массиве. Юлдашев Г.Д, ‚Дкураев „К,

Сборник научных трудов, Ташкент, САНИИРИ, 1986, вып.172,

В статье рассматризается современное мелиоративное сос-

тояние орошаемых земель Кызнлкумокого массиза и изучаются

факторы, влияющие на его ухудчение, С целью позышения эффек-
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тивности мелиорируемых земель, рекомендуются для разных куть-
тур рехины откачек из системы вертикалького дренажа с общим

экономический эффектом 555 тыс.руб»

Библ 6.

УДК 626.862.5

Повыпение мелиорируюцей эффоктивности бостраншейного.
пласткассового дренака.[Батов В.Й.]), Гусаревич И,Б

Сборник нвучных ерудов, Ташкент, САНИИРИ, 1984 вып. 72

В статье даны рекомекдации по уменьнению вепичины отклоне-
Ний пластмассовой дренакной трубы по вертикали в процессе ее
укавдки с помоью дреноукладчика БДИ-З0ТА, Приводятся значения
поправочного ковффициента, используя который монно построить
‘фактический продольный профиль верхней части дренажной трубы.

Табл.Т, иллюстр.8, библ,5»

эдк 6в

Оперативное прогнозирование водопотребления в целях управ-
ления мелиоративимми рекммами. Милькис Б.Е. › Чодпенкулов Э.,
Мухамедканов Ш.П.

Сборвик научных трудов, Ташкент, САНИИРИ, 1984 ‚ вып. 172..

В отатье приводитсяметодика расчета и оперативного прогно-
зирования водопотребления хлопчатника по данным каблюдений в
Уолодной степи, Я

Рассматриваются способы оперативного определения к прогно--
за показателей меляоративного состояния орошаемых земель »

Табл.3, Сибл.9..
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УДК 626.876

& вопросу рационелизации орощения предторных зон.
Давлов Г.Н, ,. Нитматуллин Р.А.

Сборнык научных трудов, Тешкент,САНИИРИ, 1984 вып. 172.

В статье рассматриваются потери оросительной зоды на
таубинную фильтрации, наблюдаемые при орошении предгорий, &
текке влияние этих потерь на мелкоративное состояние нике-

расподоженных равнинных земель. Предложено перевести полизвные
участки на террасированных склонах предгорий в категоряю
условнополивных с целью исключения потерь оросительной воды

на глубинную фильтрации и предотвращения ополаневых процес-.
совь

“Табл.Т, библ .8.

УДК 651,671./416:5%-56

Изиенение структуры водно-солевого беленса под влиянием
водохозяйственного строительства (на примере Кувинского.
района Фергенской области). Мухамеджанов ..

Сборник научных трудов, Ташкент, САНИИРИ, 1988 вып. 172

В статье приводится динамика элементов водно-солевого
баланса, а такие изменение структуры её Под влиянием

орожения адыров и изменения эксплуатационных характеристик.

табл 6 библ „5.
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УДК 651.6

Оценка и контроль гидрогеолого-мелиоративной оботанов-
ки орошаемых земель по результатам рекимных наблюдений»
Иваненко И.Г. ‘

Сборник научных трудов‚Ташкент, САНИИРИ, 1984, вып.Т72.

В статье рассматриваются вопросы обработки информации,
получаемой по сквакинам режниной сети на ороцаемых аемляк;
методом анелогового чоделирования на сеточных моделяс
построена ликая, рекомендуемая для размецения наблюдетельных
окважнн на оропаемом поле, обеспечивающих получение средних
по мвосиву Значений Тлуси залегания грунтовых зод.

Иллюстр. Т.

Св. план 198% г., поз.2
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