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© ВЕКОГОРЫХ ОСОБАННОСТЯХ ПРОГНОЗИРОВАНИЯ. ИЗМЕНЕНИЯ.
МИНЕРАЛИЗАЦИИ ГРУМТОВЫХ ВОД НА ОРОЩАЕМЫХ ЗЕМДЯХ.

В настоящее время разработано большое количество аналити-
ческих и численных методов прогнозирования изменения минерализ
ции грунтовых вод на орошаемых землях /1/, позволяющих изучать
этог процесо в сложных условшях» Однако прищенение численных
методов в большинстве случаев оказывается малоэффективным» Ис-
пользование в расчетах усредненных значений пераметров соле:
реноса приводит к простым схемам, которые успешко решаются на
основе аналигической модели /2/

Основным кедостатком существуюцих методов прогнозцрования
гидрохимического рехима грунтовых вод орошаемих терфиторий яв--
‚ляетоя недоучет рехима водообмена в толще грунта в период ороше-
ния, хотя практически все сложние физико-химические процессы,
проиоходяцие в грунтах при их водонасмцении и в водонвсыценной
среде, теско овязаны © вертикальным водообменом,

С целью оценки достоверности имекцихоя методов прогнозиро-
`вания изненения минерализации грунтовых вод институтом "Средаз-
`гипроводхлогок" /3/ были проанелизированы данные о водохозяйст-:
‘венных условиях и Гидрохимический рехим грунтовых вод орошвемых
массивов Голодной и Каршинской степей за 30 дет, а также резуль-
‘таты эксперументельных и опытно-производственных исследований

‚на кличевых участкахь
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Анализ гидрохимического рекима „грунтовых зод проводилоя не ба-
ве данных многолетних наблюдений по опорной тидрорекимной оети,

причем тидрохимический рожим изучелоя до начале и в период оро--
шения целинных аемель»

В итоге были устаноздены некоторые. закономерности изменения
общей минерализации и химического ооотава грунтовых водь

Рис.1. Инфильтрационная колонна: 1 - поддон; @ — сливной
шланг; 3 - песчаная обоыпка; 4 - галунная сетка; 5 — монодит;
6 - изоляция;.7 - траншея; 8 - корпус колонны; 9 - кольшо;
10 - поплавок; 11 - емкость для поддержения постоянного непора;
12 - кран; 13 - емкооть для воды; 14 - рейка
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Эксперимента льные рабогы по промчвко монодатов почвогруа-
б нонарушенной отруктуры ВыдоднядиОв в даборат орных условиях»
В фильтрационную колонну (рис.Г) в порядке отбора по гдубинам
ПоМощалось до дяти монодитов цилиндрической формы диаметром

@1 ой, общей высотой до 1 м. Зазор мекду отдельными МОнолитами
воцолнялся раствором, приготовденным из этого ке грунжа, Дая:

предотврацения приотенной фильтрации зазор мехду отенкой колов-

ММ & нонолитом задивался распревленным парафином. В нижней части

Жодонны устанавливались сливной шланг и Лоддон ддя сбора и за-.
Мора объемов профидьеровавшейся зоды, Опиовнный способ промивки
Монолита позволид с достаточной точностью изучить характер вер-.

никодьного содепереноса, существующего в зоне аэрации в усдозыях

орошоция, По эышеизложенной методике было проведено 10 промивок

Монолитов, отобранных на целинных, нозо- и староороваемих Эе
якх,

Результаты трех одытов (No [,3,4) на сильнозасоленных почвах
‘оудьфатного типа, содержацих Г,5»»+1 ‚7% легкораотворицых содей и

0,75.. 49% гипов, показали, что при фильтрации пресной промывной
0ды с минерализацией до { г/л через слой почвы наибольная мине

рализвция (24,07 и 18,9 г/л) характерна для порвых объемов филье-
рата, в0 всех последующих объемах оне онижается ва 5578% 0%
ничельного эначения» Это овидетельсквует 0 том, Что Мекду объе-
ои профильтровавнейся через грунт воды и изменением эоличины ми-

норализации фильтрата существует определенная зависимооть: © узе-

аычонивы объема профильтроваваейся моди снижастся минерализация

{ильтрата
Такая экспериментально уотановденная Закономерность может

бить применена для состазвдения прогноза изменения минерализации
трумтовых вод в ватуре на ороваемых землях. В свою очередь, Объем
профильтровавшейся воды можно измерять количеством (кратностцо)
оиелы поровых растворов, происходящей путем высвонения бодее о-
лених поровых растворов инфильтрационными водамы сверху вниз по

ризрезу» Расчет необходимого кодичества воды для омены поровых
` растворов эыподняетоя исходя из величимы пористооти грунта » Для

добства расчетов вводим ведичину Ч , означающую отнонение

объема профильтровавиейся зоды ( М ) к объему пор ( Мл ) трув-
09 расчееной толщи, Ведичина < является коэффициентом оменности
поровых растворов и опредедяетоя по формуле
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Рис.2. Экспериментальные данные о зависимости изменения
минерализации от кратности омем торовых растворов: + — + — +
опыт 1 - супеси; а- А-А опыт No3 - супеси; -ОНО0 опыт М -

влевролиты.
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Расоматризая результаты промылки монодихов в Эависимостй
0г кратности омен поровых растворов (рис.2), проведенных з
различных почнах, видиы, Что в процессе раосоления лоча при.

промвках существуют четыре отадии, опредедяющие характор изме-

нения минередизации в Зависимости от козициента оменности по-
ровых растворов в промизаемых грунтах,

Первая стадия охветывает период о: начале промивки до по--
явления фильтрота (отвдия наонщения грунтов), Это соответотвует
коэффициенту кретности — © 0% 0,15 до 0,72.

Вторая характеризуется неустанолившиися гидрохимическим ре-
жимом и соответствует перяоду от вачала — появления Фальтрота до
ониженид минерадизации на 55,. +78%» Суцеотвует определенная Эа—
зисимость онижения минерадизации от гранудометрического соствза
и плогнооти грунтоз, Тек, в песках оке состевляет до 90%, в оу--
песях 65.»+80%, суглинках до 60%, влевролитах до 55%, Это о00% -
ветогвует коэффициенту оменноохи Т до .

Третья стадия характеризуется квазиотоционарным гидрохими-
ческим рекимом, Снижение минерализации в фидьтрото оостаздяет
0 15% от начальной, На Этой отвдии наблюдаетоя зыцелачизоние
из дочаы окодо 14% от исхОДнОгО авпаоа легкорастворимых содей,
а акочение © доотигает 7,5ь `

Дая четвертой отадии характерно снижение минорылызеций
фильтроте до 2...7% от начельной, Оне отрикает фактически отаци-
онарный процеоо уменъшения минерелизации, Вначение < доотигвет
80, однеко процесо смены поровых рвотворов еце не завершен
(рис„2) и наблюдается выцелачивоние из почв з оонозном оредне-
растворимых ооде

Доотовернооть предлатаемого способа прогнозирования можно
оценить при сравнении резудьхотов эксперимента льнх. иоследовоний!
и натур ных многодетних неблюдений, В качество пришера расомотрам
изменение минерализации грунтовых вод по сквакинаы No1 и 2 куста
No15 на новоорощаемых землях созхоза NoТО Голодной степи (рио.3)
и данных экопериме нтальних рабо (рис.4 ),

На рис, 3 видно, что грунтовые воды до орошения задегали на
тлубине 16,5 м. Зона калиллярного наоыцения ® среднем разща 2мь
Следовательно, зона минимального увлежнения 145 м. С 1969г, в
результоте орошения, начатого в 1966 г., урозень грунтовых вод
о7 интенсизно додниметьоя, Ва этот дериод объем водн, израсхо-
дозанный на насыщение грунтов зоны аэрации, опредедяется по фор-



муло

Мв* АЛ Рдн, ()

:Ё. 6й -модность зоны аэрации, м; Р - фильтрующая плоцадь,
$ н - недостаток насыщения, в додях единицы,

В нвшем случае объем воды составляет

Уаг =18 ‚5х10000х02=29000 м% уга
Из графиков на рис. $ очевидно, Что в 1977 г, минерализация:

трумтовых вод в кустовой оквожино NoК 15-1 уменышлась с 21...25.
о 10 г/л, „9. ва 60% ог исходной минерадизации грунтовых вод
до орошения целинных земедь,

Коэффициент сменности порозых растворов с 1969 по 1976 г
определен исходя иа ведичины инфильграции и порового прост ранот -
за насыщаемой толщи грунтов,

Рис.3. Графики колебания уровня и минерализации грунтовых:
вод по кустовой скважине — No 15-1



@ГО Тетдня — лаа И сталяя * о ъ

Рио, 4. Сопосталление экспериментальных и натурных данных
0б изменении минерализации в зависимости от коэффициента оменнос-.
ти поровых растворов: е-е-е скв. No[5-

+ — +—+опыт М

Вкогодный расход воды на инфильтроцию примерно сосхевлял
3500 м* /гв За 1969...1977 гт. был, оледовательно, равен:

Уз т 3500х8=28000 м/ка.
Ва последующие восемь лот(с 1977 по 198% г.), когда происко-

дила отабилизация минерализации грунтовых вод, ва инфильтрацию
расходовалось токе 28000м® /га водн. К концу второго периода ко-
личестяо профильтровавненоя води без учета периода — насыцения
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соотавило — Уву=56000 м° /га, & с начела орошения М =85000м? /та,
Объем порового пространства рассматривавмой толци (14 ,5м)

определяется по формуле (2). В надем сдучае пористость грунтов
более 0,4. Но.учитывая объем защемленного воздухе и тупиковых.
пор, для расчежа величина активной пористости принимается в

среднем 0,3. При этом объем пор расченного слоя на [ га площади
соста вляе*

М* П .Ъ 20 ,5хто0008° а4 ‚5мей 3500м? /га &
По известныы объвыу порового пространства & количест ву

воды, профидьтровавшейся через расчетный слой, определены значе-
ния коэффициента сменности для кахдой стадии рассоления и оце-.
нена досховерность резудьтатов экспериментальных исследований

путем солоставления о натурными данныши, Киже, в теблице, призе-.

дены резудьтаты расчето парацегра по эхспериментельным и нотур-

Жым Данным ‚

По резудьтатам эксперимента о ватурным данным

Стедия опроснения | Коэффыциен?
сменнооги ()

коэффициен? Стадия опреснения:
‘оменноози (5)

0,75 - наомщение грун- Т - изоицение
тов зоны аэрации РЁУИ!П. зонЫ.

адрации

1,09 { = уменьшение ми- — 121 Ц - уменькениеи-ппп ции филь-. ми нерализации.
трата на 60Ж Дричовых од на

201 Ш - го же, ю 80% 1,96 Ц - то о, на 75%
5,70 1У - то же, до 25% - Продолжается

@ стадия

Результати расчетов козфрициента сменнооти поровых расево-
ров ( ч ) и солоставление экспериментальных данных © на чур ными.

показывают доотоверность предлагаемого способа прогнозирования
изменения общей минерализации грунтовых вод орошыемых террито-

рий. Из выпензложенного вытекают следующие основные выводы:
- устанавлизается прямая зависимость шежду объемом Воды,

продильтровавшейся через толщу грунтов, и общей минерадизацией,
э также химическим составом грунтовых вод; Чем больше объем
продильтрозавшейся Роды, тем меньше нинерадизоция грунтовых Вод;

— на оронаемых территориях в изменении общей минерализаций:



ц

й хишаческого состава грунтовых вод в завасимости от Значения
коэффициента сменности поровых раствороз прослеживаются четыро
стадия опреснения ;

— опредедив стадии оцреснения в ла бораторных условиях на
монодитах грунтов, В дёльнейшем их цокно ксподьзовать для сос--
тавления обоснованного прогноза изменения минерализации грунто-
Вых вод как на старо-, так и на ковоороваемих землях.

И сподьзованная лигерахуро

Т.Гидрогводогические исоледозания 3а рубежом, Под ̀  ред.
Н.А„Морянова, -й.: Недра, 1982, с.3-35 5

2, Кац Д.М. ‚ Пелковокий И.С. Мелиоратизная гидрогеодогия;-
В/0 "Агропромиздат"', 1988 ‚о.179 -181. (2550. )
3. Оценка достоверности прогноза изменения минерадазации

трунтовых вод при орошении земель. Ин-т "Средазтидроводхлодок"

Научно-технический о2чет, Жуманов Б.Ж. Архинный ® 53052, Ташкент,
1988,с„85-125 „-Библиогр.26.

УДК 651 „4 3 1551495 (255 ) 2561 „48(003 „Та

Х „Жуманов ‚канд.техн. на ук тя , опець
.0 .Мирзагариев, от „гидрогеолог

(средазтипр оводхлопок

ОЦЕНКА СТРУКТУРЫ СОЛЕВОГО БА ЛАНСА ПОЧВОГРУНТОВ И
ГРУНТОВЫХ ВОД НА ОРОШАЕМЫХ ТЕРРИТОРИЯХ

Для определения колическва и соотывы солей в почвах, @
такке ддя расчето содевого боденса грунтов зоны аэрации и грун-
*0вЫх вод Зоны насыщения применяется как основной вИ анализа
водная зытжака из пород, приготовленная при соотновении грунта

© водой 1:5. Подразумеваетоя, что однократная водная вытижка из-
злекяот из почвы 209 легкоростворимо соли независимо от вреше -
ни воздействия на неё воды, и на ес результатах базируются рас-
четы солевого боданса .

Однако при более глубоком изучении зопроса это утверждение
стадо подвергаться сомнению, так Кзк иоследованиями посдеднего!

времени Д...47 устанозлено, что однократная водная вытяхка из-
влекает соли из грунта примерно в [,5...5 раза меньше, чем ее
имвехся фактическа»
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В 1986-1987 гг. инотитутом "Средазгипроводхлоцок" в лабо-
раторных условиях исоледовались закономерности содеотдачи грун-
тов в розультате ддительных прошивок (фильерации) водой //
пресной (оросительной из канода) и соленой (коллекторно-дренак-
ной). Эти экодеримента льные работы прозодились на колоннах шз
монолитов ненерушенной отруктуры, отобранных на участках целин-
ных, ново-й староорошаемых земель Каршинокой отели с резличными
тидрогеолого-медиоративными условиями, Для изучения содеотдачи:
и соста вления солевого баденсе промываемой кодонны из моноди? ов
(фильтрационной кодонны) выполнялись многократные анедизы Вод-
ных вытяжек с твы, чтобы точное определить иоходный звпао солей
в колонне й кодичество содей, оотавшихоя в Ней посде длительной
прошвки»

Знея, околько содей поступает о ВОДОЙ для промызки в фильтре-
ционную колонну, и установив, околько их вынооитоя с фильтратом.
в процеосе промвки, рассчитываем оодевой балано промываемой
колонны по формуле

и еаы.8, ©
тде — 5$- исходный запас солей в промываемом грунте‚г; — $% =00-
таточный залас содей после промывки, г; 5% -поотупление солей
© водой для промивки, No; $% - выноо солей о фильтратом при. *
промывке, г.

Равенство (1) будет соблюдотьоя, еоли ЭНочения воех соотав-

ляюцих солевого баланса отвечают — действительнооти»
Однако енадиз резудьтатов Экспериментольных рабог показал,

что количество вышытых содей в фильтрато, как правило, значи?ель-.

но бодьше, чем их исходные запасм в грунте, опредеденные на ооно-

зе одцократной водной вытяжки, и соли, вносимне фильтрационной
водой, вместе ваятые, Кроме того, в грунте после проиывки 0078

отоя еще значительное количество содей.
некоторые' результаты этих опытов, призеденные в табл.Т и 2,

раскрывают механизм рассоления почногрунсов при длительной филь-.
чрации соленой воды из коллекторов и природной воды из каналов.
Табл.1 овидетельотвует, что максимальные величины расоодения име--
ют место в верхней и нижней частях колонны, При этом уменьшение
засоленности в результате промывки составляет о% пяти до 20, сни-
жение содержания хлора - 0% 10 до 30, судьфата - до пяти раз. О#-
мечено узеличение иона НСОТ, Резкое рассодение грунтов в верхней
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и Викной частях колонны, видимоО, связано о хорошей отточностьЮ

Чильтрата и услозиями водообмена поровых расеворов при промвке»

‘таблица 1
Изменение засоденнооти грунтов в резудьтазо

длательной промвки (#)

Олмг No : целини; промизаемий грун?- сулось
(лесо); промивка пресной водой`

1 15550° 35.20 0,01% 0,077 0983 0,28% — 0,051 — 0165
0,320 0,729 — 0,02% 0,00? 0,192 0,060 0012 — 0,014

ё 103% 410 0.015 0,081 096 0270 0.022 — 0,160.
1110 29,90 0,020 0,007 0,728 0,289 ° 0,010 — 0,015

3 280 1420 0012 0017 1057 0,258 0081 — 0215
0,824 5,02° — 0,021 0,005 0,556 0,220 0,010 — 0,006

+ 0,90 0,73 0020 015% 0Ы, 0062 0012 — 0,22ь
0484 2,01 — 0,021 0,005 0,306 0,120 0,006 — 0,0Г3

9375 098 145. 0016 9.489_0.062 0020 — 0,220.
0,22г 0,46 — 0,026 0,005. 0,127 0,040 — 0,006 — 0,008

лы #5; целино} прошиваемый груне — супесь);прошвка пресной нод
11526 3815 0.0Ц 0.077 0,986 0,266 0038 — 0148

0,090 06° 0,02% 0,060 0,040 0,013 — 0,003 — 0,01Ц1
2 1426 3813 0,01 0.077 0986 0,286 0038 — 0,148.

0,1г0 гг,16 0,013 0,007 0,76+ 0,292 0,010 — 0,021

3 14396 3813 0.011 0.077 0,986 0,266 ° 0,038 048
1,172 22,35 0,015 0,080 0,770 0,29% 0,011 — 0,022

& 14376 38,72 0,0Ш 0.077 0,986 0286 0038 — 0148
1,136 16,32 ° 0,013 0,01% 0,243 0,29% 0,009 — 0,015

5 15396 28,18 0011 0.077 0,986 0,266 0038 — 0148

2
° 8 &1,150 2%,68 — 0,0Т3 0,759 0,290 0,012 — 0,01?
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Продолжение табл.Г.

Т) 5 Г 5 6 7 5 5

Олыт No: староороваемне земли; промнваемый грунт - суглинок;
промчвка до секциям Пресной и дренёжной водой ©
аинеролизадией 0328 +.1 09030508 + /0
0,968...2 700 г/Х

1 0.210 057% 0020 0,013 0051 0.022 0,010 — 0,015
0,052 0,% — 0,020 0,009 0,013 0,007 0,002 — 0,008

2 0,666 1,5% 0015 0,01% 0939 01% 0,022 — 0.029.
0,063 0,2% — 0,0г6 0,009 0,017 0,009 ° 0,005 — 0,008:

ъ 1146 14% — 0.013 0,013 0,753 0,230 0,027 — 0,037
0,072 0,27 0,023 0,010 0,02 0,013 0,002 — 0,008

* показатели: числитеде - до опыта; в знащенатеде -после одыта,

ЧТаблица г
Зависимость изменения пеличины общей минервдизации
и оодержания оснолных комцонентов о% продолжитель-

ности промывки и количества профильтровавшейся воды

3 0,14° 4,2%0 24075 168 5020 2848 620 80% — 5798
1,99 33,00 5385 203 195 3298 480 240 756
%,98 — 128,70 2765 76° 156 1637 50 90 — 123
16,00 &75,20 2385 73 156 1390 510 48 — 118
56,80 853,03 1710 12% 245 814 — 310 48 — 148

9а 0*0055 010° 2050 146 361 946 250 72 — 318
оек-

цая 0,03 5,0 1900 122 299 905 250 8 — 227
1 133,86 2112,07 90% 120 19% 323 100 38 — 139
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Продолжение табл.2.

е 5 5 ЯКМНбЕОИ НЕЛЕ

9 — 0,09 0,3 2295 122 396 109 20 %0 . 385
988° 36,5 8512 1700 17 238 365 30 36 16
МР 133,86 204122 968 105 202 360 120 42 — 128
9 — 0,010 0,01 2595 109 370 1195 350 102 257
Щин” 6,91 280,3 2250 83 242 1213 440 42 — 189
Ц — 101,85 1669,62 930 151 165 310 120 30 117

Уменьшение общей минерализоции и оснозных компоне нтов в

Чильтрате связано с даительностью промнвки и общим объемом воды,
профильеровавшейся череа прошмаемий грунт (хабл.2).

Отмечено, Чо в начальный период промывки продсходит рез-
ков уменьшение содеркания хлора и натрия, поохепенное - оульфата

и магния, Пронтически мадо изменяетоя количество иона НФ0$ ‚ @
в определенных условиях наблюдаетоя увеличение его в фильтрате,

Это - свидетельство оложного характера процесса содеотдачи грун-

тов при их длительной промывке »
С рассолением грунтов и одновременным уменьшением общей

минерализации фильграта происходит изменоние содержания ©олей в
промываемом грунте, В табл, 3 приведены резудьтаты анализе до и
пооде длительной промывки грунтов, огобранных на целинных зеы-
лях, Из нее видно, Что после. длительной промывки количество

всех солей, кроме Са ( НС, ), ‚ уменьшилось в 10..+20 раз и
бодев по сравнению © исходным, в Са (Н0, - нзоборог, возросло
® два роза »

‘аблица 3
изменение солевого соота эа грунтов в резудьтате

длительной промызки монолисов

Солевой состан.

Опыт # 5

Мг„ ока 0080% 13,090 — 3.130 — &.800 — 270
0,390 0,260' 0,250 0,3го 0,170
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Продолжение табл.3

5 6

вп}ъ К воздуш-
`оухо!труйу оо -0,01% 0,8%0 — 0188 — 0512 — 0102

0,031 0,017 0,015 0,0гг 0,010.
® В числителе- до опыта, в знменателе - после опыта &

" ЧТаблица &

Изменение солевого состава фильхрата в процесов

‘длительной промывки монолитов

Солевой соста в

са (нсо, ,.

Вода для прошызки

Объем.
фильтрата (л)
й время отм?ш ‘олыта

NoабЬ

015 0,34 0,15 00% 0,57
191 5,0% — 2,46 57 9,87

Олыт No 5
Фильтрат

ё&:'..':;::‘: 0,222% 1% — 898 — Таа оВЕ
+ сут 215 2818 66,12 110,55 141 ,56

28 оуе 0288 180° 118 — 2,0 — 026
332 20,63 19,73 — 28,36 — 4,5%

л 008 ° 1.0 06 08 — 05
3 сук 109 19,26 — 10,85 — 2,57 2,57
290 д 008° 1.0 09 008 — 03
Т0сут 1,00 2644 &,96 — 0,33 710
43а 008 20 03 05 — 025
16`сут 119 2425394 0,75 439
8451 017 09 Ор вНо 087
550уг 2,05 1343 _ 3,50 - 6,46

* В числителе содержание соди в г/л, В знаменателе-мг, Экв.



Результа
ты 

Экспериментальн
ых 

промя
вок* 

монодатов

ознё4л @ оинеяох
|-со 20ннозех00 ОИ

оп ей ХИЗНМАЫ.
Кизоввикомя % отвом

& иетоо ХнЖибокао 8
-оя4ок — минея 6100

|ооя\охои Синеон50

4 ‘цетоо химибоя.
-хоббозаок иевоп еи’
хвЕНИНЕ ОЧЗООЪИОМ,

ОНЕ НЕНЕ ИЩ
# ‘ех

-хиана ИонКОк ОП 9&
иконоя & #етоо ХМ
'иЧоя зовбомдок @ян

Е еооньодоо0_|

оя#
-0бп есоех я нЯлОЫ

оти вимеНоВ 5.

ВПа
- ионовклео да

ояО[внц лочо0 нн

к/а
‘ гок ИОлаВи

|-«зоои нупоеухебониЙ

# ‘оужнаме ронтОк
оп озихонОм & НОк

|-00 хнтиокзов4ояаот
винея4етоо ФонтОхоЙ,

то “ взиконом вхоон &

знёаД

ЕОЗаНЕ СЕЬ АВЕа

‘озипо &)

17

10
6 
_
 

34%
1

 
супес

ь
10

6 
36

10
9 

38
6

2
 

Супе
сь

5
 

Супе
сь

5
®

8
1,05-0

,50 
—

 
1518

,5 
—

 
Т:2%

,8
э
 

9
ю

36
5 

„7
0

459
0

55,7
6

15
8

1,05-0
,50 

—
 

272
,6

280
 

00
1108

00
2249

%

428
 

75

13,5
0

в0

1:16
,0

тяп
г.о 

—
 

7,8
0.

1:85
,0

1:82
,9

211
25

0,76-0
,80 

—
 

869
8

2,58-0
,80 

—
 

156
52

2,98-0
,%0 

—
 

1395
68

1,0%-
0,52

219
0

18
5

1 16
,1

&
 

Сугля
нок 

28
 

441
5

 Суг
аи

но
к 

2
7

 —
 

48Т

6
 

Суг
ли

но
к 

2
%

 —
 

481

*В
 п

ервых 
четырех

 
опытах 

промывк
а 

проводилас
ь 

пресно
й 

водой
, 

в 
пятом 

-солено
й, 

в 
шестом 

—
и

 
той

 
и

 д
руго

й



18

По мере проммвки ионолита в зависимости от объема профильтро-
завшаноя воды изменяетоя количеотво солей в фильхрате» Цосде
промывки в течение 55 су пра объеме профидьтровавшейся воды

8&5х содержание всёх содей,крочо `Са(НСО+ )» УЧеньшилоов в филь?-—-
ате в рооличной отепени.(тобл.й)» Например Са 503 д8 розе,
No650, - почи в 20 раз, Ка 50, — не ооталось в аы ‚лыёрате, МаСЕ

1 35 раз по оразненао о’ иоходиым» Следовательно, расооланне
грунзов и изеноние содевого состеза фильтра!
за од продидьтрованиейся чероз промиваемий грумт». ‚

Из расомотренных данных видно, что в процесое промывки из —

грунто вычнзается значительное количество содей, В жабл.5 приво-.
дены ооновые резудьтоты длитедьных промивок монодитов и ОООЖно- °
шение исходного содержания содей к вымытыы плюс остеточные в 3

грунке доодо ошшто, Это соотнонено по иеоти ош“тем составдног

0 1,5 до 63; величина ого овязана, © ОДНОй отороны, ©- объемом —
цроральгровалнойоя Через трунт 0ды, @ © другой - © иоченениом —
микровграготного соохаза ‘трунтов.

Результоты опытов доказывают, что в процессе длительной
фильтрации воды через грунтовую толцу резко изменяется агрегот-
ай ооотаз. промываенх грунгов. При Этом, зидимо, происходия

раэрушение вгуехот ов за очет: раотворония цементируюцего матори-

ала, поскольку. ой со9т04т _ в ОНОЗНОМ иё ‚ дегко-- й среднераогво-
римых ‘содел '

Подкверждением окозаннону одужат результаты опытел6 (хабль
6), где соотновение иоходных запасов оодей к количчотву промтых
плво ооаточному содернанию солей 1:65 и содержание гдиныотых

фракций в розультоте промивки узеличидось с 6 до З9. Зничит,
33% цечентируемого материале перещло в Рлинистую фракцию, & це-.
ментирующий материал - в раствор и в дальнейшем - в фильтрат»
Повтоку количество зымытых из грунха СОДЙ НАМНОГО презышает х
исходные запасы, Водная Же зытляка, видимо, растворлот только

неозязанные содй в грунтах и потому. фактическое количество солей!
всегда намного больше, чем определенное с ПОМОЩЬЮ Водной. эытянки,

‘установдение этого оботоятельотва вожно жем, что расчесы

зодно-солевого режима почи и оценка Засоленносжи грунтов,

ооновывающиеся на результатах однократной водной вытяжки, не со-
отретотвуют действительности, в состаеленные на их оонове бален-
совце расчегы и прогдозы засодения грунтов ЗОны верации и сопут:



19

отвуюцего ему понышения минерелизации грунтозих воД ЯвляЮтоя.

мвлодостоверными. Причина этого в недоучете рззружения агрега-

тов дри длительной фильтрации и растнорения цемевтирующего мх
Материада, 3а счет чего происходит узеличение кодичества оодей

прогиз устоновленного зодной вытяжкой, Поэтому для повЫвения

нодежности былансовых расчетов и соскавления бодев дооховерных
прогнозов одедует использовать резудьтаты экодериментельных

иоследований ло промизкам кодонны иа монолитов обрзцой грун-

тов.

Тблица 6
изменение микровгрогатного состаза почвогрунто» ()

в резудьтате длительной промывки

2 — бупесь — - 38156
020 0,2 12,8 59,6 ВА 1858

3 — Тоже - 04018 &8 && 60° Ца
од9 ОУаг З: /а6р) оЯ вИ 22 В.

5 буминок - 04 28 183 360 188 5
29 1, 60 52,0 16,5 — 22,8

6 Тоже - 08 28 163 560 188 &д
01 0,8 0Л о32 132 39%6

р \токе, - 08° &8% 163 360 188 50
0,3 24 124 88& В0 228

* В числителе - до опыта, в знаменателе- после одыта
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УДК 624 „151 .21 4626862 /
В.В „Колинин, ва чеотдь
(Средазтилрово дхдопок))

Н. „Каложня, кандьтехин.наук, от ‚ научь сОтрь
(НО САНИИРИ )

ОЦЕНКА ПРИГОДНОСТИ ПРОДУКЦИИ ГРАВИЙНЫХ ЗАВОДОВ ДЛЯ
ПРОИЗВОДСТВА КЛАССИФИЦИРОВАННЫХ ДРЕНАЖНЫХ

ФИЛЬТРОВ
В течение более чем 30 дет отроительство дренакных соору-

жений в Средней Авии произзодится с ЭВОыпкой зажрубного прос»-
ранства сквежин заводоким гразием или цебном 5.»„20 мы, или.
омесью каждого из них о крупноверниозный песками. Соотав филья-=
рав редко конгролируетоя, В паспортах оквакин проктически невоз-
Можно найти Н9 тодько гранулометрический оостаз примененных:
Фильеров, В проектной документации нередко отсутотвует фракцион-
й соотав кооптируемых слоев, Поэтому до сих пор бнвает трудно
оценить, чем зызвано онижение дебита: сопротизлением прифидьеро-
ой ВонЫ окважин или звилением ствола в результате выноса водо-
нооных пород в обоадную колонну. Данные обследований скважин
ва осваиваемых массизах показали, что в новой зоне орошения Го-

лодной отели водедствие применения в качестве фильтра окважин
травия 5...20 мы Бекабадокого завода снизилоя дебит сквахин м;
за засорения ствола на 30, з иногда и 60% против проектных ве-
личин, На массизех в оторой зонё орошения, в частности в Гулио-
чоне, дебиты оквахин ниже проектных на 30% и Соле!

Как показывоют наблюдения, подобные же показатели имеет ‘
дренак в Бухарокой и Каршинской облаотях. @ если дучшие данные —
оемечены на окуахинох, зодоносные породы которых представдены —
крупно- и ореднезврииотыми пескаши, то скважины, кооптирующие

мелкие, тонкие и пыдезатые пески иди имеющие двухслойное строе--
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мне, чаото вынооят песок в теченио ряда лог, так как применен-
НЫй крупный некондиционный фильтр но а состоянии удерхать его
07 выносв, По Этой причине иногда одисываются сквежины на терри-.
тория целых хозяйств,

Общенавеотно значение дренирующей опособности ш влияние на
мелноративное улучаение земель качественно посхроенных сквакинь

Экономическая эффекхивность верхикального дренаха обосноване н
соииеный не вызываеть

‘Учитивая высказанные зыце соображения, Госкомводхоа УзссР
зынео рошение о создании установок ддя сорхыровки метория ле ва
тразийных заводах, находящихоя в его подчиненим. Гринудометричес-
Кий оостав кдассифицированных фидьтров разработён на оонове по-.
ловых и дабораторных испчтаний & включен в ВСН 33-2„2.03-86[17..
Разработены также хехнические усдовыя "Фильтры гразийно-пеоч
Noые класоифицированиые" (ведомотаенный порметив), где призедоны
условия производотва четырех марок гравийных фидьтров для об-
оыпки окважин, отбиреющих зоду з крупных, оредних, мелких и пы-
лозатых пеокахь

С целью выявления экономически эффективных площадок для
создания классифицированных фидьтров необходимо оценить зазод-
окую продукцию, выпускаемую гравийнныи зазодоми Гоокомводхоза ,.

В наотоящее время оболедована продукция: оледующих зазодов ;
Куйканярокого, Ахой, Сармасия, Бешалииокого, Шахрисвбэокого, Бе-
кабадокого, Чиназокого»

В работе /2] нами приводидись материалы по анадазу оырья:
Куйненярокого ГОВ Андижанской области и Ахом 1ОЗ. Нама нганской
обавоти, В данной рабоге проанадизируем качество Сырья оотадьных
мз перечисленных заводов для класоифицированных дренежных фильт -

розь

193 Ферганезодскройиндустрий иыпускаот продук--
ции 500 2ыс.м? в гОд, в том Числе: цебань - 225, песок - 150,
гразый - 125 #ыо.1? ДАЯ производотва клаосифицярозанных филь?--
роз мокно иблользоветь омесь из Ввводского песка < 5ым и гразия`
5.+.20 мм, Вот их характериотики»

Пооск <5мы: объемно-насыцнея масса Т6ТО кг/см? ; содержание!
тразия в песке 2775% содержание илистых частиц 2,08%; кодуль
крупности Noк23,0; — Ч=0,18 мм, Чуд=0,? мм, Чво=0,9 мцр
кооффициент неоднородности 1 = 5,0.
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Грезий 5...20 им: объемно-нчомпная масоа ТЕНО кт/\б ; моро--
зоотойкость "Нра-200"; содержание пластинчатых и игловатых Зе-

рен 10,1#; содерхание дроблевых зерен 6,0%; Ау0®3,0 мм, Доо=
50 Noм, Дддяб,5 миу кооффициент неоднородности: п а2 16 .

Оптовая ценё 1м? ; десок <5ми -Т 4Тр гравий 5,..20 нм-2,18)
® ооответствий с ТУ "Фильеры гравийно-деочаные клвосифицие

рованные" при изгохозлении клессифицированных фильтроз дая вер-.
тикального и конбижиронашного дреножа могут быть колользовцны
оба вида продукции» ДЖя поризонтельного вознохно примецение за-

водокого пеока <5 мн беа долоднАтольной обработка»
Сарнчощцский ГСЗ 10 "Каршистройиндуотрия” выпускает продук-

ции 500 тысьм?/год, В ом Чи0ле : превий 5»+10 мы = 3) тиса ;
пеоох С5мм - 123 тысьм”. Для класоифицирозайных фильтров Можно
исподьзовать счось иа Зезводокого песка <5мм # гразия 5».+10 М.

Песок<5 ми: содержание гравия в пеоке 2».»б%; содёрконие
цылеватых и глинистих Чеотиц до 2%; модудь Крупности М, =2,5;
Ч0®0,35 ми, О;дя 0,85 ич, в) Т, мы; кооффициен не одно-
родносей — М =2 85

Тровий 5 „+ „10 мм: Мороаоотойкооть "Мра-200"; содерженио
лыдезатых и глинистых частиц 1,2%; содержание слабых зерек.
0,5.. 14 ,3%; Зерон. додадной ц игловатой фракции 54; Д) 5 ›5Мы,
Ясое10,0 им, Дуу=1 0 мму кофдищиент н однороднооти 1 =,0.

Оитовые цейы ТМ?; песох 5 ,63р», гравий 3,75 р
Согавоно ТУ пря изготовдении клесомфицированных фильтров

для вертикального и конбинарозанного дренажа используются ба
лида продукции. Для горизовтельного дренажа лрименим заводской
шесок < мм в качестве фильтролой обомпки без оботадения»

Бежабадокий комбынат *БИИСК работвет более 20 лету ЗЭПОСЫ
оырья практически иочернаны»

Дая исоледуемого зопроса взязы характепистики песка трох.

зидов & гразия 5 „еэ2Оил»

Т. Ботвотвенный пеоок (цех ®) имевт сдедующие парёметры:

©г 5. ®и, 5035 м, ее 5 м; коэфищиент неодно-
родносты т 25,0; нодудь крупности Щ ‚2; Звгрязнонность 1.,9%.
Схоикость: = 3,2р., стоимость с дерезозом по железной дороге
82р
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2, Пеоок <5мм о добавлением дробленого мажернела (цех No2)
нмвет одедуюие парамегры: 2015 мм, Ч5д=0,5 мм, 9 р°0 25
Noы; коэффициент веоднородностй П =5 ,0; модухь Крупнооти й, =2,65 ;
загрязненнооть 1 ,2%. Стоимость 1и? — $,25р», ООИМОСТЬ © ЗЫРОЗОМ
п0 железной дорого & ‚25 рь

З. Песок <5 мм (цех дробдоного пеока No3) имеот оледующие па-
рамееры: 9)0:0 . мы 9сдя0,8 мм, Чр 1 ‘софдациен? неодно-
родности — 1 ж11; модудь круднооти М2`2 и \прязненность 5 ,5%.
Стоимооть Тм? = 3,25 р., Отоимооть о ЗывоЗОМ по железной дороге
425 ре

%. Гравый 5..+20 мы имост децодных фрокций 6,5%; загрязнев=.
ооп 0,8%; Ауо=? 0 8 о13 мм, Деу15 чи; ковофициент нчодно-
родноожи Па ,Г. Стоимось ТА? о вывозом автотранопорхом 3,03р»»
© зывозом по железной ` дороге - & 03 р»

После иосдедования пеока и гразия Бекабадокого комоинат@
ЖБНИСМ можно оделать зызОД:. нопользование ествотвенного песха.
дая иаготовденая кляосдфицированных фильтров нозкономично ввыду
того, что его в оырье содержатол звоего до 25%, @ фракции [„. 55 мм
» нем ооотаздяют но более 25

Для фильтров горизонтааъного дреножа можно иопользовать дроб-
лоный материед цеха No$ при согласований с З9водом.

Чиназокий ГОМ Дая иосдедуемого вопроса ваяты хариктернотикл.
кдов & гравия;

1. Пеоок < 5ыы - вотвотвенный, нмеет слоедующие дерацетры :
1020 ,1 мм, @=0 25 мы; Чеу0 29 ми коэффациеыт не однороднос--

тё ц #2,63; модудь крупности Noуе 1 ,53 .
2. Пеоок обогаценный цехо к ;0 15 мм, @;О 35 м,

0,45-ми; коэффициент нводнородноскй @ =3,0; ибдуль крупносхи
6 2,17; содержание пыдезатых и глиниотих Частиц 22 Стоймость

-3,5 рь
3. Пеоок обогаценный цеха No; г4*0 1% мм, од203 ми ое плны,

коэфуиционт нооднороднооти ( =2,85; модуль крупности иде 2,07;
содержание пыдезатых и гаинистых Чаотиц 2,% „ Стоямость 1Ы
2,35 р»

$. Гразий 5„+»20 мм: Ду= 38 мм, Дод= 6,5 мм, Доде 70 ммкоофуициент нооднородности — =1 В. ся&щп 149 - 2 5р»
Расомотрение вышеприведенных парамстров позлолнек одедоть зы-

В0д? в встеотвенных пеоках, содержание которых в сырье не зыше
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27%, присутотвует до 12% фракций 1...5 мм, что делает Зыпуск
классифицированных фильтров для зертикольного и комбанированного
дренажа неэкономичным, Ни естественный, ни обогащенный песок #8-
за очень медкого состава непригоден дая обомпки труб при отрой--
чельстве горязонтадьного дренажа»

исподьзозванная литоратура

Т. Шинводхоз СССР, Мелиоратизные систомы и соорухания, Дре--
неж % орошеемых землях, Нормы проекжирования, ВСН 35-2,2.03-865

Введен в дейсвие с 01 января 1987, - М., 1986. - 154 о,
2. Калинин В.В., Колюжная`Н.И. О произзодстве клаосифициро-.

ванных гравийно-песчаных фидь*ров для дронажа, -Неуч.трьй н-т
"Средазгипроводхлолок", Ташконе, 1988. Изыскания, исследования,
расчеты дая оптиниаации просктов Ридромелиоративных комплексов,

©,10-13.

УДК 626.8:65 012 +011.556:658 012
Т.М.Хаоанханоза, кондьозХ,ноук, начьОтдь

(средазгипр озодхлопок)

РАЗРАБОТКА И ФОРМИРОБАНИЕ БАНКА ДАКНЫХ О ПРИРОДНО-.
МЕЛИОРАТИВНОМ СОСТОЯНИИ ЗВМЕЛЬ

Дая поддержания благоприятной мелиоративной обсановки на
орошнемой территории необходимо расп одегеть общирной информаци-
@й, объективно характеризующей состояние конкретного массива

При ревении авдач подсистви АСУ ВХК особое знимание уделено
зопросу формирования бенка двнных о-природно-мелиорахивной ситу--
ации территории» Крихерии оценки медиоративного состояния земель

разнообразны и многочислениы ДГ...37. ИХ взвимосвязь и взаиймо-.
действие определяют непуа вленибсть процеосов, протекающих в Зоне
аэрации под воздействием орошения»

Баок-охеми оонокупности природно-мелиоративных показателей
предохавлена на рисьТ ь

Согласно приведенной на рис.Т блок-схеме природно-медиора-
тивные поквазтеди онотематизируются в Чотыре группы и мнохество!

подгрупп»
К первой групце отнесвны климатические показатели, пред —

стазвденные основнчми эдементами: осадки и их распределение В0

времени, температуре и относительная влекность воздуха, испа-

ряемость и т.д»
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Во вторую сведены геоморфологические показаели и редьеф
территория, позволяющие внявить закономерносси распространения

и Формировация ландвафтов, строение подстилеющих пород & усдовия

дренировонкостие

Трогью предогвваяы: гидрогеологические и гидрологические

показатели территории, одределяющие неправденность и интеноив —

нооть процессов в зоне вэрации под влиянием оровения, Основные
саементы этой групаы - усдовия притока и оттока грунтовых ВОд,

тдубина их вадегания и химизм, объем и качество речного и кодлек-
чорно-дренажного отока

Е четвертую группу включены 09060 важные критерии оценки.
мелиоретивного соот ояния земедь - почвениые, озрыкнющие зоздейот-
зые оровения ма ЗОДНЫЙ, зоздушный, содевой & питато льЙ режимы
корнвобижаемого сдоя @ в целом на плодородие поча,

Предлохонная схама формировация банка выных позволяет оце-
ныть медиоротивную ситуецию и прогнозировать возможные изменония
почаенного покрова при орошении; двет ВОЗМОЖНОсть разработоеь.
комплекс мелиоративных мероприятий исходя из потенцивльной спо-.
собиости поча и осущеотвлять научно обоонованное нормирование
потребности оольскохозяйственных культур в зоде»

На данном этоде разработки полагаем целесообразныи ограни-
читься продставлением отруктурной схомы функционырозания банка
‚данных (рио.2).

В дадьнейных иоследова ниях планируетоя разработка комплокса
целезых задач и их ревлизация,

Использов нная дигература

1. Ковда В.А., Бгоров В.В. Оценка ланднафоз для ирригации:
и дренажа, - В об.: Почвн аридной зоны как объеке орошения» = М.:
Наука, 1968, ©.72-10%,

2, Кац Д.М. Гидрогеологические ооновы контроля медиоратив-
ного соотояния орошаемых земедь, - Гидротеяника и мелиорация,

1982, No6.

З. Автипова Т.Н»» Манукьян Д.А. Научно-методическое обосно-
зание соотаза показатедей мезиоратизвного оостоявия ороваемых
седьокоховяйотвенных угодий, — Научьтр.ВНИИГиИМс, м1987 » Обоон оза --
ние допустимых глубин грунтовых вод орошаемых земель, о183 -195



УДК 6514133 (003.12)
А.Р.Рицтина ‚канд.о-х.нзук, РЛь
опеци

(Средазгипр оводхлопок )

ОБ ОЩЕНКЕ ЗАСОЛЕНИЯ ПОЧЬОГРУНТОВ АРИДНОЙ ЗОНЫ
В посгвновлении ЦК КМОС 'О ноудозлетворительном использо-

вании природно-зкономического потенциела агропромналенного комп-

лекса в Узбекской СОР, Тедкикокой ССР и Туркменокой ССР" (июнь.
1987г.) указывалось на ноэфуектизное нодользование оромаеМых а9
мель, эзиду чего тешы роста задовой продукции оельского хозяйот--
за в этих республиках резко онизнлиовь

Одной из главных причин мвдооффоктивной отдачи мелиоратив-
ного фонда можно очитеть нядичие огромных площадей засоденных
ли подверженных засолению зомоль»

В республиках Средней Азян из общей площади 33,8 ман,ге
пригодных к орошению земедь окодо 11 мдн.га (32,5) соотавляют
засоленные в средней и сильной стельни,

Осуществляя оценку мелиоративного состояния Земель # давая
рекомондации по их эффективному исдользованию, просктные, Водо--
хозяйотвенные, о?роитедьные и экоплуатационные организации с*ад-
киваются с большими’трудностями при обрабожке и обобщении имею-.
щейоя информации, вмаванными отоухотвием единых МеЖОДЛки и клео-

сификации засоления поча,

Сейчас, о развитием реконотрукции орошземых ` земель, в08-

раотают требования к проведению изысканий, иоодедований й & #Х
результатам, В этой связи нотаот вопроо о Вакности и актузль-
ности оптимизации почвенных изыоканий, но прокдо зоего о разра--
ботке принципов, на которых базируются практические советы по
унификации методыки оценки и классификации засоления почвогрун-

тов.

Из-8а отсутотвия. одиных методики оценки и классификации
засодения научные и провкено-изчокотедьские организации вынухде-
ны пользоваться разнным клессификациями, основывающимиоя на раз-
ных критериях» Так, одни оценизают засоление по плотному оота? -

ку (10 "Союзхлопок", САНИИРА), другие - по содержению нона хло--
ра (Госкомводхов УЗОСРУзгипровем, Туркменгипрозем, Инотитут
почвоведения и агрохимии УзССР - ИПА), третьи - по сумые токоич-
ных солей и иону натрия (Почвенный институт им.Доку чаева, Сред-
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азгипроводхлопок, Узгипроводкоз), Что отрвжено в табль

Прекде чем расометривать используомне классификации очитаем
наобходимым остановиться н опредедении тиле засоления»

Наиболее простой способ его уствновдения основан на расчете
процента содерхания оТдельных ИОНОВ в МГ.Эка 0т суммы ионоз, Для
практических целей при.содезых съемках, ограничиваемых масоовыми
сокраденними анадизами, тип засодения можно опредедять ооглаоно

предложению Решетова Г„Г»(1973) по отновению нахрия к хлору (2):
меное 1 - хлоридный тил

1,5-ё 0 - оульфетно-хлоридный
2,0-6,0 - хлоридно-судьфатный
более 6,0 - оудьфатний,
& теперь прознализируем применяемые класоификации почв по

степеви заооления,

По вздему инению, классифицировоть засоленце по плотному
оотатку непразвомочно, так Как плоТНЫй остеток нё отракает суммар-
ой токоичнооти солей. Оценка по нону хлора достоверна дишь при
хлоридном засолении. При других типах - судьфатно- хлоридном,
хлоридно-сульфатном и оудьфатном - степень засоления опредедяют

не только хлориды ( ЛаС и М9С! ), но и оудьфаты ( Хаз504 и
м950% ).

О нодоотовернооти оценки Засодения почв по иону хлора пр
хлоридно-сульуатном и сульратно-хлоридном типе овидетельствуют

денные, призеденные » табль2,
Таблица 2

Сразнитедьная оценка Засоления почв совкозов Мехнат-
‘абадокого района Омрдаръинской области по мону хлора

и иону натрия

Засодение дочв:

степень.

Хлоридно-судьфатный и сульфатный тип засодения

Незаооленные [ » 5 26 No 29 8 2 я

Слабов 23285 о88 АМ о Пе аваа
Среднее 3-6ц6 нпр о5НИ Ча Вр Пар еа
Силькое 612 0 8 Т Е е
Очень оидьное>12 7 - 9 & 19 & 1 о
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богласно табл,2 при оденке засодения по нону хлора плОдадь оред-
нэ- и сидьнозасоденных земель на 10...30% меньше, чем при оценко
п0 иону натрия» Следовательно, оценка Заоодения по хдор-шону но--
кажает истинную картину судествующей медиоративной оботановки,
резко онижает эффективность рекомендаций по ее удучаению, что.
» коночном очете дагубно отражаетоя на урожайности оедьхоэкудь-

тур»
В этих усдовиях оценку Засоленыя почвогрунтов необходимо про-

ЗодАтЬ по нону натрия:

незасоленные - <Т мг.экв No. на 100 г почвы
слабозвсоденные = [-3 * .н. ” "

ореднезвооденные —=`3-6 " н ® * ,
сижьновасоденные - 6-12 ® нн

очень сильнозасоленные - 12-28 ян
чрозвычайно сильнозвооденьые - >28 ® “
Разработена эте класоификация П очвонным инохитутом имеДОКу-.

чаеза и Сродвагипроводхлолком (&.й.Панкоза, В.Р.Шредер, Г.Г.Рове-
+0з). Эта класоификация соновызаетоя на установленной В .О+Маргу--
змсом и В,С„ Муратовой (1971) корредяциовной зазнонмоови оуммы
токоичных содей от содержания моне натрин»

до гвнего временя токоичность оудьфатов очителась в дЯть
раз меньней, чем хлоридов, Уотановленное ноодедовациями ТП „Крю-
тер соотновение мехду хлоридно-натриевыми и судьфатно-натриовыми
солями, резное ,&, В пореочете в иг.эка зырожается ‚сооеновением
1Ы.

В соотлототвии © тим зышепризедонная клаосификоция оценки
стелени засоления по иону натрия достозверна незазнонно оё Риде

васодения,.

Внедрение этой клеосификации, неоднократно проведаей провер-
ку, в производство позволи* унифицироваеь оценку засодения поч-

вогрунтоз аридной зоны, создать банк единой почненно-содезой ин-

Формации, позысить офроктизность использования земедьного фонда.
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(Средеатипр оводклолок )
МАТЕМАТИЧЕСКАЯ. МОДЕЛЬ ОПТИМИЗАЦИИ. ПЕРЕХОДНОГО ПЕРАОДА
ДОСТИЖЕНИЯ ПРОЕКТНОГО МЕЛИОРАТИВНОГО РЕЖИМА ОРОШАЕМЫХ

ЗЕМЕЛЬ

В орошаемых районах аридной зоны СССР водохозяйственная:
оботановка о ЖЕДНМ гОДОМ ©то новится вое более недрякенной, что

- ваоавляет переомотроть выработанные ранее подхоли к проблеме
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резаятия ородаемого земдедедия в регионо н перейти з оонозном
на путь роконотрукция дейотвующих оросительних онотемь При эком
чтобы добитьоя рационадьного использования зодных реоуроов, не-
обходимо имежь высокодроиазодиевльные ирригеционные сиотемы,
слособные обеслечать поддержание на ороваемых землях модиоретыв-
ных режамов ресурсосберегающего тица, В озяви со окаванных при--
обрехвет 0с0бую акгувльность ЗВдача количественной оценки про-
цесса формирования проектного мелиорвтивного рекиив с дедью по-
ока оптимадьных путей его доотихеныя.

Чтобы перейти к построению махематической модели, формеди-
зуеы указанкую задачу оледующим образом» Условимоя реосмазри-
зать процесо формярования мелиоратизного рожима дая некоторых
однородных участков ороваемой территории, выделонных в 'с00%:
оаии со сдожившедоя пректикой гидромодудьного районирования
пры почаенно-меднорахизвном и гидрогеодогической обоонозонии.
проектов мелморатизного ог роитвдъотзао,

Пусь на процеоо оедьокохозяйствецного продаводовае в те-.
чение переходного периода в рамках осуществляюмых комплеконых
мелиораций воздействует несколько фактороз, которчии можно уш-
раздять, Например, в качестве упразаясмых фекторов будем рас-.
омвтривать размер ороситольной нормы, вноснице дозы нидорадьных
Удобрений и т.д, Отдодьный фактор обозначим инденоом (1= Э),
Пуоть дадее каждый фактор » кодичеотвонном отнощении может при-
нять одно э ( ! ) звачений ( п( * ) =М ›пш х воко--торого додустимого ивторзала РТОЕ РО Ц, „. РИ
в лвбом году ( * ) некогорого расчегного пернода, соояоящеко нз
7 лоя ( * =1 ). Предполагаотоя, чхо расчетный период по про--
лоджитедьности возгда равен дереходному иди превооходит его
‚дая оамого протяженного во времени зерианта формирозация проокт-
ного иелиоративного рекима, Том овыни в квкдом году ( * ) рао-
чатвого поряод менет СЫть уевлиаолацо оцредоаенное очененцо
факторов: В = (га н ГО -н Р З9.Под ...„паш-н сочетения — факсоров ( КХ ) проискодиг
траноформация иелноратизного рекима оровченых эемель от нокото-
рого начадьного к некоторому конечному состоянию. В этой связи
условимся, что мелиораивный режиы оронаемых земель характери-
зуетоя вектором состояний Р=Р(Р& ( Р&)), где 2/ - т-й
показатель мелиоративного рехима в — *-й год расченого периода,
т=ЙМ, *= Т
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Призаноокоя к реосмоврения _ сдадующие показвтоли мелиора-

тизцого режима: Р/ - ваванооть корнеобитеемого слоя почвы; Р -
‘злагообен мокду корнеобитаемим одовм и грунтовими зодамы; Ру--

средневететационноя глубина грултовых вод; Р} — общая мино-
рвлиеация груцтовой зоды; Р; -содержание токомчных солей в поч-
зе; Р; - содержание питательных вецести в ПОЧАе. .

Пра эком учатывеетоя, Что имеют место одедующие предеды
регулирорения покызателой мелиоративного режима:

РМ" е Ри РУ, @©
тде Рии'и Ра - соотвототвенно ныжний и верхный пределы регу-
зирования показатсдей мелиоратизного уежима

Сочетание факторов ( Ё& ), реазизованное в * -М году, мок--
о расоматривать как К -й Элемент мложества В ‚ ооотоящего из.
К сочетаний расчотных эначений '{ Следовательно, есть осно-
завие запиоать

ВеД®, энг н› РОФ е Й)(га заг еа п) ,
(, б , кач К, Кебло Стоу :: С о) ›

тде Суй теД. — Чиоло оочетаний з — п(Т) и *.д. по 1; К- мек-
симадьное чиоло элементов мнохоства @ ; ‘!-индоко фактора, под
Адойотвном. когорого формируется мелиоративиый режим; - общее
Число учижнвающих факторов;. п(1) - порядковый номер расчетного
значения, присвоенного фактору` !.; No- общее число расчетных
звачений, приовоенных фактору { ; — () -.раочетное эначение,
присвовнцов фантору { под номером п( ).

Роваизация дюбого сочетвныя факторов ( В} ) сопрозокдает-
9 расходовашией в. ° - РОду раочетного периода определенного
объема ресурса 5-го зида д ( В ), подучонией опродедонного
объема продукция — }-го ‘здё — др ( В5 ) # зидоловием. нокото-
рого объема техногенного выброса ‘н ( ВЕ ) вида Г .

Взодем поддекацую опредслению дероменную #) такую, что
—п0 [( пряопоЕ В,ке '{ о при “‘1 К

С учетом сказанного математическая постановка рассматриваемой
оптимизационной задачи сводится к следующему

На временном интерваде *е [ ,1) требуетоя найти текую со--
вокупнооть упорядоченных множеств т1\) , чтобы соблюдадось ус-
ловие (1), обеслечивалоя максимум нзроднохозяйственного эффекта :

+Ф Р88) Д а1 р —= таг ©
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и выполнялись ограничения:

ы (Noё) < 68
9% (8%) 2 9; пря е= Ы ст ©)
% (80) с ®
К () « К,

при уоловыи, что.

# 3 ол2щщбнонь 0О ЖроеО . ®
в я

Здесь Ё, - нормативный срок достижения проекеной урожай-
ности ] -й оедьокоховяйотвенной культуры»

В ограничениях (3) через В ‚ 9}, ё и К соответственно
обозначены контрольныо значения объемов используемого ресурой
вида з , продукции вида ] , тохногонного выброса зида Ё &
калитадьных вложений,

Перзое из условий (4) означает, что {-й фактор на каждом.
эвременном шате ( % ) принимзат одно из — гХОзначоний, второв
означает, Что нЫ Каждом временном шаго рецлизуются вое учизыэа-

юцие факторы ( 2 ). В целевой функции (2) произведение НЫ
зовгда разно Г, чко отражает закон незайенимости дейотвия Ф8к-
торов жизни растений, ®`^ - коэффициент дибконтирования»

В выражении (2) для`количественной оценки народнохозяйот-
)го эфректа от действыя в — ё-м году сочетаныя факт оров

( ® ) принимастоя оледующая эваионмость Д.)
$

и 9н2 ы( фн уе ()
в которой вое ё члены имеют эначения, отнесовные к ддощади в

1 га. Вот дочему для вариантов, Рде. ресоматрижается продухция
растениезодотва, под членом — 9) ( Ё& ) понимаетоя урожайнооть
соответствующей сельскоховяйственной кульгуры, @ количествен-
ы чения урожайности, в свою очередь, ноходятоя © ПОМОЩЬЮ

впперета производотвенных функций /2).
Следует токке отметить, что в (5) под К ( $) имеютоя

в виду удельные капитольные влокония » меднораживное строитель-

ство, е под С:( @& ) — екегодные издержки.
Теким образом, оптимизация переходного периода к проект -
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ному ‘медиоративному рехаму на орошаемых землях сведона. нама &

зодаче диокреного программирозания, Споцифика рассивжривавмой

задачи позлодяот получать опсимедьные-решения о пОМОДЬЮ мотода

зинвмического провраммирования, на чем веобходимо оотановитьоя

|более подробно,

Иллюстрацией к постровнию модели динамического программи-.
рования одужит риоунок, не котором изображена ацикличная сеть.

(треф) возмохного хода вотвления зернантов формырования мелио-
Е.!Шшш'п режима, Для нагдяднооти учитывается только один фак-

ор ( 1+1 ), привимлющий векоторые три количественные значения,
Noе {!, 3) «Дугом этого графа ооотвотоувуют принятые упраздения,

вершанам - некоторые доотигнутые состояния, Перомедоные иа

Чвкоторой вервины графе ( чьч © \с- ) в другую ( е $ ) в
|озудьтечо принятых управдений (Че(Мы , Ё )» \ ) оценилается
оличественно, для чего иопользуотся завиоммость (5)» Каждой
(оршино графа, таким образом, соответствует строго определон-

0е сочетание факторов ( NoЁ ). В зависимости от числа шатов.
* #0, Т, 2,+.., Т) все вершяны на графе делятоя на * мно-

оотв, Причем к множеству огнеоены вериины, `отвечающие исходно-
Е мелиоративному состоянию объокта (точка Н), @ к множеотву

т относены зершны, по дооцжении кОторых в пооледнем и рас--
›матриваемых вариантов форхируотоя намоченный тип медиоротивно-

то режима (точка К), Таким образом, из вершаны Н © }ов рершину
К$ мохно попасть не`бодее чен за Т вагов.

Долее выбираютоя дюбые отстоящие друг оё друга не болео
чем ва ваг вершины, вапример, .. © $. И у.Е Ё, „Соглноно
прянцилу опеимздънооти Р„Беддмана, коким бы образом не было
доотитнута на ( *-1)-й каго точка д , весь последующий путь
эпло?ь до точкй & © $; долен быть выбран о теким раочотом, чЕо-
б обеопечиволось оуммарное маконмедьцов Эначение дохазателя
эфроктивности ( Р.(В%) ) начиная © точки х „ Следоватодьно,
всли, переход иа точки уу-, В т0чку М ОЦенивоетоя покваёто -

дем эффектидности Р( Р$) ), то при движении иа точки че
точку К © #, выбранная травктория должна отвечать принцалу оп-
чимадьностИ и *еы самым суммерный показатель эффоктивности на

этом пути должен доотигать максимального значения.На основений.

принципа оптимвльности ваписывастся следующое функциональное

‘уравнение для прямой схемй расчетв:
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2% (э1) = ах { В (& )+ 2% (ун-1)} ‚
ме 3 (6)
м © $

На ооновании этого уравнения для 1-го и посдедующих шагов,
вачиная от вержины Н }. & до зершины Ке & эключительно, на-

ходится посдедовательнооть усдовных олтимальных управдений

и (Уы › Ё ) у, ‚ Ва Чем и завершается этап условной оптимиза-
ции, Далее, Определив 2та:= 27 (Ут) ‚ 88 ооновании полученных:
результатов уотанавливается единственная последова? едьность
аначений х!\) , позволяющая получить максимальное эначение ц
лезой функции ‹2›- Предотавляют инторео твкже субоптимальные
зериваеы ( ХО ), в

В резудьтате оптимизационных реочетов находятоя „знечений
воех удельных показажелой, которые учитывались при моделирова-

нна оптимельного молноратизного режима, Непрамер, ддя зыдеден-
мых варманков выпысываются окогоднче аначения объемов вододода-
чл, дронажного отока й *.д. ДАЯ Воех лот раочетного пориода, @

текже везливаютоя орокм достижения проектной урожайности
возделывазмых седьокохозяйотвенНых кульур и кон?рольных вначе-
ваё друтих похезотелей»

Преддоленный подход, как предотавдяется, позводие более
обоонованно проводить подготовку планово-дроектных вариантов
формирования провктного малиоративного режиме ресурсосберогаю--
щего тида .

Использованная дитература

1. Воропаен Г.В. # др. Основные принципы экономического
сопоотаздения цланово-проскжных варнантов в медяорации и ЗОДНОМ

хозяйстве и формирование критерия выбора,-Бодные ресурсы, 1980
No, о.92-100.

2. Терехов Д.Л. Производственные функции, - М„: Статиоти-
ка, 197412805
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зав„овктором

9. „Гвлеова, ид.научьсотр»
(НМИ экономяки и норматизоз
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ВЗИЯНИЕ КАЧЕСТВА ОРОШАЕМЫХ ЗЕМЕЛЬ И ТЕХНИЧЕСКОГО.
СОСТОЯНИЯ ОРОСИТЕЛЬНЫХ СИСТВЫ НА ВФФЕКТИВНОСТЬ

ИСПОЛЬВОВАНИЯ ВОДНЫХ РЕСУРСОВ

В условиях роста производства и ограниченности водних о--
бурсов отавятол новые задачи по рацаонадьному и эфуоктивному
использованию воды в отрволях народного хозяйства и прехде

то в ороваемом земдоделни,

Анализ технико-экономических покезателей по развитию вод-
ного и обльского хозяйства озИДотедьствуот о надичии больных
резервов для повыщения эффоктивности водопользования, В этом
одучае задача водного хозяйотва Заключастоя в обуществлений
мероприятий по сокращению потерь водн в оистеме и в удучнении
мезноративного сооз ояния Эвмель; задача седьского хозяйотв
соо?0и? В повышении отдачи орощаемого гекторе з счет соблюде-
ныя агротехники, севооборотов и * д.

‚Эфрективность использования ВОДЫ в настоящее эромя оцены-.
нся разими опособми - отоимость валовой продукции на как-

зыв 1000 ®° воды, чиотая прибиль ма 1000 х° зоды, фондовмкость.
потребляемой воды и ®.д. Д, 2).

Один из резудьтирующих показателей, который применяют на
мекроуровне в созременных плановых разрабожках, - удельная во-
дозикооть неционадьного доходы. На уровне отрасди полагаем наи--
болое делесообразним пользоваться понятием "иоказатель удельной
яодовмкости чногой прибыли", хароктеризующий расход зоды (°
ва рубль частого доходаь Вго мы дриняаы для оцонки эффоктивноо -
ти использования оросижельной воды в обдьском хозяйстве. Он о--
ражает результат КОНечной деятольности ВОДНОГО и седьокого хо--
Зяйства на орошаемых землях, что особенно важно в усломиях перо-
хода отрасдей на хозяйственный расчет,

`Основным фактором, влияющим на конечный розультат сельско--
хозяйственного производотва считаетоя качество — ороваемих земель
(при соответствующей структуре и методах хозяйствования), Это



Ф

понязие включает целый ряд моментов.Главный из них — мелиоратив—-
нов состоявие земель и прежде вовго засоленио. Комплеконым по--
казателем качественного состояния орош емых земедь яваяетом

оценка их пдодородия по 10О-бадльной шкале, Под здилнием о0х06-

ния, проведения мероприятий по окудьтуриванию, ликвидации засо-
ления плодородие земедь мокет повчцаться: отмечено, что оно до--

эншаетоя с уменьшением засолония нз 10,...40% от исходного /37+
Эта зависимость позволяет прогнозировать ИЗменение почаеннойо
плодородия н основе прогноза звсоления земель.

В экономном расходовании водн велика роль технического
состояния оросительных систвы, оценивающегося значением КОД-
Воличина последиего женке может промнозировевъоя при прозедений.
реконогрукции»

Ижек, прогнозированию поддаются оба комплексных фект оре

(бонитет почвенного плодородия и КПД ороситедьных оистем), 0%
которых зависие эффектизнооть вододользования, иначе- лодосм-
кость чистой прибыли ( м“/р») ‚

Это оботоятельство позволяет вычиодить изменение водоем-
кости Чиотой прибыли во времони, & такке при опроделенном лийи--
то воды планировать изменение общего объема прибыли » зазиой-
мости от мероприятий, меняющих плодородие и техническое ооотоя-
нно соти,

В розультате отатиотической обработки фактических данных
по Узбекокой ССР за период 1985...1988гг нами получено корредя-
ционное уравнение овязи удельной водовыкости (В,) © почвенным
плодородием (Пд) и ЮД (?,) оросижельных систём, Значение бони-
теха пдодородия принято по материалам Узгипрозема, чнотой при--
были - Госкомотата УЭОСР, КПД - Госкомводхоза УЗССРЬ

Корреляционное уравноние имеет вид:

Ву=-25,815: Пр - 2576,67-То + 3480483 ,

тде В - удельная водовыкосеь, м /р»; П7 ПОчаенное цлодородне,
беля; Т, - КОД зидромелноративных одотомь

Козффициент корредяции Ка 0,6? 005
Неряду с названными не Шенее важним фактором на созремен-

ом этапо являетоя нормиронание нодоподачи» В связи © Этим наши

предлагается следующая интерпретоция полученного уравнения свя-
и для применения его при прогнозировании на перопентиву плани-

руемых значений эффективнооти использования водн»
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По приведенному выпе уразнению выполнены расчеты удельной
водовмкосеи дри различных сочетаниях КОД и почвенного пходоро-'
дия о посдедующим пересчетом конечного резудьката в относитель-

ных ведичинах, т„е, установлено относиельное () измонение от
исходной удельной водоемкости © шёгом вариации ло КПД 0,02 и
почвенному плодородаю 2,0 балла, Чео отражено в тоблыце,

Предотавленше резухьтоты расчетов поэволя* прогнозировать
удельную водовикость, @ при Зеданном объеме используемой воды
й прибыль на дюбую пероцекеиз;

В качестве исходной приннмается водовыкость, которвя полу-

чена при проекеной подаче вод на поде, Вычнолявмой Согдасно
действующам методикам Д%, 57 по известным зночениям КЛД, фекти-
ческому объему прибыли и бонитету почуенного пдодородия»

Для неглядной идлюстрации предложенного сцособа прогнози-
рования эффективности использования нод н объема получаемой при-
быди за очет проведония комплекса водосберегающих и мелиораив-
чых мероприятий -нике, на примере‚показан порядок выподненая про-
гнозных ‘расчетовь

Исходная информация: бонитот почненного плодородия = 7
балл; площадь орошаемых зещодь — 300 * е; водопотребление:
бругто - 580 млньм?, нотго = 2960 Ман+м?; КОД онстемы — 0,65;
чиохая прибыль со воех орошаемых Зомель, - 168 млн.рь; Сущёотвую-
цая зодовмкооть чиотой прибнли — 27,5 No /: (4580 : 168).

Расчеты перолективных эначений КЛД и почвенного плодородия.
ооуществляются по дейотвующим методикам й в наОтОяцей рабое
принимеются квк зоданные. Примем, что в перодективе при Эыподно-

ний воех Фапланированных мероприятий (комплеконая реконструкция,
улучиение мелиорохиьвного состояния Зейсль и ®.д») ПОЧВенное пло-
дородие будет оценизатьоя в 75 бедлов, КЛД нозрастот до 0,75,
т.в, соотвототвенно на & балла и О,Д. *

По расчетним показателям н приведенной таблицы зычисляем
сниконие (#) зодоомкости» В рассматривасмом случае она уменьшие-
оя на 30%. Следоватедьно, в перодективе при выполнения всех меро-
приятий`удедьная водовмкость составит 19 м° /р. Боли весь объем
водн (4580 млн.м?) будет использоваться в орошаемом земледедии,
можно по удельной водовыкости опредедить величину чистой прибнли:

4580:19= 261 илнер»
Прирос? чиотой прибнли за оче проведения водосберегающих
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# мелиоративных мероприятий состалит 241 - 168 = 75 млнер»
ихак, рекомендуемый в нво:оящей рабоже принцип ‘раочета эф-

фективности ислользовавия водных ресурсов позволяет дать. прог-.
нознно. ее значения на перопсктиву и оЦенить прибавку прибыли
в зависимости о проведения компдеков зодооберегающих и мелно-
ративных мероприятий, Интерпретация зваисимости в Относительных.
вдинццах дает возмокнооть применить её в готовяцейся реформе
цен (и ооответствующих изменений прибыли) на сельокохозяйотвен-
ную Продукцию»

Считаем необходимым добавить к сказанному, Что доподнитель-
ный прирос? чистой прибыди против расчетного возможен в резуль-
тате прозедения мероприятий, не овязанных с медиорацией и вод-
+мм хозяйством, @ именно: совершенотвование хозяйственного ше
ханизма (арондный и Оригадный подряд), созериенотвовение отрук-
туры посезных площедей, удучшение агротохники и ®.д»

Рассмотрение этих вопросов явдяется. і:пишмямдыши темой
оельскохозяйотвенной направленности и не входит в задечу вастоя-.

цего исодедования

Исподьзованная литература

1, Трунова Т.А. Принцип экономической оценки эфуективности
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ом, ©.150-1345

2. Унаков В.П. и др. Водные ресурси: рациональное исполь-
зозание; — М. :Вкономика, 1987 - Т260,

З. Методическое руководство по оценке плодородия ДОЧВ длЯ
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Т.М,Хасанханова, канд,о,-Х,
наук, начьотдь

Т.И.Хамзина ‚ руководьгруппы
(Средез гипроводхлопок).

УТОЧНЕНИЕ РЕЖИМА ОРОШЩЕНИЯ ПОЧВ ПУСТЫННОЙ ЗОНЫ.

Вахнейлими в системе мероприятий по интенсификации оельско-
хозяйственного производотва Являютоя те, что направдены на улуч--
шение мелноретивного состолния орошаемых вемедь и повышение х

плодородия» При этом особое значение отводитоя экономному ® ра--
ционельному расходованию оросительной водн» Аналив сложивШегося:
режима орошения хлопчатника в производственных условиях, уточне-
ние режима оропения и раочет оптимальных размеров полишных Ш
оросительных норм для хлопчатника - цель настоящей работы,

Объежтом иоследований выбраны почвы пустынной зоны Каршин-.
ской степи, Наблюдения проводились в 1986 ив 1987гг, в совхозе
No5 Бахористанского района на двух опытно-производотвенных '
‘участках с характерними типами поч: !

‘участок 1 - серо-бурне орошвемые, незасоленные, дегко- и 1
среднесуглинистне, с прослоями супеси и песка, окорость фильтра-|
ции 14,0 мм/ч, слабокарбонатные, негипсоносные, Содержание гу-- ]

муса ̀незначительног 0,4..1,5Х, Грунтовче води слабоминерализо-- 1
ванные, залегают на глубине 2,0,..2,3бм, Дренах отсутствует;

учесток 2 - такирно-луговые оропаемие, слабозасоленные,
тлинистого и тяхелосуглинистого механического состава в первом
метре, облегчаюциеся © глубикой до песка и легкого суглинка,
скорооть фильтрации 4,0 мм/ч, негипооносные, о невнооким содер-
жанием гумуса (0,49...0,61%) и карбонатов, Грунтовые воды сла-
боминерелизованные, залегают на глубине 2,0 м. Дренах отоутот-
звуеть

Осковные водно-физические свойства расоматриваемых почв —
представдены в табл,1‚

По гидрогеологическим условиям территория опытно-произтод-
отвенных участков, в силу малых уклонов и дренируюцей толщи,
обусловливающих затрудненный общий подземный приток и отток
срунтовнх вод, относится к почненно-мелиоративной области "в"
1,
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Таблица 1
Ооновиые водно-физические свойства _ почВ

0-20 2,66 ° 1,45 ° 45,5 19,6 25,9 15,1 4,5 — 20,
20-40 — 2,66 1,74 — 34,6 19,7 14,7 13,0 6,7 — 15,
40-65°2,68 1,75 0 34,7 20,0 14,7 10,0 10,0 8
65-95°2,67 1,49 ° 44,2 17,1 27,1 10,0 771 -
95-125 ° 2,69 1,51 43,9 30,4% 13,5 #23,4 7,0 — 33,

#0,
20,

0
125-146 2,68 153° 429 80,4 185 20,0 104 20,5
145-165 2,68 1,49 44 ЗТ,1 13,3 19,0 12,1 20,5
165-180 2,66 2,560 4 — - к <
0-100 — 2,67 1,60 ° 40,1 19,5 20,6 123 72

0-30 2,67 1,42 ° 46,8 34,6 158 27,0 4,0
30-50 '
50-70 — 2,67 — 1,44
70-100 ° 2,68 ° 1,53

65,
1 65,

461 83,5 16,1 25,0 5,0° 51,0
42,9 — 35,4 о,

100-т20 2,6? 1,52 — 431 #
43,1

9

П 200

120-140 2,67 — 1,52
140-170 2,67 1,47 — 4, -
0-100 2,68 1,48 ° 44,8 35,0 13,5 27,90 4,3 -

Иоследования включали наблюдения за водно-солевым режимом
почвогрунтов зоны аврации и рекимом грунтовых вод методом ре--

гистрации показателей на закрепленных динамических точках, рас-
положенных между двумя створами, с целью охвета начала, середи-

ны и конца борозды»
Результати кзучения водного рехима почвогрунтов на обоих

участках в 1987г, приводятоя в табл2,
богласно данным табл.2 фактичесние эначения поливных норм

по динамическим точкам колеблоютоя в больпом дивпезоне — от
1500 до 5550 б/га»

Влакность почвогрунтов зоны ворацин в 1986г. на участке ©
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Таблица 2
Фактические поливные и оросительнне нормы

‚для хлопчатника

Серо-бурые почвы. `‘Такырно-луговые почвы

4840 3430 — 2470 10740 2570 1764 — З18 — 7452
5550 — #220 2520 11290 — 1727 1933 — 2125 — 5785
2560 — 1560 — 1800 5920 1578 2067 — 2013 — 5668
Среднее по полю’ 9175 6373

Ж:'иор— а аоЕАТоО 6800
серо-бурми почвами после поливов значмтельно превышала ППВ.
Избиток влаги пополнял грунтовше воды на 0,9, + +1,В м, воледот--
вие чего их уровень доотигал 60,..75 ом от поверхности»

Анологичным образом окладивался роким увлажнения в в0 вто-
ой год исследований, Ведичина поливной нормы при первом поли-
ве достигла 4230 Х/га, из которых 2500 уходкло на пополненна
грунтовых водь Второй полив хлопчатника проведен преждевремен-
но, при влажности, соответствующей ПЛВ (рисунок), Уровень грун--
товых вод при этом поднялоя о Т„Ом, Начало третьего полива не-
сколько затянулось - до нижнего продела оптимума вложности, Раз-
мер оросительной нормы в среднем по участку о серо-бурнми поч--
вами состевил 9175 что на 2078 З/га вчше проектной величины,

Фактический водный режим на участке с такирно-луговмми поч-
вами отличается аначительной неравномерностью поливных норм по.
Ёсштевш точкам (табл.2), достигающих в среднем 2185 „2465

`/га. В результате происходил подъем уровня грунтовых вод до
1,0 м от поверхности, Влажность нихележащих горизонтов вследст--
вяе близкого отояния грумтовых вод сохранялась высокой, а выше-
лежащие слои иссушелись до значения иижнего предела доступной
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влаги(рисукок), Величина оросительной нормы в среднем по участ-

ку с такирно-лугозыми почвами достигла 6373 м/га, изменяясь
по точкам от 5868 до 7452 м/га»

Солевой режим рессматриваемых тяпов почв отличается незна-.
чительным нокопденнем содей, В целом содерхвние оодей Ма
практически не достигло порога токсичности. Минерализация грун-
товой водыоотавалесь в пределах Г...5 г/д. Урожайность хлог--
четника (сорт Н-25) на участке о Фекнрно-дуговния почвами соо--
тавила 20,7 ц/га, на участке с серо-бурыми 13,3 /га

Анализ фактически слохившегося режима Орошения В пролзвод-
ственных условиях совхова No 25 Каршинокой отепи свидетельствует
о практически повсеместном несоблюдении проектных рекомендаций —

поливиые нормы увеличены, число поливов уменьшено, Ивбыток
влаги непроизводительно расходовелся на эвапотранспирацию и по-

полнение грунтовых вод, вследсотвие чего растения испытывали

угнетение как от Избытка, так и от недостатка влаги, Системати-
ческое применение подобного режима водоподачи в течение вегета-
ционного периода повлечет за собой снижение и без ТОГО НИЗКОГО
плодородия рассматриваемых типов почв, вызовет ухудшение их фи-

зических, агрохимических, егробиодогических свойств я не пово--

лдит доотигнуть заданного уровня урожайности хлопчатника,

Уточнение режима орошения почв пустынной зоны осуществля--
лось Жоходя из необходимости поддержания оптимального увлажно-
ния корнеобитаемого слоя в вегетоционный период и обесцечения
минимальных непроизводительных потерь водн, В табл,З представле-
ны оптимальные размеры поливных и оросительных норм в соответ-

ствии с рекомендациями /2,3/,
Таблица 3

Размеры поливных и оросительных норм для:
хлопчатника.

Такирно-дуговне. Т 0,8 1580
2 т,0 1740
3 1,0 1740
4 т,0 1740



я

Продолжение табл,3.
1 2. 3 4.

Серо-бурые 1 0,8. 1210
2 т,0 1480
З т,0 та80
4 х,0 1480
5 1,0 1480

Оросительная корма такырно-дуговых почв 6800, серо-бурых.
7130 хб/га»

Подъем уровня грунтовых вод после подива этими нормами сог-.
‘дасно // составит на такырно-луговых почвах 12,5 ом, серо-бу--
рых -16,7 ом,

Соблодение рекомендуемого рекима оропения гарантирует по-
вышение оффективности мспользования почаенного потенциала м.
экономно подивной водые

Использованная литература
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ОБ ОСНОВНЫХ НАПРАВЛЕНИЯХ ЭКОНОМИИ ОРОСИТЕЛЬНОЙ ВОДЫ

В АРИДОЙ ЗОНЕ

При создавшемоя дефицуите водных ресурсов на орошение в
аридной зоне - среднеязиатских республиках и южных областях



Казякотана - первоочередной задачей являетоя применение комп--
лекса научно обоонованных эфрективных мероприятий © целью эко-
номии ороо втельной водн»

Опыт эксплуатации ирригационных систем на староорошаемых —
землях й многодетние исоледования усоверленствованной сети в
зонах Нового орошения показывают, что потенциальные водные ре-

сурск в регионе еще полностью не иочерпани. Они могут быть по- -
лучени за счет комплекса мероприятий:

— уточнения существующего режима орошения и усовершенство- )
вания техники полива$

- реконстдукция староороннемых земель;
— использования дренажных и сбросных вод на орошение,
Для решения вопроса об изменении режима орошения в первую

очередь необходимо обобщение данных об именщихоя режимах для
дичных почвенно-мелиоративных условий. Затем оледует Выполнить
детвльный научный анвлиз принятого метода расчета режима ороше-|
ния и оценить его: достоверность на крупных опытно-производотв

жых участках или на отдельных маосивах ,

Наблюдения на опытно-производственных участках показывают,
что в в!!!?і'піи режиме орошения таится эначительный резерв
оросительной воды» К примеру, в условиях пролививльных дессовых
равнци в Каршинокой отепи при гжубине залегания грунтовых вод
от 3 до 5 м орошение хлопчатника проводится нормой 8. 10 тис.

/га пра трех-четнрех поливах, в то время как проектом`ороше- _
ния на этих аемлях предусмотрен полив нормой до 12...Т4 тмс,

"/гв в начале освоения и 6. „.10 тнсмЭ/га — при близком зал
тений грунтовых водь На этих зёмлях вырацивают богатие урожам
хлопка — 30, +„35 п/га,

На староорошаемих землях Каршинской степи © несовершенный
орошаемнм земледелием, характеризукщимоя отоутотвием оистемату--
ческого дренала (только открытые коллекторы, заложенине через
800. + +1000 м) и`капитальной планировки, примитивностью внутри-
хозяйственной сети, фектическая оросительная норма составляет
от 14 до 17 тнс.м’/га при близком залегании грунтовых водь По-
ЛИВНВя вода в этом случае расходуется на непродуктивное испаре-.
нше и сбросы в коллекторы в период поливов, Уменьшение нормы
орошения до 810 тнс. мУ/га даст Эначительную эхономию ороси-
тельной воды без ущерба для медиоративного состояния земель и
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урожайности, но только пооле проведения хепитальной реконот--
рукции этих эемель согласно проекту к усовершенствования техники
полива.

Роконотрукция, цель которой - уменъшение непроизводитель-

ных потерь оросительной воды на отароорошеемих вемлях, включа-
®г следуюцие мероприятия;

— усовершенствование внутрихозяйственной и меххозяйствен--
ной оросятельной ‘сети;

— создание систематического дренажа оптимальной мощности,
расочитанной на нагрузку, создаваемую уточненным режимом оро--
цения для различных почвенно-мелноративных условий;

- капительная перепланировка этих земель-

Экономия ороситедьной воды может быть получена при осущест--
влении намеченных выше мероприятий и обязательном учете всех
природных и водохозяйотвенных условий на рассматриваемых орост-.
тольных онотемах»

При анелизе мелноративиых условий на существующих ороси-.
тельных схотемах становится очевидным, что комплекскый подход.
к реденио поставленной пробломы возможен преимуцественно на.
старых оросительных системах, И вот почему: на староорошаемых.
землях, во-первых, необходим пересмотр режима орошения; во-вто-.
рих, обязательно усовершенствование оросительной оети и магиот--

ральных каналов; в-третьих, продотавлятся. возможным нопользо-
вать дренажные и оброожне водн на орошенио,

Дело в том, что на землях стерого орошения практичеоки.
воя оросительная сеть построена бев облицовки, Грунтовые Воды
зоны активного водообмена оравнительно опреонены, следователь-
о, дренажные воды имеют пониженную минерализацию, Тип минера-
лизации изменилоя: был хлоридный и хлоридно-сульфатный, отал
сульфатно-хлоридный и сульфатный, т,б, произошел вымыв овльно--
тохойчных солей из грунтов, особенно из почвенного олоя»

Воли дренажный оток со обросвми поверхностных вод
соотавляет 2000 мУ/га, иопользование его ПОДОВИНЫ на оропение
в омеси © првоной водой приводит к экономии 1О мдньм? ороож-
тельной водн на кахдне 10000 га орошемнх земель, В масштабе
воех отароорошаемых земель ореднеазиатских реопублих эхономия
оросительной водн выразится в значительных объемахь

Применение дренохных вод на орошение должно быть обоснова-

No0 я связано © конкретиныи природнымх условиями и физнодогичес-
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клмн свойствами возделываемых сельхозкультур. Это требует само--
стоятельного ивученля, !

Проблему использования дренажных и обросных вод разрабаты-
вают многто ивучно-воследоватедьские и проектние организации в
республиках Средней Азих и Закавказья, Однако выполнениые экоп‹
раментельные и опитно-производственные яоследозания освещают —
в большинстве сдучаев отдедьные стороны вопроса, Разрешение дан-.
ной пробдемы требует комплексного изученая, а именно;

— установление допустимой минералязации дренажного стока ®
о ‘типа для испольвования на‘орошение в завЕсниости от ВОЗДелы-
ваемих сельскоховяйотвенных культур, почвенно-мехиоративных и
гудрогоодогических услови?;

— опредодение критерион влихния мицерализованных вод на
качество и кодичество урожаев сельхозкультур;

- разработка методяки состввдения прогноза формирования`
соделого состава поровых рестворов в корнвобитаемой зоне почны.
пря орошенкя ъодамя с различной минерелизацкей в различно засо-
ленных почвогрунтах на фоне реботы систематичесного дренажа;

— оценка взакмосвязя миморализации дренажного отока н Грун-|
торых вод, @ такке микерализации грунтовых вод и васоленности
почвогруитов на фоне орошения и работы сиотематического дренажаф

- прогнозированке дренахного стока на старо- и новоорошае-

мых эемлях на фоне уточненного режима орошения;
— прогнозхрование дрекажного стоха и изменения сго солево--

го состава в СВЯЗЕ © использовачием иинерадизованных вод на оро

щенув $
— районирование оронаеных территоряй по отепеня использо-. і

вания дреножных вод на орошение в Зависимости от вида ороситель=

ной схотемы: замкнутая, полузамкнутая, частично замкнутея, от- —
крытея» ‘

В замкнутой орооштельной системе дренажный сток Полностью
испольеуется на ороненце, Сброс дренахных вод ебооогно ноккю-
чается, Такая система орощения применима иа зешлях предгорных.
вдиров, где почвогрунты слабозасолены кля незасодены, подземные
од гракуически пресные или сдабомунерализованиые, В верхних
частях орошаемых территорий дренах не потребуется, а в нижних
он чаде всего имест двойное действие: осужительное и ороситель--
новь

Полузаикнутая система применяетоя на старооромаемых зеилях,
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тде почвогрунты зоны аерации промыты от ОИЛЬНОТОКОичнЫх дегко-

растворимых содей и грунтовые водн имеют понихенную микерадиза-
цию (3..+5 г/д). На основе водно-содевого беланса до 50% дреная--
ного стока отводится за пределы оропаемого массива, другоя еко

половина иопользуется на орошение,

Частично замкнутая онотема ммест место на тех мессизех»
тде оропение и освоение осуществлялись поэтацно, В рейес освови-
них частях массива дроважные води частично можно изпользовать.
ма орошение на основе расчетсв ‘водно-содевого белансвь

К открытым охотемам отнооятоя современные оросительные
онотемн в Основном на целинных землях, где весь дренажних отой

отводитоя за пределы орошаемого массива, Это - новая зона оро--
— юензя Голодной, Джизакокой, Каршинской отецей и Карвулбазарокий.

массив, где в неотояцее время дренажный оток отводитоя в Арна-
сайское лоникение, р+Амударью череа Судтандагокое понижение».
Для этих масоивов необходимо составить прогноз изменения мине-
радизации и объемов дренажного стока »

Как видно из вышемзложенного, поставденные задачи подраз-

деляются на две группы: 1) @ундаментельные; 2) прикладные»
Фукдаментольные исойедования должны выподнятьоя, по-наде-

му, научно-иоследовательскими инотитутами Академии наух Уе0СР,
а прикледные - ведомотвенными к проектини инотитутакл».

Для решения вышеперечиоженных задач в комплекое должна
быть организована межведомотвенная комдооия по руховодству вы-
полнением опытно-проивводственных и ундаменталькых иоследова-
ний, & такке по составлению рекомендаций для практического ио-.
пользования, Нам предотавляетоя, что такую комиссию следует
создать при Госплане УзОСР.

УДК 626,.81(575)
А.Н.Морозба, гд,опедь
Т.Г.Решетов, канд+о„-х,наук,
гл.оцець

(Средаэгипроводхлопок)
ОБЩАЯ СХЕМА (КОНЦЕПЦИЯ) РАЗВИТИЯ ОРОЩЕНИЯ.

В БАССЕЙНАХ РЕК СРЕДНЕЙ АЗИЙ.

Орошение в бассейнах Амударьи и Сырдарья развито к настоя-

/ цему времени на площеди свнпе 7 млн.га, На части этой террито-
° рик водоподача на орошение ооуществляетоя из оросителой с внти-.



Чильтреционними похрытиями (лотки, трубопроводы, бетонирован-
ные канеди). Одноко на большей части орошаемых земель подвод
оросительной воды к полям производитоя о ПОМОЩЬЮ ороситедей
в земляных руслах, что ведет к большим инфильтрационным потерям
поливной воды» Почти повсеместно онабление седьокохозяйствен-
ных культур водой осуществляется с ПОМОЩЬЮ Полию в по бороздам
я в основном без прменения какой-либо поливной техники, Это
приводит к большы непроизводительным потерлм воды за счет не-

равномерного увлажнения поливных карт, КПД оуществуюцих ороси-
тельных сяотем (сукмарный КЦД оросительной сети и техники Поли-
ва)в осковном колеблетоя от 0,3 до 0,5,

Таков расточительное водонольасвание приведо к необходимоо
ти довольно интенсивного отвода излишних Вод © орошвемых терри-
торий с ПОМОЩЬЮ искусственного дренаха, а также х рецению ряда
слохных взаимоовязенних проблемь Существующал снотема освоения
крупных масоивов Средней Азжи под орошаемое земледелие предпо-
лагаот заметное преобравование мелиоративного соотояния це ТоЛь-
ко осваиваемых и прилегаюцих земель, но и региона в целом, Ин-
тенсивное развитие орошения в Оредней Авил, получившее широкий
размах в верховьях рек, не прёшло бесоледно для нижерасположен-
ных районов и особенно для их низовьевь Слохившееоя подоженио
приведо к замотному усмханию Аральокого моря, оПустынивакию
плодородичх гидроморфных почв, ухудшению качества речных ®
оросительных вод ,

Устранению или сущеотвенному ослаблению названных отрица-
тельных последотвий должны опособотвовать реконотрукция имею-
щихоя оросительных сиотем и упорядочение водопользования путем.
строгого нормирования подачи воды в верхнем и среднем течении:
рек с целью повышения коэффициента её использования, увязанные
© главными задачами орошения, В овете этого назрола необходи-
мость разработки более совершенной общей концепции развития
орошения в бассейнах рей Средней Азии, отвечающей современным
экологическям, агроекономическим и другим требовакиям»

Ооковная дель оропения - эффективное использование вемель
для получения макоимально возможной продукции сельскохозяйст-
венного производотва внсокого качества при обеопечений

- расширенного воспроизводства плодородия почв использу
мых терркторий;

— меляоративного благополучия орошаемых и прулегающих к
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мм земель;

— требований по охране почв и окружающей среды;
— условий экономного расходования поливной воды на едини-

цу продукции;,
— максимально возможной механизации возделывания и уборки

сельхозкультур.

В среднеазиатоком регионе при искусственном регулировании
отока о ПОМОЩЬЮ Водохранилиц рациональное и экономически оправ--

данное орошение определенной части территории должно отвечать
всем названным выше задачам и требованиям, Следовательно, оро-
шение земель в верхних частях басоейнов рек не должно осложнять
® ухуднать соотояния почв, речных и коддекторно-дренахных вод
оредней и нихней частей,

Одням иа главных современных требований при освоених зе--
мель является необходимость иопользования почвозащитных техно-
логий, не только не разрушающих еотественного почвенного плодо--
родия, @ опособотвующих его сохранению и повышению, Эти условия
обязаны соблюдать при проведених мелноративных, агротехнических
* других работ, Поэтому при планировочных работах, промывке

почв, прокледывании дрен и дорог и т.п. необходимо применять
такие опособы, которне предусматривают сохранение верхнего, пдо-.
‚дородного слоя почв, При орошении должны осуществляться проти-

эрозконные мероприятия, меры, предупреждающие вторичное засоде-
ние, интеноивная агротехника, напразленная на расширенное воо--

производотво почаенного плодородия. Особо важное значение при-
обретавт необходимость использования для полива сельскохозяйст-
венных культур вод хоропего качества, которые способствовали
бы регулированию солевого режима почв и вырациванию качествен-
ного урожвя, Только такие почвощадяцие технологии приемлемы:
© позиций почвенно-экологических требований, и именно оки долж-
ны найти применение на осваиваемых землях //

Орошаемые и поддежащие орошению почвы Средней Азии харак-
теризуютоя различным плодородием, в том числе низкими и крайне
низкиыи его значениями, особенно в цустынной зоне, Вместе ©
тем соответотвующими приемами мелиоративной подготовки почв и
современной внсокой культурой земледедия мохно обеспечить подъ-
'ем и расширенное воспроизводотво почвенного плодородия освай-
ваемих земель,

Поддерхание и расширенное воспроизводотво почвенного пло--
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дородяя в хлопковой зоне осуществимо только при строгом соблю-

дении комплекоа мероприятий:

- возделивание хлопчатника должно сочетаться с периодичес-
ким культивированием люцеркы и сидератов, что послужит основой

для развития животноводства и получения потребного количества
органических удобрений;

— систематическое сбелансированное внеоение оргенических
н минеральных удобрений в почну;

— соблюдение приемов агротехники и режима орошения сельоко-
хозяйственных Культур;

- применение периодической глубокой вспашки ли рыхления
уплотняющихоя ПОчВ;

— создание необходимой дренированности и облеоения терри-
торииь

Ставя задачу ускорения процесса окультуривания почв и по-.
лучения на них высоких урожаев, следует помнить, что при рав-

ной водообеспеченности и_одинаковой агротехнике возделывания:
на почвех © высоким плодородием получакт больший урожай, Поэто-
му повыпение плодородия почв равноценно экономии воды на едини--
цу производимой продукции, Следовательно, положительное решение
вопроса раоширенного воспроизводства почвенного пдодородия соз--
дает тот благопраятный фундамент, на котором можно интеномьно!
резвивать оельскохозяйственное производство при экономНом расходо--
вании воды, что весьиа важно в условнях нарастающего водного де--
фицита, особенно в среднеазиатоком ресионе Л,

Известно, что качество речных вод ухудшается из года в
тод вниз по течению за очет выклинивания в них грунтовых Вод
® поступления дренажно-сбросных, Вместе о атими стоками в реки:
лопадают вымнваемне из почвы нитраты, остатки других применяе--
мых удобрений, ядохимикаты, Особенно оильно этя процессы прояв--
лявтоя при больших гипоометрических перепадах, когда регулярное
орошение внсокораоположенных земель осложняет медиоративное
состояние ` низкорасположенных создением доподнительных напоров

м интенсивным выклиниванием грунтовых вод, Обычно текая напор-.

ность онимается сиотемой загредительного вертикального дренажа,
однако при этом вовлекается в солеобмен достаточно мощная толща
подстилающих грунтов, что нежелателько из-ва дополнительного -

носа реликтовых зепасов содей и усиленного загрязнения водоисточ-
киковь
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Местами: для орошения повторно иопользуются дренажно-сброс-

ные микерализованные водн,что также нежелательно, так как от--

рицательный эффект от приченения их очевиден, хотя полностьыю
не выявден, В конечном очете дренажно-сбросные воды подадают в

реки или отводятся в специально выделенные крупные водоприем-

нуки,

Если проследить за минерализацией речных вод почти всех'
рек Средней Азия, можно констетировать, что в местех формирова--
ння (в верховьях) вода имеет минерелизацию ке бодее 0,3, +0,4

#/ при благоприятном химическом составе, В средней и никней
частях рек минерализация вод значительно увеличивается, Напри-

мер, в верховьях Сырдарьи отмечаетоя 0,3, ++,& к/д плотного
остатка, в средней части, в районе Голодной отепи, минервлиза-
ция 1,О.е»Г,Б г/л, @ в нижней 2,0..2,5 к/л и Фодев при небла-
гопрйятном“химическом состеве, Аналогичная картика наблюдается:
и по Амударье, но здесь для улучшения качества вод реки пред-
ложено решение о оборе формирующихоя колдекторно-дронажных РОд
в специально заплакировенный для этого крупный магистральный

колдектор, © ПОМОЩЬЮ КОТорого станет возМОЖнЫм отвести их непо--

средотвенно в Аральсков море.
Сказанное овидотельовует о том, что продолжение сброса

вод, загрязненных раство римымиудобренилыи и ядохимикатамя, в

реки стаковитоя губительным» й
Оптимальны лы рещения принятой цепя взаимосвязанных меро--

приятий? По-видямому, — нет, Получаетоя, что мы вое время бо--
ремся © пооледотвиями использованных несовершенных технологий.
Применив из-за кеосвершенной техники подила о.самого начала
большие оросительные нормы (Т5»+.17 тысьм“/га)» В два-три раза
превышающие потребные, — мелиораторы вынуждены включиться в борь-
бу по отводу и утилизации формирукцегося излилного дренажно--
сбросного стока, предусматривать дополнительные меры по рассо-.
лению вторично засоляемых почв, возникновение которых связано!

с подъемом минерализованных грунтовых вод» Причина - низкое
техническое соотояние проводящей сети, отоутотвие необходимой
лоливкой техники, позволяющей равномерно распределить подивную
Вводу по полям при минимальных потерях на ее доставку и при ис--

пользовании,

К тому же следует помнить, что сам отвод минерелизованных.
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вод в опециальные водоемы и естестненные поникения не являетоя:

решенмем проблемы, так как нигде не нужны загрязненные и отрав-

ленные води, в том числе й в Аральском море, В противном случае _
мы будем вынуждены эту цепь мер продолжить в связи о тем, что —
скопление таких вод может губителько оказатьоя й уже сказывает-
ся на окружающей нас среде» ‘

Существует ди другой путь, болев надежный? Да, такой путь
есть, Он зиждетоя на применении более высокой культуры земледе-
лия, внедрении водооберегающей, водоохранной и почвозащитной —
технологий, Переход на такие технологии потребует дополнитель-.
ных больших затрат и прехде воего на поливную технику» Именно —
повсеместное внедрение современной поливной техники способно! і
значительно уменьшить расход оросительной воды на веготационные
поливы, В оложившихоя условиях необходимо проведение жесткого —
куров на воемерную экономию воды, так как последотвия расточи-
тельности водопользования не могут быть исправлены дренажем /2/.

Нормированная водоподача выесте с антифильтрационными
мероприятиями на каналах позводит не только сокономить воду»
но и улучшить мелиоративное состояние орошаемых земель, Осу-
ществление нормированной водоподачи возможно только при пироко-
масштабном внедрении поливной техники: дождевания, механизмро-
венного бороздкового полива, комплектов подивних трубопроводов
для полява по укороченным бороздам, капельного орошения й тП»,—
применяемой в соответствии с природными условиями, Надо руко-
зодствоваться правилом: поливные нормы брутто, расочитанные по.
формуле А.Н.Костякова /3/, должны мало отличаться от ПОЛИВНЫХ
норм нетто, которые устенавливаются с учетом оптимальной разни-
цы влаговапасов определенного сдоя почв до и после поливов, ‚

Особо следует остановиться на дождевании, Неомотря на то,
что Средняя Азия являетоя ОДним из самнх древних районов оро-
шения, этот способ полива здесь почти не развить А между. тем
применять его можно на больших ийбщедях и прежде воего на высо-
ководопроницаемых маловлагоемких почвах, где рекомендуются ве-.
гетационные поливы мелой поливной нормой за короткое время» В
таких условиях традиционный бороздковый полив, деже при исполь-
зовании специальных поливных комплектов, вряд ли может конкури-

ровать с дождеванием, Аналогичное мнение внсказнвают Г.Ю.Шейн-
кин /4/, Н.Т„Лактаев /57, А.А.Рачинский, В.К.Севрюгин // и др
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В Средней Азии дождевание эффективно на щебинсто-тел
никовых мало- и среднемощных почнах о глубокими грунтовыми во--

дами (Г и П гидромодульные районы), легкосуглиниото-супесчаных.
и песчаных почвах в условиях близкого залегания пресных грунто-.
вых вод, где этот ©пособ полива позволяет избежать либо громад-
ных глубинных сбросов, либо большой неравномерности подива при
относительно низких затратах и высокой производительности труда »
Территориально это предгорные пролювнальные равнины, аллювиаль-.
ные долины рек и районы эоловых аккумуляций»

На суглиннотых почвах оффективнее механизировать борозд-
ковий полив или применять поливные комплекты из трубопроводов

различных размеров, позволяющих использовать короткие борозды
(до 100 м) © целью достижения равномерности полива до 0,7,+.0,9.
й уменьшения глубинных, но особенно -— поверхностных обросо)
Поливы по коротким бороздам крайне необходимы на орошаемых поч-
зах, если проведено глубокое рыхление для ликоидации образую-
щихоя в них плотных подпахотных горизонтов, отрицательно влияю-

цих на нормальное развитие корневой системы растений, Такой при-
©ем резко повышает водопроницаемость почв, воледствие чего возни-

жает необходимость полизов по коротким бороздам,
Дишь на тижелооуглинното-глиниотых почвах © НИЗКОЙ ВОДО-

проницаемостью, расположенных на пониженных выположенных равни-

мах, при хорошей планировке предпочтительны поливы по длинным

бороздам.
ИЗ сравнительного анализа Эффективности использования оро-

сительной воды на существующих оросительных системах ВИДнО ,

что наиболее высокий удельный водозабор (15.,.11 тно,м“/та и
более) и нахбольшие затраты воды на единицу урожая хлопка (400..
600 м“/ц) отмечаются на оросительных снотемах с оросителями в
земляных руслах. при примитивной технике бороздкового полива, В
новой зоне Голодной степи на лотковых оросителях и бороздковом
способе полива удельный водозабор значитедьно меньше — 9700 мб/га
при ватратах воды на единицу урожая 320 мУ/ць а в совхове "Пах-
тварад" при орошении дождеванием из ороситедей в земдяных руо--
лах эти же показатели овмые низкие - 9200 М/га и 230 м’/ц о-
ответственно, Направивается вывод о целесообразности соединения:
облицовки оросителей и механизации полива, Очевидно, только в
этом случае можно добитьоя наиболее жедаемых показателей, К то--
му же не следует забывать, что одной из причин ухудления мелио-



в

ративного состояния земель в созхове "Пахтаарад" отвли густо
расположенные (через 100 м) временные оросители в земляных рус-.
лах - он способотвовали быстрому подъему грунтовых од & засо--
лению земель.

Повсеместное внедрение необходимой поливной техники поз-
золит избежать ненужных инфильтрационных потерь и эначительно!
уменьшит дренажно-обросной сток, однако минерализация его в0:
растет, Двльчейная судьба отого отока долкна решатьоя однознач-
о - его следует деминерализовать и ОЧистить, для чего необходи-
мн опецивльные очиотные и опреонмтельные установкие Только очк-
цщеннея вода должна сбрасываться в реки или Использоваться Пов--
торно в хозяйствах, Такой же очиотке подлежет и воё промишиен-
ные стоки, чтобы качество водн в Иоточниках орощения оставалось

высоким»

Конечно, виедрение таккх соверженных технологий потребуот
больших энергетических и материальных затрат, но они оправданы»

Во-первых, предполегаемое возрастание потребления влоктрознер-
та в вегетационный период созпадает © мекоимальнымя попусками.
воды з водохранилиц, органмзуемнии для полива сельхозкульту)

во-вторих, — переход на более металло- и материздовыкие техноло-
гии поливов(дохдевальные установки, трубопроводы и т.де) ©НИЖа--
ет расход такових при строительотве коллокторно-дренажной сети,
в том числе за счет исключения перохвативающего вертикального
дренвха, так как нагрузка на дренак суцественно уменьшитоя;

э-третьих, — охвдаются эначительные объемы оокономленной полиз-
ной воды (как минимум на одну треть от существующего водопот-
ребленыя), которая выесте о очищенными колдекторно-дренажными
водами может бить напровлено в Аральское моро дибо на расшире-
ние орошаемых плоцедей; в-четвертых, — не ухудшаетоя мелморатив-
мое состояние прилегаюцих земель и региона в целом; в-пятых,

обеспечивается широкая механизация одной из свмых трудовмкис

операций в сслвском хозяйотве - проведение вегетационных поли-
вов; в-шестих, благодаря своевременному проведению поливов
® возкожности одновременно осуществлять их иа больших плоцадях
искличается подсущка возделчваемых культур, а следовательно

узеличиваются их темпы развития и урожайностьр — в-седьмых,
появляется — ревльная возможнооть болес ОКоНОМНОГО ИСПОЛЬЗОВа-
ния минерольных удобрений за очет меньшего зынва вглубь, Как
видно, предлегаемий путь вполне отвечает почвозащитным, ЭКоло-



гическим и социальным ‘требованиям и в Целом оправдан Экономи-
чески,

Итек, генеральная стратегия развития орошения в Средней
Азии - экономное расходование полувной воды, минимизация кол-
лектоуно-дренахного стока и его деминерадизация, В связи с этум

вое подводящие каналы и оросители, особенно в староорошаемой:
зоне, нужно обеспечить ГиДроизодяционным покрытием;должно полу--
чить дельнейшее развитие “древо" оросительной сети, чтобы можно
было дегко и с минумальными потерями поливать необходимым спо--
собом, чтобы КПД техники подива и равномерность водораспределе:
ния при поверхностном опособе были не меньше 0,7. . 0,9 и 0,7.
0,8 соответственно, что возможно лишь при тцательной плакировке
ноливных карть

Рациональному использованию водных ресурсов будет способ-.
ствовать внедрение научно обоснованных севооборотов м интеноив-

ной технологии возделывания сельхозкультур, Следовало бы полно--
ствю исключить мз сельхозоборота в верхней и оредной частях бас-
сейнов Сырдарьк и Амударьи культуры с высоким водопотреблением,
такие как рис, разместив их полностью в Кизовьях, В будущем эко--

номию воды на единицу продукции можно ждать от ПОЯВЛения Новых

более засухбустойчивых или менее влаголюбивих сортов основных
культурь

Благоприятные водно-воздушный и солевой режими почв при
ревлизации предлагаемой концепции обеспечиваются созданием ус-
тойчивых медденных ниоходищих токов почвенных растворов, иоклю-
чающих восходящее движение влаги и солей в корнеобитаемую зону ‚

При этом нагрузка на дренох в зонах с близким зелеганием
трунтовых вод уменьшится ка величину устраненных непроизводи-

тельных потерь оросительной воды, что в ряде случаев позволит
обойтись оетью коллекторов без полевых дрен»

Таким образом, оценка существующих оистем орошения поэво--
ляет сформулировать на ближайшее будущее общую схему (концепцию)
развития орошения в виде упомянутого выше комплекса взаимосвя--

занных мероприятий, Реализация их поднимет на качественно новый.
уровень культуру орошаемого землоделия в Средней Азий за счет:
бблев экономного расходования оросительной воды и вносизых удоб-

рений, уменьшения до минимума доли коллекторно-дренахного стока
© используемих земель, что отвечает как требованиям охраны почв,
так и окружающей среды в целом //
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Следовало хотя б в укрупненных показателях проработеть
резличные вернанты конструкций медиоративных систем для ОСнОв--
ных природных комплексов с целью выбора оптимального сочетания
их при реализации изложенной концепции»
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"Средазгипроводхлопок`

ПРИНЦИПЫ УПРАВЛЕНИЯ ВОДНЫМИ РЕСУРСАМИ
БАССЕЙНА АЖУДАРЬИ В УСЛОВИЯХ АСУ

Одним из основных направлений научно-технического про —

треоса в комплеконом использовании водных ресурсов являетоя

разработка и внедрение автоматизированных систем управления
(АСУ) водными ресурсеми крупных речных бассейнов © применением
бредств автоматики, телемеханики и вычислительной техники, Соз-
дание подобных систем исобходимо прежде воего в аридной зоне,



где интенсивное развитие орошаемого земледедия и других водо-

емких отраслей народного хозяйства привело к острой напряжен--
ности водохозяйственного баланса»

Анвлиз водохозяйотвенных расчетов "Уточненной схемы комп-
деконого использования и охраны зодных ресурсов рекл Амударьи",
эыполненных Средазгипроводхлопком пожазал, что развитие оро
ния и других водопотребляющих отрасдей, некомплеконый учет ®

распределение водных ресурсов, недостаточная обоснованноеть
заявок водопотребитедей, отсутствие объективных критериев и
слабая управляемость мехреспубликаноким вододелением, отсутот-
вие регулярного контроля за качеством вод приводят к напряжен-

ности водоховяйствонной оботановки в беосейне, & в МАЛОВОДИЫе
годы к дефициту водм, особенно в кижнем течении Амударьи, Вое
это уже в наотояцее вромя требует разреботки научно обоснован-

ных принципов и методов управления оложной Родохозяйотвенцой
смотемой бассейна Амударьи, центролизованное управление водными

ресурсами которой в настоящее время отсутотвует,
Устранить вышелеречиоленны? недостатки даст ВОЗМОЖНООТЬ

резрабатнваемая в Средазгипроводхлопке автонатиэкрованная омото-
ма управления водными ресурсами бвосейна (АСУБ) Амударьи, Она.
позводит обеопечить офроктивное функционирование водоховяйот--
венного комплекса бессейма Амударьи путем автоматизации функций
управления, отепень которой опрчд еляетоя производотвенной необ-
ходимостью и возможностдми формализации процесса управления,

Основной целью создаваемой АСУБ Амударьи является обеопе-
чение требований водопотребителей х водопользователей в заяв-
ленном количестве и качестве путем перераспредедения водных ре-

сурсов во времени к пространотве с учетом рационального мополь-

зования водных ресурсов рассматриваемого бессейна, Главная Зада—
ча АСУБ Амударьк - планирование водного режима Амударья и управ-

ление им. Она должна обеспечивать в нонечном итоге пленирование,
оперативное управление, контроль мопользования водных реоурсов
и прогнозировать природно-хозяйственную ситуацию в заввоимости.

от ревлизации планов водопотребления в конкретной ситуации»
Для достижения поставленных целей в АСУБ Амударьи автомати-

зируются следующме функции:
- сбор и обработка иоходной информации;
- анализ прогноза водности рек;

- внализ запасов воды в водохранилищат,
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— анализ прогнова поступления возвратных вод в реку;

— анализ информации о качестве водных ресурсов;
— анализ требований на воду воех учестников ВХК;
— оценка оператизной водохозяйственной обстановки на осно:

ве анализа выпеперечисленных факторов;

оперативное планирование работы ВХК;
— оперативное управление водорегулирующими сооружениями;
- контроль за работой ВХК и достоверностью получаемой ин--

Формации;
— контроль выполнения команд управления;
— анализ использования водних ресурсов..

- Создаваемая АСУБ Амударьи должна быть информационно — связа:
на о иинводхозами, миконерго и Ц:У среднеазиатских республик,
оператненими диспетчерокими управленилми (ОДУ) Средней Авии й
Казахотена, госпланеми союаных республик, Главводресурсами ССОР,

МУБ Ацударьи, будучи межреспубликаноким органом, подчиня-
етоя Главводресуровм, Для реализации намеченинх целой АСУБ Аму--
дарьи мнолитоя как иерархическая структура © подчинением никних
отупеней верхним, На первом уровне иерархии - Главное управдение
баосейна (ТУБ) Амударьи с Центральным днопетчерским пунктом(ЦД;

призванное иш.и вопросы стратегии водораспределения по бассейну
В целом, согласуя #Х с зншестоящей ̀  органязецией, Второй уровень |
территоривльные управления (ТУ), реолизующие принлтую стратегию
© помоцью управляхцих воздействий, Третий уровенъ - Пункты конт--
оля и управления (ПКУ), формирующие информацию о соотоянии в0,
ховяйственного комплекса и ревлизующие управляющие ноздейотвия»

Очитаем ` необходимны дать небольцую справку об объекте
управления, Бассейн Амударыи занимает около 80% территории Сред-
ней Аэии, Протяженность его © севера на юг 1000 жм, © востока
на запад - почти 1500 км. Рассматриваемый регион занимает около.
Т,02 млн„кы® и вклучает полноотью Туркменскую ССР, Фодее 80% тер-
уитории Узбекской и Тадхикокой ССР, частично Киргизской ССР,
Для баосейна Амударьи характерен сложный и многообразный рельеф:
сромадные горные поднятия (Памир), предгорья и равиинние пустыни.
и подупустыни (Каракумы, Кизылкум). В горной области {ормируется,
по существу, вёсь оток баосейна, Площедь водосбора Амударьи ©
притоками (Кундуз, Кафирнигак, Сурхандарья, Шерабоддарья) по &
каюцему створу у г„Керки 226800 ю. Осковные водные ресурсы бас--
сейна — учтенный поверхностный оток — опредедены по данным гидро--
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метрических станций, расположенных бдив выхода рек с гор и не
иокаженних хозяйственной деятельностью, В нихераслолохенной об-
дасти, в зоне современного и перопектизного оропения, дополни-

тельнымя водными ресурсами являются неучтенный поверхностный
приток, формирующийся — обросами — многочисленных
саев, @ также подземный притокь Среднемноголетняя ведичина сум-
марных водных ресурсов бассейна Амударьи определена в размере
78,38 б ом, таслицу) »

Среднемноголетний суммарный объем водных ресурсов
бассейна Амударьи (км“)

Пяндж, Нижний Пяндж 33,40 - я 33,40
Ваха, Туткаул 20,10 0,05. 0,07 20,22
Кундуз, Аскархана 3,47 0,0г - 3,48

Ка ан, учтенныйтоверкное нЫ "притох 5,49 0,12. 0,05 5,66
с ® учтенныйповержностин принок — 3,63 0 0,6 ° 0у2 — З,
Шерабад, Шерабад` 0,23 - - 0,23
Кашкадарья,_ (ныйпозерныотый прик 1, 007 та
Зарафавн, Дупули+.
Мажандарья, Судсйх ааа - 0,08 — 5,30
Реки Селерного Афгани-оана ор РЕ - 201
Реки Туркиения НЕ е 279
Итого по боосейну Тв 024 — 0,4 — т,за

Для водного хозяйотва указанной территории характерен комп--
дексный характер исподьзования юодм, Нанболее водоемки ̀  орошаемое
земледелие, промыдленность, коммунальное и рыбное хозяйство,
водоснабжение городов и поселков, Важным компонентом водохозяйот--
венного комплекса являетоя гудроэнерготика, Глевным потребителем.

воды как в современных условиях, так и в перопективе остается оро--
чаемое земледелие, на доло которого приходится около 85% объема.
безвозвратно потребляемой воды, Оснозной водный источник бассейна —



Азудерья, —. В целях наибодее поДного нопользования речного
стока в народном ховяйотве и создания устойчивых герантирован-

ных водозаборов на Амударье возведены плотинные речные гидроуз-

лы в числе которых: Нурекский, Тулмуюнокий, Тахиатешокий, отро--
итоя Рогунокий, проектируютоя Кызнлаякокий х Чардкоуский,

Характерно, что соновная часть пригодных к освоенио земель
басовйна разброовна отдельными маосквами на ОГомной территории»
Подача воды из Амударьи овязана со строительством каналов Эначи-
тельной протяженности, Наибодее крупные из них: Аму-Зангокий,

Каракумокий, Каршкнокий, Аму-Бухарокий, Тепоакинокий, Общее ко-
личество только наиболее значительных каналов свыше 50, Водохо--

зяйственная оеть этого региона насчитывает тнояЧи каналов, де-
сятки тысяч регудируемых гидротехнических собружений, сотни на-.
сосных. отанций, тысячи окважин вертикального дренажа и десятки:
тысяч дотребителей водных ресуроовь Причем технология иопользова-
ния воды и требования к ее качеству у большинства потребителей

различны»
Сумиарное водопотребление в бассейне в современных условиях

соотавляет 58,5 киб, беввозвратное - 64,6 ки?, что соответотвует
возМожности отдачи реки при сезонном перерегулировании ее стока»

Аналио нынешнего водохозяйственного белано Амударьи по ма>
ловодному ГОДу 90%-ной обеопеченнооти - показывает, что уже теперь
появллетоя дефицёт в размере 2,2 кы’в КОД, ПОРТОМу дальнейше
азвитие водоемких отраслей народного хозлйства ВОЗМОЖнО тОЛЬКО
при своевременном вводе строящихоя водохранилищ и упорядочения

зодопользования»

В настояцее эрсмя центрелизованной отруктуры управления ж
контроля иопользования водных ресурсов рассматриваемого региона
же оуществует, Имеютох докальные организациокнне отрухтуры микзод-
хозов республяк, Так, планирование использования и охраны Водных.
ресурсов, а также управления ими осуществляют Главводресурон мин-

водховов У30СР, ТадаССР, КарсоСР и Инопекция по нопользованию ®
схране водных ресуроов в ТСОР, Глевводресурсам в УзООР и КиргОСЕ.

подчиняютоя областнне организации, а в Тада0ОР — организации оро-
ситедьных систем, В ТОСР Инспекции по исцользованию и охране
водных ресурсов подчинены бассейновые инспекции,

Оперативная информация о режимах работы регулируемых соору-
жений (водохранилиц, каналов) передается в Облводресурсы по теле-
фому, бстальные сведения - ежедекодно по почте, Информация с под-



ведомственных организаций - по почте,Все поотупающие данннеоб-
рабатываютоя вручную с использованием малой вычиолительной тех--
ники и отсюда по почте или через курьера сообщаются в Главаодре--
суроы республик, где на ВЦ производятся расчеты обобщенных пока-
зателей, Планирование требований на Воду осуществляется сняву
вверх: организации агропрома и другие потребители передают заявки
на воду в районные, а те, в свою очередь,-в областные организа-.
цин по комплеконому использованию и охране водных ресурсовь

В общем виде в создании АСУ водними ресурсами бассейна Аму-.
дерьи можно выделить кесколько этапов, которые между собой овяза-
ны по использованию водных ресуроов, однако по времени создалия
абсолютно не взаимосвязаны, Они могут создаваться ли парадлель-
но, или отдельно друг от друга. Этепы создания АСУ оледующие:
АСУБ Амударьи; АСУ притоков; АСУ магиотральных канадов; АСУ меххо-
зяйственных каналов; АСУ межхозяйственных кодлекторов; АСУ магл-.
стральных коллекторовь

АСУ внутрихозяйственных каналов является, по существу, АСУ
хозяйства и относится к компетенции госагропрома »

Организационная структура АСУБ Амударьи „ На основе анализа
составдяющих водохозяйотвенного комплекса бассейна Амударьи и
существующей структуры управления предлагается трехуровневая
структура АСУБ Амударьи»

ЦПервый уровень - Бассейновоеводохозяйственное объедименле.
с Центральным дислетчерским пунктом (БВО "Амударья" © ДДЛ) »

Б80 "Амударья" подчиняется непобродственно Главводресурсам
ССОР & после анадиза информации, постулающей в ЦДЛ, принимает:
все решения по рациональному использованию зодных ресурсов в бво-
сейне, согласуя их с вышестоящей организацией ,

Второй уровень - территориальные управдения (ТУ), расположе-
ние которых предопредедено существующими зодобалансовыми ство рамх:
реки и административными границами,

По физико-географмческим и морфологическим признакам Аму-
дарью можно разделить на ряд участко!

— верхнее течение - от слияния рек Пянда и Вахи до Гидропоо-
та Келиф;

— среднее течение - от Келщёа до Туямуюнского водохракилица;
— нижнее течение - от Туямуюнского водохранихуца до Араль-

ского моря»

К входу и выходу Каждого участка приурочены гидрометричес-



пунктами контроля отока Амударьм,
Указанные створы применяются при составлений водохозяйст-.

венных белансов, информеция группидуется именно по вышеназванно--

му признаку, что очень вахно при плянировании использовения Вод-
ных ресурсов,

С учетом сказанного преддагаются следующие 1У с зонамя дея-.
тельности: Курген-Тюбинское, включающее все притоки Амударьи до
Келида; Чардхоуское, зона влияния которого распространяется о
Келифа до Туямуюнского водохранилица; Нукусское - от Туямуюнского!
водохранидица до Аральского моря»

„К третьему уровню относятоя пункты контроля и управления
(ПКУ) гидроузлов, головных водозаборов кеналов, забирающих воду
непосредотвенно из Амударьи, а такке сбросов притоков и коллек-
торов в Анудерью. Сода же входят станции контроля за качеством
воднь

Такая организадионная отруктура в процессе внедрения АСУ
может приспооябливаться К существукцей системе управления и К
любым изменениям в АСУ,

Рвссмотрим, какие проблемы решаются на каждом уровне,

Основные задачи БВО "Амударья":
— рациональное использование и оптимальное распределенио

водных ресурсов Амударьи;
— оперативное я перопектизное планяровакие забора м подочы

воды на основе планов водопользования, представленных минводхо--

замя союзных реопублих с учетом установленных лимитов;

— составдение и осуществление текущего и перспективного

режима работы сооружений, входящих в ВХК бассейна р+Амударьи;
— контродь за качеством водных ресуроов;

- руководотво! оработкой и наполнением водохранилиц на ос--
диспетчерских правил эксплуатации;

— составление текущего и перспективного водохозвяйственного.
беланса Амударьи;

— определение и введение ограничений водопотребления в за-
висимости от уровня дефицита

— разработка и внедрение оператицных и перопективных пленов
иопользования воды для территоривльных управлений, контроль за
их исполнением;

—- составление текущих и годовых отчетов о производственно-

т

кие станции или плотинине. гидроузлы, которые служет ОСНОВНЫМИ

1
1

!

о:



‘ансовой деятельности БРО "Амударья" и представление мх |
утверхдение в зышестоячую организацию,

Территориальные управдения подчиняютоя БВО "Аударья" ®
резают вопросы водораспределения я управления водозаборными и

обросными сооружениями на территория, подчиненной управдению,
Основные задачи 19 .
— джопетчерское руководство, в соответствии с утвержденны-

ми планами, забором и подачей воды в требуемом режиме через Голов-.
ные водозаборные оооружения, находящиеся в зоне деятельности
территориального управления;

— анализ и Контроль количества и качества сбросов притоков
й коллекторов, находящихоя на подведомотвенной территории;

— внализ и контроль данных, поступающих с ПКУ,
— ведение оперативного уч `водопотребления;
- соотавление текущего водохозяйственного баланса Амударьи

в зоне деятельности терригориального управления и представление`

го в ГУБ Амударья;
— составление текущих и годовых отчетов о производотвенно-

Чинансовой деятельности и предотавление их на утверждение — 580

"Амударья" »
Основные задачя пунктов контроля и управления (ПКУ):
= осуществление непосредственного управления гидротехничес--

кими сооружениями в соответствии с утвержденным режимом ИМИ

кахдого из НИХ;

= обор и передача п'омш о рдьхшх‚ уровнях, качестве
водн, положении регулирующих механизмов (затворов) на гидротехни-
ческих сооружениях и в других местах, гдё установлены ПУ .

Создаваемая организационная отруктура службы управления:
бассейном Амударьи будет четко реагировать на любые изменения во-
доховяйбтвенной оботановки в рассматриваемом реглоне благодаря ^
применению современной электронно-вычислительной техники»

‚Функциональная структура_управления АСУБ Амударьиу Комплеко-
ов использовакие водных ресурсов бассейна Амударьи, наличие

большого числа' параметров, изменяющихоя во: времени. и пространстве,
делают невозмохным решение цели АСУБ Амударьи в виде одчомерной
Чункции, Поотому в основу Функционирования АСУБ Амударьи: положен
системный подход, требующий решения ряда задач, совокупность ко--

торых рассматривается как фунхциональная структура управления
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АСУБ Ммударьи, Эти задачи объединены в оледующие подонотемы:
— водные ресурсы и их качество;

— требования на Воду;

— планирование работы ВХК;
— управление работой ВХК;
— учет, контроль, анедиз,
Кекдая из подоистем решает определенный комплекс зедач,

объединенных в единое программное обеспечение,
Вся иоходная информация, оформированная внутренними элемен-

тами системы и внешнимн организациями, по канелем овязи поотупает

в Централъный диопетчерокий пункт»
Цосле первичного контроля воя информация предотавляетоя в

удобной для анализа форме. Выподнение расчетов на ЭВЫ дает в0з-
можность анализировать резличные варнанты водохозяйственной биту-
@ция в беосейне Амударьи, производить корректировку режимов ра-
боты гидротехнических сооружений, учитывать требования участни-
ков ВХК, заблаговременно онихать подачу — воды — при окидае-
мом дефиците и т.дь

“Теким обравом, дисцетчер при принятии решения о режиме рабо--
ты ВХК на пернод планирования Имеет возможность расомотреть боль-
шое количество вармантов, Окончательно выбренный вариант режима
работи ВХК передается по каналам связи территоривльным управлени-|

ям для выработки управляхщих воздействий„Диспетчеры ТУ с помощью
ЭВМ ооуществляют сопоставление рекомендованных режимов с факти-
ческими, аналивхруют причину отклонений, производят оперативное

управление ПУ с помощью средотв связи,
В кокечном очете © помощью технических оредотв предотавлен--

ная функциональная схема должна обеспечить:.
— в подоястене “Водные ресурон и их качество": получение ин-.

формации о зодных ресурсах (естеотвенияй поверхностный приток,
возвратные воды), об ожидаемой водности рек, о накоплении воды В
водохранилицах; онадиз полученных данных и определение располагае-

мых водных ресурсов; получение информации о качестве воду
= в подсиотеме "Требования на воду": получение информации:

от минводхозов сораных' реепублик о требованиях на воду различных

участников ВХК; расчет требований водоротребителей по отдельным
ТУ # Ш9; опредедение ограничений водопотребления различных участ-
ников ВХК в зависимости от уровня дефицита;

— в подойствме "Планирование работы ВХК": анадив и сопостав-.



Ка
ление располагаемых водных ресурсов и требований на/году; 000
тевдение водохозяйственных балансов различной водмости для ана-
лиза возможной водохозяйственной оботановки в бассейне Амударьи;.
обеспечение плановых требований на воду воех участииков ВЖК;
расчет рационального распре еления водных ресурсов между участни-
кеми ВХК в зависимости от уровня дефицита;

- в подоистеме "Управление работой ВХК": расчет плановых
значений для ПКУ (расход, уровень, качество воды); оценка акти-
ческого состояния ПК; расчет режима и управление работой ПК;
корректировка рехимов работы ПКУ;

— в подонотеме "Учет, контродь, анализ": контроль выполне-
ния требований на зоду участников ВХК; контродь и анадиз работы
ПКУ; контроль и анализ работы ТУ; учет фактического водопотреб-
ления по ТУ и бассейна в целом; оценка показателей работы ВХК,

Очередность строительства АСУБ Амударья, Для получения дос--
товерной информации © модных ресурсах Амударьи и их рациональ-

ном распределенки мехду участниками ВХК предполагаетоя — поэтепно!

осуществлять строительство АСУБ Амударьи»
Первая очередь стронтельства АСУ планирует:
— реконструкцио объекта управления, обеспечивающую еко рабо--

ту в автоматизированном режиме, которая включает: реконструкцию

толовных сооружений; отроительство линий овязи телемеханики и
автоматики;

= строительство гидротехнических сооружений, центрального

диспетчерокого пункта и территориальных управлений, включающей
строительство эданий и гидротехнических сооружений, а такке комп--
лекс технических средств.

Вторая очередь строктельства АСУ намечает:
— создание программных средотв и математического обеспече-.

ная функционирования АСУ;
— внедрение АСУ.
Таким образом, внедрение указанной снстеми позволит рацио-

нальнее использовать родные ресурсы реки Амударьи»
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(НИИ экономики и нормативов
е ВЦ Госплана УзССР)

СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ УПРАВЛЕНИЯ ВОДНЫМ ХОЗЯЙСТВОМ
В ОБЩЕЙ СТРУКТУРЕ УПРАВЛЕНИЯ ЭКОНОМИКОЙ.

Сложившееся неблагополучное положение в ВодНом и сельском
хозяйстве требует кардинального решения вопросов совершенотво--
вания хозяйотвенного иеханизма . Существующий ховяйотвенный меха-
низм, сложившиеся методы пданирования и стимудировения в Ээтих

отраслях недостаточно ориентируют предприятия на повышение еф

Чективности общественного производотва, рационельное нопользова-:
ние водных ресурсов, В резудьтате возникло неосответствие между
новыми целями и задачами, © одной стороны, и старыми методами
хозяйствования - © другой.

Для целенаправленного и планомерного совершенствования хо-
зяйственного механизма нёобходимо устеновить основные принцилы ,
определяюие место и роль кахдого элемента системы управления,
Ниже сформулированы общие принципы управления, которые могут быть
использовани в дюбой отрасли народного хозяйства, в рассматривае-
мом случае - в водном хозяйстве,

Отправной точкой решения вопросов улучшения хозяйственного

механизма должны быть четко сформулированные народнохозяйотвеи-
нне проблема или рид проблем. Для их реализации необходимо рещить
комплекс задач, которые, в свою очередь, безируются на серьезных.
организационних, экономических и производотвенно-технических ме--

роприятиях, Мероприятия следует расоматривать как деятельность,
направленную на решение конкретных задач» а также на установле.

ние и обеспечение целесообразных связей между подраздедениями»
В общей структуре звена "проблема - задача - мероприятие" е ио--

ключаетоя наличие промежуточных звеньен; между проблемой и зада-
чей - подпроблема, мехду задачей и мероприятием - подзадача. Все
звено должно находить свое отражение как по вертикали: народное

ховяйство - отрасль - предприятие, так и по горизонтали,

На рисунке представлена блок-схема элементов системы управ-
ления экономикой, цель которой - показать роль, место и взаимо-

связь народного хозяйства, отрасли и предприятия в решении звена
"проблема - задача - мероприятие"..
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ЕПОППИЯТИЧ(в рамках.›‹щвй задачи и падпп-

Блок-схема аложентов . сиотеми управления Экономикой.

Согазено биож-схоме в рамках нородного хозлйотва резаютоя
пробдеми, в рёнкох отрасли. - Задачи, в рамках предприятия -— мо-
роприятия, Предприятие, как основное звоно общественного промз-.
зодотва, ниеет прако вибироть м опродедять комлеко мер дах доо-

тижения мамеченной целя, т,б, реноция задачиь Судествуст и об-
ротная спязь между моропряятаима, задачами и проблемеми»

Предлагаемая блок-схома позволяет опродедить мосто й завямо-
обусловяенность одементов сиотемы упуавления и дает озможность

наметить ооновние напровления переотройкк управления экономихой,
На уровне народного хозяйства доджны опроделяться общео

меправление развития отрасли, инвестиционная подитка в нонтек--

оте с развитием вовго народнохозяйственного комоленов и другие

вопросн, входяцие в комиетентность этого уровня, Долее, вниз О
вергикади, реценне проблеми должно осуществляться по приицицу»
отодраженноку на рясунке,

На уровне отрасли разрабативается пруоратетность решения



совершенствуются система управления и механизм взаимораочетов
жак внутри отресли, так и мехду отраслями и Т.дь

На уровне предприятия выполняются конкретные мероприятия в
ремках поставленных задач с предоставлением полной самостоятель-
кости в выборе путей их ревдизации в техническом, организацион-
ном и экономическом плене, Это может стать выбор необходимой тех--
ники и технологии проведения работ, оплата труда в рамках фонда
заработной платы # т.д.

В свете изложенного рассмотрим тенденцию развития водного
хозяйства на предмет соответствия круга решвемых вопросов (проб--
лем - задач - мероприятий) уровню их решения (народное хозййотво-
отрасль - предприятие), Для этого обратимоя к актуальной пробле-
ме сегодняшнего дня - установлению платы за водные ресуроы и на
6с примере прокллюстрируем рассматриваемый вопрос,

Платное водопользование может быть основой совершенотвова-
ния отношений между селвоким и водным хозяйотвом при условии:агро--
промкомплеко выступает в роди заказчика, Минводхоз и Госкомвод-.
строй У8ССР - в роли подрядчика, водные ресурсы в иоточнике при-
неддежат государотву. Последнее обстоятельство предопределяет ‚что
государству принадлежит право опредсдять отратегическое направде-
нне использования водных запасов, вклучая отроительство крупных
гидротехнических оютем и сооружений, освоение нозых земель, @
также устанавление платы за ресуро как экономического рычага
регулятора оффективного использования воды»

Что происходит в действительности? В настоящее время уста-
новлением нормативов платы за воду занимаются два ведомотва —
агропромышенный комплекс и подразделения водного ховяйства, при-
чем последние играют главенствующую роль в решении данного вопро-
са. Госкомцен (по положениям настоящей статьи - один из предста-
вителей уровня народного хозяйства) ограничилоя установлением:
платы за ресурс в источнике входящим элементом в себестоимость,
Определяющая же роль передана Минводхозу Узбекской ССР, Иными:
словами, имеет место ситуация, когда решение вопроса в Целом ооу--
ществляется не на доляном уровне по вертикали. На практике это
порождает несоблюдение экономических интересов как взаимосвязан-
ных оторон, так и народного хозяйства в Целом, Доказательством
тому служит факт, что методические указания по расчету тарифов
за подечу воды (Москва,1987) предполагелось утвердить двум ве-

76задач, создается материвльно-техническая база для их ревлизации, 1
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домствам - Госагропрому СОСР и Минводхозу СССР. Соверженно игноря:
руются моменты, что водные ресурсы принаджежет государству, слу-
кат развитию всего народного хозяйотва, с учетом тарифов на во--
лу пересматриваются закупочные цены на сельскохозяйственную про-

дукцию и от принципа взаимораочетов названных отраслей зависит
эффективность развития сельокого хозяйотва - важнейшей народно--
хозяйотвенной отрасли государотвенного значения, Ведомственный
же подход, независимо от отрасли, не позволяет объективно, все-.
оторонне, по-государотвенному решить вопросы, являющиеся преро-

гативой уровня народного хозяйства, Отоюда и озникает ситуация,
что зодное ховяйотво о переходом на хозраочет преддагает устано--

вить плату за Боду. в Таком размере, который бы ПОЗВОЛЯд ему ›толь-
ко: по выполнения одного вида работ (доставки воды до потребителя),
зметь заранео оредотва для Выполнения дуугого вида - проведения

реконструкции на внутрихозяйотвенном уровне, Инмми словами, иметь
незаработанные деньги и единолично, без заказчика, ими распоря-
жаться, Это противоречит общим принципам хозрасчета и яокличает
заинтересованность подразделений водного хозяйства в проведении
работ по внутрихозяйотвенной реконструкции, С таким положеннем
уле стелкивалась отрасль, будучи сама и заказЧиком и подрядчиком»
Как известно, к положительным результатам это не привело,

6 ведомотвенних повиций разрабативаютоя принципы установле-
ния тарифов на воду при проведении в настоящее время в Узбекско!0Р экоперямента ло платному водопользованию, В частности, но
учативается одно из главных оботолтельств, а именно: за последние
дведцать дет во МНоГих хозяйствах за очет государственных средств
бчли построены инженерные ороожтедьные сиотемы с вмоокиы П..Техническое соотояние ирригационной сети других Находитоя на край-
е нЕЗком уровне, что резко увеличивает требование на воду и ота-
ат их в бодее худаие окономические условия, незавиолмо от хозяй-
ственной деятельнооти, Однако отоль важный момент не находат от-
Ражения в проводимых названными ведомствамя экспериментах по плат-
ному водопользованию; Это еце рав подтверждает, что решение дан-
ного вопроса в целом должне осуществляться на ‘уровне народного.хоаяйства, а отрасли призваны ревлизовать поставленные перед нимк
задачи и способствовать решенио проблемы, В данном случае в их
задечу входит: отледить механизы взаиморасчетов и поставки води
до границ хозяйств,

Настоящая работа ни в коей`мере не направлена против деятель-
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ности водного хозяЗства лв нной другой отрасли» В ней на кон-
кретном примеро покезана характерная снтуецяя для воех отраслей.
и народного хозяйстве в целом, Цель ес - дать оденку общим прин-.
ципан управления народнохозяйственным комплексом, показать место _
и роль каждого подразделеняя в решении звена "проблема — задачи —
мероприятия" ›
„ — Вновь верненоя К водному хозяйству» Кличеваы моментом ®

его деятельности на денном этапе и в перспективе являетоя Пов‹
дение реконструхции и технического перевооружения орощаемых зе-
мель © целью повышения продуктивностя ороваемого гектара # Эконо-
мх водных ресурсовь

На первый вогляд иожет показаться,что, в соответствий © Noз-
ложенимми принципами, реконструкцию слёедует рассматривать как
одну мз задач, призванную способствовать решению проблемы эффект —
тивного иопользования водных ресурсов для обеопечения дальнейше-
го развития производительных сяд республики и подачи воды В Аралъ-
ское море, т,в. считеть реконстружцию вопросом отрасли, В дейст-
вительности, как ироиялюотрируем дольне, Это не так,

В условиях хозрасчета полрезделения водного хозяйства как

подрядные органнзации не зажнтерссованы в проведении внутрихозяй-.
ственной реконструкцим, Оценим и стеленъ заинтересованности:
кезчика, которым внступает в сложувшейся ситуации агропром со
своими подразделениями, На наш загляд, сельскохозяйственные пред-
приятия занитересованы только в повышении продуктивности орошае-

мых земель и снижении себестоимости продукции, а не в той ЭКоно-
мия води, которвя необходима для дальнейшого резвития производи-
тельных сил республики и пополнения Аральского моря, Кроме того,
рвочеты, предстввленные в таблице, показали, что проведение
компхексной реконструкции не под оилу сельскохозяйственным пред-
приятиям, Затраты, связанные © рехонструкцией, охупаются в ©роки,
знечительно превншеющие норматинние, - болёе чем через 26 деть.
Это означает, что при вледрении хозрасчета ни одно предприятие

же стонет финансировать проедение реконструкции по всем вё 0.
зициям, а может взятЬ На себя лишь те затратн, которые работают
на повншение продуктивности оромаемого гектара».

На основании анелиза и расчетов нами сделан вывод о ТОМ,
что для сельскохозяйственных предприятий экономически целесооб--
разно проведение капительной иланировки и реконотрукции коллек-
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торко-дренажной сети, которые повысят продуктивность орошаемого
тектара на 25,.„30%, а срок окупаемости капитальных вложений.
составит 6,.„8 лет,

Расчетная окупаемость капительных вложений в комплексную
реконструкцию орошавмых земель

Трибаль воего,
мн .р

1970,7 — 200 65 за овтпов% 26
Выполнение других видов работ - комплеконая. реконструкцяя,

техническое улучшение оросительных ожотем ® Т.Д», ПОЗВОЛЯЮЩИХ

решить проблему оффективного нопользования и подачу воды в Араль-
ское море, необходимо репать с привлечением боджетных оредотв и
считать проведение рехонструкции по воем позициям общегосударот--
венным делом,

Такли образом, © учетом лоточников финаноирования заказчик
становится неоднозначным, Это - отрасль в лице агропромышленного
комплекса и уровень народного хозяйотва в целом, который в Терри-
ториольном аспокте может быть предотазден республиканоким й об-
ластныий подразделениями Госплана, Последний вправе опред елить
тог же агропромишенный комплекс закаачиком, Однако по экономи-
ческим соображениям вгропром. не подходит на эту роль, так как не

звинтересован в полной мере в решении постазленной перед ним за--
дачи, Экономическая заинтересованность агропромышленного комп-

декса мджет проявитьоя только в тон ©лучае, еоли объем воды,
высвободившейся в результате реконструкция, : будет иопользовать-
©я на нужды орошения и оельхозводоснабжения, а Н6 направляться
на развитие других отраслей народного хозяйства и ПОПОлненио.
Аральского моря. Агропроиышленный компцеко ке обеопечит доляного.
контроля за выполнениех тех работ, которые не улучшаст его эконо--
мического положения, Иначе говоря, при несовпадении интересов
`уровня народного хозяйства и отрасли потраченные в очередной.
аз деньги не дедут должной эффентивности. Следовательно, для
‘успешного решеная вопроов Цинансурование и функции заказчика
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должны быть неразрывно связаны и каждое подразделение экономячес-
ки заинтересовано, Только при таком подходе можно досттгнуть по-
ложительных результатов в использовании водных ресурсов й норма-
лизации мелноративной обстановки в регионе »

Полагаем, что роль заказчика в проведении реконструкции и

определении водохозяйственной политики следует отвести подрезде-

` дениям народнохозяйственного уровня, Водные ресуроы должны слу-
жить развитию всего народного хозяйотва, @ не отдельных. его от-
реслей - Агропромышленного комплексв и Минводхоза республики,
кек то имеет место в настоящее время при решении воех проблем,
связанных с использованием, планировакием и распределением запа-
ов Водыь

Рационельное использование водных ресурсов может быть обес-.
печено только при условии совершенствования сиотемы управления

и хозяйствования, четком определений функций Госплана, Госагро-
прома и Минводхоза республики при решении вопросов водохозяйст--
венной политики, ресурсосбережекия, проектирования и отроительот-
ва водохозяйственных объектов, эксплувтации гидромелиоративных.
опстем»

УДК 551.493(282,255.1)
А.Н.Крутов, канд„техн„наук, от

науч „ сотрь

(САНИИРИ),
РАНЖИРОВАНИЕ ВОДОХОВЯЙСТВЕННЫХ РАЙОНОВ БАССЕЙНА

‚АМУДАРЬИ ПО СОСТОЯНИЮ ОХРАНЫ `ВОД

Исключительная важность достоверного определения оостояния

охраны вод для эффективной политики капитальных вложений, напраз:
ленных на осуществление водоохранных мероприятий. и предотвраце-
ние недопустимого ухудшения качества водных ресурсов, диктует

инеобходимость выполнения работ по ранжированию бассейна Амударьи -
В соответотвии с /1/ факторами, определяющими состояние охраны
звод, быхи приняты: обобщенные показатели качества поверхноотных

вод; обобщенные показатели внноса вецеств; общий объем оточных
'вод, обрасываемых в водный объект; объем нормативно-чиотых сточ-!
вых вод; среднемноголетний оток 95%-ной обеспеченности в привяз-
ке к замыкающему створу Водного объекта; модуль стока; плотность
мнеселения на территории бассейна; категория водного объекта.

Численные значения обобщенных показателей качества водн,
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приведенные в табл, Т и 2, были определены по методике, изложен-

ной в /1/. Данные об объеме нормативно-чистнх сточных вод, ©
среднем многолетнем стоке 954-ной обеспеченности, модуле стока и
плотности неседония на территории бассейна были любевко предо--
ставлены отдедом перопективного проектирования инотитута "Средае-.
гипроводхдопок", Категории водных объектов устанавлинелиоь в о--
ответствии с /2/

Таблица 1

Обобщенные показетели качества поверхностных вод`

Река-створ Показатель

р„Капкодарья-Каратикон — 109519 4381 12,00
р.Сурхандарья-Мангузар — 43033 1394 9,60
р.Кафирниген-Даган 6845 36 0544
р«Пяндж-Хирманджо! о 59 0у36
р.Вахи - нихо ВГЭ т2670 103 т,00
р.Зарафшан-Пенджикент — 4832 125 Т,2г

р.Зарафаан-Навои 83658 К 4,00
р.Амударья-Териез 109700 973 5,40
р.Аударъя-Туямуюн 664310 1340 820
р.Анударья-Саманбай 913932 2938 3т,10
р.Амударья-Кизылджар — 946000 1350 7,50

Таблица_2

Лимитирующие группы и вещества по рекам-стлорам.

Димитирую-Димитирую-.
цее вещество.щая группа.

р-Капкадарья-Каратикон Токсическая Гедь.
р.Сурхандарья-Мангузар: Рыбохозяйственная — Нефтепродукты
р.Кафирниган-Дагам Гоксическая Железо

Р.Пяндж-Хирманджо То же Нитриты
р.Вахи-ниже ВАТЗ То же То же

р.Зараблан-Пенджикент! То же То ке
р„Зарафшан-Навой Рыбохозяйственная Фенолы
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Продолжение табл.2

пЕ Нао
р.Акударья-Термез Рыбоховяйотвенная — Нефтепродукты

Р.Амударья-Туямуюх: То же Фенолы:
р„Амударья-Саманбай. Токсическая: Цанк
р.Амударья-Кызылджар Рыбоховяйственная — Фенолы

По указанной методике определены лимитирующие группы # ве-

цества, Оказалось, что по коммунально-бытовому хозяйству димити- -
руюцей группой вецеств язляется группа общих показателей, в ве-
ществом - Ы подное (биологическая потребность в кислороде), По -
промниленности лимитируюцей группой вецеств: для воех створов, кро--
ме Туямукна я Кызылдхора, - Группа общих показотодой, а вецест--
во - БК полное. Для створов Туямуюн и Кызылджер - соответствен-.
мо органолептическая и фенолы,

Соботвенно ранкирование проводилось в соответотвии © рехо-
мендациями приложения 6 /1/ а заключалось в определении таксоно-.
мотрического расотояния между точками в МНОГоМорком пространот--
ве, где измерениями были численные значения выше перечисленных
факторов, характеризующих состояние водоохраны на каждом объек-
те, Зная текоонометрические расстояния между объектами в таком
многомерном пространотве, можно установить их взаймное подоже-
мие, Это, в свою очередь, дает возможность провести упорядочение
объектов иоследования»

Все исходиые данные для расчета были оформированы в виде
матрицы н: ений:

Эр
А ‹

Хам Хадднне› Хозп.

е 1,2,

Ка 1,2,.

тде @) - число водных объектов (в нашем случае - часло подрай-
онов), п'- число факторов, определяющих состояние охраны вод,.
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Далее производилась процедура стаидартизации (обезразмери-
вания) эдементов матрициы?(1) в связи с тем, что размерности эле-
ментов разлучны: они характеризушт неоднородные параметры состоя--

ния охраны вод.

Стцвлвищщ›ошше значение фактора вычисляется по формуле
Х... 3

ёа ()

Ё_... араа
й- среднее арифметическое значение фактора; — $ -стандарт-

ное отклонение фактораь

Стандартизированная матрица позволяет определить ранг водо--
хозяйственного объекта по выражению

а %ь_ш 3 (3)

В равенотве (3) С, — - нормируюцая величина, устанавливает-
оя из — а» бо+ 256›

оНЕНННе,
(Сьо = о) =1дунь @;55 \/Ё——.:'——Ё * быя / $ (аг у канон Ь

При определении ранга объекта факторн, характеризукщие его,.
делятся на две группы: отимуляторы (улучшающие) и дестимудяторы
(ухудшающие) . К отимуляторам в нашем случае относится лишь рас--
ход водЫ в замыкающем створе (сток) .

Модудь отока был иохлючен из числа факторов, определяющих
состояние охраны вод, тТак как роль его в рассматриваемом регио-

не незначительна. Увеличение чиоленного значения единственного
стимулятора - расхода воды - улучшает ее состояние, Напротив, уве-

личение численных значеный остальных факторов - дестимуляторов
ведет к ухудшенмо состояния объекта,

Значение 2,к Рыбираетоя так:
док= тох ак , если 52,

й = т(п Вк если 5 #2,

где — 2 - множество стимуляторов; — @- Элемент отандартизиро--
ванной матрицы.
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Выполненные расчеты позволили определить численное значение
ранга состояния охраны вод для внделенных подрайонов:

Туямуюн-Саманбай — - 0,101 — р„Сурхандарья — — 0,632.
р„Зарафшак: - 0,096 — р.Вахш - 0,532

‘Термез-Туямуюн - 0,286 — р„Кашкадарья — — 0,640
Саманбай-Кызнлджар - 0,342 — р„Пяндж = 0,775
р.Кафирниган: - 0,517
Для принятого деления факторов на стимулирующие и дестиму-.

лирующие большее значение ренга соответствует лучшему состоянию
охранн вод, Т„е, состояние охраны вод последовательно улучшает-.

ся от участка Туямуюн-Саманбай (— ® =0,101) к р.Пяндж (& =0,775).
Таким образом, зная ранг рассматриваемнх районов и обладая ин-
формацией о качественном и кодичественном составе вод, МОЖНО!
пленировать мероприятия по улучшению охраны вод. Ясно, что в
первую очередь необходимо. предусмотреть мероприятия, улучшеющие
качество воды на участке Туямуюн-Саманбай, причем мероприятия

должны быть направлены на онижение содерхания фенолов, цинка й
Ы, иными словами на улучшение биологической очистки оточных.
вод (табль2). На реке Зарафаан, близкой по рангу участку Тулмуюн-
Саманбый, улучшения качества воды можно добиться за очет сниже-
ния содёжания в ней нитритов, фенолов и покавателя БПК, соглас--
но табл.2.

Исподьзованная литература

1, Методические указания о составе, содержании, порядке
разработки, согласования, уто:нения охем комплексного иопользо-
вания и охраны водных ресурсов, ИВН 33-5,1,07,-87, ММИВХ СССР „-
М, ‚1987,-290,

2. Кузин А.
мероприятуй.
зг.

„ Солнышкина В.И. Ранкирование водоохранных
В кн.: Вопросы создания АСПР.-М, ‚ 198Т , 843 о.26-

УДК 627.82(575.12)
В.Н.Пулявин, нач„партий
©.Н.Поздняков, начь группы
(Средазгипроводхлопок)

РЕЗУТЬТАТЫ НАТУРНЫХ НАБЛЮДЕНИЙ ЗА ПЛОТИНОЙ
‚АНДИЖЕНСКОГО ВОДОХРАНИЛИЦА

Масоивно-контрфорсная бетонная плотина Андижанского водо-
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храналища построена на реке Карадарье, на внходе её в юго-вос--
точную часть Ферганокой долины, Бетонные работы,.начатые в мае
1969 г., завершились в 1980 г. В апреде 1985г, гидроузел был
принят в экоплуатецию, Общая ддина плотины ТО4Т м, в том числе
бетонной части 875 м, нанбольшая высота 115 м. Количество секций
35, наибольшая их ддина по основанию 121 м. Водопропускнне сек--
ция плотины оборудованы четырьия отверстиями Т яруса, семыю - [1
ярусв и шестью - 11 яруса. Расчетные расходы через отверотия:
при НЫ ооответстйенно составляют: 936; 1400 и 300 м/с» Полный
объем водохранилица 1900 мдн.и®, полезный 1760 мл.м?, на.занле-
ние 150 млн.мЗ, Орошнемая водохранилицем плоцадь 468 тис, та

`Оонование плотины сложено скальными породами - палеовойскими:
метамордическими сланцами мощноотью не менее 1500 м с азимутом
падения 240, „270° углом падения 60...70°. В обставе сланцев:
преобладают, как правило, кварц - 5., +85% (в среднем 30..40%) ‚
хлорит 5., .66% и серицит, Сланцы прорваны интрузивами, которне.
закартированы отдельными пятнеми, близки по составу и объедине-.
иы под общим названием - диориты, Породы в основания плотины,
в целом характеризуются мадой: водопроницаемостью, величина удель-.
ного водопоглоцения чеще воего, изменяется от 0О до 0,000Т,
реже 0,1...0,01 л/мин, величина кооффициента фильтрации 0,000. ..
1 м/сут. Водопроницаемость пород в бортах несколько меньше, чем
8 тельвоге, Так, на глубине бодее 20 м удельное водопоглодение:
в бортах плотины 0,0».+0,000Т, в тёльвеге О1+ +0,000Т л/мин.
Проводниками воды в толще оланцев, монолит Которых. практически в0--
донепроницаем, являютол тектонические трецинн, рассекающие мао--
сив, Заполнитель трещин представлен глинкой трения, милонитизи-.
розанными и дроблеными сланцами, катаклазитами, Глинка трения &
милониты при давлении в 4...10 атм частично вымываются из тре-.
щин, # за счет этого происходит увеличение удельного водопогло-.
цения при повторных нагнетаниях, В случае длительной фильтрации
развитие такого явления в грунтах основания при эксплуатации:
зысоконапорной плотины весьма опасно,'Поэтому для определения
критического градиента потока, при котором происходит размыв
заподнителя трещин, проведены натурные опыты, В результате их.
‘установлено, что при наличии пригрузки и длинного пуги фильтра —

ции (до 100м)‚ как это будет иметь место при работе плотины, в
трецинах не могут возникать окорости фильроции, способные внз-

вать суффозио заполнителя»
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Лля контроля за состоянием плотины и ве основания в пернод

эксплувтации зепроектирована и выподнена в натуре установка комп-.
лекса контрольно-измерительной аппаратуры (КИА), дающей возмох-
ность вести инженерно-геодезические, гидрогеологические, — сей-
смодогические наблюдения и измерения»

Инженерно - геодезические наблю-
дения выполняются с целью контроля за горизонтальными сме-
цениями секций пдотини, их наклоном и оседкой, рескрытием дефор-
мацяонных ивов, а также за вертикальными перемещениями реперов.
“воронки оседания", Для этого используются 25 прямнх и обретных
отвесов, 260 опорных пунктов, плановых знаков и марок, ЗПТ по-.
верхностных и боковых марок, 43 целемера, пять гидростатических
нивелиров, 141 рабочий и фундаМентальный репер,

Тидрогеологические набдюден мя
за фильтрационниым режимом ведутоя ©.
целью контроля за уровнем фильтрационных вод в основании, борто-

вых прамиканиях в бетоне плотины и нихнем бъефе, Измеряются рас--
ходы ильтрации через бетон и основание плотины, а также через
ее береговые примыкания, Для наблюдений используются 284 пьезо-
метра, $2 водослива, измеряется фильтрация через течи в бетоне,
фиксируетоя дебыт 11 родников. В течение года отбирается около
200 проб воды для химического анализа,

Больчая часть измерений, в Том числе по напорным пьезомет-
Рам, за горизонтальными смещенилыи и наклоном оекций плотины
по всем преобравоватедям статической КИА производится через ках-.
‚дые 10 суть Полученные значения регистрируются на телетайпе в
двух вархантех: сокраценном - для передачи в институт по каналу
‘связи и ПОЛНОом - для достевки перфоленты нарочным, Информация
обрабатывается в вычислительном центре института, Результаты
наблюдений заносятся в банк данных ЭВМ, Таблици характеристик
сокращенного варианта анализа соотояния плотины и ее основания:
передаются заказчику в виде технических информаций, Результеты
анализа ЭВЫ в полном объеме жопользуются при составления еке-
годного технического отчета,

Дальше приводим краткий обзор резудьтатов анализа данных
имженерно-геодезических и гидрогеологических наблюдений за пло-

тиной.
ТГоризонтальнне омещения безовнх секций плотины: СУ (секция

упора)лев, 4, 7,12,18,24,30 и СУ прав,- измеряются с ПОМоЩЬЮ

{
Е
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прямнё и обратных отвесов. Измерение смещений всех остельных
секций производится относительно базовых. Репернымя пунктами
считаются якоря обратных отвесов, закрепленные в основании на
глубине 30...45м, т.е. принимается, что смещения якорей не про-
исходит ЛМбо оно несущественно, и относительно них ВЫчисляЮтоя
смецения контролируемых точекь

Наибольший интерео продотавляют омещения приокальной зоны
свкций, контролируемые на высоте 3 „4м от Подошвы секций, х
требня плотины, Выполненные наблюдения показали, что в первые
тоды эксплуатация (1979-1981 гг ) под действием гидростатической
нагрузки происходило интенсивное сжатие основания как го верти-
кали, так и в направдении сдвигаюей онлы, те» никнего бъефа»
Сжимающие деформации (смещения)ноолди в значительной степени:
необратимый характер, доля их в измеренных смецениях безовых
секций составила от 20 до 60$. Обцая величина омещений, достиг-
ших к середине 1981г, (УВБ на отметке 906 м) макоимума, соста-
ввла 7,..8 м у секций 4,7 и 18, у секций & 12,24,80 соответот-
венно Т2; 11 к Т4 мм (рис.1). Температурная боставляющай. смаце--
ний не ‘презышала 0,5 мм, т„е. около 5%, В 1982 к, водохранилице
было практически полностью опорожнено, уровень в нем опустился
до отметки 822м, Начикая с 1983г. при наполнении и сработках
водохранилица деформации основания определялись преимущественно
его упругими овойствами, В 1987 г. при повыцении УВБ было отме-
чено смецение секций — No4, 30 и — особенно оекции No в оторо-
ну верхного бьефа, что, по всей няооятнооти, объясняется проги-
бом ложа водохранилища

Общую картину омещения присхальной зоны плотины совместно
©. основанием позволяют получить измерения створно-оптическим

методом в гелерее на отметке 818 м. Анвлиз результотов этих нд-
блюдений показал, что более всего омещаются к нижнему бъефу сой-
ции No 11+14 (18,..21 мы при УВБ на отметке 905,7м (06.1981г. ),
наймечьёсе омёщение (4..„7мм) у оекций No16, „ „2Т. Максимальное
смещение (21,5 мм) отнечено у секции & 13 (06.1981:. ),

Интегральной характеристикой состоянйя плотины являютоя го-
ризонтальные смещения ее гребня. Они представляют сумму состав-
ляюцих от прогиба секций, температурных изменений бетона, поворо-
та подошвы оекций вследотвае неравномерной их осадки, горизон-

тальных деформаций основания под нагрузкой и необратимых деформа-
ций, непосредотвенно завиоящих от фоктора врецени
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Измерения горизонтальных смещений базовых секций велись
на прямых и обратных отвесах, а остальных - створно-оптическим.

методом относительно базовых. Резудьтаты наблюдений за сыещения-
ми контродируемых точек секции Ж2 представлены на графиках
рис„Г, из которых видно, что гребень сехции совераает цикличес-
кие перемецения: в сентябра-январе - в оторону нижнего бъефа»
в мархе-августе —- в сторону верхнего, Размах смецений у рез-
ных секций разный; у безовых в 1981 г. он был в пределах 10,..
16 мм, в 1987 г. уменьшился до 2..+8 мм, Это обусловлено отоут-
отвием обичного дя второй ПОЛОВИНЫ года поншкения уровня
воды в водохранилице»

Для прогнозирования смецений контролируемых точек плотины

й оценки. состояния необходимо знать степень влияния вызываю-
цих омецения факторов, С этой целью быд выполнен сравнительный
анализ измеренных смещений, в частности омецений гребня секции
® 24, Он показол, что при наполнения водохранилица до проектной.
отметки гребень этой секции смещаетоя в оторону нижнего бъефа
от прогиба бетона - на 4,5 мм, от пОВорота подошвы - на 5 мм,
омецения сорместно с оскованием - на 5 мм, Темперотурная` состав-
ляхщая была исключена на начальной отадым анализа» Иаблюдения
отвесов позволяют фиксировоть смецения оехций как в неправлений
бъебов, так и к бортам, Измерения омецений бозовых секцый на от-
метке 845 м показывают, что у семи из них, а следовательно и у
многих ддугих секций, наблюдается процесс циклического смецения:
в напраздении бортов. Анелогичное явление наблюдается и на греб-
не. При этом гребень секций СУ лев, No,7,12 и 18 начинает сме-
щаться в сторону левого борта в январе-апреле, гребень секций
СУ прав. и ® 30 - в сентябре. Размах варьрования смещений 3,

мм, й
Осадка оекций плотяны измерялось путем нивелирования Т клас-

са высотных марок в цементационной гадерее верхового - оголовка
на отметках 796,5.. 794 м, служебной галерее на отметках 806.
803 м и 813 м низозой грани плотины в привязке к кустам Фунда-
ментальных реперов в лево- и превобережной штольнях, Высотное
положение последких ежегодно определялось относительно Фундамен-
тальных в никнем бъефе примерно в Т,5 км от плотины по левому
и правому берегу реки Карадарьи. Внсотные наблюдения экоплуате-
ционного перяода были начаты в 1978 г. - до первого неполнения
водохранилица. Из приведенных на рис.2 графиков видно, что н-
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тенсивная достаточно равномерная оседка секции ® 12 началась с

октября 1979г., со второго наполнения водохранилица, Наибольшей
зелячины она достигла в иоле 1981 г. при УВБ на отметке 905 7мь

При сработке водохранилица в 1982 г до отметки 822`М наб-
люделоя подъем секций, однако на ибходные отметки они не верну-.
«ись, Необратимые деформации сжатия составили в основании цемен-
тационной галереи 60$, служебной гедерей - 50% и низового оголов-
ка - 40% Распределёние соадки секций в цементационной галерее
по Фронту плотины неравномерно: у бортовых сежций она наименьшая,
по мере удаления от бортов к центру плотины возраотает, достигея
максимума на границе оекций No15.„„16 (32 мы). Ооадка средней
части секций, измеренная в служебной галерее, характеризуется
меньшей неравномерностью: на участке русловых секций (36...15)
она составида в среднем 25 ми, на участке водопропускных - меньше
20 мк. Максимальная осадка отмечена у секции ® 12 — 29 мм, Наблю-
дения за осадкой низовых оГодовков неоднохратно преривались из-
за поврежденил высотных марок в строительный периодь Наиболее
близкие к дейотвительно подным величинам осадки можно считать
наблюденные у секций No6,+20 ® 26, где измерения велиоь о 1973г,
У секцик No 26 отмечена`цаибольшая оовдка = 35,6 ми, секции No 19 —
найменьшая - 26,9 ми,

В цехом при НПУ эпора осадки в направления бъефов соответст-
вует эпоре распредедения гидростатической нагрузки на основание:
величина оседки уведичивается по мере удаления от верховой грани
плотины к нузовой,

Раскрытие межоекционных швов измерялось в галереях плотины:
й на её гребне, В голереях наблюдалось незначительное раскрытие -
е более 0,5 мм, что объясняетоя незначительным изменением

температуры бетона, На гребне деформационные швы в осенне-зимний
пбриод раскрывадись до 5 мк, В январе они начиноли закрыватьоя.
В мае этот процеос прекращался, секции на гребне смыкались м в
таком соотояний они Находидись до октября, В этот пержод пройохо--
дило обхатие перхней зоны плотини, поскольку под воздействием.
повичаюейся температури воздуха разогрев бетона продолжается:
до августа.
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аблюдениями за фильрационным рекимом в основании, борто-
вых примыканиях и бетоне плотины установдено, что пьезометричес--
кие уровни подаемных вод изменяются в широких пределах ив

стве случаев определяются уровнем водн в водохранилице. В осно--
вании верхового оголовка, и особенно на контакте его со окальным
основанием, они значительно превишают уровни воды в пьезометрах,

ресположенннх в лолостях секций. В отдельных зонах отмечена тен=
денция роста приведенногонапора (в долях от напора на пдотину)
Во времени, у части пьезометров Наблюдается обратная картина,
Расход фильтрации через бетон незначителен, макоимальная величи-
на ес не превышает { л/с. Расположение выходов воды через бетон
в полости со временем меняется: часть из НИХ кольматиуетоя, по-

являются ковые, которые через определенное время тахже прекраща-

ют существование, Расход дренажа земляной плотины при максималь-.
ном наполнении кодеблетоя от В до 10 д/с. Расход фидьтрации че--
рез основание плотины, измеренный на водосливах водосборного
лотка, не превншед 10 д/с, через деформационные швы - 0,2 д/с..

Фильтрационное давление в основании верховых оголовков.
секций плотины измерялось 77 — пьезометрами, Наибольшее противо-
девление ка подошву секций оказывается на начальном участке под-
земного контура контакта — бетон-скала (рис. 3 и 4 ). Средний
приведенный напор эдесь составдяет 0,9 Н. На горизонтальной
плоскости подземного контура оредний по фронту плотины приведен-
ный напор при максимальном УВБ составил 0,22Н, снижаясь от 0,65Н
со стороны верхнего бъефа до 0,22Н на концевом участке, На слуби-
ме 5 м в окальном основании, где проходит никняя граница зоны.
площадной цементации, пьезометрический напор находится в пределах
0,16...0,98. Характеризуя отмеченные выше тенденции в изменении
пьезометрических ‘уровней, можно конотатировать, что практически
все они произошли на контакте бетона со скалой; в осковании семи
секций давление повышается, у шести секций понижаетоя,

Уровни фильтрационных вод в полоотях секций изменяются не-
значительно и большей частью не поднимаютоя выпе отметки 804 м,
т.е, перха засшпки полостей галечником,

Характер распределения пьезометрических уровней в ооковании
секции No4...30, описанный внше, в значительной степени свойственен
® фильтрационному режиму основания бортовых секций, Так, на
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левобережном примыкании фильтрационное давление на подошву сек-
ций по контакту бетон-скала в плоскости верхового откоса составля-
ет 0,40,..0,96Н. При большей длине Фильтрации давление сниается
на 0,2.+.0,7Н,

`Сопоставление данных пьезометров © фильтрами в скальных
блоках и в трецинах нс обнаруживает сколько-нибудь заметного
их раздичия, Это поэоляет © достаточной определенностью предпо-
лагать, что контролируемне трецины в СнОВании плотяны по своей
фильтрационной способности равноценны участкам, не имеюцим трецин,

Итак, результаты геодезических и гидрогеологических наблю-
дений за плотиной Андижанского водохранилища позволяют оценить
состояние гидроузда до 1988 г. как вполне удорлетворительное,
поскольку осадка секций плотины и её горизонтальные смещения
близки к задоженным в проекте, максимальный фильтрационный рас-
ход через сонование в десятки раз меньше просктного, фильтрация
через бетон и деформационние шаы всего фронта плотинн не преви-
пала Т М/.

Исподьзованная дитература

1, Методы измерений ® снализа поремещений высоких бетонных
плотий,=М.: „Минэнерго, 1978, — ЗТо,
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УДК 621 .643.29(001.57):626.8
В.С.Попов, начьотд»
Т.Я‚Оаушкина, гльслець
(Средазгипроводхлопск ).

РЕЗУЛЬТАТЫ ОПРЕДЕДЕНИЯ ГИДРАВШИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК
ТШАСТИАССОВЫХ ГОФРИРОВАННЫХ ТРУБ ДЛЯ ЗАКРЫТЫХ ОРО--

‚СИТЕЛЬНЫХ СИСТЕМ

ТГофрированные пластмассовые трубы, производство и примене--
ние которых уже давно и успешно освоено за рубежом, получают
широкое респространение и в нашей стране, Их использование нача-

лось при строительстве закрытого горизонтального дренажа, Дег--

кость, достаточная прочность, простота укладки способотвовели.

признанию преимущества гобрированных пластмассовых труб над тяже--
ловеоными, хрупкими, короткосекционными ` гончарными,

В условиях политики бережного и экономного расходования во--
ды наилучшим способом водоподачи очитаютоя системы из закрытых
трубопроводов. Однако для повсеместного перехода на закрытые оро--
сительные системы необходимо большое количество разнообразных
по материалу и сортаменту труб, на что покамест не хватает про--
изводственных мощностей нашей промышленности, Налаженное произ-.
водотво гофрированных пластмассовых труб могло бы в некоторой.
отепени восподнить дефицит в производстве труб для орошения

Следует, однако, сразу оговорить тот факт, что при всех до-
отоинствах гофрированных труб обнаруживается их ЯВныЙ недоота-

ток как полизных водоводов - надичие гофров создает повышенную
пероховатость внутренней поверхности трубы, что ведет к уменьше-
иио ее пропускной способности, Поэтому для уверенного и рацио-
нального применения таких труб в проектах орошения необходимо
Знать истинные зничения кооффициентов гидравлических сопротивле-
Ний и других зависимостей, Позволяющих достаточно точно опреде-
лить область применения этих труб в орошении»

В отделе гидравлических исследований были проведены стендо--
вые испытания гофрированных труб диаметром 75; 110 и 125 ми с
целью определения гидравлических характеристик труб, работающих
кок в рехиме пропуска транзитного расхода, так и в условиях раз-

дечи расхода по длине. В вариантах раздачи расхода по длине по-

ступление воды В поливные бороздн осуществлялось через просвер-

ленные в стенках трубопровода нерегулируемые отверотия следующих
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размеров:

— на трубопроводе 5 мы принимались отверстия диаметром
З и & м с расстоянием мекду отверстиями 0,3 м;

- на трубопроводе 110 ми — отверстия в 5 и 6 мм, ресотолние
между отверстиями 0,6 м;

— на трубопроводе 125 мы - отверотия 5; 6; 7 ми о расстоянхем
мехду ними 0,6 м. °

Тофрированные пластмассовые трубопроводы маркируютоя по на-
ружному. диаметру. Внутренный дизметр определяется как разница.
мехду наружным дваметром и высотой гофра (с учетом толщины стенок) «

Необходимо отметить, что конструкции гофров могут быть весь-
ма разнообразными и размеры их пока не стандартизированы, хотя`

тидравлические свойства ГОфрированных труб в большой отепену за--
висят именно от конструкции и размера гофров. Иссдедуемые немы
трубы, изготовленные в ГСКБ по ирригеции НПО САНИИРИ, жноля пара--
метры, указанные в таблице.

Заметим, что испытываемые гофрированные трубы по конструк-
ции нельзя отнести к гидравлически ививыгоднейшим, Этот вывод
сделан на основании сравнения результатов наших иоследований
труб ТОКБ по ирригации с изготовленными в Житве и Белорусоми Д7.
Установлено, что пропускная способность меотных труб днаметром
125 мы примерно соответствует пропускной опособности труб дивмет--
ом 110 ми Вильнкоского завода» Если руководотвоваться рекомен-
дациямя А.И„Мурашко /1/, конструирование гофров по наиболее бла-
гоприятным с точки зрения гидравлики величинем выооты (, ) ®
чага ( 8 ) гофров оледует вести с соблюдением охедукщих зава-
сямостей:

па 0,7 + 0,0322 ) (ма) ;
ф = 245 - 0,00875 ;

$ = 1715 + 0,0728 0. - 0,000282 * ;
35 < » < 125.

В таблице приведены подочитанные авторами данного иоследо--
вания по указанным формулам рекомендуемые соотношения высоты и Ша-
га гофров для наших диаметров труб ® фактические значения этих
соотношений

Профили гофров иоследуемых труб и их размеры даны на рыс.Т.
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Рис.Г. Профили гофров исследуемых труб дизметром 129; 110 и 5 мы

Пареметры исследуемых гофрарованкых труб и оравнение:
размеров гофров с рекомендуемыми

Нвименовакие Нарухный диаметр, мк
125 110 7

Внутренний диаметр 98 88 64
Расчетная площадь сечения,@ 0,00755 0,00608 0,00322
Фактические: высота гофра,мм 12,5 9,0 4,0

шаг гофра, мм, 21,0 19,0 13,0
З/ Б. 1,67 2,П 3,25.

Рекомендуемые: высота гофра,мм 3,92 3,66 2,86
шаг гофра, мы — 6,17 6,02. 5,13
$/ п, 1,57 1,645 1,79



Цель стендовых иопытаний - определение потерь напора в раз-
дичных комбинациях условий работы трубопровода» За основную за-
висимость при гидравлических расчетах принимается {формула Дарси-

Велобаха: Н
аК=^ @ " с

где — а- потери Напора; ^ - коэффициент гидравлических соп-
ротивлений по ддине; | - длина трубопровода; — @ - внутренний
дивметр; ч - средняя окорость; 24 — СКОростной ивпорь

Эта {ормула используется длл блучая транзитного пропуска
расхода, В условиях рабоги поливного трубопровода © раздачей рас-
хода по длине вместо средней скорости принимается расчетная,

определянмоя о_ Форкуае о

т = [ пр +
где — - расчетная окорость; ‘р - СКОрость транзитного, расхо-

а, выходящего за предеды раочетного участка; % — скорость пу-

тевого расхода, . суммарного расхода подивных струй, — отделя-

ющихся от основного потока: уур> гр /0 и — Чн 0 / О
( бнр- транзитный расход, » - путевой расход, — &) - площедь
кивого сечения), — По расчетной скорости определяется расчетный
расход трубопровода (или его расчетного участка):

Ор = 06 - ()
Теким образом, по замеренным на стенде потерям напора ®

расходам можно составить графики их зависимости не только для ис-.
следуемого трубопровода, но # для трубопрогода любой длины, если`
выразить потери напора и ддину трубы через пьезометрический ук-
лон — {= & и построить обцензвестную зависимость 100 { = '(4).

Испытания транзитных оросительных систем из гофрированных.
пластмассовых труб без поливных отверстий показали, что Ээти тру-

бы обладают повышенной шероховатостью, в силу чего коэффициент
гидравлических сопротивлений по ддине имеет следующие значения:

— для труб диаметром 75 мм при расходах 2,0...5,5 с — No=
0,049;

- для труб диаметром 110 мы при рсходах 6,0.. 110 д/с
^=0,054;

— для труб дивметром 125 мм при расходах 7,0, + +14,0 л/с
^=0,058.

Более точно зависимость коэффициента гидравлическах сопро-
тивлений от расхода выражаетоя в общепринятых анаморфозах



100

( ц Ё ), о в статье эти зависимости не приводятся’.я|
-

Эю нн в н@лю \
|Рио,2, Зависимость — @= + ( 100% ) дая гофрированных плдот-

массовых труб дваметром 5; ТО и 125 мы |

На рис.2 даны графики зависимости @ = — # (100 * ). Для
наглядной характериотики пропуокной способнбсти исследуемых труб
можно привеоти такой пример: при пропуске расхода 5 л/о по трубо-
проводу — Ю-метровой длины потери напора в трубе дизметром
125 ми соотавят 1243 м, в трубе диаметром 110 мы - 2,04 м, ав
трубе 75 мм - 9,4Т м,

Исследования трубопровода в условиях раздачи ресхода по.
длине дели возможность уловить взаймосвязь воех переменных вели-
чин, характеризующих конкретную и единственно возможную ситуацию
работы трубопровода, построить графики, позволяющие производить
расчет полизных трубопроводов, Для выполнения расчетов необхода-
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мо было внявить две основные зависимооти: потери непора от вели-

чины расхода (вернее, совокупности транзитного и поливного рас-
ходов) - 100 © = # ( @ ) и процускную способность поливных.
отверотий от напора в трубопроводе - 9 = #( No ), На испыта-
тельном стенде проведено-большое количество Опытов на. трубопро--
водах длиной около 40 м. Работа раздающего расход трубопровода.
наглядно иллюстрируетоя двумя экспериментами, проведенными на од-
ном и том ке трубопроводе диаметром 125 мм о отверстиями 6. мм,
расположенными через 0,6 м. В первом случае по трубопроводу про--
пускалоя расход 9,5 д/с, Истечение из овободно лежащего, непод-
пертого, конца трубопровода составдяло 7,4 д/о, Следовательно,
на полив раздавалоя расход 2,1 л/с. Неравномерность раздачи рас-
хода в этом случае бнла очень большой - от 0,086 д/о в начеле
трубопроводадо 0,017 л/с в конце его (рис.8), Так хе неравноме-.
Ма ооеоое оаа ао 1,0Г до 0,06 м,

Рис.3. Пропуок по трубопроводу 125 мм © круглнми отверотия-
ми 6 мы транзитного расхода 7,4 л/о при напоре в конце трубопро-
вода 0,062 м
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Уменьшая транзитный расход и увеличивая подпор с конца тру-
бопровода, можно добиться относвтельной равномерности распреде--
ления расхода, Почти тот же поливной расход подучен в следующем.
эксперяменте (рис,4) - 2,095 л/с, но в этом случае общий расход

Рис,4, Пропуск по трубопроводу 125 мм с круглыми отверстия-
ми 6 мм трензитного расхода 0,В л/с при напоре в конце трубопро-
вода 0,419 м.

был равен 2,895 д/с, а транзитный - 0,8 л/с. При напорах в трубо--
проводе от 0,48 до 0,42 м расходи поливных отверстий изменялиоь
от 0,056 до 0,052 д/с, т.е. била практически достигнута равномер-.
ность распределения расхода»

Нетрудно заметить, что пьезометрическая линия не являетоя
прямой, а составдяет некоторую ломаную, теоретически приближаю-
щуюся к параболе, Чем на бодее короткие участки измерсний раз,
етоя трубопровод, тем точнее построение пьезометрической ликий,
В наших опытах их длина составляла В м.

Содранные опытные данные необходио обработать — по форму-
лам (2) & (3) подочитеть для каждого участка расчетный расход и
уклон пьезометрической линия при этом расходс, На основании под-:

счетов построены графики зависимости уклона пьезометрической

линии (100 & ) от величины расчетного расхода для трубопроводов
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всех трех исследуемых диаметров с различными варизнтами размера

водовыпускных отверстий. Кривые завясамости 100 { = # ( ) при-
„, Ведены на рио, 5.

И)
ИИ
И |
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И |
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Рис„б, Потери напора на 100 м длины в зависимости от расхода
для трубопроводов 75; 110 и 125 ми, перфорированных отверстиями:
разных дизметров (они даны в скобках)

Опытные данные позволили соотавить и графики зависимости:
пропускной способности поливных отверотий от напора в трубопро-
водв, что графически предотавлено на рис,б.

Итак, подучены все зависимости, необходимые для раоче:

гофрированных труб с раздачей расхода по длине ,
При гидравлических расчетах могут быть выделены две основ-

ные задачи:

- определить уклон, который сдедует выдеркивать, чтобы до--
биться равномерного распра еления поливного расхода;

- выявить характер распред еления поливного расхода при ук-

ладке трубопровода с любым заранее заданным уклоном, в том числе
и с нулевым (горизоптально) ‚

Методика расчета трубопровода, обеспечивающего равномерную.

раздечу расхода по длине, заключается в следующем:



Рис„6, Сводный график пропускной способности поливных отвер-.
отий раздичных дизметров на трубах 125; 110 и 75 мм,

— грубопровод разбиваетоя на расчетные участки, длина ко-

торых не должна превышать 20 м;
— расчет начинается о посдеднего по ходу течения участко:

для концевого сечения крубопровода должны быть заданы транзит-
ный расход (в лучшем случае О =0) и расход поливного отверстия:
(а );

-'по грофику —9= # ( п) на рио, 6 определяется напор в
конце трубопровода ( ; );

- вычибляется путевой расход на участке Ол= @п › где п-
чнсло отверотий;

— нвходятся расчетнне гидравлические эдементы ‘ь Ур м Ор
- определяются соответствующие расчетному расходу потери

напора по графику на рис, 5: 400 = # (@р);
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-— устанавливаются потери непора на рассчитываемом участке:

аЪ 12% ( 20 м - длина участка);

- в той хе последовательности расочитывается выпележаций
участок, транзитный расход которого принимается равным сумме.
трензитного и путевого расходов нижележащего участка»

В качестве примера пгиводятоя графические результаты расче-.
та трубопровода. днаметром 125 мм, раздоюцего расход.из отверстий
5 мм, при заданных расходах на полив из отверстия 0,080; 0,Об0;
0,040 л/с (рис7)‚ При пользовании этими графиками необходимо
томнить, что расчет ведстся с Конца трубопровода, Т„е, НОЛЬ Гра-
фика приходитоя на конечное сечение. По приведенным графикам
мозно построить продольный профидь трубопровода, удоженного по
уклону, соответствующему ухлону пьезометрической линии для всех.
пяти вархантов расчета»

Методика расчета трубопровода, уложенного горизонтально,
основивается на тех же принципах расчета по участкам, но расчет
усложняется тем, что приходитоя пользоваться методом подбора »
Приводим порядок выполнения расчета:

- расчет начинаетоя © посдеднего участка, для посдеднего
сечения которого заранее должны быть заданы расходы — транзитный.
и среднего по участку отверотия, Для этого участка опредедяютоя
путевой расход, скорости транаисного и путевого расходов ‚расчет--
ная скорость и соответствующий ей расчетный раоход;

- о графику 100% = {( @ ) (рис,5) устанавливаются потерх
нопора на участке протяхённостью 100 м и пересчитываются на длину
расчетного участка — ( аЪ );

- по грабику @ = # ( п ) находится напор над оредним от--
верстием ( Мр ), @ с учетом потерь напора определяются напоры
в конце ( ) й начале ( Р, ) участка:

кер - 3 Ъ» о+ 38ке Вер- З-› из Нер + 5в
— соответственно напорам в начале и конце участка. вычисля-

ютоя расходи поливных отверотий по графику 9 = # ( Н );
- пр расчете следующего (вверх по течению )участка имеется

в виду, что напор над отверотнам и расход поливного отверотия в
нечоле последнего участка соответствуют расходу и непору в конце
предыдуцего участка и транэитный расход предндущего участка ра-

вен сумме транзитного и путевого расходов последнего участка;



106

®
 Ё

Нап
ор, 

м

ВЕБ
 

ЕЕВЕВ
ЕВ 

ЕЕ
Е

Путевой`рас
хов 

(д
п)

 м
/

юРус+7. Пример расчета трубопровода 25 ми, раздающего ресход 1
по длине из отверотий 5 мм, ‘

— двлее расчет ведется методом подбора. Необходнмо подоб-
роть таков значение фер › чтОбы соответотвующе ему энсчение ср
с учетом потерь непора на учестке, соответоткующих получившему-

ся расчетному ресходу, давало величину непора в Конце участка,
равную найденной, т,е, следует задаться эначением Чьр и проде-



107

лать все операции по определенно Пна этом участке анодогично
расчетам на предыдущем участке, пока искомое М, не будет равно!

Ъ, последнего участка;

- по тем же правилам ведется расчет следухщего выцедехаце-

то участка»

В качестве примера приводятся результаты расчета трубопро--
вода диаметром 79 мм длиной 60 м, перфорированного отверотиями
3 мм, когда задано, что в конце трубопровода имеется зеглушка и
нет свободного истечения, а расход полицных отверстий в среднем

равен 0,020 л/ (рис,8 ),

ЕР
Б 

ЕЕ
Е 

ТЕЕ
ЕЗ 

ЕВ

Рис„В, Пример расчета трубопрогода Т5 мм с отв ерстиями 3 мы
при уклоне земли — & =0,0

`Выводы
1, Гофрированные пластмассовые трубы относятся по свойм,

гидрайлическим свойствам ® стльноероховатны, Коэфуициент их
гидравлических сопротивлений в Зависимости от диеметра и расхо--

да равен:

® =0,049 при @ =75 мм и расходах 2,0...5,5 л/с;
^=0,054 при Ч=1П0 им и расходах 6. 1 л/о;
^=0,058 при @5125 ми и расходах 7...14 л/с»
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@. Потери напора в гобрированных трубах для „лобой длины
трубопровода можно определить по зависимооти Ц = # (100 ),
приведенной на рис.2»

3. Экспериментальные исследования позволили получить зави-
симость потерь напора от расчетного расхода трубопровода © круг-
лния отверствями, раздахщего расход по длине, Эти зависимости
приведены на рио.5»

4. Для расчета трубопровода, раздающего расход по длине, не-.
обходимо знать и пропусхную способность водовыпускных отверотий,
На рись 6 помещены графики зависимости расхода отверстий от напо-
ра в трубопроводе»

5. Полученные зависимости (рис.б и 6) позволяют рассчитать
рездаюций воду по ддине трубопровод, выподненный из гофрирован-
ных пластмассовнх труб дивметром 75110 х 125 мм, перцорирован-
ных круглыми отверотиями диаметром З,. .7 ми,

УДК 621,646.24:626,8.
В.С.Попов, нач,отд»

В,К „Архангельский ‚руководьгруппы:
(Средаз гипроводхлопок).

РЕЗУДЫТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ ОПЫТНЫХ ОБРАЗЦОВ ДЕЛИТЕЛЯ,
‚СТАТИЧЕСКОГО НАПОРА С АЦЗ ДЛЯ ЗАКРЫТЫХ ОРОСИТЕЛЬНЫХ.

‘СИСТВМ

В условиях острого дефицита оросительной воды закрытые оро--
сительные системы (30С) находят все большее применение, Строят
их в основном из малонапорных (0,1..+0,3 МПа) труб различного
диаметра и из разного магеривла »

'В свмонапорних 900 горной и предгорной вон пвезометрические
напоры на концевых участках трубопроводов могут значительно превы-
цать допуотимые»

Для поддержания напоров в пределах кормативных трубопроводы!
при отроительстве делятся на участки так, чтобы в конце каждого.
давление не превышало расчетных величинь

В местах разрыва трубопровода строятся специальные сооруже-
ния, называемне делителями статического непора, Основное назна-

чение которых разделить статическис напоры по длине трубопровода
на величины, не превышающие раочетные, а линиь пьезометрического

непора из оплошной преобразовать в ступенчатую»
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Делитеди статического напора оборудуются евтоматическими
затворами гидревлического дейотвия, необходимныи ддя;

- поддерхания постоянного заданного рабочего напора в кон--
це участка трубопровода при изменении расходов в ресчетном див-
пазоне;

— автоматического выпуска требуемого расхода в никерасподо--
женхый участок трубопровода,

Учитывая то оботоятельство, что прокшиленность не выпуска-
ет автоматических затворовдля делателей отатического напора,опе-

циалистами САНИИРИ был разработан модельный образец автоматичес--
кого цилиндрического затвора (АЦ3), проведены его испытания и
составлен научно-технический отчет с рокомендациями по конструи-
рованию и применению [1/.

В соответствии с этими указениями инотитут "Средазгипровод-
хлопок" разработал типовой проект "Затвори цилиндрические авто-
матические для делителей отатического напора на самонапорной
трубчатой оросительной сеги"/2/

Автоматические циликдрические затворы /3/ в 'П запроектиро-
заки трех типоразмеров без конструктивных отличий,

Ниже приводим краткие сведения о типовых автоматических
цилндрических затворах,

Марна затрора - 3Ц0-100д/о — ЗЦ0-200л/с — ЗЦС-З00д/с
-ВНО аао -200л/о 300л/с

ап автомата - Прямого дейотвия
Дизметр со! емых:
поверхностей подвих-

х 2'ВЫБЕНИМЕ ой е оЬ
Иаш:-виде ‘откры-.
тачеоном режние (а 60 мы о НА
Рабочий диапазон на-
поров в подводящемтрубопроводе - — З+б0м З+60м З+60м
Диаметр поплавка (0) — 720 мы 850мх т0004
Высота поплавка (н„) 400мы, 400мы. ‘400мм.

Месса 62,3 ко — 90же 125 кг
Конотруктивно делитель статического нвпора (ДСН) выглядит

твк. Железобетонный колодец (1) прямоугольного или круглого сече--
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Рвс.1. Делительный колодец с типовым автоматическим цилинд-.
рическим затвором, Разрезы А-А, Б-Б, В-В, Г-Г для деталького
обзора
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ния (рис.1) объединяет подводящий (2) и отводящий (4) участки

разорванного трубопровода,В колодце на конец подводящего участка
трубопроводе монтируется тройник (6) с перекрытым крышкой (5) от-
веротием сомовного патрубка так, чтобы отводяций патрубок распо-
легался строго вертихально,

Чакая схема устеновки тройника позволяет, сняв крышку ©.
наружного отверстия, производить промивку трубопровода и колод-

ца, не денонтируя АЦЗ, а такке выподнять ремонтные работы, не
дожидаясь подного слива ВОЫ из подводящего трубопровода,

На отводящем патрубке тройника устанавливается АЦЗ (3), сос-.
тояций мз двух ОснОЕНЫХ Частей: водорыпускной неподвикной части
и запорно-регулирующей подвижной части»

Водовыпускная часть включает патрубок (7), стойки (8), та-
рельчатый гаситель (9).

Патрубок через резиновую прокладку крепитоя к отводящему
патрубку тройника,

На трех стойках, прикрепленных к фданцам над патрубком, дер-.
жится тарсльчатый геситель, имеющий форму плоской тарелки с кра-.
ем, загкутым вниз под углом 60° Со стороны полости к центрадь-
ной части гасителя метвллическим лиогом (10) прихат круглый рези-
новый диот уплотнения (11).

Сверху, в центре плоской части гасителя, оообно патрубку
ребрами прихреплена трубчател стойка © двумя бронзовыми втулками:
в верхней части и заглушенным верхним торцомь

Запорно-регулирующая подвижная часть включает цилиндричес--
кий затвор (12), недетый на неподвижный патрубок по широкоходо--
вой посадке, обеспечивахщей свободу возвратно-поступательному:
движению поплавка (13) на центральной стойке гасителя, жестко
соединенного о цилиндруческим затвором тягоми (14),

Наружная поверхность неподвижного патрубка (7), по которой
поступательно перемещается цилиндрический затвор, защищена от
хоррозии тонким слоем хрома, Для плавного обтекания потоком торец

патрубка с внутренней отороны срезан под углом '5°. Поверхность
среза, пересвкаясь с надужной поверхностью, образует тонкую торцо-

вую кромку. Нихе конуса среза по периметру внутренней цилиндри-
ческой поверхности усгровна неширокая прямоугольная проточка ,

Верхняя кромка цилиндрического затвора для предотрращения
подсоса тонкая, обрызована срезом торцовой части с двух сторон,

Наружный срез выполнен под углом 30° к торцовой поверхности, @
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внутренний конус - овальный, срезам по радиусу, соответствующе-
му наружному диаметру подвижного цидиндра. Центр этого редиуса.
лекит за наружной стенкой подвижного цихиндра на уроге переход-
ной линии внутреннего конуса»

Поверхность внутреннего конуса предназначена для обеспече--
ния плевного движения потока и предупреждения гидравлического
Удера за счет автоматического притормаживания движения затвора
перед закритием,

Шо проекту. цилиндрический затвор изготавлиралоя из листово-
то виниплеста ВН-15 ГОСТ 9639-71 путем вальцорки в горячем с90-
тоянии © последующей оваркой и обработкой,

В нижней части наружной поверхнооти (12) устроена широкая
прямоугольная канавка, охватываемая плоским хомутом, К которому
в радиальном направлении приварены три кронштейна © коротктми
трубками: центральный угол мёхду ними 120?..В отверотия трубок
вставлены и закреплены комцы тяг, ивпрвленные через отверотия
в гасителе вверх и оосдиненные о попланком (13) в виде плоского
цилиндра, наготовленного из дистовой столи Тодщиной 1,2 мм, На —
поплавке устроены: два смотровых люка © герметичными крышками и 3
четыро сквозных отверотия © вваренимми патрубками и фланцами,
Одно. из них размещено в центре, а три удаленн от центра на радиус:
уделения тяг (14).

Центральный патрубок. составлен из двух отрезков труб, вотав-
ленных концами нижняя в верхнюю, Нижний конец выподнен . метря-
ческой резьбой и на нее навернута гайка с полнэтиленовой втулкой —
(15). Вторая полиэтиденовая втулка (15) устроена в верхней части —
мижнего отрезка трубы, Полиэтиленовые втудки охватывают © некото-- ]
рым зазором 2..»3 ми поверхности бронзовых втулок отойки и при 3
поступательном днижении поплавка скользят по их поверхностям, К. ‘
Фманцам трубок прикреплены специальные крышки (16), в углублени-
ях которых размещаются фланцы гаек (17). Эти гайки наворачивают--
ся на верхние концы тяг, осуществлия горизонтельную регулиров-
ку поплавка. В центральную гайку ввернут винт (18) до упора ©
торцом трубчатой стойки, предназначенный для принудительного
закрытия Затвора,

Для защиты от коррозих наружная поверхность поплавка покра-
шена, а внутренняя покрыта тонким слоем (1...3 мх) битума»

АЦВ, собранный и установленный в дедительный колодец, при.
протекании потока работает следующим образом,
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Поток воды из подводящего трубопровода через открытое коль-.
цевое пространство (исходное положение) поступает в делитель-
ный колодец. Огибея’внутренною поверхность тарелки, поток, вац-
равляемый ее загнутныи краями вниз, соударяется, входит в РОДУ,
имехцуюся в колодце, активно перемешивается © ке ‚теряя часть
кинетической энергяи, и, практически услокоснный, поступает в
отводяций трубопроводь Заполнив нижелехаций трубопровод системы,
поток неполняет кододец и частично затопляет поплавок. Пооледний
под действием выталкивающей силы на его дно, приобротает грузо--
подъемность и вместе о двикением уровня вверх поднимает Цилинд-
рический затвор, который уменьшает внооту кольцевого водовыпуск-
ного пространства, обеспечивая `тем самым равенство расходов при-
тока и оттока. В первый момент увеличение расхода оттока удовлет--
зоряется за счет объема воды в Колодце, вследствие чего в нем
понижаетоя уровень водн, С покихеннем уровня опускается подлазок
© цилиндрическим затвором, приоткрывая водовыпускиое отверстие,

а так ках все совершаемне в колодце медденно протекаюцие движе-

ния уровия, оказываюего влияние на поплевок, взаимосвязаны ©. от--

током, то процесо открытия останавливается тогда, когда расход

притока и расход оттока уравниваются, При уменьшении расхода оТ-
тока излишки воды накапливаются в КОлодце, поднвмая в нем уровень.
воды, Вместе с уровнем поднимается поплавок о затвором, Процесо
стабилизируется тогда, когда расходы притока и оттока выравнива-
ютояь

Лоплавок автоматического цилиндрического затвора, частично!
погруженный под уровень, соответственно с движением его поднима-
ется или опускается, перемецая в том же направления цилиндричес-
кий затвор, Такие затворы назнваются авторегуляторами прямого
действия, так как для регулирования исподьзуется непосредствен-
ое воздействие уровня на регулирующий орган, Запасы в объеме
погружения поплавка позволяют уровню, затопляя поплавок после
момента закрытия, обеспечивать плотное прижатие цилиндрического.
затвора к уплотнению, исключая возможность (ильтрации. Вместе
© тем протечна наблюдается через зазор между вкутренней и наруж-
ной поверхностями цилиндрического затвора и неподвихного патруб-
ка. Наиболее интенсивна она при закрытом затворе, что объясняет--
ся увеличением давления воды на входе в щель,

Как утверждают исследователи из САНИИРИ /1/, в этих услови-
‚ях замечено честое засорение кольцевого пространства между по-
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квижным цилиндром и неподвижным патрубком плаваюции мусором,
что внзнвает заклинивание затвора»

Увеличение кольцевого завора не решадо до конца вопроса
о прекрацении заедания, поэтому рекомендован другой путь борьбы.
© возможннм эаклиниваняем - уменьшение кольцевого завора до 0,005
им. Этот звзор не подвержен заеданию и позводяет не предъявлять
особых, требований к качеству водн, — При зазорах. по Широкоходо--
вой поседке происходит утечка водн, поэтому в случае, когда нет

возможности устраивать специальные обросы из дедительного колод-
ца, рекомендуется применять уплотнительные устройства, резрабо-
танные специвльно для кольцевых зазоров и позволяжщие полностью

ликвидировать расход утечки через зазор между цилиндреми»

Ушоткйтельное устройотво в типовом проекте устровно из
эластичных полос подмотиденовой пленки (рис,Г, В-В, 19), закреп-
денных двумя и бодее рядами на внутренней порерхностй неподвих-
ного патрубка © помощью врихимного кольца (20), заправленного
неширокую прямоугольную проточку ‚ Свободные концы полоо от прижим-
ного кодьца направдены по ходу потока вверхь

«Устройство работает следующим образом: поток воды прижимает
полосы к подвижному Цилиндру и обеспечивает равномерное распреде-
дение их. по ловерхности, При закрытии затвора, по мере увеличения
давления, полооы плотнее придегают к.стенкам цилиндров и перекры-
вают завор, препятствуя попеданио В него зоды, & вместе © ней
й взвешенных Частиць

Применение полос мз поливтиленовой пленки офуективно при
соблюдении сдедукцих правил: матернал подвикного цилиндре и ке-
подвижного цатрубка должён иметь небольшой коофрициент трения,
обледать антикоррозийными свойствами, быть эдастичным и прочиым»

Изготавливать цилиндры из метелла, поверхность которого шн-
тенсивно окисляется во влажной среде, нельзя, так как коррозия
‘увеличивает кооффициент трения, при этом пленка загибаетоя, ово-
рачивается, и оффеке уплотнения нарушается»

Применение целевого ушлотнения из пленки, по утверждению

авторов конструкции, наиболее эффективно тогда, когда зазор мехду
цилиндрами лежит в пределе 0,005 ми»

Движение одного цилиндра о поверхности ддугого при таком

зазоре связвно с високой точностью изготовления, © хорошни качест-

вом обработки поверхности» Металх, из хоторого изготавяиваются
цилиндрн, должен обледать аитикоррозийными свойствами, иметь хо--
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ропую обрабатываемость ,
Пригодные для этого нержавеющие стели со штифовкой поверх-

ностей цилиндров требуют для обработки специалъного оборудования,
что вызовет значительное удорохжание продукцил,

Самнм подходящим материалом для цилиндров, обледающим всеми`
необходимния свойствами, является винипласт, Он не коррозирует
во влежной среде, имеёт низкий козффициент трения, хоропо обре--
батывается, В промышленных условиях, когда качество обработанной.
поверхности не столь ух вЫсоко, за счет увеличения зазора мехду
цидиндрами до 0,6. +.0,8 мм можно получить неплохой результат,

Уменьшить или полностью иоключитьщелевую протечность возможе
о, если закрыть цель между пилиндрами пленкой, учитнвая, что
зрение омоченной полиэтиленовой пленкы о винипласт незначительно,
В силу всех перечисленных оботоятельств САНИИРИ рекомендует жз-.
готввливать цилиндрический затвор и неподвихний патрубок из ви-
нипласта, Рекомендации САНИИРИ прошли опытные иопытания, Испы-
тываемый в САНИИРИ модельный образец изготовлен в меотных мастер--
ских высококвалифицированными опециалиотами с понощью специаль-
ного оборудования, Сборка и подгонка деталей, а также установка
АЦ8 выподнялись тщательно, с большой точностью, В производствен-
вых условиях, при массовом изготовдении, столь квалифицированно
выподнить эти работы практически невозможно »

Разбросаниость 300 и колодцев о установленными в НИХ авто--
матами заводского изготовления по территории на большие расстоя-
нвя, а такке отсутотвие базы и высококвалифицированных ноладчи-
ков © нужними оборудованием я инструментом, от которых зависят
правильность й качество монтожа и наледки, приводят к тому, что
АЦЗ не работают,

Следует отметить, что при размецении технической документа -
цин на изготовдение опытных образцов в заводских условнях евторы
типовогопроекта стодкнулись с серьезными трудкостями,

Не имея технологической оснастки для вельцовки и оварки:
винипласта, заводы отказались изготавлитать подвижные цилиндри-
ческие затворы из этого материала, Для опытных образцов был ис-
пользован алиминиевый оплав, Образцы из влиминиевого сплаваус-
тановленные на испытательном отенде научно-сследовательской
базы института "Средазгипроводхлопок", были подвержены гидравли-
ческим и гидростатическим иопытениям. Опыты показали, что затво--

рн из этого оплева ОКисляются В Боде и Покрываются пленкой, хотя:
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# оластичной, но ЛИШкой, А так как смазка жесткая, во время

движения оквоный осотав резмазывалоя по противопбложной поверх-
ности, трудиеся поверхности — слипались, что Затрудняло перемеце-

ние затвора»
В этих условиях при неполнении кододда поплевок, обледая

большой подъемной свлой, дегко и плевно поднимает затвор в верх--
нее положение, При опорожнении колодда имеет место заклинивание
затвора вплоть до практически полного освобохдения затворе от
водн, после чего он под действием тяжести поплавка ® подвижной.
части затвора ормвался и резко опускадся вниз,

Ках показала практика монтаха и испытаний, для обеспечения
всех провктных параметров сборку АЦЗ необходимо производить
не на заводе, & » дедительном колодце и начинать оборку о уста-
новления фланца отводяцщего патрубка тройника в строго горизон-
тельное положение и последующей его приваркж, Значительная слож-
ность крепления неподвижного патрубка к фланцу тройника заклуна-
етоя и в том, что несоивмеримость усилий затяжки болтов из-за
недоотаточной жесткости конструкции вызывает деформацию патруб-
ка й приводит к образованию овальности и отклонению стенок от
вертикального положения, Нарушение формы патрубка сопровождает-
оя защемлением подвижного цилинра»

Восстановить искаженную форму и обеспечить вертикальность
стенок мокно подтягиванием болтов у зауженных мест при постоян-
ном промере дивметра верхней наружной части неподвикного патруб-
ка штангенциркулем, Вертикальность цилиндрической поверхности
проверяетоя угловни ваторпасом Выполнение этой операции требует
большого внимания и сноровки, После закрепления неподвижного.
патрубка производитоя затяжка хомута на подвижном цилиндре, По
окончании ее нутромером проверяется форма внутренней поверхнос--
ти, В случае наличия овадьности й отоутотвия зааоров между по—.
верхностями производят правку и перетяжку хомута, При отоутот--
вии овальности ® Наличии зазоров в пределах допуска ивдевают
подвижный цилиндр на неподвижный патрубок, поворачивая й ПОДНИ-

мая на высоту рабочего хода, проверяют отоутствие Введания —
движение` должно бнть свободным. Затем выполняют установку Гаси-
теля, регулируя высоту 'водовыпускного пространства и обеспечивая

прихатие воех точек кромки подвижного цихиндра к резине уплотне-
ння, Далее соединяют тягеми поплавок о подвижным цилиндром так,
чтобы дно поплавка звнимало горизонтельное положение ,
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В связи с непригодностью алючиниевого сплава для изготов-
ления юодвихного цилиндрического затвора решено было делеть его.
стельным из диста ТОЛЩИНОЙ Т6 мм методом вальцовки с последую-
щей обработкой на токарном станке. Испытывалноь два опытных об
разца АЦВ, расочитанных на расходы 200 и 300 д/с.

Мспытания показади: как и в случае затвора из алуминиевого.
сплава набикдалоя плавный подъем поплевка с затвором при напол-
нении колОдца и заедание затвора при движении его вниз с резкими
срывамя при практически полном опорожнении колодна.

Причиной, препятотвуюцей движенио подвихной части АЦ вниз,
являстоя нарушение соосности затвора и поплавка, Соосность обеих
детвлей является условием, обеопечивающим работоспособность кон-
струкции. Выполнить это условие практически невозможно из-за
технологии изготовления поплавка, заложенной в типовом проекте,

Для обеспечения соосности обвих деталей поплевок должен иметь
правильную геометрическую форму, В действительности же стенки
поплавка неровные, особенно верх и дно. От сварки на этих поверх-
ностях ВМятиНЫ и ВЫПуклости с разницей высот до 2,0...3}5 омь
Расстояная в плоскости верха и дна можду трубок, проиизмвалщих
поплавок, не соответотвуют проектным, Как установлено, оси тру-
бок имеют откдонения от вертакальности»

Авторы типового проекта в гнездах фланцев гаек предусмотре-
ли небольшие зазоры ддя хоюфта, подагая, что ТяГи дОлЖнЫ иметь.
некоторую свободу в место соединения с поплавком для моключения:
цперекосов цидиндрического зетвора, Но это нё дало положительного.
результата: фланцевые гайки поплавка не налорачивалиоь на комцы
тяг, в силу чего перекосы практически нельзя устранить, Для регу-
лировки соосности нам пришлось уменьшить количество тиг до двух»
Обе тяги соединили с цилиндрическим затвором плавающима — нарнира-
ми, устраниы жесткое крепление,

Видонзмененная конструкция затвора представлена на рис.2.
Переход от трех тяг к двум осуществлен следующим образом, К уко--
роченным трем тягем (3) прикрепили круглый плоский лист (4), а ®
нему - две тяги (5) со скобами-проушинсми (7) на нижних концахь
В скобах-проушинах предусмотрены отверстия для пальцев. На цилинд-
рическом затворе () расположен хомут (6) © двумя кронштейнами-
проушинами (8) с отверотиями, днаметр которых равен двум диамет-
рам отверстий скоб-проушин.

Соединение тяг с цилиндрическим затвором осуществляется:
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охватыванием схобой-проушиной (7) проушины затвора до совмеще--
ния отверстий, в которые вставляется палец (9), фикойруемый от
выпадения шайбой (10) @ шпдинтом (11). При движении поплавка
вверх пельцы подтелнивают и поднимают цилиндрический затвор, при
опускания попдавка цилиндрический затвор под собственной тяжестью
опускается вниз»

Центр тяжести цилиндрического затвора находитол в зоне ци-
линдра, но омещен немного вниз за очет массы хомута, что придает

ему малоустойчивое положение, В связи с этим в верхнем закрытом

положении икогда прожсходят задерхка двикения затвора вниз,

Рно.2, Автоматический цилиндрический затвор © плавающими:

царнирами



/< д УРно.3. Автоматический цилиндрический затвор ©
срузами и плавающими шарнирами
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Для свободного опускания затвора мы понизили его центр тя--

жести и вынесли за область затвора (рис.3), закрепив на хомуте
четнре груза (2) по 15 кг каждый.

Утлжеление цилиндрического затвора понизило положение цент--

ра тяжести и ПОЗВОЛИЛО вынести его за область затвора, тем самым.
придав затвору большую устойчивостьь

Теперь при вынужденных отклонениях центра тяжести от оСи

подвижного цилиндра противовесы возвращают его в прежнее положе-

ние (принцип "ваньки-вотаньки"), что обеспечивает плавность хода:
затвора при движении поплавка вверх и эниз,

Выявленные в процессе иопытаний недоотатки АЦЗ потребовали
существенных конструктивных переработок и совершенствования зат-
вора для доведения его до работоспособного состояния, обеспечи-
вающего внпуск расходов вотрогом соответствии © запросами потре--
бителей,

Но из-за ряда моментов: высокие требования К Точности изго-
товления потрубка неподвикной части и цилиндрического затвора.
подвижной части, необходимость пруменения некоррозируемого я нео--
касляемого материала с низкими кооффициентами трения, повышенные
требования к точности монтаха и иеладки, сопровождаемые значитель-
ньми затратеми труда высококвалифицированных рабочих - расоматрива -
емая конструкция требует серьезной переработкис целью упрощения
и к массовому внедрению рекомендована быть не может, Считаем до-
пустимым ограниченное применение автоматических цилиндрических
затворов рекомендуемой конструкции на делителях статического на-.

пора в качестве автоматического отабилизатора расхода ` при штуч-
ном их изготовлении и индивидуельной наладке »

Использованная литература

1. Гидравлические исследования автоматического затвора-ста-
бализатора ресхода ддя напорной оросительной сети, САНИИРИ, Отчеть
Тешкент, 1971. Проблема 0,52,100.Основное задание 0,52.106, раздел
"Т". работа 25

2. Типовая документация на строительные системы и изделия:
зданий и сооружений "Затворы цилиндрические автоматические для
делителей статического напора на самонапорной трубчатой ороситель-
ной сети; выпуски Т, 2, 3 - затвор цилиндрический автоматический:
3100 л/о; ЗЦ5-200 д/о; 3ЦС-300 д/с. Введен в действие инотиту--
том "Средазгипроводалопок", Прикав ® 64 от 10.02.8Зг»
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З. Ведомственные испытания, доработка и внедрение делите-
ля статического напора для самонапорной трубчатой оросительной
сети на расход 100-200-300 л/о „"Средазгипроводхлопок", Отчет
Ташкент, 1989,

УДК 626.845.002.5:628 „36
®.М.Томенев, канд,техн»
наук, гл„спец,

(Средазгипроводхлопок),

РЕЖИМ ВОССТАНОВЛЕНИЯ РАБОТЫ НАСОСНОЙ СТАНЦИИ
В КАСКАДЕ ПОСДЕ АВАРИЙНОЙ ОСТАНОВКИ.

Исследования режимов действующих крупных каскедов насосных.
станций показади : частые внезалные остановки всего каскада
лы одной касосной станции (НО) продолжительностью от 15 мш
до 3 ч по различным причинам /1,2/ отрицательно сказываются на
работе канала, что задерживает подачу воды на орошение,

Наибодее тяжелым для режима работы канала является внезап-
нов откличение эдехтропитания и остановка воех агрегатов одной
жэ насосных отанций каскеда, в результате которой водоподача
предыдуцей НС наполняет соединительный канал между насосными стан-
циями (рисунок, кривые 3 и & до ?=500 мин),

Для анализа ситуации рассмотрим пример внезапной остановки
НС-й в каскеде из трех или болое НС, где протяженность соединитель-
ных канелов мехду насосннии станциями 5,..20 км, При прекращении
подачи электроэнергии на НС-2 ма короткий промехуток времени
(менее одного часа) омежные с ней насосные станции полностью не.
Отключают - достаточно временного отключения в Них одного или:

двух насооных агрегатовь Еоди же олектропитание НО-2 не подается
бодее часа, то во избежание переполнения нижерасположенного ка-.
нела (участок НС-1 - NoС-2) необходимо оперативно отключить преды-
лущую (НО-Т), @ для предотврацения опорожнения вышерасполохенно--
то соединительного кенала (участок НС-2 - НС-3) - отключить так-
же и последующую (Н0-3) /27.

По иотечении указанного выше интервала времени ( а! )
установившимоя состоянием уровней воды в соединительном канале
является горизонтельное, которому соответствует уменьшенное на-

поднение в начале канала ( - аН,) в увеличенное в конце ( +а )
(рисунок, кривые 3 и 4 при Т= 500 мин и поз.7 и 8),
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Динемика изменения уровней воды на участке соединительного

канала (в.б. НС-1 и н,б, НС-2) после внезапной остановки НС-2, .
оперативной остановки НС-1, при воостановлении работы НС-2 ® НО-1:
1 - внезапное отключение НС-2 (Т= О мин) и диспетчерокое включе: ‘
ние ее агрегатов (Т= 520.. 560 мин); 2 - оперативное отключение
нС-т (Т= 60 мин) и дислетчерское вкличение ее агрегатов через
знтервал & Т после включения НС-2; 3 - изменение уровня в‚б. НС-Т;
4 - изменение уровня в н,б, НС-2 $ 5 и 6 - установившийоя уровень
воды, соответственно в в.б,НС-Т и н,б. НС-2 при нормальной рабо--
те канала; 7 и 8 - установившийся уровень водн соответственно
в в,б. НС-Т и н.б, НС-2 после аварийной остановки НС-2 й опера--
тивной остеновки НС-1; &* - интервал времени между моментами
отключения НС-2 и НС-1 — ( а* = 60 мин); АТ - интервад времени
от начала пуска агрегатов НС-2 до начела пуска агрегатов НС-Т,
(мин); АФ - времснной шаг пуска агрегатов НС-2 и НС-1 (& =бмин)
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Подъем уровня в конце участка ( аН,) значительный: к при-

меру на канале с уклоном ! =0,00006, длвной 20 км, глубиной
5,5 м и расходом 240 м/ос соотавляет 1,6 м (рисунок, кравая 4).

Лосле включения електропитения задача управления состоит ®
восставовлении доаварийного рекима риботы насосных станций и ©о—-

единительных каналов в каскаде, При Этом отавится Цель - МИниМи-
зировать время восстановления доостановочной водоподачи насос-
ных станций и проектных отметок уровней воды в канале (рисунок,
поз.5 ж 6). Контроль уровней производят в начале и конце участ--
ков какала, Управление пуском НА производят о соблюдением ограни-
чения - искличитЬ онижение и повышение уровней за пределы допус-
тимых отметок: нижняя из них определяется по условию недопусти-
мости кавитационного рёжима НС, верхняя - авпасом по высоте
дамб канала,

При проектировании каскадов НС режим послеаварийного вос--
становдения работи каскада обычно не рассматривалоя, Однако прак-
тика эксплуатации каскадов НО показала, что отсутствие в проек-
тех раздела, определяющего последовательность (влгоритм) управ-.
ления технодогическим процессом вклчения агреготов на смелных
НС, резко ухудавет условия эксплуатации каскада: проиоходят неоп-
равданно частые опорожнения и переподнения (передив чероз дамбы)
соединательных каналов и увеличивается частота включения и от--
зличения НС и их агрегатов. Особенно сильно это сказывается в
первые 5. „10 лег работи каскада, пока диспетчер не приобретет
опыта опредёления динамики в соединительных канолах.

На практике примоняют одедующие адгоритыи управления насос-
ными отанциями при восстановлении работы каскада»

В первые годы экоплуатации постровнного каскада НС, при от-.
сутотвии опыта у диспетчера, пользуются способом воостановления
режима каскада, при котором последовательно (через интервал аТ )
включают один или два Насосных агрегота (НА) на каждой НС, приво-
дят к норме уровни зоды в каналах, & затем постепенно включахт
остальные агрегаты, В этои олучае время восстановления достигает:

от Т до З. ..4 сута колебания уровня составляют 1,5...2,0 м »
При длительной эксплуатации каскада опредедение количества

реботающих насооных агрегатов и интервала времени их пуска ( ат ),
согласование прозводительности и моментов включения сомежных на-
сосных станций ( а1 ) днопетчер, по накоплении опыта й опотемного!
анализа результатов, производит при помоци таблиц, характеризую-
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щих взаимосвязь запаса или дефицита уровкей водн в канале (по.
сравнению с нормальным) я количеством включенных насосных агре--
тетов на НС. Таблицы составляют на основе анализа многолетней
работы каскада, а затем для их корректировки проводят длитель-
ные исследования и натурные наблюдения, Однако точность управле-.
ния с помощью таких таблиц очень низкая, В них интервал времени
пуска насосных агрегатов ( ат ) принимают равным 2...8 ч, тек
как при менъших значениях опасаютоя резкого понижения уровня во-
дн в нихнем бъефе НС, которое может привести к кавитационному
режиму. Кроме того, в них не находит отражения обосновенный вы--
бор интервалов времени пуска насосных агрегатов каждой НС ( ат )
в включения смежных насосных станций ( вТ — ),По ним невозмож-
но минимизировать время восстановления режима работы каскада

С то,_ )»
" По ‘домним фахтичеокой эксолуатеции наскодов НС, например

Каршинского, при управлении восстановлением работы, проводимом
без расчетов динамики, время воостановления режима работы участ--
ка НС - канал - НО(Т,р) составляет от 10,.+20 ч до нескольких

колебания уровней воды р сосдинительных каналах дости-.
1,2 м. Приведенные знечения времени восстановления:

режима и емплитуды уровней недолустимо велики и поэтому приводят

к отрицательным последствиям: иссушению орошаемой территорий
из-За длительных перерывов в водоподаче и к необходимости повы-.
шения дамб какала, В условиях аридной зоны отрицательное дейст-
вяе большго Тор Увеличивеется,

Оба приведенных алгоритма непосредственно не используют рас-.
четов динамики наполнения и сработки емкостей бъефов в канадах
и времени добегания расходов. По Ним не предотевляется возможным.
минимизировать АФ и &7, что позволило бы резко сократить вре-
мя восстановления режима каокада (Тьр) И, отало быть, уменышить
веролтность иссушения орошаемых каскадом оельхоэкультур, @ такке

снизить колебания уровней в каналах каскеда и, следовательно, 1
уменьшить строительную глубину канвлов й стоимость их сооружения.

Для сокращения времени восстановления необходимо минимизи--
роватьат и аТ с учетом ограничений по уровням воды в канале,

Поотому инстисутом "Средазгипроводхлопок" в 1987 г. при
разработке каскада из трех насооных стенций для Нижнего Каршин-
ского магистрадьного канела в составе проекта были выполнены не
только задачи защиты канола при аварийных режимах, но и восста--
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новления доаварийного рехима работы каскада НС.

Ири решении указанных задач ставилиоь цел:
— минимизация времени восотановления нормельной водоподачи

каскеда послеснятия аварийной ситуации с целью сокращения пере-.
Рыва в подаче воды и уменьшения вероятности иссушения орошаемых:
каскадом сельхозкультур;

- возвращение к норме повышенных во время аварийной ситуа-
ции уровней в каналах для того, чтобы обеспечить нормадьную ра--
боту каскада;

— скорейшее приведение к норме уровней воды в каналах ддя
чого, чтобы к моменту следующей аварийной ситуации в каналах
создалиоь резервы для размещения аварийного объема воды.

Выполнение поставленных в предлагаемой работе целей сопряже-
но с решением таких зедеч, как определение'условий для сохрацения
времени воостановления рехума работы насосных станций в каскаде,
выбор временных параметров управления 5© и — аТ (см,выше) на
основе моделирования на ЭВМ динамики в соединительном канале меж-
у насосными отанциями и сокращение времени восстановления нор--
мального уровенного режима в канале ‚

ля рецения перечисленных задач кеобходимо:
— устеновить минимальное эначение интервала времени пуска

ВА ( ат ), позволяюцего без возникновения кавитеционного режима
ввести в работу вое агрегаты после аварийной остановки насосной:
отанции,. Это позволит сократить время восстановления работы кас--
кода;

— определить интервал времени мекду включением агрегатов
НС-2 и НС-Т ( А ?), при котором наполнение » наЧале и в конце!
соединитсльного канайа удовлетворяет условмо минимельной амои--
туды изменения уровней и условию восстановления их проектных отме-.
токь

Подученные в результате расчетов значения а% и. аТ рекомен-
дуются к применению при организации управления технологическим
процессом водоподачи на судествующих каскодах насосных станций,
а денные о выборе и обосновании высоты демб канала по результа-
тем расчетов динамики уровенных режимов - при проектировании но--
вых каскадов Н,

Как отмечено выше, послеаварийное устоновившееся состояние
уровней воды в соединительном канале является горизонтальным,
‘ему соответствует уменьпенное неполнение в нечале канала (& Н,)
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й знечительно увеличенное в конце (+ аН, = 1,6 м) (рисунок,

кривая 4). Это обстолтельство имеет как отрицательные, так ®
положительные моменты: требует соответствуюцего поъышения дамб

ленола, но позволяет ускорить восотвновление работы НС-2 (а оле--
довательно, и всего каскада -НС). Отличительной особенностью
пуска НС в каскаде после авархйной остановки является повышенный
уровень в нихнем бъефе НС и увеличенный объем воды в канале, В
связи с чем создаются условия пуска агрегатов НС, отличающиеся
от обычкого пуска каскада, Последнее обстоятельство имеет важное
значение для скорейшего возобновления прерванного полива сель-.
хозкультур в аридной зоне. При повышенной глубине Н, Пуск агре--
татов ВС-2 может производиться через небольшие интерволы време--
ни без опускания уровня нижнего бвейа НС-2 за допустимую отмет--

ку. Как показывают результеты расчетов расоматриваемого режима
работи каскада, динамика изменения уровня в канале зависит от
интервала времени пуска агрегатов насосных станций НС-Т и 0-2

и интервала времени & No, ночисляемого от ночала пускаагрега--
тов НС-1. до начала пуска агрегатов НС-2.

Задачей моделирования является внбор указанных интервалов.
времени ( ач и &?), обеопечивающих ` скорейшее восотановление
работы каскада и установление доаварийных уровней в канале при
ограничениях в динамике на уронни воды сверху (отметка дамбы.
канала) и онизу (проектная отметка уровня), Для решения задачи
на ЭВЫ проведены многовариантные расчеты динамики каскада НС при
различных аТ и — аТ.

На риоунке приведены графические результаты решения поо-
тавленной задачи, полученные после многовариянтных расчетов на
ЭВМ динамики режимов воостаковления работы К-Т и НО-2, Минималь-
ное эначение Т, удовлетворяющее указанным условиям и ограниче--
ниям, составляет 5 мин, Расчеты выполнены для интервалов времени
пуска насосных агрегатов (НО-Т и НС-2) В =5 мин и для различ-
ных интервалов времени пуска насосных станций: МТ=0; 15; 30;

46; 60 и 75 мин.
Результаты расчетов динамики (см.рисунок) показквают, что

даже при минимальном интервале ( АЧ =5 мин) и правильно выбран-
ном А Т уровень н,б,НС-2 не снижается, Из расчетов и графиков
следует, что величина ©!Г, удовлетворяющая условию восстановле--
ния доаварийного уровенного режима в канеле, равна 45 мин, Это.
означает, что начинать пуск агрегатов НС-1 необходимо через 45
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мин с момента начала пуска агрегатов НС-2. Объясняется это тем,
что НС-Т продолжела работоть в течение одного часа после аварий-
ной остёновки НС-2 (рисунок при Т= 0,..60 мин), в результате чего
в соединительном канале накопился избыточный объем воды»

При использовании результатов данных расчетов время восств:
ковдения работы участка НС-Т - соединительный канал - НС-2 сок-!
ратилось с 10,++20 до 2,3 ч, колебания уровня в жанале перед
НС-2 снизились © Т,0..+Т„2 до 0,1...0,2 м, а в в, 6. НО-Т до
0,35 м.

Таким образом, влгорити выбора & и А7 заключается ® том,
что на ЭВМ проводятся варизнтные расчеты динамики при раздичных
сочетаниях &Ф и аТ, затем, анализируя результаты, выбиракт
режим с минимальным оТ и таким лТ, которое удовлетворяет наи-.
более быстрому восстановлению первоначального уровня в соедини-
тельшом канале, Однако необходимо соблюдать условие: уровень
н.б, НС-2 в динамике не должен понижаться до отметки кавитацион-
кого режима НС.

Анализ динамики повволяет оделать следующие выводы: для проек-
тирования я эксплуатации каскадов НС:

— выбор рехниа восстановления работы каскада, оонозанный на
приведенных расчетах, позводяет сократить время воостановления
водоподачи на участке НС - соединительный канал - НС с 10, ++20)
о 2,3ч и снизить колебания уровня в канаде о 1,0...1,2 до 01
+..0,2 м;

- ускоренный пуск агрегатов НО дает возможность в 4. „.В
раз сократить время возобновления водоподачи в каскаде НС;

= величина & между пусками агрегатов на НО-Т должна быть
в два раза больше соответствующей величины на НС-2;

= от выбранной величины А Т зависят отметки нового устано-
вившегося уровенного режима в канеде между НС, а также амплиту-
да динамического отклонения уровня;

— интервал А Т между началом пуска НС-2 и ЕС-Т, обеопечи-
ватций пыход уровня никнего бъефа НО-2 на установившийся режим
при нормальной работе канала, составляет 45 мин (для указанных.
эыше параметров канала) »

ВЫВОдЫ

1. Предложенное решение задачи режима восотановдения рабо-
ты насосных станций в каскеде позволяет сократить время простоя:
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каскада, вызванного внезапной остановкой НС или нескольких ее
агрегатов, В результате скорее возобновляются водоподача каска-.
да и полив орошаемых культур, уменьшается вероятнооть иссушения

последних,

2. Рассмотренный метод расчета рекомендуется применять при
разработке Влгоритмов оптимизации управления каскадами насосных
станций, а также при проектировании последних,
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АВГОМАТИЗАЦИЯ РЕГУДИРОВАНИЯ БАДАНСА РАСХОДОВ`
В КАСКАДЕ НАСОСНЫХ СТАНЦИЙ.

На действующих каскадах насосных станций (НС) с не-
большой регулируюцей емкоствю между НО (например Аркинский в
Киргизской ССР) при несогласованной работе омежных НС или при
внезапной остановке одной из них возникает дисбалано между по-
дачей одной из НС и изменившимся или прекратившимоя водозабором
последующей НС. Дежурный персонал НС обязан иввестить об измене-
нии на ней водозабора предндущую НС, где необходимо в соответст--
вии с этим изменить величину водоподачи или прекратить полностью
не позднее, чем через 5 мин после передачи сообщения. Запас вре--

мени (5 мян) определяетоя резервным объемом регулируюцей емкос--
ти в нихнем бъефе НС. Для ситуации, когда в течение 5 мин персо--
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нал предыдуцей НО не восстановил белено расходов, предусматри-
вают вварнйный водооброо из регулирующей емкости, пропускная
способность которого равча производительности посдедующей НС.
Время, затрачиваемое на оперативное воостановдение беланоа раохо--
дов, на практике составляет 30 мин и бодее, Стонмость непроизво-
дительных потерь воды на сброс за это время, например для Аркин-
ского каскада Н, с расходом 2,83 %/с при цене поданной насоса-
ми воды С=2 к./1 количестве внезапных оотановок одной НС в Год
ы = 60 выразится в сумме 6100 р»/год,Кроме того, на строительот-

° во аварийных сбросов Аркинского каскада потребовелось 14000 р»
капительных затрат»

Традиционно проектируемая для таких каскадов автоматизация
основана на вклЕчении или отключении насосных агрегатов только
ло нескольким дискретным (от двух до пяти) значениям уровней в
нихнем бъефе НС. Недостатком такой технологии для ситуации вне-
запной остановки НС является жесткое ограничение запаса времени.
для принятия управляющего воздействия диспетчером (5 мин), поте-
ря значительных объемов воды на сброс при фактически большой час-
тоте отключений НС или отдельных насооных агрегатов, & также
больше объемы разрушений обросных трактов при пропуске сбросов
из-за резко возрастающих — расходов, Для ситуаций диобаланса
расходов при несогласованной работе омежных НС уровень воды в
регулирующей емкости отклоняется от нормального: в случае повы-
шения уровня и переполнения емкости избыточная водоподача теря-
ется через сброс; в случае понижения уровня в емкости для предот-
эращения кввитационного режима насооных агрегатов Н ввтоматичес--
ки отключаетоя+

С целью устранения аварийных и технодогических обросов_ во-.
ды предлагается новая схема автоматизации водоподачи (рио.Г) на
каскаде насосных станций (рис.2), удовлетворяющая требованию
водосберегающей технологии - максимальное сокращение обросных.
расходов из регулирующей емкости НО как при несогласованных рас-
ходах омежних НС, так и при внезапных отключениях одной из НС
ли чвсти ее агрегатовь

Система автомативации регулирования баланса расходов В
каскаде насосных станций соединяет обратной связью омежные на-
сосные станции (а следовательно и весь каскад) и согласует
производительность смежных НС по балансу расходовь При ее работе
исключается необходимость в технологических или аварийных сбро-



Рис.1. Электрическая схема автоматического регулирования
баланса расходов в каскаде насосных станций
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сах, Экономятся водные ресурон, повншаетоя точность водоподачи,

сокращаются затраты на строительство, Сиотема регулирования
обесцечивает повышенную оперативность согласования расходов во--
дозабора перехачиваюцей насосной станции о водоподачей подкачи--
вающей насосной отанции, в результате чего уведичивается точность
подачи водн на орошаемую территорио, сокращаютоя непроизводитель-

ные потери воды на сороо, искличаются каватециониые режимы ивсос-.
ных агрегатов, уменъшается вероятность переполнения регулирукщих

емкостей и затопления НС, повышается надежность работы каскада»
Отмеченные положительные свойства онотемы автоматизации

доотигаются:
технологически - за счет применения принципа обратной связи

й за очет учета сиотемой не только величины отклонения уровня,

но и скорости его изменения в нижнем бъефе каждой НС,
технически - за очет включения в оистему регулирования кон-

туров и блоков, учитывающих направление, величину и скорооть из-
менекия уровня воды в регулирующей емкости и воздействующих на
насосные агрегаты смежных перекачивнющей или подкачивающей насос-
мых отанцияхкаскада в зависимботи от Величины й знака оуммарного

Рис.2. Схема Аркинского каскада насосных, отанций
(первая очередь строительства)
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Рекомендуемая система регулирования (рио,Т) оодержит дат-
чики (1...3) уровня воды, утеновленные соответственно в регуди-
ружщих емкостях (4...6) каскада насосных отанций (7...9), снаб-
женных блоками управления(10. „12 )насосных агрегатов (13), не
имекщих плавного регулирования производительности. На каждой сту-.
пени каскада, например на П (рис.2), датчик уровня воды (1) под-.
ключен к одному з входов блока рассогласования (14), к другому
входу которого присоединен задетчик уровня воды (15). Блок (14)
имеет два рездельных внополярных выхода: отрицательный выход

(16), на котором появляетоя сигнад при понижении от заданного.
задатчиком уровня воды в регудирующей емкости (5), ® подожитель-
ный выход (17), на котором появляется омгнад при повышении от
зеданного задатчиком уровня воды в регулирующей емкости (5)..

Система регудирования соотоит из трех контуров автоматичес-
кого управления, два из них связаны с блоком управления (11) пере--
качиваюцей насосной отанции (8), @ третий - о блоком управления
(10) подкачивающей насосной отанции (7) предндущего каскада, Все
контуры поднлючены к выходам блока рассогласовакия»

Первый контур управлекия содержит усилитель сигнола рассог-.
ласования (18), входом подключенный к отрицательному выходу блока
`рассогласования, а выходом через «лок последовательного отключе-
ния насосных агрегатов (19)- к блоку управления(11) перекачиваю--
щей насосной станции (8),

Второй контур вкличает усидитель положитольных сигналов

рассогласования (20), вход которого подключен к положительному:
выходу (17) блока рассогласования, @ выход через блок запрета (21 )
® блок — последовательного включения насосных агрегатов (22) -

® блоку (11) управления перекачивающей насосной станции (8).
Третий контур содержит блок демпчирования (23), вход которо--

го подкличен к выходу (17) блока рассогласования, & выход — &
первому входу сумматора (24) и через диуференцирующий блок (25) -
ко второму входу сумматора. Выход сумматора (24) череа трехпози-
ционный блок нелинейности тила "зона нечувствительности" — (26)
и усилитель (27) подключен к управляющему входу блока запрета, @
также к входу блока отключения насосной отанции (остановки всех
насосных агрегатов) (28) ‚ подкачивающей насосной станции (7) пре--
дыдущего каскада. Выход блока (28) присоедлнен к блоку управдения
(10) подкачивающей насосной отанции (7) предндущего каскада»
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Блоки последовательного отключения насосных агрегатов и их
последовательного включения содержат последовательно соединен-

ные сумматор (29) и трехпозиционный блок нелинейности типа "з0-
в нечувствитёльнооти" (30), выход которого соединен с входами.
формирователя паузн (31) и генератора пилообразного напряжения
(32). Один из входов сумматора (29) соединен с входом блока (19)
или блока (22). Один из выходов формирователя паузы соединен ©
входом трехпозиционного блока нединейхости тица "зона нечувстви-

тельности" (30), другой внход формирователя паузы соединен © дру-
гим входом сумматора (29). Выход генератора пидообразного напря-
жения соединен с другим входом сумматора (29).

‘Трехпозиционные блоки нелинейности тйпа "зона нечувствитель-
ности" (26) и (30) могут быть выполнены в виде двух усилителей
© объединенными ‘входами и с двухсторонней пороговой обратной
связью и третьего усилитедя-сумматора, внход которого цепью

дополнительной обратной связи соединен с входами первых двух уси®.
дителей, Типы соединения усилителей в блоке нелинейности типа
"зона нечувствительности" (26) и(30) позволяют осуществлять те-
кую работу блока, которая характеризуется тремя устойчивыми ре-
жимами в зависимости от велиЧины и знака входного сигнала, т„е,
ревдизуютоя зона нечувствительности (по входному сигналу) В) и
зона возврата Ё, ( в иоходное соотояние), причем |No||>|845

В каскаде насооных станций выход НО (7) через нёлорный тру-
бопровод (33) соединен о. регулирующей емкоотью (5) Нс (8), Вы-
ход НС (8) через налорный трубопровод (34) соединен с регулирую-
цей емкдотью (6) Нс (9).

Боли верхняя насбоная станция (9) (рис.2) являетоя послед-.
ней, то иоключаетоя цепь к блоку (12), & всли нажняя нассоная
станция являстоя первой, то в нихН6й части схемы исключаются:
блоки с (23) по (28), а также овязи этих блоковь

Работа рекомендуемой системы регулирования графически пред-
ставлена на рио, З. ..б.

При изменений уровня воды от заданного задатчиком значения
в регулирующей ‘вмкооти (5) перед несосной станцией (8), проис-
шедшего в результете изменения водоподачи насосной станции (7)
или водозабора насосной станции (8), на один из выходов блока
рассогласования (14) поступит сигнад отклонения уровня»
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Рис.3. Диаграммы работы схемы автоматизации каскада при мед-
леннам понихении уровня в регулирующей емкости.

`Боли уровень водн в регулирующей емкости (5) понизится
(рис.З), сигнал отклонения уровня появится на выходе (16) блока
Вассогласования (14) и через усилитель (18) и трехпозиционный
блок нелинейности тила "зона нечувотвительности" (30), блок по--
следовательного отключения насосных агрегатов (19) и блок управ-
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дения (11) отключит один из насосных агрегатов (13) Н (8).
Одновременно включится генератор (32), Формирующий напряжение,
плавно возрастаюее от нуля до момента компенсации суммы сигна-

лов отклонения в сумматоре (29). В этот иомент блок (30) возвра--
цается в исходное состояние, и вклучается формирователь паузы
(31), который на время паузы шунтирует вход блока (30) и выход
блока (32), Пауза необходима для протекания переходного процесса.
в регулирующей емкости после изменения количества включенных на-.
сосных агрегатовь Если по истечении времени паузн уровень воды
в регулируюцей емкооти (5) продолжает оставаться ниже заданного.
задетчиком, то данный контур управления отключит еще один насос-
ный агрегат Н, Так будот происходить до тех пор, пока ке отаби-
лизируется уровень в регулирующей емкости (5). В результате опе--
ративно сосдасуется водозебор перекачиващей НС (8) © водопода-
чей подкачиваюцей С (7)»

Если уровень воды в регулирующей емкости (5) повысится:
(рис»4), сигнал отклонения уровня появится на выходе (17) блока
рассосласования (14). При медленном повышении уровня зоды сигнал
отклонения уровня через усмлитель (20), открытий блок запрета
(21), блок последовательного вкличения наоооных агрегатов (22)
и блок управления (11) включит в работу один из резервных насос-
ных агрегатов (13) перекачивающей НС (8), после чего в блоке (22)
включится формирователь паузы (31), Если уровень воды в регули-
рующей емкости (5) оставтоя выше заданного, то блок (22) вклю-
чит еще один насооный агрегат НС (8), Работа блока (22) анало--
гична работе блока (19),

В розультате действия первого и второго контуров управления
оперативно согласуется водозабор перекачиваюцей НС (8) о водопо--
дачей подкачивающей насосной станции (7) © учетом динамики пере--
ходных процессов в регулируюцей емкости»

Толй уровень воды в регулирующей емкости (5) повышается.
(рис.5), что может иметь место при внезалном или аварийном отклю-
чении перекачивающей ВС (8), сигнад отклонения уровня © выхода.
(17) блока рассогласования (14) поступит на первый вход суммато--
ра (24) и через дифференциатор (25) - на второй вход сумматора
(24). Сигнал с выхода сумматора (24) включит трехпозиционный блок
Нелинейности типа "зона нечувотвительности" (26), который через:
усилитель (27), блок отключения всех наоооных агрегатов подкачи-
вающей НС (28) я блок управления (10) отключит подкачивающую.
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с (7). В результате оперативно предотврацается аварийная ситуе-
ция в регулирующей емкости (5), исключаются ее переполнение &
разрушение »

Для того чтобы при быотром повышений уровня воды в регуди-
рующей емкости и при работе укаванного контура управления сигнел
с выхода (17) блока рассогласования (14) не воздействовал через.
блоки (20)`.., (22) и (11) на агрегаты НО (8), сигнол © выхода
усилителя (27) поступает на управляющий вход блока запрета (21),
запирает его и сигнал управления не проходит через него на блоки.
(22) х (11). Для того чтобы при медленном повышении уровня в
регулирующей емкости (5) сигнал управления не проходил через.
блоки (23) ...(27), порог срабатывания трехпозиционного блока
нелинейности типа "зона нечувствительнооти" (26) настраивакт
внше величины образующегося при этом сигнала рассогдасования»

Формирование команды управления и пвузы в блоках (19) и (22)
осуществляетоя одедующим образом,

При поступлении сигнала - рассогласования на первый вход
сумматора (29) срабатывает трехиозиционный блок нелинейности
типа "зона нечувствительности" (30), на выходе которого появляет-
ся управляюее напряжение, поступающес на блок управления (11)
и на вход генератора пилообразного наприхения (32). Генератор
Чормирует возрастающий оигнал, поступающий на вход сукматора (29)
Когда сигналы на обоих входах сумматора сравняются, ОТКЛЮЧАЮтоя
трехпозиционный блок нелинейности типа "зона нечувствательности"
(30) и гекератор пилообравного напряжения (32), вкакчается форми-
роветель паузы (31). Одним выходом блок паузы (3Т) зацунтирует
вход трехпозиционного блока нелинейности тида "зона нечувствитель
ности" (30) для того, чтобы во время паузы не появилоя сигнад
управления, а другим выходом зашунтирует выход генератора пило--
обрезного напряженяя иприведет к нулю его выходное напряжение, По
окончании установленного времени паузы формирователь паузы (31)
выключится, его щунтирукщее действие прекратитоя и, если на пер-
вом входе сумматора (29) сще иместся сигнал отклонения уровня,

описанный цикл управления повторяетоя»

Демпфер (23) служит для сглаживания волновых колебаний
уровкя воды, а дифференциатор (25) - для Формирования сигнала,
пропорционального скорости отклонения уровня воды в регудирующей
емкости (5). Благодаря действию дедференциатора (25) организует-
ся эффективное, ускоренное {ормирование управляющего сигнада ско-
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рости отклонения уровня на выходе сумматора (24), что обеспечи-
вает повышение оперативности отключения подкачивающей НС (7) х
искличает переполнение регулирующей емкоста (5).

Трехпозиционный блок нелинейности типа "зона нечуаствитель-
ности" (30)формирователь паузы (31) и генератор пилообразного
нвпряжения (32) могут быть ревлизованы по известной схеме авто-
регулятора "Янгиер-$" Д/.

Технико-экономический эффект от внедрения предлагаемой сис--
теми регулирования заключается в улучшении рекима работы насосных
станций, повышении оперативности согласования расходов водопода-:
чи подкачивающей НС с водозабором перекачивающей НС. В резудьта-
те оключаются кедопустимие понихения уровня в регудируемих ем-

костях и кавитеционные режимы НА, уменьшается вероятность пере--
полнения и разрушения регулирующих емкостей и затопления насосных
отанций. Кроме того, повншаются надехность работы каскада, равно--
мерность подачи воды на орошаемую территорио, искличаютоя непро-
изводительные потери воды на сброс, Снихаютоя отроительные затра-
т8, например, за счет искличения водообросного тракта из регудирую-
щей емкости, а также уменьшаютоя эксплуатационные затраты, Так,
на каскаде из трех насосных станций с водоподачей 15 м“/с эконо--
мический эфрект составит около '0 тно.р»

Использованная хитература
1. Теменев Р.М, Управление режимоми работы канодот с пере-

горажёвающими сооружениями в каскаде насосных отанцай, — Науч,тр»
Ин-й "Средазгицроводхдолок", Ташкент, 1985. Совериенствозание
управления гидромелиоративчыми системами, с,68-80. (Издающая ор--
танизация- САНИИРИ. )



142

УДК 551 „48:626,862,7
5.Я„Нейман, канд.геол,-минераль
наук, гльгеолог отдь

(Средазгипроводхлопок)

ОСОБЕННОСТИ ГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКОГО ПРОЦЕССА И РЕКОМЕН-.
ДАЦИИ ПО РЕКОНСТРУКЦИИ ОРОСИТЕЛЬНЫХ СИСТЕМ В ДЕЛЬТЕ

АМУДАРЬИ.

Тидрогеологический процесс* на рассматриваемой плоцеди, Жак
и на воех орошаемых массивах Средней Азии, опроделен ваанмодей-
отвием природных факторов о водохозяйственной деятельноотью че-
ловека»

Основные природные факторы: климат, релье и литологическое
строение - практически нвузменны,

Клумат региона резко континентальный, крайне засушливый: го--
довое количество осадков около 60,++80 мм, испаряемость © водной
поверхности 1000 + +1600 мм/год, испарыние грунтовых вод дикорас-
тущей растительностью при глубине залегания 1.„+2 м - 260 +400

мМ/ годь г
Рельеф - плоская, практически нерасчленснная равнина с очень

малнм общим уклоном (0,000Т. . +0,0004) в направления северных рум-
бов и с многочисленными меотными плоскодонными понихениями глуби-
ной до 1, редко до 2 м с очень пологими оклонами (до 0,001)..

ЛиЧологическое отроение - толща четвертичных песчано-глинис--

тых пород мощностью до 20, изредка до 50 м, залегает на слебопро--
ницаеных третичных и меловых песчаниках, алевролитах и водоупор-
ных глинах»

Очевидно, что природные факторы иоключают формирование высо--
копроизводительных потоков грунтовых вод кек за счет внешнего.
подземного притока, так и за очет месткого их питания атмосферны-
ми осадками и потерями из Амударьи, которая в последние годы
почти полностью разбирается оросительными канелами у Тахиатацоко--
го гидроузла,

Максимальная пропускнвя способность потока грунтовых вод (9 )

Х) од гидрогеологический процессом, по М,М„ Крылову /\/, понима-.
етоя "представление о питании, стоке, рассеивании подземных
‘вод в общем круговороте воды, их количественные и кечествен-
ние измененияво взвимодейсквии со средой*
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моцностью 20и, проводимостью (7) 200 \@/сут при градиенте ( )
0,0003 составляет:

ц = Т6- 0,0003 х 200 = 0,06 мё/сут.м — нли 60 м%/оут —на
Т км иифины фронта. В верхних частях южной зоны, у Туямуюна, ®
северной - у Тахиатеша, по-существу, ТОлько начинают Формиро-
ватвоя ‘раднально расходяциеся потоки грунтовых вод. При началь-
ной ширине их фронта до 20 км общая производительность еотест-
венных потоков грунтовых вод, поступающих в названные зоны, опре-
деляетоя ничтохно малой величиной - до 15 л/с. Эти потоки на Не-
орошаемых землях, за пределеми влияния орошения, типично застой-.
ные, характеризуютоя глубоким (более 10 м) практически сотабиль-.
ным залегением уровня в годовом разрезе и высокой - до 50 г/л —
минерализацией водн оульфатно-хлоридного и хлоридного типа, Ат-
мосфернне оседки эдесь не достигают зеркала грунтовой водн н не
пополняют ее; расход на испарение дикорастущей растительностью
при УТВ нико 5 м ничтохно мал, Меотами, в старицах Амударьм,.
распространены реликтовые линзы пресных грунтовых вод, приурочен-

ные к аллювнальным пескам, На остальной территории в засторных
потоках имеет место многолетний очень малый вертикальный водооб-
мен: при УГВ 5..+10 м расход грунтовых вод на внутригрунтовое
зопарение соотавляет 50, . 100 М/га в год и компенсируется внеш-
ним подземным притоком.

Ясно, что природные факторы предопределяют весьма неблаго--
приятные для поливного земледелия гидрогеолого-меллоративные ус--
ловия, Орошение крупных меосивов без искусственного дренажа
здесь немзбежно приводит к быстрому подъему УТВ, вторичному за-
солению и заболачиванию земель»

В настолщее время оросительные системы в дельте Амударьи,
практически не имеют эффективно действующего дренажа. Они пред-.
отавляют собой густую сеть внутрихозяйственных каналов в земля-
ном: русле, полувнемке-полунаонпи, и сеть мелких (до 2 м) коллек-
торов-обросов густотой до 50 м/га, из которых вода сбраснвается
в меотиые понижения семотечно или насосными станциями, В Т986г.
на оросительных системах северной зонн работало около 1500 пережа--
чивающих насосных сотанций .

Многовековой опыт экоплуатации подобных оросительных сис-.
тем в дельте Амударьи выработал традиционные приемы, позволяющие
сохранять или быстро восстанавливать плодородие почв, как то:
Т) повоеместное применение передожной системы земледелия с очень
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низким коэффициентом использования земли (КЗИ в оеверной зоне
<0,6), когда с оромаемой площеди просходит местный отток ин-
фильтрационной водн на омежные перелоги внутри оависов или на
целинные земли, расположенные у их границ, т,е, действует эффект

"сухого дренеха"; 2) почти повсеместные ежегоднне весенне-зим-
ние п) ка почв сплошным затоплением большими нормеми (до 15
тном“/га) &

Эффективность действия "сухого дренажа" определяется вели-.
чиной подземного оттока, которая зависит от следующих основных.
факторов:

— геофильтрационное строение орошаемого поля и омежной тер-
ритории, обуславливающее общую пропускную способность законтур-
ного подземного потока;

— величина КЗИ, форма и размер орошаемых и омежных неорошае-
мых участков, опродоляющие гидродинамическую охему подземного
оттока;

-— режим орошения и промывки почв, обуславливающие общую
величину инфильтрационного питания грунтовых вод и ее распреде-
ление во времени,

Уместно отметить, что выполнение гидродинамических расче.
тов действия "сухого дренажа" (законтурного подаемного оттока)
в настоящее время не вызывает существенных затруднений: для.
простых схем имертся аналитические решения, @ для оложных = ма--
тематические и анелоговне модели»

Многолетними гидрорежимными наблюдениями подмечены две
вежные особенности мелиоративного соотояния земель в дельте
Амударьи:

Т) в местах зесооеони, песков о повыпенной общей про-
водимостью (? > — 50 No/сут) при КЗИ < 0,5. . +0,6 и малых раз-.
мерах орошаемых полей (до 500 га), окруженных перелогами, почти.
полностью обеспечивается местная дренированность земель. Земли:
в течение нескольких лет сохраняют удовлетворительное плодородие,.

при необходимости легко промнваются в весенний период за 5.
20 сут;

2) в тяхелых разрезах: сугдинках, глинах с прослоями песков
й супесей - отточность инфильтрационной воды недостаточна для

предотврацения вторичного засоления земель даже при очень низ--
ких КВИ (меньше 0,5...0,6). Здесь режим орошения отремятоя регу-
лировать такии образом, чтобы вторучное засоление земель прояв-
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лялось дишь к Концу вегетационного периода хлопчаткика, когда

основной урохай ухе накоплен, После уборки урохая на таких зем-
лях ехегодно проводят зимне-весенние промывки сплошным затопле-

нием полей, в результате чего:соли временно вытеоняютоя из поч-

‘венного слоя & в резной мере восстанавливается пдодородие,
Применение названных способов похивного эемдеделия требует

ничем не оправданных перерасходов поверхностной води и трудозат-!
рат »

Чек, средняя водоподача в Турткульском районе - ВОНЫ
» посдедние годы составляла на + 23,5 тыо.и“/га, в
районах северной зоны 22.„.26. “/ге, на рисе ока ` достигла
30 тнс.М/га, что в 2...3 раза. превмаает фоктический расход з0ды.
на совроменных оросительных системах, созданных в последине!

20..+30. дет в Голодной и Каршинохой отепях, характеризуюцихоя
как ® дельта Амударьи, естественной бесоточностью,

На соверленных. снотемах создан промывной реким орошения
при котором инфильтрационный (проммвной) расход оросительной во--
ды (в размере 20.. „25% от водоподачи) срабативается оястематуч её-
ким дренажем, поддерживающим безопасмую глубину УТВ в вегетаци-
онный пернод (2,2...2,5 м), что предотврацает. эторичное засоление
зомель и обеспечивает их устойчивое мелноративное благополучие,
Фактические оросительные нормы на этих сиотемах не провышают
8....10 тно.м“/ га, включая х весенние влагозарядки.

"На создание современной оросительной оистемы о лотковой
знутрихозяйственной сетью и закрытым дренажем глубиной до 35 м,
обеспечивающим норму осущения 1,9...2,5 м при заданном режиме.
оропения ‚ориентированы вое одностадийные проекти комплеконой ре--
конструкции орошаемых земель (КРОЗ), которые выпускает последние
два года институт "Средазгипроводхлопок", по отдельным участкам
площадью 100..+1000 га в существующих колхозах и совхозах КК АСОР,
Строительство проектируемых глубоких закрытых дрек в плывунных
песчано-глиниотых грутах, пироко распространенных на рассматри-

вавмой плоцади, пока не удается : нет ни объектов-аналогов, и
опытно-производственных дрен обнадехивающих конструкций

Материвлы наблюдений и опнт отроительства коллекторно-дренаж-
ной сети (КД) свидетельствуют о том, что в бликайшие несколько!
лет существующими механизмами и известными способами строительст-
ва не удастоя создать глубокую КИС, способную обеспечить в тече-
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ние многолетней экоплуатации задаваемую норму ооушения Т,Э»е»
2,5 м при любон режиме оровения хдопчатника,

Учитивая изложенные оботоятельотва» нам предотавляется со-

вершенно необходиным о семого нечела проектирования реконструк-
ли оросительных систем в дельте Амударьк откаветьоя О? примеке--

ния одноовачных решений по норме поникения уровня грунтовых. вод
и рехину оропения, определяемым по действующей в Оредвагицровод-
хлопкы "Методике расчета оросительных норм оельховкультур дя:
хлопкоой м нехлопковой зоны басоейна Аральокого моря“, принятой.
® использоранию решением научно-технического оовета Главоредав--
кроовховотроя в 1978г. Накопленный за последнее деоятждетие оПыт
ороцения эемежь. в оходных условиях в.Тапаузокой области (Туркие-
ния) ‚ ›в Хоревмокой м Бухарской областях Узбекистана @ в других
райбнех — — Средней Азин. позволяет уде в настоящее время внестх
судественные корректизы в критерни гидромодудьного райониравания
и нормы понихения уровня грунтовых родь

Рекомендуетоя ‚рассмтреть неокодько варвайтов режимов ороце-
изя © ухетом конкретних почвенно-мелнораткивных условий, хоходной
минерализации крунтових вод, геофальтрационного. строения, КПД я
И онотем, В эткх разработках прежде воего следует отказатьоя

от ивобходиности. обеспечения нормативной "критической глубины:
срунтовых вод", оредней на весь вегетеционный перход» й норматив-.
ного режима орошения, определяхщего и количество, и ороки полихов
(промывок)‚ ® поливные нормы»

° Прооктирование и отроительство объектов реконструкции оропа-
емых земель в дельте Амударьи при раздичных варнантах решений по
мелгорации отдольных хозяйств предлагаетоя выподнять в три этала,

Первый этад - уотройство магиотральных коллекторов-сдросов
обеспечивающих повсенастный свмоточный отвод воды ва пределы оро--
звомых земель об сбросом воды непосредотвенно в Арадьское море»
в нокуоствениые мелководние зодоемы, которые намечается создать
в зоне. бывшего морокого дна, или в крупные местиые цонижения

(дауткуль, Каратерень, оз.Судочье, Кочтамкуль и др.). Этя кодлек-
торы в перопективе должны иМеть глубину не менее 5..+б м, чтобы
обеспечить озмотечный впуок воды из межховяйственных кодлекторовь
Достичь такой глубины пока ни на одном из отроящихся коллекторов,
из-за опливания неустойчивых песчаных и дегких глинистых грунтов
в откосах и на дне, не удалось. Плывунность гругтов при работе
сухоройных и гидромеханизмов наиболее интенсивно проявляется в



187
случае резких иаменений гидроотатического давдения, особенно
спадов горизонтов водн на 2,++3 м. Отоюда основная рекомендация —
устреивать глубокие внемки в две (а может быть и в три) очереди
© постепенной оработкой уровня грунтовых вод в Зоне коллектора»
Таким способом построен единотвенный в дельте Амударьи Озерный
коллектор глубиной бодее 5 м, обеспечивающий самотечный отвод
хренежно-сбросной водн почти со воех оавиоов Тапаузокой области
в Сарыкамышскую впадину»

Второй этеп - устройотво межкозяйотвенных открытых коллек-
торов-сбросов глубиной не менее 3,0»» «3,бм. © самотечным ( ли
внечаде машинным) отводом воды в магистральные коллекторы. Трас-
сн этих колдекторов надо стремитьоя уложить главным образом оре--
ди глиннотых грунтов, что упростит ц ускорит производство работь

Третий этал - реконструкция существующей оросительной сети.
и строительство новой внутрихозяйственной системн дренажа, опо--
собной обеспечить устойчивов мелиоративное благополучие зомель
при наименьдих затратах воды для выращивания сельхозпродуктов»

На различных участках рассматриваемой территоруц, конечно,
могут бытв приченены разные типы, виды и конструхции дренажа —

торизонтольный ` открытый и закрытый, глубокий (3.4м) и мелкий,
(1...дм), комбинированный - с сехотечными разгрузочными Окнами:
эди. сквохинными уснлителями перетеканйя, вертикальный о МАШИННОЙ
откачкой воды из скважин, Для УслоВий дельты Амударьи о Широким
распространением текуче-пластичных глинистых грунтов и кхрайно
неустойчивих плывунных песчаных грунтов на сегодня, как известно,
нет надехных снадогов ни в чести КОНОТрукций, ни в чаоти техно--
логии отроительства закрытого горизонтального, комбинированкого
и вертикального дренаха. Непротив, змеется отрицательный опыт:
на цединных землях Кнрккизского маосмва до начела орошения, Ког--
да УТВ был глубке 5 м, построено несколько десятков километров
закритого дренсла равличной конотрукции. После ...З лет оропе-
ния, когда УГВ поднялся к поверхности земли, вся система оказа-
лась неработоспособной, На этом же массиве в 1984 „1986 гг поот--
роено более 20 производственных и окспериментельных скважин вер--
тикального дренажа с различными конструкциями водоприемников,
Все они оказалноь ‘непригодными для длительной экоплуатации
внсоких сопротивлений, зашливания фильтра, непрекрацающегося
пескования и других причин,

Поэтому выбор оптимальной системы дренажа потребует глубо-
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Теофильтрациониые слотеми:
А - однопластовая без покровного слоя или с покровным слоем лл--
ниотых грунтов толщиной до 1 м. Пласт - пески разной крупности
мощноотью от 1 до 20 м; Б - однопластовая © покровным слоем
слинистих груйтов мощностые от 1 до 20 м. Гласт - те же пеоки;
В - беспластовая ("гдухая")„Глиниотие грунты общей мощностью.

‚до 20 м, редко более, © единичними прослоями песков мощностьо
о 1 м; Г - дочетвертичние породы - песчаники, алевролиты, глины
в обнажениях (на возвышекностях) вли под покровом песчано-глинио-
тых грунтов мощностью до 1 м (на равнинах)



152
кого енализа как природных, почвенных, гидрогеологических и инже-

нерно-геологических условий, так и Экономических факторов - на-
личия и стоимости необходимых механизмов, оборудования и материа-
лов, сроков строительства, Нам представляется, что строительство.
недежных сиогем закрытого горизонтального и вертикального дренажа.

потребует применения весьма дорогостоящих специально подбираемых
фильтровых песчаных й песчано-гравийных смесей, тцательно отрабо-
танных строительных технологий и квалифицированной эксплуатации
всех сооружений онотемы»

Каждую систему дренажа перед массовым внедрением необходимо!

тцатедьно иссдедовать на специально создаваемых опытно-производ-

ственных участках - фрагментах выбранных онотем, Строительство!
таких учас?ков, организация и выполнение научно-производотвенных
жоследований и наблюдений надо сегодня очитать главной и перво-
очередной задечей намечаемой комплексной реконструкции ороситель-
ных систем в КК АбСР.

Просктине проработки в рекомендуемой намя пооледовательнос--
ти целесообразно выполнить в виде Т90 по каждому админиотратив-
ному району, а затем рабочие проекты КРОЗ хозяйств внутри районов,

В качестве геологической основн проработок предлагаем исполь-
зовать составденную нами для этой цели карту геофильтрационного

строения (М 1:100000), обоснованную фактическими разрезами ‘Эколо.
3000 скважин и пурфов, пройденных-в различные годы ка данной пло-.

цеди,.

На этой карте выделено 4 схемы геоцильтрационного отроения:
А - одкопластовая без покровного слоя; Б - однопластовая © пок-
ровным слоем; В - бесплаотовая; Г - снивелированные обнажения
коренных пород»

Схема названной карты приведена на рисунке,
Применительно к этому делению и с учетом вышеизложенных

факторов в таблице даны рекомендуемые на ближайшие 5,.»10 лет
безопасные глубикы уровня грунтовых вод и рациональнне типы и
зиды дренажа на орошаемых ` землях дельты Амударьи»

Использованная литература

1. Крылов М.М. Основы мелиоративной гидрогеологии,-Ташкент:

", 1977,-2470.
2. Нейман.Б.Я. Рекомендеции по дренажу земель Кырккызокого

массива ККАССР,-Науч.тр. Ин-т "Средазгипроводхлопок", Ташкент,
1987, Прогрессивные технические решения и обоснования при проек-
тировании гидромелиоративных систем, ©.ЗТ-41.
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РЕФЕРАТЫ

УДК 551„495(00Т.18):663.64(255)
0 некоторых особекностях прогнозирования изменения мннера-

лизации. грунтовнх вод на орошаемых землях. Мирзагариев Г.С., Жу-
манов Б.Ж.-Науч„тр,Ин-т "Средазгипроводхлопок", Ташкент, 1989
Повышение эфрективнооти проектных решений в гидромедиоративном
строительстве, (Издаюцая организация - САНИИРИ)

На основании результатов обобщения материалов многодетних.
наблюдений за гидрохимическим режимом грунтовых вод в Голодной
и Каршинокой отепях, натурных носледований на клоючевых учестках
и многочисленных экодериментальных работ в лабораторннх усдовиях.
установлена, зависимость изменения минерализации от количества.
смен поровых растворов в процессе орошения я преддожена упроцен-
ая достоверная методика качественного прогнозирорания изменения:

минерализации и химического состава грунтовых вод на оропаемнх
вемляхь

‘Таблиц 1, иллюстраций 4, библиографиа З.

УДК 631.„434:551 „495(255 ) :541 „48 (003,12)

„Фценка отруктуры содевого ‘беланов_почвогрунтов & грунтовых
‚ зод на орошаемых территориях. Жуманов Б„Ж., Мирзагариев Г„С. —
Науч,тр.Ин-т "Оредазгипроводхдопок", Тешкент‚ 1989, Порышение
эффективности просктных решений в гидромелиоратинном строителъот-
ве, (Издающая организация — САНИИРИ. )

На основании результатов экспериментальных исследований ус-
тановлено, что при длительной фильтрации количество вымываемых

из грунта солей в несколью раз превышвет их содержание, подсчи-
танное по данным анаелиза водной вытяжки. Выяснены причины иесоот-
ветствия и последствия при практическом использовании результатов
ВоДНОЙ ВЫТЯЖКИе

Устеновлена закономеркость изменения общей минерализации @
солевого состава. фильтрата в зависимости от общего объема водн,
профильтровавшейся через толцу грунта,

Табдиц 6, библиографий 4.

УДК 624.131„21:626.862.4

Оценка пригодности продукции гравийных заводов ддя производ-
отва классифицированных дренахных фильтров, Калинин В.В., Квлик-
ная Н.И, -Науч.тр. Ин-т "Средозгипроводхлопок", Ташкент, 1989,
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Повышение эффективности проектных решений в гидромелноративном.
строительстве, (Издающая организация - САНИИРИ. )

Приводятся данкые о снижении дебитов скважин, их заидении
и васорении нэ-ва применения при строительстве несортированного

гравия, Оценивается качество продукции Бепалышского, Сарыасий-
ского, Бехабадского и Чиназского гравийных заводов с целью уста-
новЖения эфуективности применения в производстве классифицирован-
ных фильтров для дренажа»

`Библиографий 2,

УДК 626.8465 012 ‚011,56:658 „012

Разработка и формирование банка данных о природно-мелиора-.
чивнбы соотоянии земедь, Хосанханова Г.М.-Научьтр» Ин-т "Средаз-
типроводхлопок", Ташкент, 1989 Повышение эфрективности проект--
ных решений в гидромелнора?изном отроительстве, (Издающая орсани-
зация - САНИИРИ, )

Предложена отруктура {ормирования банка данных о природно-.
мелиората ном состоянии земель и разработана схема его функцио--
нирования, позволяющая осуществлять научно обоснованное управле-
ние и планирование работы АСУ ВХК,

Иллюстраций 2, библиографий З,

УДК 631 „413.3(.003,12)

06 оценке засоления почвогрунтов аридной зоные Рифтина А„Р,—
Научьтрйн-т "Средазгипроводхдолок", Талкент, 1989. Повышение

эффоктивности проектных решений в гидромелноративном отроительот--
ве, (Издающая организация — САНИИРИ, )

Рассматривается необходимость разработки единой, унифициро-
ванной класожфикации засоления почв аридной зонн, При разнообра-
вии существующих оценок засоления (по мону хлора, иону натрия,
сумме токсичных солей, плотному остатку) наиболее объективной.
является оценка по иону натрия, Она рекомендуетоя Неми в качестве
основного критерия для поотроения единой классификации, которая
позволит создать банк единьй почвенно-солевой информации и повы-
сить эфроктивнооть использовакия земельного фонда+

Таблиц 2, библиографий 11
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УДК 631612658 „012 „22

Математическая модель оптимизации переходного перхода дос--
_тинёния проектного мелноративного рехима орошаемых земедь» Серо-

бренников ®.В.-Научтр.Ин-т "Средазгипроводхлопок", Тейкент,
1989. Повышение эффективности проектных решений в ГУДромелнора-
тивном отроительстве, (Издаюцая оргакизация - САНИИРИ, ).

Опиоана математичёская модель, позволяющая определять раци-.
ональные варизнты формирования проектного медморативного режима

© учетом ресуроных ограничений х требований охраны окрухающей
среды от загрязнения х нотоцения, Похок оптимального варианта
сведен к задаче дискретного програмиирования»

Иллюотраций 1, библиографий 2,

УДК 626.9Т(004,14) : 631 452(255)

_ Влияние качества орошаемых земель и технического состояния
оробительных оястем на офрективность иоподьзования водных ресур«”

_оов. Трунова Т.А. ‚Галеева Ф.И„-Науч.тр.ин-та "Оредаэгипроводхло--
пок", Ташкент, 1989, Повышение эффективности проектных решений в
гидромелоративном строителъотве, (Издаюцая организация - САНИИРИ. )

В статье раосматриваютоя вопросы оценки эффективности нс-
пользования водных ресурсов в зависимости от изменения почвен-

ного плодородия и технического состояния оросительных сиотем,

Получена аналитическая зависимость, характеризующая их взаимо-
овязьь

Для решения вопросов, овязанных о прогнозированием эффектил-
ности использования водных ресурсов на перопективу, завиоммость
выражена как в абоолютных, так и в относительных единицах, По-
следнее оботоятельство позволяет устанавливать ее количественные
значения незавнсимо от изменяющейся системы цен на сельокоховяй--

ственную продукцию»
Таблиц Т, библиографий 5.

УДК 626.84:631 „445 5(575 192 )

Уточнение' режима орошения почв пустынной зоны, Хасанханова
Т.М., Хамзина ТИ. - Науч,тр,Ин-т "Средазгипроводхлопок", Таш-
жент, 1989, Повышение эффективности проектных решений в гидроме--
лиоративном отроительстве, (Издающая организация - САНИИРИ,)

Приводятоя результаты изучения водно-солевого рёжима почв:
пустынной зоны на опытно-производственных участках в Каршинской
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степи, Выполнены анализ и сопоставление фактического режима оро--
чекая с проектными рекомендациячи, приведены оптимельные ороситель-

нне и годивнне нормы для хлопчатника, обеспечивающие минимальные
непроизводительные потери водн»

Таблиц З, иллюстраций 1, библиографий 4.

УДК 546.212:33(575)

06 осковных направлениях экономии оросительной воды в арид-
"Средазгипроводхлопок", Таш-

хент, 1989, Повышение эфрективности провктных решений в гидроме-
диоративном строительстве, (Издаящая организация -САНИИРИ)

На основании результатов анализа, обобщения опыта проектиро-
вания и матерхалов окоплуатации оросительных оистем в Сырдарьий-
ской, Калкадарьинокой и Бухарской областях установлены осковные
пути экономии оросительной водн в аридной зоне,.

УДК 626.91(575)

Общая схема (концепция) развития орошения в басоейнах рек
Средней Азии. Морозов А.Н,, Решетоз Г„Г.-Нвуч.тр„йн-т "Средазги-
проводхлопок", Ташкент, 1989. Повышение эффективности проектных
решений в гидромелиоратийном строительотве, (Издающая организа-.
ция - САНИИРИ, >

Виявлены общие недостатки существующих оросительных ож тем в
бассейнах Амударьи и Сырдарьи, Преддожена более совершенная концеп-
ция развития орошения продполагакщая экономное расходование подив-

ной воды, миничизацию коллекторно-дренажного стока и его демине-

радизацио ‚
Библиографий В,

УДК 681 3:626,81(282 255 ,1)

Принципы управдения водными ресуровми бассейна Амударьх
`условиях У, Цуриков Г.С., Абдуллаев У.В. — НаучьтрьЙн-т "Оре-
дазгипроводхлопок", Тапкент, 1989, Повышение эффективности про-
ектных решений в гидромедиоративном строительстве, (Издающая
организация - САНИИРИ, )

Определены главные направления в разработке и внедренки
АСУ водными ресурсами бассейна Амударьи; обоснованы основные
прикципы и методы управления сложной водоховяйотвенной оистемой;

пфедложена трехуровневая организециенная структура управления и
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немечаются этапы создания системы.

Приведен перечень задач, необходимых для нормалъного функ-
ционирования рекомендуемой структуры АСУ реками бассейна Аму--
дарьи»

УДК 626.8#33

Совершенотвование управления водным хозяйством в общей _
структуре управдения экономикой, Трунова Т„А.-Науч»тр.Ин-т "Сре-

дазгипроводхлопок"; Ташкент, 1989. Повышение эффективности про-
ектных решений в гидромелиоративном отроительстве, (Издакщая
‘организация - САНИИРИ)

Рассмотрены принципы совершенотвования хозяйственного ме-
ханизма в водном хозяйстве в увязке © общей отруктурой управле-
ния народнохозяйственным комплексом, На оонове анализа токих акту--
альных вопросов, Как комплексная реконстру кция орошаемых земель

# шлата за тоднне ресурон, показаны пути их решения с точки эре-

ния хозяйственного механизма и управления, определены задачи
каждого структурного подразделения в решении водохозяйственных

проблем.
Таблиц 1, иллюстраций 1,

УДК 561 ,493(282,255.1)

„лю бостоянию охраны вод, Крутов А.
зодхлопок", Гашкент, 1989, Повышение эффективности проектных
решений в гидромелиорётивном строительстве, (Издающая организация —
‚САНИИРИ, )

В ооответствии © дейотвующими нормативами выполнено ранжи-.
рование ‘водохозяйственных районов бассейна Амударьи по таксоно--
метрическому расстоянию между точками в Многомерном пространст-

ве. В качестве факторов, определяющих состояние охраны вод, были
приняты: обобщенные показатели качества поверхностных вод, обоб-
ценные покаветели выноса веществ; общий объем оточных вод, обра--
сываемых в ВОДНЫЙ объект; объем нормативно-чистых оточных воду
среднемноголетний сток 95#-ной обеопеченности в привязке к ав-
мыкаюцему отвору водного объекта; плотность населения на терри-
тории бассейна; категория водного объекта,

Определены ранги развития водоохраны,
Таблиц 2, библиографи 25



‚ 158

УДК 627.82(575.12)

Результаты _ натурных наблюдений за плотиной Андажанского.
водохранилица, Пулявин В.Н., Поздняков Ю,Н. — Науч,трьИн-т "Сре-
‘дазгипроводхлопок", Ташкент, Т989. Повышение эффективности про--
ектных решений в гидромелиоративном строительстве, (Издающая ор-
ганизация - САНИИРИ, )

Приведены результаты многолетних натурных наблюдений по обо-
рудованной на плотине Андижанского водохранилица контрольно-из-.
мерительной геодезической и сейсмометрической аппаратуре ® наблю-
дательной сети пьезометрических сквежин и водомерных постов, Ре-.
зультаты наблюдений позволили оценить состояние гидроузла как

вполне удовлетворительное с осадкой оекций плотины й ее ГОризон--
тальными смещениями, близкими к проектным, и с фильтрационным

расходом воды через основание, в десятки раз меньшим провктного,
Иллюстраций 4, биб диографий 1

УДК 621643 29(001.57) : 6268

Результаты о! и

Саушкина Т.Я.-Науч„тр,Ин-т "Средазгипроводхлопок",
Ташкент, 1989, Повышение эффективнооти проектных решений в ГиДро--
мелиоративном строительстве, (Издаюдая организация - САНИИРИ, )

Приводятся результаты гидревлических исследований ‚гофрирован-
ных пластмассовых труб, изготавливаемых в ГОКБ по ирригации НЛО
САНИИРИ, Определены козффициенты гидревлических оопротивлений по
длине труб трех диаметров: 125; 110 и '5 ми-в транзитном режиме
работы трубопроводов, а также изуЧены гидравлические характерио-
тики в случае применения этих труб для рездачи расхода по длине,
Изложена методика и даны примеры расчета трубопроводов, перфориро-
вавных отверстиями круглого сечения диаметром 3...7 мм,

Таблиц 1, иллюстраций 8,

УДК 621 ,646,24:626,8

Результаты иоследования опытных образцов делителя статическо-
го непора о А для закрытых _оросительных опотем, Попов В,С
Архангельский В.К.„-Науч, тр,Ин-т "Средазгипроводхлопок Ташкент,
1989. Повышение аффективности проектных решений в гидромелноратив-
Чом’отроительстве. (Издающая организация - САНИИРИ, )

Изложены устройство и принцип действия делителей статического.
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напора, отмечены подожительные качества и отрицательные стороны
автоматаческого циляндрического затвора, Приводятся опособы, улуч-

шающие работоспособность конструкции, и анелиз возможности исполь-
зования,

Иллюстраций 3, библиографий З.

УДК 626.845.002,5:628 „36

Режим восстановления работы насазной станции в каскаде _после
аварийной остановки, Тюменев .М. - Науч.тр, Ин-т "Средазгипровод-.
хлогок", Ташкент, 1989, Повышение эффективности проектных решений
в гидромслиоративиби бтроительстве, (Издающая организация -
САНИИРИ, )

Рассмотрени особенности динамики в соедикительном канаде
каскада крупных насосных станций при восотановлении работы НС поо-.
ле ее аварийной остоновки, Для иоследуемого режима определены тех--
нологические условия и ограничения, обоснована необходимость мини-
мизации времени возобновления работы квокада, Приведены результа-
ты вариантных расчетов динамики, по которым произведен выбор ре-

жима восстановления работы НС, удовлетворяющего поставленной зада-.
че.

Иллюстраций 1, библиографий 2.

УДК 62-62 (088.8)

_ Автоматизация аниябеланса каскаде насоо-
ных отанций, Тюменев Р.М,-Науч,тр, Ин-т "Средазгипроводхлопок",

—Тапкент, 1989. Повыпение эффективности проектных решений в Гидро-
мелиоративной строительстве, (Издающая организация - САНИИРИ, )

Приводитоя описание схемы и принципа действия системы авто-
матического регулирования баланса расходов в каскаде насооных
станций с бассейнамы регудирования малой емкости, Скотема реали-

зована полностью из серийных устройств, Она отвечает современным
требованиям водособерегающей технологии - исключает необходимость
в аваржйнЫх и технологических сбросах. воды, сокращает затраты.
на отроительство я экоплуатецию за счет исключения обросных трак-
тов, Рекомендуется для применения на существующих каскадах насос-
ных отанций и заложения в проекты новых,

Иллюстраций 5, библиографий Г.
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УДК 551.48:626.862,7

ФОсобенности гидрогеологического процеоса и рекомендации
по реконструкции оросительных систем в дель: гда! Нейман Б.Я ,

—= Научьтр» т "Средазгипроводхлопок", Ташкент, 1989, Повышение
эффентивности проектных решений в гидромелиоративном отронтель-
отве, (Издакщая организация - САНИИРИ. )

На оскове анализа фактических материвлов исследований, вы-
полненных раздичными организациями в 1952-1988 гг. при участии
ввтора данного исследования» освецены основные похазатели гидро-
геологического процесса, определяюцие неблагоприятные мелиоретив-
ные условия орошавмых земедь, Раскрыты особенности отарых ороси-
тельних систем, практикуемый режим орошения, позволяющие сохра--
нять и быстро восстанавливать плодородие почь практически без:
мскусственного дренажа, Изложены подходы к решению проблемы ре-
конструкции старых орооительных систем, основанные на анолизе и
‘учете особенностей геофильтрационного строения оропаемых земель,
отображенных на составленной ддя этих целей карте, Рекомендованы
безопасные глубины залегания уровня грунтовых вод и рациональные
системы дренаха

Таблиц Т, иллюстраций Т, биодиографий 2.



Т6

СОДЕРЖАНИЕ

Мирзагариев Г.С., Жуманов Б.Ж, О некоторых особен--
костях прогнозирования изменения минерализации грунтовых

вод на орошаемих землях: 3
ЗЖуманов Б.К., Мирзагариев Г.С. Оценка структуры со-

левого беланса почвогрунтов и грунтовых вод на ороваемых
территориях и

Калинин В.В., Калюжная Н.И. Оценка пригодности про--
жукции гравийных заводов для производотва классифициро-
‘ванных дренажных Цильтров. 20

Хасанханова Г.М. Разработка & формирование банка
данных о природно-мелиоративном состоянии земель 26

Ридтина А.Р, 06 оценке засоления почвогрунтов арид-
ной зоны 28

Серебренников Ф‚В, Мотематическая модоль оптимиза-
ции переходного периода достижения проектного мелиоратив-

ного режима орошаемых земель 5`

Трунова Т.А., Галеева .И. Влияние качества орожае--
мых эемель и технического ооотояния орооительных систем

на эффективность использования водных ресурсов 4

Хасанханова .М, Хамаина Т.И, Уточнение режима оро-
шения почв пустынной онЫ

° Жуманов Б.Ж. 06 основных направлениях окономжи оро-.
сительной воды в аридной зоно. я

Морозов А.Н., Решетов Г.Г, Общая схема ( концепция)
разнития оропения в бассейнах рек Средней Азии 55

Цуриков Г.С., Абдуллаев У.В. Принципы управления Вод-
ными ресурсами бассейна Амударьи в условиях АСУ 6%

Трунова Т.А. Совервенотвование управления водным
хозяйством в общей структуре управления экономикой *

Крутов А.Н. Ренхирование водохозяйотвенных районов
бассейна Амударьи по состоянию охраны вод 20

Пулявин В.Н., Поздняков Ю.Н. Результаты натурных
наблюдений за плотиной Андиханского водохранилица.



162

Попов В.С,, Саушкика Т.Я, Результаты определе-
ния гидравлических характеристик пластмассовых гофриро-

‘ванных труб для закрытых оросительных сиотем 96

Попов В.С., Архангельский В.К, Результаты иссле-.
дования опытных образцов делителя статического напора
© АЦЗ для закрытых оросительных сиотем. 108

“Тименев Р,М. Режим восстановления работы насосной.
станции в каскаде после аварийной остановки 123

Тюменев Р.М. Автоматизация регулирования беданса
расходов в каскеде насосных станций. 130

Нейман Б.Я, Особенности гудрогеологического. про--
цесса и рекомендации по реконструкции оросительных сис--

тем в дельте Амударья 1е

Редераты 15



Сводный план, 1989 „поз „18

ПОВЫШЕНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ ПРОЕКТНЫХ РЕШЕНИЙ

В ГИДРОМЕЛИОРАТИВНОМ СТРОИТЕЛЬСТВЕ.

Сборкик научных трудов`

Редактор В„Н.Макушенко.

-00786 . Подписвно в печать 26.12.89. Формат бумаги 60х90Т/16.
‚Уч.-издьль9. Тирах 400 экз. Заказ [0 Т& Цена 65 копь

Картфабрика института "Узгипрозем", Ташкент, Муктии, 182


