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В сборнике на основе научных и производотвенных исследова-
ний определяются принцилы регулирования мелиоративных режимов

почв; даются материелы По актуальным проблемам улучшения мелио-
ративкого состояния орошаемых земель,. эффективности использова-

ния оросительной водн путем регулирования мелиоративных режимов
почв на рисовых полях, при использованци минерализованных вод

°в низовьях Амударьи, при мутрипочвенном-оровении и др. $ рас-

сматризаются методы и средства регулированйя водно- содезого
беланса при помощи сочетания рожима орошения и управления-дре-
нажем ‚
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К ВОПРОСУ МЕТОДИКИ ПРОГНОЗИРОВАНИЯ МИНЕРАЛИЗАЦИИ
ПОЧВЕННОГО РАСТВОРА И ГРУНТОВЫХ ВОД ПРИ БЦИЗКОМ
ИХ ЗАЖЕГАНИИ НА КРУПНЫХ ОРОШАЕМЫХ МАССИВАХ

В ородаемых районах остается весьма важной проблема пре-
дупреждения засоления и рассоления плодородных земель, вышед-

` ших з сельскохозяйственного оборота всдедствие подъема» мине--
‚ раливованных Грунтогых ВОД и васоления понв. На этих землях:

определенным сочетанием режима орошения, промывок я исжусот-

— венного дренажа..
Важными элементами при расчетном обосковании проектных

л‘ш›рцишх рехимов и непосредственной реолизация их В
— ватуре являются концентрация почвенного раствора и мннерали-.
— зацая грунтовых вод. Прогнозу указанных элементов посвящено

‘значательное количество работ /1,4,5,6,7,8/. Однако в них рас--
сматрявоется прогнозирование сезонных, годовых или многодетнях.

‘звачений я в большинстве случаев на перюод освоения (подъема
` — грутовых вод). Методика же прогнозирования, рассчатанная на

— более короткий промехуток временя (например по месяцам) ‚ осо-
ВМ ип необходимая при эксплуатации крупяых гидромелноратявных
/ сиотем, в настоящее время отсутствует, Аналяз эффективностя

Ёж еских мелноратиных рехнмов на многих гидромелноративяых
системах Узбекистана н Южного Казахстана показал, что — при
составлении проектов мелворацяи текже кеобходимо производять
указанные прогнозн: в месячном разрезе для. более поляого учета.

‹ природно-хозяйственных условий объектов ® установленяя опти-
— мальных технико-экономяческих параметров систем.

Для прогнозных расчетов на крупных орошаемых массивах,
— мелнорируемых различными типами дренажа, налболее целесообразно

использование балансового метода /3,9/.
‚ Баланоовне расчеты рекомендуется Выподнять в разрезе месяда, ›

` так вак в качество исходных исподьзуются давные эксплуатацион-



о]

4.

иных служб и, кроме того, эмпирические зависимости для опреде-
ления эвапотранспирация установлены ва основанин среднемесяч-

ных эначений входящих в них элементов»
* При мелнорации засоденных земель с близкам залеганием

грунтовых вод важно знать минерализацию их поверхностного

слоя, который оказывает непосредственное вляяние на почвооб-
равовательнне процессы.

Расчеты концентрации почвенного раствора и минерализации
груптовых вод требуют решения следующих задач:

прогноз глубин уровня грунтовых ЕОд;
прогноз водно-солевого беланса вонч аэрация и корнеоби-

таемого слоя седьскохозяйственных растений ;
прогноё беланса грунтбвых РОД,

Протнознне глубинн (грунтовых Вод Можно рассчитать, ясполь-
вуя уравнение общего водного баланса по С .Ф.Аверьянову

оЗИ О; ОрФ ФаФ +П-ЕТС-О*Р-ДеДо, ©
еде #4 М/?^* - начальные н конечные вапасы влаги на мелиори-

руемой территории; — , - атмосферкне осадки; О- водоподача ›
на орошаемые поля (нетто; Ф Фми, Фик-потери на фильтрацию
соответственно из магистральных, мекхозяйственных и Вну трихо-.
зяйственных канелов;

() - подземный приток на мелиорируемую территорию ©0.
стороны;

ЁТ„ - эвапотранспирация с поверхности орошёемого массива;
С — - суммарные сбросн ирригационных вод; + Р - вертикаль-

ный всдообмен оалансового слоя с глубокими подземиыми водёми;
@ - боковой отток подземных вод; Д|, - выклянивание

грунтовых вод в горизонтальный дренаж;Д, - объем откачек вер-
тикального дренаха.

Запасы влаги в различных почвогрунтох в расчетах выражаются как

Функция глубины груктозих вод, т.е, \/%“-}(Н) ‚ Значения их,
боответствующие заданным глубинам грунтовых`Род, определяются

яз таблиц, составленных для 4,5-метровой толщи почвогрунтов © !
использованием формулы И„А„Енгулатова /2/

\у“*- (+,5п - НЯ\Я ) 10000 ©



тде л - пористость; — Й - паряметр, характерязующия:
пцв-шп почеогрунтов # н - глубина грунтовых Вод, м.
`Пря расчетах ооцего Родного беланса шпомпувип терра-

‚вой площеда рассматрираемого контура.
Для прогиоза мянерализация поверхностного слоя грунтовых

'вод необходимо составить озланс грунтовых вод, Родносолевые
белансы зоны аэрацая мелиорируемой терряторий и поВерхностно-

— го слоя грувтовых Род.
° — Баланс груптовых ВОд

д\//‚‚ банН- Фл‘Фи‘ФФи?'П О2Р-Д-Дь ®
° Водный беланс зоны аэрация

М = 0,+0, +(а Фи - ЕТ,то 9 ()
ошм баланс зоны аэрации

‚ ©- С = Со'Синова % *О% (,
Мип балано поверхностного слоя грунтовых ВОД

6-б = Ср * Су-Су#бойСх . (6)

Здесъ_ д \//у= баН-язменение запасов грунтовых Вод за
счетный пернод; АН-Нг - Н$ - изменение глубинн грунтовых
; 6 -коэффициент водоотдачи пря снижений урогня (грунто-

вли недостатка насыщеныя при их подъеме; УМ;, У-— на-
е в конечные запасы влаги в зоне аэраци её — доля

и из каналов, поступающая на питание грунтовых РОД;

'н между Зоной аэрации и грунтоными водами; 9 -°

`грунтовых вод ив расчетного поверхностного слол в нихе-
$ С#,С# — содержание `солей в зоне аэреции в нячале
расчетного первода; С, Суову С › С9 › С,

ипп солей в оооппстцшп ЗЯемевтах РоДянх Солан-
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Солевой баланс поверхностного слоя грунтовмх вод состав-

ляется с использованием методического подхода , рекомендовав- -
ного Н.И.Перреновой и несколько видоизменениого нвын приме-
нятельно к условлям репаемой задачя /1,7,8/. Пря проги‹
мянерализации грунтовых вод принимается, Что сосредоточенная

ильтрация из постоянно деяствующих магиотрельных в меххозяй-
ствеиных ханалов, обуславлявая порушенне уровня грунтовых
вод, не внаывает их разбавдения .

С Н? р:68-(#-000, (›

эдесь › 5# — иачальное содержание солей в почвогрунтах
зоны аэрация в % от йеса сухого грумта; „Р - объемная масса.
почвогрунтов зоны аэрацяи,/м?; ® - коэффициент перехода
водных Вытятек на исходные расчетяйе запасы солей, по данным
П.С.Поляна, измонлется от Т,Г для хлорядных до. Т,& для судь-
твых почв /6/.

Вынос солей из зоны аереции инфильтрационными водами (* 9 )
определяется по Формуле П.С.Панина, вядоизмеленной Н.В„Ход--
иабаевым в В.Г‚Самойденко /8/:

69 -6 (!- врже) ›› (8)
тде — ф — постоянная дшц‘ц‚ значения которой изме-

илются от 1,5 для хлоридных до 4,25 для сульфатных почв;
Ка - кратность водообмена в почеогрунтах зоны аэрацяя, Так

жак объем инфяльтрацяя ( @ ) устававливается непосредствен-
но из воднобелансовых расчетов, то . Ка можно определить Как:

Ка 7 На-таоооо” * 9)
здесь та- активная пористость почвогрунтов зоны аэра-

в долях единипы .

В случае подпятывання зоны аорации грунтовымй Водамя ‚

* С9 =дд0ге -, ° (10)
тде ' - средяяя минерализация грунтовых Вод за рас-

четный перяод, г/л.
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В условиях близкого залегания уровия грунтовых Вод роль
Со я С, в формировании их минерализация невелика. Гидрохи-
мический режим при этом формируется в основном за счет эвапо-
транспирации грунтовых вод и инфильтрации с полей орошения /1/.

Содержание содей в зоне аэрация ва конец расчетного перао--
да определяется как

С& -# #) *Соо +С(-вдов, Ё и
В связи с тем, что РО РНутрагодовом резрезе менерализация

‚ ® глубина грунтовых од подвержены значительным колесаниям,

расчетная мощность ( Но ) поверхностного слоя грунтовых вод
принимается равной 1,0 м,

Отток грунтовых Род из расчетного слоя ( 4 ) в нижележа-
‚ щяе слой определяется следующим образом:

а), пря подъеме уровня грунтовых Род с

9 =«Фока9- (а о- Фм-Фи, ) (12)
6) при спаде Уровня грунтовых Род :

$ 9-.›6Ф:‚.‚*9 Г (13)
ЭМС «Фи <!-9/ 4-0 (14)

^ Элементи срлегого беданса поверхвостного слоя грунтовых
й шшачпи.}чт.по Формулам:

СЛ-Н.'ЗС;Р'Ч-!И @5) ©6 (і—ъ%д-_‘ц‚-_) 16

К ооа @) @е0;-беёбу-б, — @®

ЗЕ ирот оОЕ (20)
Здесъ ;, $; - вачельное и колечдое содеркание содей в

почвогрунтех Расчетного слся груптовых Род, — & от веса
` — сухого грунта; ® - пересчетный коэфридиент от содержания:

‚ еолей в почвогрунтах () для выражения минерализации грунто-
‘Вых вод, г/л.` *
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`Прогноз солевого режима зоны аэредии и корнеобатаемого
слоя сельскохозяйственных растений производится следующам
образом. Составляются Водно-солевые балансы зоны аэрации оро-
шаемого поля

а\у“-дс+0} -С'-ЕТ, * 9' (21) »

аба = С -С. *С, (22)
Знак “прим“ указывает, что в оалансах принимаются удель-

мые значения эдементов, отнесенкые к орошаемой площадя
( Ритоурассматриваемого контура, '

При составленяи водно-солевого баланса почвогрунтов корне-.
обитаемого слоя мощность его ( Ни ) в течение вегетационного
периода принимается разной в зависимости ‘от фазы развития

рабтений,
Уравнение солевого Фаланса :приыюнпшго слоя вмест

вяд: '
С5-бе- 6н6 , (29)

где С! ,С4 -— начальное в конечное содержание солей в
корнеобитаемом слое; * ( - солеобмен корнеобитаемого слоя
© нижележащими; пря инфильтрации 0-О40;-С-ЕТ»-Нь(п-\Мо) '0000,
@а при восходящем токе влаги @' =0'.3 одучао иисолиние чоноа Чорф ожу сареция перивсо
солей инфильтроционными водами в нижелехащие определяется
ак

- 6н4 ( Ёр‘_КЪ) › (24) !
вдесь КА - кратность водгобйена в почеогрунтах корне- 3

обятаемого слоя,

Ос= Оъ-С'-ЕТр =Ни (п - М/а ) 10000.К Н (п — И) - 10000 Ч
Перенос же солей восходящими токами влаги по капиллярам

в корнеобитаемый слой определяется как.
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б -н оё
и $-нн Си

(26)

(27)

@М ‘(‘Шн„ Ан")ш....„_ 106007› (г9) ^
где /М, - минерализация восходящего тока влаги, под- о

питывающей корнеобитаемый слой в начале и конце расчетного °
периода, г/л; Сна-ны - содержание солей в ПОЧВОгрунтах в

` промежутко от уровня грунтовых вод до корнеобитаемото слоя}
@- пересчетный коэйфициент от содержания солей в Почво-

трунтах к минерализации почвенного раствора, Ло 1.С.Панину ›
значение его изменяется от 0,820 для хлоридных до 0,535 для.
сульфатных лочв /6/.

Концентрация почвенного раствора корнеобитаемого слоя,
жоходя из степени засоления его, определяется как _ 3

3 /о- діш‘:-уто , ©)
— Данная методика может быть использозана при расчетном

` обосновании режима орошения сельскохозяйственных Культур й !
`плакировании мероприятий по Эксплуатации оросительных и у

— дренажных систем, `
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— варушения экологических условий среды к при мянимальных зат-
— ратёх материальных ресурсов на единицу продукций

— Мы выделяем четыре типа мелноратитного рекима: автоморф-
° ный пря глубине грунтовых Род более 4 м; полуавтоморфный —

3-4 м; полугидроморфный - 2-3 м; гидронорфиый - 1-2 м. При
этом уровень грунтовых вод как показатель, характеризующий
тот иля иной мелиоративный режим, уточнен, исходя из того,
что практически исключается пспарение из грунтовых РОД #
в условиях интенсизного орошения возможно создать эти глубины
совершенными типеми дренаха, АнелиЗ лизиметрических данных по-
казал‚что испарение грунтовых вод практически прекрацается с
тлубин 3,5-4,0 м в зависимости от механического состава „почт
и составляет 50-100 м“/год. Данная гдубина принята за нижний
предел для автоморфного мелиоративного режима»

Согласно определснию меллоративного режима мы выделяем
три групаы его похазателей: )

1 - управляемне показатели, куда входят режимы засоления ,
влажность, питательные элементы, уровни й минерализация грун-

товых Род # др.;

‚П - управляющие показатели - водоподача, дренажный сток,
эвапотранспирация, агротехнический хомплекс й др-;

Ш - оценочные показатели - годообмен между Грунтовой водой
й зоной аэрации, янтенсивность дренирования, урожайность сель-
скохозяйственных культур,! расходование коды на единицу продук-
ции, капительные и эксплуатационные затраты по созданию @

поддержанию проектируемого мелноративного режима и др

Все три группы показателей взаимосвязаны, причем их состав
может быть расширен, Здесь приведены ?олько те, которые наибо-
лее оэффективно управляются меляоративкыми меропраятиями ‚

Количественные характеристики, закбномерности формирования.
й взаимосвязь показателей устанавляваются на основе обобщений
и проведении специальных теоретических и натурных исследова-

най (табл.1).
Как видно из табл.Т, пределы изменения допустимых еличик

отдельных показателей мелиоратявного рекима зависят от при-
родных условий объекта и РИДа Рыращавоемых сельскохозяйствен-
ных Культур.

‚ Рыбор того или иного тяпа мелиоративного речима зависит от
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почвенно-мелкоративных, гидрогеологических и РОДОХОВЯЙОт--

`венных услОРЕЙ орошаемых регионов и может Онть осуществлен

`на основе технико-экономических расчетов, ПОЗРОЛЯЮЩИХ опти-
мидировать тип или отдельные его параметры.

"Вопросу оптимизации мелиоративного рехима я методяке его
расчета посвящены работы Д.М.Рекса (1974), И.П;Айдарова я
Э.Каримова (1974), В.А.Духовного @ др. (1979) и др

Так, Д.М. Реко (1974) разработал методику расчета технико-
экономического обоснования параметров оросительных систем, В

которой основным критерием принят минимальный срок окупае-

мости капиталовложений на строительстРо системн.

И.П.Айдаров и Э,Каримов (1974) в своих рёсчетах за основу
праняля факторы, влиярщие на жоменение суммн приведенных
затрат в зависимости от уровня Ррунтовых Род, техники ороше-

ния и мощности дренажа.

В.А.Духовный и дру (1979) вопроо оптимязации мелжоратив-
ного рекима рассматрявают с позиции обеспечения минимума

суммарного расходования воды на гектар при мянимальных отри-
цательных ‘солевых балансах и сниженый ‚загрязнения возвратных
вод. При выборе оптимального мелиоративного режима они пред-
лагарт отнскивать экономико-математический оптимум, допуская,

что е процессе вегетации происходит соленакопление, которое

Удаляется промывкамя в невегетационный период. В этом вариан-

те критерием оптимизации олужит минимум стоимости капитало-

вложений ,

Э.А „Акрамов (1973) считает, что экономическая эффективность
капатальных вложеняй в сфере орошаемото земледелия и в ирряга-

ций и мелиорации земель не должна ограничиваться определением
одних показателей общей (абсолютной) эффектявности. В данной

сфере народного хозяйства часто приходятся оравнивать вариан-
ты капитальных вложений и определять показатели сравнительной
эффоктирности,

Б.А.Кудрия, В.С, Дматриев, Г.Ф.Раскин и др. (1972) отмечант»
что общая экономическая эффектявность позволяет сопоставить
затраты и эффекты и тем самым определить хозяйственную целе-
сосбразность ссуществления проекта или данного мелиоративного



No а сравнвтельная ъффендввосн‚ отвечает на воп-
іш о тои, является ли избранный веряент лучшим, т.е. обес-.

печивающим мянимум приведенных затрат при производстве на

— мелнорируемих землях необходимой продукция »
‚ =И.П.Айдаров и Э„Каринов считают, что приведенные затраты

на строительство дренежа и оросительной системы могут слухить
однжх из критёриев ОПРИМЛЬНООТИ мслиоратицного режима и ВЫчНО-
лены по. формуле::

33-(сё+Е,К!) + (С?+ЕсКр) › с
тде С? - текущие издержки (ежегодные затраты) на содержа-

ние и эксплуатадяю оросительной сети, производст-
‚во\поливов с учетом стоимости оросительной Роды

‚ по в- му варианту мелиоративного режима;
С} - текущие издержки (ехегодные затраты) на содержа-

ние я эксплуатацию коллекторно-дренажной сети;

{ и К} - единовременные затраты (капитальные вложения)
по ( -му варианту строительства оросительной @
коллекторно-дренажной сетя;

Е, - норматеный козффициент эффективности капитальных
вложенкй ( Е, = 0,12).

Анализ проведенных исследований по устоновлению различных
— типов мелиоративного режима показнеает, что, в прянципе, со--

‘вершенными типами дренажа можно создать любое сочетание пока-.
зателей и таким образом обеспечить благоприятный мелиоратив-

‚ НЫй фон. Но дефицит оросительной водны в целом по региону тре-
‚ бует соизмерения объема сэкономленной воды (С.А,Полинов, Ю.П.
Стрепков, 1979) за счет введения нового мелиоративного режима,

По зависимости (1) трудно учитывать стоимость секономлен--
Ной воды, особенно когда новый медиоративный режим проектиру-
ется на существующих землях, где реконструкции подлежит толь-

ко коллекторно-дренажная система, Поэтому для обосйования
оптимального иелиоративного режима вводится дополнительный

показатель ( 4 Ц., характеризующий приведенные затраты

сэкономленной воды.

Таким образом, критерием оптимизации мелиоративного
‚` рекима.принят минимум суммарных приведенных затрат по строи-
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тельству и эксплуатеции оросительных и коллекторно-дрейажных

*систем и доподнительно сокономленной оросительной водн на
комплексвый гектар, Т. ©.

33 +а о = тл, 1 (2)
Прамер выбора оптимального мелиоративного режима пройз-

‘реден для условий функционярования вертикального дренажа на
староорошвемых землях Ферганской области. В основу расчетов

положены материалы исследований, проведенных на опытно-произ-
водственных участках в Кироском районе Ферганской области, й

проектных я эксплуатационных организаций Минводхоза УЗСОР,
Показатели мелиоративкого режима и их количественные Х8

рактеристики, обеспечивающие мелиоративное благополучие зе-
мелъопределяются на основе прогнозных расчетов водно-солевого

режима (С.Ф.Аверьянов (1978), В.Н. Веригин (1979), Д.М.Рекс
(1975), Р.В.Савельева (1974,1978) и др.). Нами приняты зави-
симости, полученные Р.В.Савельевой на основе решения уравне-
няй физико-химической гидродинамики.

Прогнозы основаны на том, что варнанты среднегодових глу-
оян грунтовых вод (1,5 м; 1,9; 2,45; 3,0; 3,5 я 4,0 м) раз-
личаются по объему необходимых оросительных вод для регуди-
рования солевого режима почвогрунтов ® воне аорацяя.

В результате прогиозных расчетов для условий опытно-про-
изводственных участков на опресненных (до порога токсичности
солей), среднего механического состава почв установлено, что

при среднегодовой глубине грунтовых од Т,Б м ДЛЯ поддержания
благоприятного солевого рекима необходимо обеспечить подачу
8890 м°/га » год пресных. поверхностных вод, а для среднегодо-
вых гдубин грунтовых вод 1,9; 2,45; 3,0; 3,5 и 4,0 м, соот-
ветственно 79Т0, 6780, 5630, 5250 я 5050 м®/га в год.

Объем водопотребления хлопчатника с учетом использования
запасов грунтовых вод для почв со средней Родолодъемной спо--
собностью принят по рекомендациям СованихИ (А.Е.Нерозин,
1980) (табл.2) и переочитен на комплексный гектар с учетом
коэффициентов (процентное соотношение оросительных норм
отдельных КуЛьтур хлопкового комплекса), предложенных Средаз-
гипроводхлопком (В.М.Легостаев, М.П. Меднис, 1971) и уточнен--
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ных В.М.Легостаевым (1974) (рис.1).
Таблидца 2

Родопотресление сельскохозяйственных культур на
комплексный хектар

Показатели глубяны Тиубина залегалия.
груи.водм ° З ноте ее н

ПНЕ ТОНЕ ащеЕ 30
суише водопотреб- ЫББ 8710 8220. 7695
‚дение, м/га,
в #,ч. расходы воды: '

оросительной . 3950 4585 5455 6325 6420 6510
трунтогой 4905° 4125 2765 1370 — 855 — 340

No рис.Т видно, Что за счет регулирования уровая грунтовых

вод от 1,0 до 4,0 м водопотребление хлопчатника уменышается, п)
° опитным данным СоюзНИХИ, с 8600 до 6500 м%/га или ха 24,5%, а` по

нашюм расчетам - с 9050 до 6850 м/га или на 24,0%, При этом
ля покрития потребности сельхозкультур уведичиваютоя доля
тпозерхноотных вод с З160 до 6510 м®/га (ва 60$), а расходн
грунтовых Род уменьшаются с 5905 до 340 No/га или на 60Ж.

Сдедует отметить, что в первых трех варнантех, где оредне-
годовые глубины грунтовых вод составляют 1,5; 1,9; #,45 м от
тповерхиости земли, объем воды, установленный для регулирова-.
мя содевого режима почвогрунтов в зоне аерация, одновременно

удовлетворяет и Водопотребление растений. В остальных трех
вархантах (1У,У, У1) со среднегодовыми уровнями груитовых
вод, равнымя З, 3,5, 4 м, при существующем режиме орошения
норж воды, рассчитанные на регулированяе солевого режима, не
обеспечивают водопотребления растений, Поэтому здесъь оледует
несколько увеличивать оросительную норму.

„ В результате сопоставления норм Ёоды, полученных на основе
првповпх ресчетов (регулйрование солевого режима почв и
грувтовых вод) и по рекомендациям СомзНИХИ, установлены необ-
Ходамые объемы водн ДЛЯ каждого варианта, которые на фоне со-
верчемного хипа дренажа при высокой культуре агротехники ®
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Рис.1. Зависямость оросительней нормн от глубины залегания
Трунтовых Род и Мяне) ‘ция поливной воды: 1-орося-
тельная норма с учетом питания из Грунтовых Вод за
вегетационный период (полив пресной водой; по данным
СоюзНИХИ) ; 2-водоподача за год с учетом поддеркания
солевого режима (поляв пресной водой; величины расчет-
вые) &
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° водохозяйственных меропряятяй обеспечивают как регулирова--
вие солевого рекима: почвогрунтов в зоне аэрецян, Так я Водо--
потребление растений:

Среднегодовые уро
ва Грунтовых ЕОД,М

© /га 8890 7910° 6780 6325 — 6420 — 6510
Следующий этап решения прогнозных задач состоит в установ-

° лении мошности дренака (холичество сквакин вертикального дре-
нажа) для каждого варшанта о одновременным составлением режима.
работы систем скважих вертикального дренажа яз условия обеспе-
ченая ваданного мелжоративного режима ,

Не останавливаясь на методике составления режима откачек,

отметям, что на основе полученных прогиозных белансов почаен-
ных н грунтовых Вод : установлены объемы воды, поддежащие —›
откачке, с учетом обсопечения необходимой дренированностя
территорий и прогнозных глубин грунтовых вод (рис, 2) .

Сопоставляя полученные варяанты по минимуму приведенных
затрат по дренажу я сЭкономленной воде, выбираем оптималъный
мелноративный режим в следующей последовательяости»

1. Устанавляваются для каждого рассматриваемого варвавта
приведенные затраты на строительство и эксплуатацию сиотем
скважин вертикального дренаха .

&. Определяются праведенные затраты на комплеконый гектар.
дополнительно сэкономленной поливной воды отяосительно базно-
вого варжанта.

тельство в эксплуатацяю оросительной в дренанной системы по
результатам первых двух Этапов с учетом стоимости дополнитель-

ой оросительной водн»
На первом этапе репения исходннмя данными служиля ‘проект-

вые стоимостные показатели системы скважин, построенных &

строящихся на террятория Ферганской области, а также много-
летние фактические эксплузтационные расходы сястем скважян

вертикальногб дренача (табл.3). Из табл.3 видно, ЧТО МИНИМуМЫ

3. Устанавляваются суммарные приведенные затраты на строя- —
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пряведенных затрат по дренажу обеспечаваются при среднего-
доРой глубине груитовых вод, равной 2,45 м.

Второй этеп - определение величин приведенных затрат
дополнительно сэкономленной воды при условяй соязмерения
затрат на увеличение ресурсов. Для решения этого, вопроса в
САНИИРИ. используется оценка водных ресурсов. В качестве
оценки использована стоимость Т м° дополнительной воды, при-
равненная — к стоимостя поверхностной водн. Удельные приве-
денные затраты Водного хозяйства на 1000 м® водовабора по
среднему течению басоейна Сырдарья составляют 18,2 р, (Поля-.
нов С.А,, Пинхасов М„А., Калфас . 1980) .

Результаты расчетов доказывают, что минимельные пряведен-
ные затраты по дополнительно сэкономленной оросительной воде.
соответствуют варианту, где среднегодовая глубина грунтовых
вод равна 3,0 м (табл „4) .

На третьем этапе ‘получены общие приведенные затраты о
вариантам ‚

Расчеты показывают, что с полиженнем горязонта грунтовых.
вод с 1,5 до 2,5 м суммаржие приведенные затраты относятельно
базясного варжанта уменьшаются с 48,34 до 8,28 р/га, при глу-
бине грунтовых вод 2,5-3,0м - с 8,28 до 13,0 р/га, пря глубя-
не 3,0 - 4,0 м суммарные приведенные затраты увеличиваются ©
13,0 до 61,53 р/га,

. Согласно расчетам мянимуму суммарных приреденных затрат
соответствует глубина грунтовых вод,равная 2,5 м (см„табл.4,
рис.3) ‚ °

‘Таким образом, для условий опытно-проязводственного участ-
ка я аналогичных земель, дреняруемых вертикальным дренажем,
при котором доститеются минимальные затраты оробительной РОДы
я труда, ОПтИМальным меляоративным режимом является полугидро-

морфный со среднегодовой глубиной груйтовых вод 2,5-3,0 м, При
этом рекям грунтовых вод формируется в период вегетация на глу-
бнне от 2,20 до 2,@0 м, а в невегетационный - от 2,45 до #2,65 м
в зависимости от пряродно-хозяйствениых условий объекта »
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„— оеметелные пРИНДЕННЫЕ ПАТРАТЫ, ® РУБ Ра

Рис.3. Зависнмость приведенных затрат п0 дренажу и
сэкономленной воде от глубины грунтовых РОД:
Т-приведениые здтроты сэкономленной воды; 2-то же,
по дренажу; 3-суммарные пряведенные затраты по дре-
нажу я сэкономленной воде. @

А.7У.Усманов, канд.с.-Х.нвук
Т. У. Бекиуратов М. А. Якубов

(САНИИРИ им.В. Д. Яуркна)

ИЗМЕНЕНИЕ МЕЛИОРАТИВНОГО РЕЖИМА ПОЧВ ПРИ.
АВТОНОМНОМ ИСПОЛЬЗОВАНИИ ДРЕНАЖНЫХ ВОД

В овязи с расширением площадей срошаемых и обводняемых
земель в аридной зоне из годе в год сильнее ощущается дефицит
пресной поверхностной Роды, особенно в маловодные годы. В свя-
8й с Этим РО Рсех республиках Средней Азин я Южном Казахстане
® большом объеме используются на орошение сольскохозяйствен-
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вых культур дренажные воды с различной минерализацией..

Опыт использования минерализованных вод известен давно,
Определением качества различных природных вод и устанозле-
нивы применимости их на орошение занимелись А.Н.Костяков
(1960), В.А.Ковда (1960), А.П.Ровоз (1956), В.М.Легостаев
(1961), И.С.Рабочев (197$), А.К.Бехбудов (1975), Х.И.Якубов
и др. (1975), А.У.Усманов (1978) я 0.Г.Граиматякатя (1979) и

др. @
Несмотря на большой объем проведенных исследовании, процесо

злиямия оропения сельскоховяйствениых культур минерализован-

выми водеык на водно-физические свонства почвогрунтов, на соб-.

тав поглоденных оснований и питетельные элементы в почве, &

такко получение высоких и устойчивых урожаев выращиваемих куль-

тур на крупных площедях. изучен недостаточно . '

Для изучения изменения перечисленных выше показателей при
длятельном автономном иополъаовании дренажных вод на орошение

осльскохозяйствениых Культур, нами быля проведены специальные
исоледожания на опытно-производственнох участке примененяя

открытого горизонтельного дронажа, расподоженного на новоос--
ваиваемых землях Централъной Ферганы (хозяйство ® 12 Кызылте-
пинского ивосива) на территории колхоза м, ХХ партоъезда Бу-
вайдинского ранона Ферганской област!

Плоцадь опы?ного участка ( () = No1,8 га) © момента 00-
воения - о 1977 г. - поливается только минералиаованной водой;
моследования начаты на второй год после освоения , -Динвинка

влажности, засолония, питательных элементов и другиё процесоы
иэучены на карте плодадью 11,0 га,

Почвогрунты опытного участка относятся в верхнем 0-120-сан-
тиметровом слое к среднему механическому составу, а © 120 до
250 ом меотвми 300. ом - тяжелому механическому составу (табл.1).

Земли опытного участка в хоходном состоянии (1978г,) имели
в ословном слабую # среднюю степенъ засоления. Сумма солей в
почве изменялась от О,8 дё 1, 8% о7 веса сухой ПОЧВЫ и по со-

— держанию кона хдора - от 0,0] до 0,02, Тип засоления - суль-
° фатно-кальциево-ватриевый. Осковная севооборотная культура

опытного участка - хлопчатник, занимающий 50-60 га (53-64% от



г6
Таблица 1

Водно-физические свойства Почвогрунтов опытно-производот--

венного участка применения открытого горизонтельного!

дренажа

слой,и „ПочЕОгруя- $грунтовь

0› /сы — г/си

2,77

всей площажи нетто в 94,3 ге), под бахчевнми занято 9-Т$ га,
кукурузой и джугарой - 9-12 га; остальные земли заняты разны-
ми культурами. +

На учаотко существует открытая коллекторно-дреножная обть

© удельной протяженностью 44 м/га. Глубина меххозяйственных.
дрен колебдется в пределах 5,5-8,0 м, собирателей — 5,0-$,5 и
и внутрихозяйствонных дрен - 2,5-5,0, местеми 2,0 м и менее,
Минерализация ноливных и промывных вод на участке ивменяется

от 5 до 6 г/д; тип минералиаации сульфатно-хлоридный, келъцие-
во-магикевый . !

На участке хлопчатник полизается за вегетацию 5-6 раз с
нормой 660-1580 мё/га; оросительная норма составляет 4850-
6540 м%/га; норма осенне-зимних промывок = 3140-3550 м®/та. |
Общая водоподача в доле равна 8000-9670 м%/га в год (табл.2);
мекполивной период равен от 11 до 3% дней.

Первнй и второй вегетацибнный полив проводится при влаж-
ности почв (в расчете 0-60 см слов) 15,6 и 15,1% от веса
сухой, почвы, что составляет 65 и 65,2% от ШШВ; последующие
поливы - при влажности 73,8 - 77,3% от ШВ. На опытном участ-
ке в вегетационный период гдубина грунтовых вод поднимается
до Ч,30-1,50 м, а в осенне-зимний период опускается на глуби-
ну 2,5-2,80 м.
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Самое высокое стояние уровней грунтовых вод наблюдается
в июле и евгусте - в период массовых поливов, что способст-
вует интенсивному испарению как с поверхности почвы, т8к и

грунтовых вод. В период вегетеционных Поливов происходит
опреонение почвогрунтов, @ в мекполявной период, из-3а близ-
кого стояния уровня грувтовых вод с высокой минерализацией

(5-10 г/х и более), идет интонсивное восотаном енио содей. В
результате за поливной период - от начала первого до конца

последнего полива - во всем трехметровом слое наблюдается
незначительное опреснение, и после прекращения вегетационных

поливов идет процесс засоления. В целом от весны к осени
происходит незначительное увеличение запасов солей.

В 1978 г. весной сумма солей (средняя по участку) В верх-
нем метровом слое сботавляле 1,25%, & к осени, увеличилась до.
1,35% содержание иожа хлоря колебвлось от 0,032 до 0,05%, &
нона сульфата - от 0,78 до 0,88%. В 1979 г. (от весны к
осени) запасы солей в метровом слое увеличились от 1,20,
0,026, 0,70% до 1,33, 0,145 и 0,85% от веса сухой ПОЧВЫ
соответственно по сумме солей, ионам СЁ'и $0; „ Это объясни-
ется тем, что в период после вететационных поливов ( -ХТ ме-
сяцы) идет интенсивное испарение с позерхности почвы и
трунтовых вод, Во втором метре за этот период резкого изме-
нения запасов солей в почвогрунтах не наблюдается, ̀

При рассмотрений изменения засоления земелъ в Годовом

цикле можно отметить, что на фове существующего режима ороше-.
ния и техники полива за два тода (осень 1978 г. и осень 1980г,)
запасы солей уменьцились во всем трехиетровом слое: по сумые

солей - с 1,28 до 1,0%} кону сужьфата - о 0,® до 0,65%; ион.
хлора остается почти без измонения. н в среднем по участку

‚ кКолеблется в пределах 0,034-0,05% от веса сухой почвы »
Результаты белансовых исоледовавий так ке подтверкдают

достоверность приведенных данных солевого рекима. В 1978
1980 гг. на участке обеспечивался отрицательный водный беланс
в зоне вэрации, т,е. в Годовом цикле питание грунтовых вод
опускающейся почвенной ‘влагой ( - @ ): составляло = 1035
= 3559 и # 1696 и%/га соответственно по годам. При этом
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величина * 0 за перкод вегетации (1У-1Х месяцы) имела, в

основном, положительный знак, т.е, происходило подпитывание

зовы аэрации со стороны грунтовых вод 670 м® /га (в У-1Х
месяцах 1978 г.), 566 м®/га (1979г,) и 155% м%/га в Год.
(1960}.), что привело к увеличению запасов солей в период
вегетации. В точение года, сотласно белансовым исследовакиям,

эынос сожей из зоны аэрации составил 2,47, 19,48 и 23,06 */га
в год (табл.5).

Белансы грунтозых Вод за 1978-1980 гг. показывают, что

резвость подземного притока и оттока по годам имеет положи-

тельный (+) знак и составляет 2076, 1065 и 527% мё /га в Год.
Отток из территории опытного участка набаюдается только в
период проведения осенне-зимних промывон (Х1-ХП месяцы). В
период вегетации происходит приток воды ® основном из ниже-

лехащих напорных водоносных пхастов, Величина пьезоиетричес-

кого напора за этот период равнялась 4-20 ом.
Одним из основных процессов, происходящих при поливе.

минерайизованной зодой, является измененко почаенно-погло-
цаюцего комплекса (ППК). Поглотительная способность почв
имеет громедное значение в водном режимо почв к питании

растений, в устойчивости почвенного плодородия ‚

По данным В.А.Ковда [1] ‚ в коллоидно-дисперсной системе
возникает как бы подвижное равновесие можду ввевним и внут-
ренним, сорбированным, раствором и поглощенными (обменными)
ионами. Повышение или понижение концентрации ионов во внеш--
нем ‘растворе (удобрения, соли, вносимые поливной водой, уве-

личение концентрации при испереник) вдечет ва собой цепь из--
менений в степони насыценности поглощеющего ксмплекса с007-

ветотвенннми нонами.

По результатаи исследований К.К.Годройца и О.К„Кедрова-
Зихмане / 1), оптимальные ‘условия почвенного питания, разл
тия и плодонощения растений складываются в тёх сЛучеях, Когда

поглоценный кальций составляет более половины (50-60%) емкос--
ти, а остальные: катионы представлены меньшнии ведичинами.

Повншенное содержание в поглоценном состояний таких
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Таблица 3

Водно-солевой баланс зоны аэрации опытного учестка.

Приход.

Атмосферные осадки — 500 0,17 1479 0,55 1589° 0,61
Водоподача 7933 — 31,95 10807 29,02 9209 — 29,65.

Подпитывание почвЫ
ны Грунто--:нх во?( 9'р 1068 ° 11,29 558 “,39 !

Итого 9301 ° 43,41 1284% 33,96 — 1283% 57,86

Расход.

Суммарное испарение 6936 - 9069 = 9087 -
Питание групховых `

вод почвенной вда- ®

той ( -) 2103 No5,88 4117 55,4 3732 — No,9г

Итого 9039 \5,88 13186 53,% — 12819 — 80,92

Разно'сть + 262 -2,47 — -342 -19,48 15 — -23,06

Примечанкие, Водно-содевые балансы 1978 г. составлены
за семь (У1-ХП) месяцев.

котнонов, как магний (до 40% от емкости поглоцения), натрий
(до 30-35%) в резко выраженной форме угнетвет селъскоховяй-
ственные растения »



м1

мы изучали поглотительную способность Почвы при ороше-
нин хлопчатника минерализованной дренажной водой, Экспери-

менты проводили на трех стационарных точках (плоцадках),
расположенных в 30, ®0 и 150 м от коллектора Д-Э. Величина
ШК в исходном состоянии зеской 1979 г, в верхнем, 0-40-сан-
тиметровом слое во всех трех стационарных точках составляла”
6,31-7,07 мг/Экв, @а в слое 0-100 см - &,82-6,88 мг/экв.

Почвенно-поглощеющий компдекс в Годовом цикле (от весны
1979г. до вескы 1980 г.) на второй жлощадке в обоих расчет-
ных слолх незначительно увеличивается, На третьей точке за-
метного изменения нс наблюдается (табл.4), Как видно, в ис--
ходном состоянии (весной 1979г.) преобладающим катионом являет-
ся ион кальция, составляющий 49,80-51,79% от емкости погло-
щения. На втором месте в количественном отношении находится
катион магния - $1,5-45,3%,

За период от весны к осени 1979 г. наблюдается уменьшение
относя тельных величин катиона кальция = с 50,80 до 37,12%, &
ведичина двухвалентного магния узеличивается с 44,1 до
54,75% от емкости поглощения, Наблюдается некоторое ухудше-
нив качественного состава солей за счет увеличения магния в

лК
В течение года - от весны 1979 к весне 1980 - содержание

катнона калъция в емкости потлощения увеличивается и в сред-

нем составляет 60,5%, а магния уменьшается до 28,9-61,0%.
Одновелентный натрий в исходном состоянии составлял 1,26-

4,98% от емкости поглощения; к весне 1980 г. содержание его
уменьшилось до 2,0-%,1%. Катлон калия в поглощенном основа- ‘
нии составил 1,40-3,б4Ж,

Содержание карбоната ( С0,) в почве опытного участка в
0-40-сантиметровом слое составило от 12,08 до 20,08%, а в
слое &0-100 см - от 10,96 до 23 ,35% (весной 1979г); средняя
величина его по участку равнялась 15,8 и 17, 10% соответствен-
о по слоям,

Как видно, содержание карбоната в пахотном горизонте было
меньше, чем в слое 40-100 см. За период от весны к осени
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(1979г.) в содеривнии карбонате в почвогрунтах существенных
изменений не наблюделось. Средние ведичиныих по учаотку в олое
0-40 си изменялись от 15,68 до 15,22$, а в слов 40-100 ом -—
от 16,97 до 1793%

Содержение гумуса в слое 0-40 см ивменялось о 0,26 до
0,44%; в среднем по участку составило 0,51. В нивних гори-
зовтах (40-100 см) содержалась от 0,16 до 0,45% (в ороднем
0,24%; весна 1979г.). От веовы к осоня (1979г.) содорнанле
его в слое 0-40 см увеличилось от 0,31 до 0,32%, а в слое
40-100 см - от 0,2% до 0,26$.

При рассмотреник изменения содержания карбоната и гумуса.
в почвогрунтах в ГОДОВОМ Цикле можно заметить, что Валаси

карбоната в слое 0-No см от весны 1979 г. до весны 1980 г.
в ореднем по трем стационарным точкам остаются почти боз
наменения и в слое 0-No0 см составляют 18,22 и 18,42%, а в
слое #0-100 см — 20,89 ® 20,92% соотве тотвенно по тодая, — *

Гунус за год в верхнем слое 0-40 си узеличился о 0,30 до
0,34%, а в слое 40-100 м уменьшился с 0,21 до 0, 197%

Количественные величины питательных элементов; содержа-

цихоя 8 почвогрунтех, и неправленность их изменения под

вдиянием мелиоративных мероприятий предопределяют урожай
виращиваемых культур»

На опытном участке, где полив сельскоховяйствениых куль=
тур проводился дренажной водой с минервлязацией 3-6 т/л,
при существующих режимах орошения, техники полиза и проводи-

мых агромелиоративных мероприятиях содеркание питатольных

элементов в Почвах большого изменения но претерпезввет, Содер-
жание взота и фосфора в слое 0-No0 си составляет 0,082-0,175%
и 0,074-0,095% соответственно по кокпонентам; средняя вели-
чина их по участку составляет 0,135 и 0,086% (весна 1979 г.);
в слое 40-700 м - 0,082-0, 18% и 0,073-0,102%, в средном по
участку - 0, 115 и 0,083% (весна 19?9г.).

В целом за период от зесны к осени 1979г. содержакие азота
и фосфора незначительно увеличилось как в слов поча 0-#0 ©м

(всреднем по участку азот уведичился с 0,128 до 0, 3%, фо9-
фор с 0,087 до 0,106 ), тек и в слов 40-100 сх (авот ©
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0,107 до 0,156% х фо0фор - о 0,082 до 0,0978),
Таким образом, предверительные результаты исследований

указывают на ВозМоЖностЬ исПользОвания эрализованных з0д.
на орошение и промызкк на сразнительно больших плодадях»

Для создания более Слагоприятного зодно-солезого, воздуй-
ного ® питетедьного рокимов ПОЧВОГрунтов и подучения высоких

урожаев сольскохозяйственных культур необходимо увеличить
оросительную норму, Т.е. усидить промывной рожим оронения на

20-25% и, соответственно, увеличить дренированность территорий.
ли обеспечить снижение глубины грунтовых Вод О

2,0-2,5 н в перяод веготации. Полученные результаты исследова-
ний являются предварительмшый и будут уточняться материвлами
последующих лет исследований .

Литература

Т.Ковда В.А, "Основы учения © почвах" (книга первая), М.,
"Ваука", 1973»

Сельскохозяйственные мелнорации", Ташкент,
"Укитувчи", 1980,

2Неровии А.
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А.Рамазанов, канд.с.-х.наук
к.Салтов, нандъо„=оную
Д.Матиуратов

(САНИИРИ нм.В.Д.Курина)

О ВЛИЯНИИ ПОЛИВА ДРЕНАЖНО- СБРОСНОЙ ВОДОЙ
НА РЕХИМ ПОЧВОГРУНТОВ РАСОВОГО ПОЛЯ.

Возрастающий дефицит оросительной воды все острее стёвит

неотдокную задачу - изыскание дополнительных ресурсов для

орощения основных севооборотных культур хлопкового ® рисового
комплексов „Од) наиболее вероятных и экономически приемле--
мых путей ренения этой проблемы - поторное использование
`дренажно-сбросных вод, формируемых на территорих рисовых

оросичельных скстем. Многолетние наблюдения, прозеденные в ,
зове развития рисоссяния автономной республики, показызают,
что минерализация дренокно-сбросных зод в период орожения.
риса сравнительно невысокая и в большинстве случаев состаз--
аяет 2,5-6,0 г/л по шиотному остатку. Это объясняется тем ‚что
с-рисовых полей (в силу специфики возделывания риса ® усте-
новивнейся традиции) сбрасмвается опредеженный объем зоды
ая создания проточности и во мабожание застойных явлений»

Для получения определенной информации об изменении рожима
почв рисовых полей при орошеник дренажно-сбросной водой в
1981-1982 гг. прозодились полевне и лабораторные иоследова-
ния. Полевне исследования были организованы на территории.
скотемы Г-1-23 экспериментального совхова им. 50 дет ВЛКСЫ
(Нукусский р-н). Почвы учестка - луговые, староороваемые ®
по механическому составу представлени от Песка до тяжелых

тлин. Почвы опытного участка - слабозвсоденные с содержани-
ом в тодще 0-5 и хлор-нона - 0,02-0,0% и плотного остотка —
0,14-0,55% от веса почвы. Опыт задокен в 5-кратной повтор-
ностя По охеме:

Т зариант - оропение риса обычной водой (контроль);
П варнант = оро! е риса до фезы кущения обычной зодой,

в в последуюцем дренекно-сбросной водой;



36

No вариант - орошение риса только дренакно-сбросной
водой.

Каждый вариант олыта выполнялся в пределех Фдного полив-

ного учестка - чеа (плодедью 0,5 га), На опытном участке
возделывался сорт риса УЭР0С-59 и применялась систена вгро--
тохники, рекомендованная для данной зоны, Орощение риса
производилось затоплением с поддержением слоя воды в чеке::

мвксумального 20-25 см, минимвдъного 5-5 ем, За пернод веге-
тации на 1 га посервов риса подено от 19,3 до 26,6 тыс.м®
воды .

В амударьинской воде содерхвние солей составляло 0 44
0,97 т/д, в т.ч. токсичных — 0,16-0,50 г/л, презалировали
соли бикарбоната кальция, Иинерализация воды, откачиввемой
иа дрены-ообирателя ДС-1-20, составляла: в опыте 1980 г. —
1,0-2,2 т/л, в точ. 0,4-1,2 г/л тОКСИчных, в 1981 Г, —
Т,4-3,7 т/л, в т.ч. 0,5-2,5 г/п токоичных, В составе содей
дренажно-сбросной воды преобледели хлористый мегний и натрий,

В поливной, дренажно-сбросной к сбрасываемой с чеков воде
максималъное количество питетельных элементов соотавляло:

нитратов - 0,36-0,58, амилака - 1,0-1,86, фосфора - 0,19-
0,22 и калия - 12,0-36, Т иг/д»

При принятых рекиме водоподачи и системе агротехники за
два года орощения риса дренажно-сбросной водой общие запасы
азотй в почве возросли. За исключением отдельных горизонтов
запасы велового фосфора текже увеличились (табл.1). Отмечено
уменьшение колия в исследуемой толце, за исключением 1 заряав-
та.

Сопоставление данных повторных солевых съемок по закреплен-

вым на меотности точням Показало, что за две года орошения

запасы солей в толце 0-300 см в Контрольном варивито уменьши-
лись с 88,2 до 76,2 т/га. Анвлогичная картина наблюделаоь и
20 П варианте опыта. В Ш варканте общие звпасы сохей в иссле-
дуемой толце за рассиетринаемый период с 66,9 узеличились до
86,% #/га (табл.2).
Наблюдения за изменением иимерализации грунтовых вод в пер-

вый год опыта показали заметное увеличение хлор-нона от весны
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Таблица 2
Изменение запасов содей но вариантам опыта (*/ге)

1 вариан? _ —
80 : 14/х-8г -14/Х-87. 217/3-80:19/Х-В1

о-0 — -&:06_ &455_ 3.26_
19,99 — , 2% 906° 11,80

40-7о0 — &:88. 499 1599 — &:59.
16,58— 17,99 13,65 — 20,ё

100-200 8485 2,00. 332 — 1,33.
28,3 — 27,02 23,10 — 29,5%

о0 3239 106 3,02_| 233
200-300 28,38 — 21,01 Т,18 2845
0-300 — 12312 — 21558 9,95. — 22491

38,25 76,26. 81,16 6284 66,95 — 86,43

Примечанко, Числителъ - хлор-нон, энаменатель - плотный остаток

® осени,хотя общее содеркание солей в грунтовой воде не изме-
мнлосъы! — На второй год каблюдений каких-либо существенных
изменений в миноредизации грунтовых вод не обнаружено.

Шоследованиями установлено, что при орошении риса дренакно-

сбросной водой содержание гипоя (Са 04 *2Н,0) ®
карбонатов (009)` и-почве (особенно в верхних одойх) увеличи-
звотоя За очет поступления их с ороситольной водой, Кроме того,
пренажно-сбросные воды оказыват опредоленное влияние на теп-
ловой реким рисового поля, Установлено, что пря одинаковом.
рокиме подачи и слое -воды в чеке температура воды при поливе:
лдронвкно-сбросной водой несколько выве. Очевидно, жалично

° в воде воднорастворимых солей способотвует сравнительъно быст-
рому иагрезанию ес, Анелиз данкых ПО изменонию томпературы -в
течение дня показывает, чФо при прочих равных условиях в утрен-
нме часы температура почвы в @ варианте опыте несколько вяке
по сравнению с другими вариантами. Выесте с *ем, прогревание
почвы под лучами солнца при наличин слоя ВОДы в чеке в вариав-

те полива минерализованной водой промстодит несколько быстрей
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по сравнению с вариантом орошения обычной водой, При/этом
межсимальные эначения температуры почвы отмечены во второй
половине ивня я в, начеле ишя, т.6. в НВиболее каркие месяцые
Сопоставление дневного хода температуры такке показывает,
что в первых двух варкантах она имеет бодее внраженный
характер, чем в вариавте полива дренакно-сбросной водой. Днез-
ной ход температуры воды в чеке в целом позтордет изменение.

температуры почвы, В утренние часы во всех варивнтах темпб-
ратура воды почти одмЕВкова, в остальные - ход теилературы
повторяет общую закошомерность изменения температуры почвы,

© той липь разницей, что количественные показатели ее кес--

колько другие. Отметим, что по сравнению о Т вариантом опыта
‚диепазон изменений температуры воды во второй половине дня.
в оствльных вариантох несколько выше (табл.5) »

Таблица 3
Дневной ход температуры воды и почвы рисового поля

1 15//0-Вте,

т1//и-В1о

г з5/у0-В1г,

19/Уй-Втг

3 13/э1-81т

17/У0-81г

Примечание. В числителе - теппература воды, в знвиенателе —
температура почвы (слой О-10 см) .
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Изучение биологической активнботи Почв рисовых полей
(сожиестно с Карекелпокским филиелом АН УаССР) в пернод
кущения (5 нюля) и цветения (3 августе) показало, что в0
всех вариавжах опыта пронсходит процессы аммокификации,
денитрификации ‚сульфатредукции слокных соединений, находя-
цихоя в почве.

Особых различий в распредолении микроорганиемов по

заривнтем опыта не отиечено, Исключение соотавляет группа
сульфатредукторов, численность которой увеличизаотся по

мере совревания риса (в период цветения в Г н П заривнтах) »
В варнанто полива дренажно-сбросной водой наблюдается умень-
нение супьфетредуцируюцих иикроорганиахов (табл )»

Табдица &

Количество иикрооргавизиов в почве по вармантам опыта

(1981 г.)

Бакт,онн а Р ПЕНи ое ЛНнИЕ
: ‘нитрифика то- : фа жуне-

ВнЕ ЕР аЕН —а ры). — — — — ЗРУЮЩА
3_ ля,

Т 5 , 207 15 . 0° 18 . 063 . ю
2 з. 07 0. 10° в . 06 в,. *
3 ЗЮ / 5. 10° 8. 10% — 28. @°
1 6. 10? е 6.106 з . 05
г 50 . Ю’ вю 3208 1в. 09
З 78 . ’ 4. 10° 20% 9'

При проведонииопыта были органиаозаны систематические
наблюдения за ростом и раззитием риса по общепринятой мето-
дике, Во всех вариантах поддеркивалась одинаковая.система.

агротохники вовделывения риса. Досев риса производился в
одни и то же ороки при достижении температуры почвы + 12 -
+18°0, Норма высева семян 200-220 кг/та. При одинаковых
сроках посеза риса в целой в какдом зарнанто опыта выдержи-
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велась почти одинаковая густота стояния растений. При
этом, как ВиднО из денных табл.5, в варианте орощения
риса только дренажно-сбросной водой степень кустистости
была выше и доходила до 1,77-1,92,в то время как в Та @
вариантах в разрезе повторностей опыта этот показатель со0-

тавлял 1,60-1,76.
При сразнительно высокой степени кустистости высота

стебля в варивнте полива дренакно-сбросной зодой оказвлась
сравнительно ниже. По длице к количеству зерен в метелке
существенных различий мекду вариантеми опыта не наблюдалось,

Подсчеты показывали, что при незнечительном различни в
количестве зерен в [ м° процент пустозерности в вариан-

те подива дренажно-сбросной водой был выше, чем в ТП
заривнтах опыта (3,8-4,2 $), и доходил до 4,5-4,В%ь

Вес 1000 зерен составляг 29,0-30,7 г в Т и П вариан-
тах и 27,6-28,8 гв Ц. — Урожайность риса в целом по
учестку колебедась от 55 до 61,3 ц/га, причем,во П варианте
она на 0,7-Т,б, & в Ш - на 2,0-3,5 ц/га нике, чем В конт-
ролъном »

А.Рамазанов, канд с
А„Ражабов, канд об

Д.Матиуратов
(САНИЙРИ им .В.Д.Курина)

„наук

„наук

О ВЛИЯНИИ ПОЛИВА ДРЕНАЖНО-СБРОСНОЙ ВОДОЙ НА
ОКИСЛИТЕЛЬНО-ВОССТАНВИТЕЛЬНЫЙ ПОТЕНЦИАЛ

РИСОВЫХ ПОЛЕЙ

Важнейшим фактором, определяющим изменения и направлен-
ность почвенных процессов, плодородие почвы, является ее
окиолительно-восстеновительный потенциал (08П).

На основании многолетних исследований установлено, Что.
при затоплении почвы резко изменяется ее окислительно-
тосстановительное состояние (Ноунылов, 1948; Мицуи, 1960 $

Блек,1973) .



При этом вместе с воздухом из почвы вытесияетоя газообразний
кислород. Кислород, растворенный в воде, не проникает в глубь
почвы, а перехватывается ее поверхностным слоем, В результате
деятельности микроорганизмов и развивающихся растений количест--
во кислорода в почве начинает заметно уменьшаться и практичес-

ки на 5-8-й деть после затопления не обнарукивается, Это приво-
дит к тому, что почвенные системы переходят на потребление дру-
тих источников свободной энергии, необходимой для окиоления ор-
танического вецества, в результате чего в пахотном горизомте поч-

®:: м. чинают преобладать процессы восстановительного характера, °
При этом на рисовом поле, залитом водой, возниквет несколько раз-
нозаряженных Зон или олоев: слой водн с подожительным значением
ОВП, два слоя ; верхний - окисленный (его толщина, кок правило,
составляет несколько миллиметров) и никный — восстановленный ‚ про-
стирающийоя почти на весь пахотный горизонт, где восстановитель-
иые процессы выражены слабее н ОВП имеет положительные зкачения»

В.А„Неунылов (196Т) отмечает, что в ризосфере риса восотат
нозленная среда пахотного горизонта пронизана густой сетью
окисленных микрозон, располагающихся вдоль корней риса, кото--
рые предохраняют их О7 Злияния токсичных вецеств, образующихся
при оникении окислительно-зосотановительного потенцивла,

По денным И,С.Каурычева (1969), наябодее низкий ОВЛ характе-.
рех для длительно затопляемых почв рисовых полей, —а также

болоть
М.У„Умаров и др. ( 1971) очитают, что в корнеобитаемом слое

старооронаемых сероземно-луговых и болотно-луговых почв (при
тлубине залегания грунтовых вод 1-2 м) в период вегетации хлоп--
чатника благоприятным ивляется ОВП в пределах от 300 до No00 мв,.
При поднятии УГВ до корнеобитаемого слоя хлопчатника ОВЦ ухуд-
шается и Происходит накопление в почве закисных форм келеза »

Исследования Н,Зухурова (1964), проведенные в контуре рас--
пространения болотных почв (Тавкентокая область), поззолили:
установить, что при затоплении рисовых полей показатель ОБЦ
скихается. Так, при величине ОВП в/Поливной водео — 550 мв,
в наплке - 350 мв, & в Ю см слое - 320 мв, через месяц пос-
ле заливки чеков ок снизился соответственно до 440, 130 ®



“

100 мв, В период орошения рнса (май-август) показатель ОВП
по профилю резко сникается, доститая минимума в глебвом гори-

зойте. Осенъю, после спуска воды © рисовых пожей, он резко
‘увеличивается

До кастоящего времени количественные ‘аначения этото покв-

зателя - одкого иа основных факторов, обуславливвющих физико--
химические процессы в почне, для условий низоввев Лиударья.
вообще и для ЗОны развития рисосеякия ‘ в Часткоёти. практи-
чески не уставовлены. *

В целях выяснения возиокных меменений этого похазетедя при
новторном использовании дрекажно-сбросиых вод на орошение риса
были проведены опециелъные наблюдения: ® 1981 г. — при длитоль-
ном стоянии Воды на рисовом поле,после сброса ее из чека н
сразу после повторного затопления, в фазу цветения (вэгуст) ;
в 1982 г. - до затопления чека водой.(мей), в фазы хущения
(ишлъ), цветения (август) и побле уборки (октябрь) (табл Т) »

з данных табл.Г видно, что во-зсех вариантах показатель

О8Д кодеблется от 67 до 222 мв и при этом в воде он выше, чем
в почве, При ивличии слоя Водн в чеке наблидается восстанови-
тельный процесс в почве, т.е. показвтедь О1 имеет минусовые
значения. Этот процесс наиболее выражен а. П и В вариантах
опыта, где показатедь ОВП почвы в слое 0-20 см соответственно
составляет 105-120 мв и 110-147 мв при 5567 мв в 1 варианте
(коктролъ) +

После сброса воды кз чеков воздушный режим почты улучшаетс
ся м происходит окислительный процесе, показатель ОВП кнеет
положительные значения. Этот процеос наиболее внражен в 1 ва-.
рианте, где орошение риов пронаводилось обычной водой: ® верх-
нем 0-2 см слое почвы ОВ составляет 110 мв при 70 мв я %0 мв
соответственно в П и @ зариввтах опыта,

При повторном затоплении рисового поля овежей порцией зоды,
в составе которой неходилось 10,2 жг/л (1 вариант) «я 8% мт/л
(Д’вармант) растворенного кислорода, наблюделся охислительный
процесс и показатель ОВ1 имел подожительное значение. При.
поливе риса только дренакно-сброской зодой, в которой содержая
лось 6,5 иг/л растворенного пшпрппп‚ этот показатель имел
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минусовые значения, т.е. происходил восствновительный процесс.
Таким образом, от посева до уборки риса динамика измене-

ния показателя ОВЛ следующая. До затопления рисозого поля
водой в почвё происходит окислительный процесс. Величина
ВП в 0-2 см слое Почвы при температуре 35-57,5°С соста вля-
ет 250-260 мв, в в нижних еловх она неоколько виже - 210-

235 ив (табя.2). т
После затопления чеков водой в Силу изменения ревкции

среды, преведирования анаэробных условий происходит восста-
ковительный процесс и показатель ОВЦ имеет минусовые значе-
ния. Сопоставление полученных данных в разрезе вариантов
опыта показывает, что восстановительный процесо менее всего

зыражен в веривнте полива обычной водой. Здесь показатель
ОВП колебжется от 20-100 мв (слой 0-2 см) до 85-160: мв
(солой 10-20 см), а при подиве риса только дренажно-сбросной
водой% при сравнительно высокой температуре почвы показатель
ОВП эначительно выпе и составляет 320-105 мв (слой 0-2 см) и
340-450 мв (олой 10-20 см). Посля сброса воды с рисовых полей
резко меняется водно-зовдушный режим верхнего олоя почаы ®

ярко выражен’окислительный процесс со значением ОВП порядка
250-360 ив (слой 0-10 ом), Отметим, что интеноизность Этого
процесса в разрезе иоследуемых вариантов орошения риса суще-
ственных различий не имеет,

Исследовения на рисовом поле показади, что содержание

закисных (Ре0) и окисных (Ре,,) форы железа в весенний
перкод (май) колеблется в пределах 0,025-0,029 иг на 100 г
почвы, Искличение составляют отдельнне горизонты, где оодер-

жение закисных форм железа доходит до 0,045 мг на 100 г
почвы. Как видно из приведенных в табл.3 данных, от весны ©
осени содерхание окисных форм келеза существенно не изменя-

ется и состввляет 0,022-0,051 иг на 100 г почвы. В то же
время, в силу усиления процессов восстаковления при затоп-.
лении рисового поля со второй половины июля в почве накапли-

заются звкисные формы железа. Этот процесо нвиболее выракен
в верхнем 0-10 и 10-20 см слое почвы. В разрезе расоматривае-
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мых заривнтов опыта процесс восстановления и ПОявления
закисных форм жедева наиболее четко выражен при орошении
раса обычной водой (контроль). Так, весной в сдое 0-10 см
содержится 0,025 мг закиси железа, к осени увеличивается

до: 0042 мг на 100 г почвы, а в слое 10-20 сы наблидается
‘уведичение на 0 ,005 мг по срявнению с весенними данными »

В остальных вариантах весной закисные формы железа в _
слое 010 ом вё были обнаружены. В осенний период содержа-

ние их ооставило 0,025 мг на 100 г почвы, Таким образом, К
весеннему перходу в почве содержание кек окисных, тек н

закионых форм железа выразнивается. Однако в количественном
отнонении окисных форм заметно больве, чем закионых. Увели-
чение в почве закисных форм железа от весны к осени также
отмечено в опыте 1981 г

Приведенные выше данные показывают, что в разрозе вего-

тационного периода при сохранении в почве анаэробного процес^.
са в осенний период увеличиваются закисные формы желоза,

Однако в осенне-винний и весенкий перходы изэ-за камене-

вия реакции среды я наличия аназробного процесся происходит
интенсивное окисление форм колева и закисные формы перехо-
дят в окисные, т.0. в формы ке вредные для растений. Таким
образом, обратимость физико-химических процессов. зо времени
в условиих достаточной дренярованности территории рисовых

систем не ухуднеет почвообразовательного процесса при дли-
тельном возделывании риса в монокультуре. Использозание на
ороценне риса дренажно-сбросных вод с минервлизациой 2-5 г/л
го плотному остатку также ке оквацвает отрицательного зо3-
действии на направленность почвенных процеосовь
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М .С .Меришенский, канд»тох„наук

С.А.Полинов, канд,техн.наук
Х.И.Якубов, кандьтехн„наук

(САНИИРИ мм, В.Д.Журина)

ЭКОНОМ ИКО-МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ МОДЕЛИ ОПТИМИЗА-
ЦИИ ВОДОТРЕБОВАНИЙ ОРОШАЕМЫХ ТЕРРИТОРИЙ РЕГУЛИ-

РОВАНИЕМ МЕЛИОРАТИВЮГО РЕЖИМА

(на принере низовьев Амударьк)

Басеейн Аральского моря. располагает ловерхностными водными
ресурсами в 127 км® (по норме годового стока рек) и земельным
фондом, пригодным к орожению, 58 илн.га, из них 28 млн.га обла-
дают высоким потенциальным плодородием для возделывания пропаш-

ннх культур хлолкового х рисовото комплексов, На современном

$ровно эдесь орошвется около 7 мян,га при безвозвратном годо-
зом объеме рецного стока 100-105 млрд.м®, Данное соотнонение
показывает, что при отромном резерве вемелъ водные ресуром

практически близки & исчерпанию. А это в условиях природнозасо-

леуных земель как староорошаемой, так и новой зоны орошения

за ©чет значительного возврата дренажного стока предопределяет

постепенное нерастание минередизации поверхиостных вод, Это,
в свор очередь, увеличивает водовотребление на погашение про-

цесса соленакопления на орошаемой территории

Данные особенности водной проблемы,квк в целом для пвоавпп
рек Аральского моря, ЖоК и для Амудерьи в Частности, в Неиболь-
пшей мере проквились для Зоны низовьев — ЗОНЫ эм›пппвм сов-

ременкого и динамично нарастающего лерспективного развития

оронасмого земледелик. Здесь ва последние 1 лет площедь оро-

шенин увеличилась © 0,5 ман.га (1970 г.) до 0,? млн.га (1980_г.)
пра росте водозвбора о 15,8 млрд.м® (1970 г.) до 22,5 мдрд.м®
(1980 г.). Это в похазателих относительно всего бяссейна Амударьи
составляет 26% по площеди оровения и 46% по объему водозабора»
Удельннй головной зодозабор к 1980-198] гг. достиг 30-33 тнс.м?
та, что превылает в [,5-2 раза удельный водовабор по другим
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оронаемым зонам. В бликайшей перспективе в НИЗОВЬях Амударьи
планируется довести площадь орошения до Т,2 млн„га при лими-.
те водных ресурсов для этой зоны в 15,5 млрд.м®, а также зна-
чительно расширить зону оронения за счет переброски части
стока сибирских рек, Из данного соотношения роста площадей
орожения к водотреболаний видно, что пробжема повыше ния
эффективности использования земельных и водных ресурсов

Амударья додкна ренаться через поиск водосберегающих решений
и прехде всего для воны низовьев.

Следовательно, в условяях отраниченности соботвенных водных
ресурсов рек бассейна Аралъёкого моря, количественного и каче-.
ственного их истощения уже в современных условиях, ВОзМОЖкОстЬ

двльнейнего освоения новых глощадей и интеноификации старо-
орошаемых зон, в целях прогрессивного роста прохзводства
сельскохозяйственной продукции, мокот обеспечивахься только по
прииципу единства комплекского решения двух направлекий: переб-
рос вод из сопредельного иноговодного бассейна (переброс части
стока сибироких рек) при ревлизации экономически эффективны?
водосберегающих направлений (мотодов, мероприлтий, средств). В
связи с этим в исподъвовании водных ресурсов бассеймов рек на
каждом временном этапе развития, водного хозяйства должен раз-

рабатываться комплокс водохозяйотвенных и водоохранных меро-
приятий, снижающих водотребования на единицу пленируемого

объема и вида продукции при суммарных затратах (материвльных ,
финансовых и трудовых ресурсо: превышающих нормативную

эффективность капиталъных вложений в водохозяйственное отрои-
чельство и производство продукции.

В этом плане общая экономико-математическая модель представ-
лястся в следующем виде:

# — No нЫ
;

отзюци опроденлется пр — -Э тр

тде М/ - величина доступных к использованию водных ресурсов;
#П - планируемые объемы ( П ) к виды селъокохозяйствеж-

вой продукция ( п );
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ССВП, - совокупная стоимость валовой продукции;
ЕЙ К+З Ц-й@ - призоденные затрат

Е - нормативная эффективность капительных вложений;
— величина капятальных вложений;

ежегодные эксплуатациопные затраты;

виды направлений кепитальных вложений в водное
м седъское хозяйство, предопределяющие эффектив-
ность использования водных ресурсов;
расчетный эффект.

К
и

ё

э

Для практической ревлизации данного принципа при решених
оптимизационных эвдач в использовании водных ресурсов иеобхо-
димо исходить и Следующих положений водохозяйственной прак-
ак,

Учет бектора эремени, Известно, что основные гидротехиичес-
кяе объекты ирригации - плотийы, каналы переброски, насосные
станции, оросительная и дренажная соть - характеризуются чроз-

зычайной напителоемкостью и являются стационарными территори-

влько звкрепленными объектами © определенными природными усдо--
виями оропаемой территории, "вековыми" по срокам службы, Поот-
роив данцую волохозяйственную систему на опредеденный техничес-.

кий уровень, пря динамичнооти общих и частных гидромелноратив-

ных уеловий орожаемых зон трудно перестроить ее на другие тех-
мические паремотры, что обычно сопровохдается омертвлением
капительных вложений. Причем, для водохозяйственной практики
свойственна послодовательность реализации проектов:

сначала выбор доступного и эффективного направления в исполь-

зовании Родных ресурсоз, затем использование их в рекиме быто-
зого стока, регулирование, поиск водосберегающих решений и,

в конечном счето, ‚пополнение их За очет пореброса из сопредоль-
ного многоводного водоисточника. Зачастую три последних нал-
равлония рецаются в единстве. Поэтому при оптимизационных рас-

четах, особенко в использовании водных ресурсов, должна учиты-

заться стратегия развития и движения оптимума, отвечаюцего

соответстваю сроков олукбы объектов: с авмыкающими оценкеми по
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временным этепем раззития водного хозяйства, в Конечном счете,
системе оценок переброса части стока. сибироких рек.

Как ке это определяется? Главное — это получение заданно-
то объема продукции при найменьших затратах, что опредедяет
известный принцип экономического расчет нимум приведен-

вих затрат = — И° ЕК+И =тл аи — Мбнтт › тдо АМ
—`искомый параметр (дополнительный гарантированний в реджме

водный ресурс) »
Простота трактовки принципа минимума приведенных затрат

при рещении оптимизационных задач зачастую приводит к одибоч-
ным выводем в Поиске оптимума» Так, исходя из условия, Ч"

—ё, = т ‚ после диффоренцировения подучих — Д$% = П%ы
иа 8о соотновония следует, что за ОПИМЕЛЬНый продех рас--
четного нарамотра следует, принять тот момевт, Когда дополни-

тельные затраты ( (%м ) не единицу дополнительных гаранти-.
рованных водных ресурсов достигнут средних эначений ( @% ).
Н это локельный оптимум и выбор по нему расчетного парачетра
приводит к вначительному недоисполъзованию водных ресурсов,
т.е, текое решение на оптимум Применнио лишь в усдовиях неог-

равиченности ресурсов, т.ё. но приемлемо длл басоейна Аральо-
кого моря, где фток рек естественно, задан и ограпичен, В мастоя-
щее время сток рек используется и в далънейшем будет полностЬЮ,
» экономически доступной мере, использован на хозяйственные

. нужды населония при главенствующей части на развитие оропения,
Отспда необходимость переброса воды в бассейн извно, как пред-
определено, иа рек Сибири, Следовательно, в блихайшее время,
через одно, два десятилетия, замнкаюдей оценкой автрат на
"создание" водных ресурсов для бассейна Арвлъского моря будут
затраты ва дополнительную едкницу привода смбирской воды — ( 6.
Это полокение долано быть определяющим при техвико-экономичес-
ком обосновании всех объектов водохозяйственного строительства.
с0 сроквми слукбы выше указанных 10-20 лет.

Таким образом, задача на оптимум сводится к тому, чтобы
максимально эффективно использовать соботвенные водные ресуроы:
бассейна в жомплексе с требованиями на сибирскую воду. Эффек-
тивное репение при этом достигается при услозни, что
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@% та( +( ММа = т — жля (после дифференцирования)
(%= О’ипиё» т.б. ОПТИМум определится, когда дополни-

телькые приведенные затраты на Т м® прироста зврегулирола нного
стока соботвенкых водных ресурсов ( % ) достигнут величины
дополнительных приведенных затрат на [ ®° од сибирских рек
( ‚%ты; ) - Это в части регулирования водных ресурсов, В
ренсниях, когда идет дОЖок ЭКонсиии воды в системе (рогулирова-
ниом нелноративного режина почв, переустройством ТМС, повыпени-
ем КПД я т.д.), предел эффективности водосберегающих решений
определится из услози?

Д..т'-.“-'д'-дд'„(']_) у

тде А( (7,) — -— дополнительные привёденные затраты в ско-
теме по экономии единицы воды (в изменении
технического КПД систомы) ;

П, - кооффициент полезно обусловленного исполь-
зования водных ресурсов,

В свою очередь, доподнительные приведонные затраты на 1 и? пе-=
реброски ( (1%юса. ) не долкны превышать той величины в соота--
ве общих затрат орошвемого земледелия, при которой в соизмерении.
эффокта и затрат достигается равенство совокупной стоимости про-.
жукции ( ССВЛ ) с дополнительными суммарными затратеми водно-
то я сельского хозяйства @ (Ц$ + И%)) — на 1 м° используемых
ресурсов:

ССВП - д (ё +и%) и ди% -СОВП-ди; , (г

т.е. затраты на привод сибирокой воды ( ФИ% (1,).) жожно рас-
сматривать и как предельно допустимую оценку водных ресурсов по

эффективности их использования в ороваемом земледелии. В конеч-
ном счете, оптинельному пределу отвечает точка графического
решения уравнений (1) и (2г).

Внбор_расчетной единицы., Известно, что при реженни задачи`
на оптимум использоввния РОдных ресурсов участвует Вся динами-
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чная совокупность технико-экономических покезателей водного ®
сельского хозяйства, т.е, Вся система технико-зкононических

показателей орожаемой территории»

В условиях многофакторности показателей решение возжокно
только при определенной дифференциации, начиноя от раздедения
бассейна на аоны орошения, зиды мероприятий, их соотав и Т.д.
до соответствующей сиотемы тохнико-экономических показателей,
В этих условиях единственно приемлемой расчетной единицей я»-
ляется орошаемый гектар. Это позволяот бодее правильно оценить
ряд составляющих экономико-математической модели в общей дине-
мической системе технико-экономических показателей водного @
сельского хозяйства при дифференцировании и исключить покаэе-
тели, имеющие постоянные характеристики .

За расчетную единицу водотребований принимается удельный
толовной водозабор, поскольку водные ресурсы призваны прежде
всего обеспечить гарантированный головной водозабор водной
оистемы ороваемой территории, При этом в водотребовании по.
головному водозабору нами учитывается совокулность необходи-
мых затрат водных ресурсов, изымаемых из водонсточника, приа-

‘нная обеспечить в единстве взаймоовязя формирования запасов:
поверхностных и подземных вод и направденкое регудирование

воех составляющих водного баланса орошаемых земель в требуе-
мом режиме с учетом потерь зоды на неоропаемых землях в преде-

лах балансового контура»
В атой связи принятое положение о водотребовании оропаемой

территории в пределах белансового контура нами предотавляется
в следуюцем расчетном составе показателей,

Водотребование - необходимое изъятие водных ресурсов из водо--
источника (водозабор) определяется как функция показателей:

Ь = (Е ‚А› 1р йу ›бо,б) ‚
тде — Е - величина суммарного испарения с орошаемой и неорс--

шаемой территории в пределах белансового контура;
Ц; - испарение с уровня грунтовых вод;
В, - уровень грунтовых Вод;

<

! КИД оросительной системы;
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1, — кви
Со - минерализация оросительной „воды;

„ С+ - нинерализация грунтовых водь

Уразнение водного балансв, определяющее необходимое изъя--
тие водных ресурсов из водоисточника для обеспечения водотре-

бований, по составляющим запищется как

М/ = ЕЕ„ *М, +а\% +а \й; *а П-О
иля У4 = 1 + М ‚

тдо — М/, - обеспечение поступления воды ли позерхноотная
зюдоподача, определяемая по уравнению

\/у= (Ео- Иса)+ Мо +а о-О ,
\/; обеспечение поступления вод подаемным путем,

которое определяется:

М/ = М(Б О)+ а\у-* АП
На основании натурных данных 'установлено, что искомые сос-.

тавляющие зодного беланов имеют определенные закономерности

изиенения их и функциональные озязи © уровкем и минерализаци-
ей грунтовых вод, иннерализацией оросительной и дренакной
воды, КПД. н КВИ, а текко дренахный стоком.

Суммарное испарение с оромаемой плоцади (эвапотрянспирация)
- (Ерустанавливается на оснозании обработки данных натурных
наблюдений х использования эмпирических вависимостей Г.С.Рфимо-
ва / 1 / с учетом существующей агротехвики, урожайности ®
режниа орожения. Для хлопкового подя нивовъев Амударьи получено
уравнение связя эвапотренспирации с глубиной звлегания грунтовых
вод:

ВЕ, =6,6””,
тде — 6. = 10,9 и 8,9 за год й! вегетационный перкод

соответственно: В, = 0,074.
Исд- интенсивнсоть подпитывания зоны аэрация оропаемых

земель грунтовыми водеми; определяется ло данным К.Г.Ганиева

# 2 /. Дая низоръев Амударьи получено уравнение вида:
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И„= й„,

тде @а = 8,9 и 8,7 за год и за вегетационный пернод
соответотвенно; — Вю = 0,7 и 0,8 за год я за
вегетационный перидд соответотвенно;

Е,- суммарное испарение с неороваемых земель беланси-
руеного контура»

Для низовьев Амударьи зазисимость Е, от | установлена на
основании обработки данных натурных наблюденни Ф.М„Рахимбае--
ва / 3 /:

'Е =А,ё””,

тде А, = 7,5 - за год; Ву = 0,74.
Объем имфилътрации (мелиоративная доля зодотребований )-Мо ,

необходимый для поддержания заданного содевого рекима аонвы
аэрации оронаемых вемедь, опредоляли,, исходя из одедующих
моложекий мелиоративной практики. Так, осмовызаясь на данных
статистического анвдиза фактичоского материвла, призоденного
Н.Г.Минажиной / 4 /;‘уствновлено, что в расчетном диапазоно
залегания урсвня грунтовых зод менее 5 м основное соленакопде-
ние происходит з верхней истровой тодце, в которую восходящие

токи оттесняют упаривающиеся почвенные растворы» Это определяет
приемлемость расчетной завясимости, предложенной В.Р‚Волобуевым
/ 5 / ля мотровой толци зоны аэрации: *

М, де8а8) ›
тде ©( — показатель солеотдачи;

* — $, - исходное содержание солей в почве;
45 - увеличение солесодеркания в зоно аерацви.

(соленекопление, подлежадее уделонию),
определяемое по уравнению

а8 - МЫ ЖИв, -
пм этои установлеко, что степень засоления зазасит от

резима орожения - промывной или `непромывной, отличающегося:
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объемами и режимами водотребовений, — применимость которых,
в свой очередь, определяется степенью дренированности орощае-
мой территории, С другой стороны, в ЗАВИсиМОсти от степени

васоления формируется продуктивность орошаемых земель, Так,
И.С.Рабочевым и др. / 6 / установлен верхний предед солесодер-.
кания - менее 0,03% по СЁ от зеса сухой почвы, допуская повы-
вение знооления в вегетационный период до 20% от этой величины,
что практически не сникает продуктивности Пельхозкультур , в
частности, хлопчатника (против возделывания на незасоленных
зеилях). При превышеник этих пределов продуктивность резко
снихастся, Поэтому при оптимизации модели водотребовений,
отвечаюцей эффективному пойску зодосберегающих режимов, в сонз-
мерении с продуктивностью земель, предопредедяется необходк-
мость обосчования вида мелкорации земедь - режима орожения,

В нашем примере - для низовий Амударьи - мелиоративиые во-.
дотребования определялись по зависимостям:

при непромывном рекиме оровения —

К +8,96'? (С, — :мь- «) -5 (оде°-0)сьнвов 5(06а ,
при промывком(между тактаня допускается повмзение заооле-

ния до 20% от 0,05% по СЁ' ) - Мол = Мыш + Мыоо ›
Ма = лМ, = пр 12

тде —П - число поливов, опредезяемое как

п - -%+вое%7?. Ок) %дч‚п ® (се-С.)_,
28

М, - мелкоративная доля за 1 полив = оё) ЁЩЁША.
= иСИ 42

м‚„_‚„‚[_&_(т_е"*“и_“;‚›_‹›‚.д)_с„__

- Noвече ауе (с-со)
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0 - показатель солеотдачи равный [,12 пря Со = 0,6 г/л
77 4.

Объем срабоки груптовых вод - 4, иля объем воды, #еоб-
ходимый для’ поддержания заданного уровия грунтовых вод По.
рехиму орошения в вегетационный период, срабатываемый древаж-
ной системой в невететационный период, определяется по зависи-
мости

я \д/‚.:_о‘‚и(н-п)‚

тде /А — коэффициент водоотдачи ( /4 = 0,08 - для визовий
Амударь) $

Н - глубина заложения дренаж!
М — заданный (искомый) по режиму орошения уровень

трунтовых вод в вегетационный пержод.

Необходимый объем технологического сброса воды = 4 ;
Ввиду коротких тупиковых борозд в низовьях Амударьи приравкива-.
отся к нуло,

Изменекием объема подаемного притока и оттока воды в бедан-
сируемом контуре оропаемой территорин при изиенении режима оро-
шения — +а можно пренебречь ввиду несоизмеримо мелых его Зна-
чений..

Осадки - (0) определяются по данным метеорологических стах-
ций, Поскольку расчет водотребований определяется для всего ба-.
лащоируемого контура - Р, включающего и неорошаемно земли,
то учет водотребований по составляющим водного баланса
( Е,а ,О ) в приведении к орошаемой площеди (орошаемому
тектару) - Р, необходимо производить через коэффициент ›
разый ра ‚ тде

о-В -на
КПД оросительной системн = (1,) определяется как объек-

тивно обусловленная величина из условия, что потеря Воды из.
оросительной сети такке идут на обеспечение части водбтребова-
ний орошаемой зоны и долкны быть равны затратем стока, раохо--
дуемого на поддержание заданного (искомото) уровня грунтовых
вод и испарение на орошаемой и неорошаемой территории в пределах
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белансируемого контура, ?.е. , является не звданкой, а иско--
мой величиной в системе изменения водотребозаний

В установленных зазисикостях, составляющих уравкенио водно-
зо беланса, видна прямая связь изменения водотребований от
тлубины уровня грунтовых вод, которая в условиях рассматриза-
емого региона предолределева до глубины Й е 3 м, что ®
принимастся за предед искомого уровия грувтовых Водь

Такки, образом, на основании приведенных экономических поло-
жений полученной системы зависимостей, составляющих ходный
белано, й принятых условий представляется одедующая посдедова-
тельность решения задачи по оптимизации водотребований оровае-
мой территории, ниже иллистрируемая примером расчета (примени--
тельно в Хорезмскому оазису низовьев Амударьи) .

Исходные данные; Со = 0,В г/п; С, = 3 г/л; 1='0,5;
рехим орощения - промывной; верхний предел солесодержания —

0,03% о иону СЁ ‚ допускается повышение засоленяя (до
конца вегетвции) до 20%; урожайность - 40 ш/га; СОВП =
3300 руб/га; годовые приведенные затраты сельского хозяйства
- % = 1900 руб/га, годовые приведенные затраты - {3 (по
регулированяю водных ресурсов, водозабору и распределедию

воды); в зависимости от , К принимается соответственно
данным /8/:

о МНа наеа оОВ ОЕ
и ю 25 42 6г

(/$ - руб. на 1000 м® головного водозабора; техничоский
прожел КПД системы 0,8; вих дренажа - закрытый горизонтальный,
тодовые удельные приведенные затраты по дренеху з зависимости
от глубины заложения принимаются соответственно данным / 9 /:

НОНЕ аата о тОо аяА
и ,г 5,5 7,8

Ц - руб. на 1 м дренаха}`длина дренака определялась при
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Табдица

Результирующие расчетине технико-экономические

показатели экономико-математической модели оп-
тимизации водотребований в зависимости от уровня

- трунтовых вод

Расчетный покезатель

1 — Головной водозабор

2 — Поверхностная водоподача

3 Подземная
& — Мелиоративная составляю-

ая Мог ы " ,3,9) / 8,8/ 28
5 — Объектизно обусловконная ‹

величина КПД. оотовы (техь 0,550,7 .0,8
Уровень сС ОМЫ, гИ

6 — Глубина эалохения дренажа
(Н=0,5+ й, ) н м 15 д259 3,5

7 — Удельная протяженноотьдремака. — 19 овю юю вр
8 — Годовне приведенные зот-раы: водиОГО ХоЗяЙотЗа и% Ёя 365° 605 — 965
9 — Доподнителъные призедон-

ные затраты зодного хо- Кр 2н0 — к0
Зяйства ПО ЭКОНОМиИ ВОД-. ы
н аисв , аб

10 — То хе, на 1 м° водных ре-. -, коп-буреов % :%ц 5,5 6%
11 — Чистый совокупный эффект ® руб 1035° 795 635

та

12° Ток 18 о; › й 5ТОр на 18 подах о-— д9 3“ 59 61
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следуюцей литологии: грунт-суглинки с поверхности мощностъю

1,5-2,5 м, подстилаемые 15-метровой толщей серого песка ©
коэффициентом фильтрации 20 м/сут; замыкающая оценка экономий
собственных водных ресурсов - призеденные затраты на переброс-
ку части стока сибирских рек - ($ = 6 коп/н°.

На основе этих данных в таблице приведены результаты
асчетовь :

После соответствующей обработки ревультирующих данных
видно, что экономически эффективное водооберегающое решение,

отвечающее принципу снижения требований водных ресурсов на
единицу планируемого объема и вида продукции при суммарных
затратах (в соизмерении с эффектом), равных нормативной эффек-
тивности капительных вложений в Водохозяйственное строительство

(е учетом переброски части стока сибирских рек) и производотво!
продукции, достигается при водотехническом уровне состояныя ГМС,

обеспечивающем поддержание горизонта грунтовых вод ке ниже
2-3 м.

На оснозании счета по этой модели дегко устаковить тенден-
цию поиска наиболеё оптимальных водосберегающих направлоний.
Алгорити решения задачи является доступным и ддя счета на ЭВМ,
Полагеем, что модель найдет практическую примемимость в проект-
мных оптимизациях, расчетах и в эксплуатационной водохозяйствен-

ной практике для сопоставительного анализа и оценки фактичос--
ких данных о экономически эффективными показателями состояния.
тидромелноративных систем,

Литература

Т.Ефимов Г.С. Водный беланс и районирование дренаха в Туркмено-
кой ССР, "Ылым", Авхабед, 1968,

2.Гакиев К.Г. Испарение ® инфильтрационное питание грунтовых
вод. "Фан", Тапкент, 1979.

З„Рахимбаев Ф.Ы. Опыт изучения геолого-мелиоративных условий
Хорезмской области, Институт научно-технической информа-

. — Ци и пропатанды УзССР. Ташкент, [967.



65

&„Минашина Н.Г. Солевой режим почв и дренаж грунтовых вод.
"Хлопководство", No 8, 1971.

5.Волобуев В.Р. О промывных нормах при мелиорации засолен-
ных земель, "Гидротехника и мелиорация", No 12, 1959 ,

6.Рабочев И.С. Мелиорация засоленных почв. Туркмен.изд-во,
196%

7.Якубов ХЙ. , Меркенский М.б., Савельева Р.В, Промывка ®
реким оронения на фоне систематического дренаха в Хо-
резмской области, Сб„научн.трудов САНИИРИ, выл.139,
Твшкент, 1973.

8.Полинов С.А., Пинхасов No,А., Калфас Т„А, НТО "Разработать
систему показателсй эффективности использования ороси-

тельной воды". САНИИРИ, Ташкент, 1980.
9.Стрепков Ю.П. НТО "Разработать методику оптимизации парамет-

ров дренажа и прогноз водно-солевого режима орошаемых
земель". САНИИРИ, Ташкент, 1979

п.Д.умаров

(САНИИРИ им. В.Д.Курина)

МЕЛИОРАТИВНАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬ РАБОТЫ КОМБИНИРОВАН-
НОГО ДРЕНАЖА В УСЛОВИЯХ КАРШИНСКОЙ СТЕПИ

Исследование работы комбинированного дренажа со сквахи-
нами-усилителями повышенной водозахватной способности и оце-
ка его мелиоративной эффективности проводилисъ на опытно-
производственном участке (ОПУ) в совхозе им. К.Маркоса, ЯВляю-
цемся нвиболее типичным в геофильтрационном отношении для
применения комбинированного дренажа в Каршинской степи»

Покровный мелкозем представлен здесь переслаявающимися
суглинками и супесями, глинами и песками с общей мощностью
5-15 м, Подстилающие отлокения представлены разнозернистыми
песками мощностью 3-20 м, местами с включением гравия с про-
слоями супесей, суглинков и песчаников. Ниже залегают неоген-
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древнечетвертичные отложения в Виде глик и алеврохитов ,
Водно-физические сзойства почвотрунтов нсодедуемой

территории характеризуются следующиии показатедями (таби.1).

Таблица 1

Основные характеристики водно-физических свойств
почвогрунтов опитно-производотвенного участка

по совхозу им, К,Маркса

Показатель ‘д.измерения: Дивпазон ‹ значений

Удельный вес г/ом®. 2,6-2,?
Объемный вес -- 1,49- 75
Породность покровныхсуВнков, пКр % 55-45
Предодъная_полеваяэватовикостЬ * иа 3138

Водсотдача —- 1о-12
`Коэффициент фильтрации

а) покровных сутлинков — м/сут 0,6-0,9
6) подотидаюцих песков - ›="- 22-25 }

Земли этого совхоза, организованкого на базе колхоза,
объединяваего кицлаки Каучун, Ширкент, Туракул, язлялись ота-
рооропаемыми и по типу засоления характеризовелись как сулъфат-

ные, хлоридно-сульфатные. По степени засоления они классифици-
ровались как слабозасоленные (0,5-1,0% по плотному остатку) в
верхнем двухметровом слое и среднезасоленные (1-1,0%) в нижних
горизонтахь

Распирение, с приходом "большой" амударьинской воды, орошае-
мых плоцадей при низких темпах строительства коллекторно-

дренажной сети и реконструкции старой, неинженерной, ороситель-

ной, сети способотвовели подъему слабо- и среднеминерализован-
вых грунтовых вод, заболачиванию и деже образованию озера в
небольшом естественной понижении у кишлака Ширкент, в восточ-

ной части хозяйства .
В частности, на территории ныневнего опытно-производствек-



65

ного учестка, где применялся комбинированный дренак, усиливаю-
щий — внутрихозяйственный коллектор: ЮЖ-5-2, из-88 ВЫСОКОГО.
стояния грунтовых вод (0,5-0,8 м) х "недоспева" почв затяги-
валкоъ иди становились практически невозиокныхи Посезные

работы и мекцоливные седьскохозяйственные обработки подя,
Специфике этих условий пря типичности геофильтрационкого

строения, & также учет выбокой дренирующей слособности уоклен-
ных коллекторов, установленной нашими предварятельныхи иссле-.

дованиями в совхозе 14, предопределили выбор опытно-производ-
ственного участка (ОПУ), подвеженного к коллектору ЮК-5-2
(рис „)»

Детелъные исследования дренирующей способности системы
комбинированного дренака при существующих режие орошевяя и
технике полива проводилжоь на 500-метровом отрезке коллектора
при варианте размедения усилителей через 100 м друг от друга.
Для проверки возможности дренирования одними усиденными код- *

лекторами при обычном их размещении через 1000 м был выделен
белансовый контур по обе отороны от учетного отрезка коллекто-

ра с обдей площадью 50 га, что соответствует уделъной протя-
женности дронака 10 м/та.

Для учета притока и оттока поверхностных и подавмных з0д,
лдренакного стока коллектора х сквакии-усилителей участок бых

оборудован водосливами и наблидательной пьезометрической:
сетью.

Как покозаля наши наблюдения, в результете действия смоте-
мы комбинированного дренажа резко изменился режим грунтовых
зод - от подтипа "компенсированного транопирацией и испарени-
ем" (В.А.„Ковда) до "компенсированного подземным оттоком", В
то ке время в зоне действия комбинированного дронажа уровни
трунтовых вод находятся заметно ниле окрукающих территорий,

а рожии их носит ярко выраженный оезонный характер. Причем,

пассматривая типовно режимные графики (рис.2), нетрудно зё-
метить опоцифические особенности в колебаниях уровня грунто-

вых вод на различных расстояниях от системы комбинированного

дренаха.

Так, амплитуда колебания уровня грунтовых вод, составляя



“ипозо
онониШ

еу
ВояЧет

'у
*пн

Эеохеоо
&

-.пв-п_икгэннВЁв!-Ё-в:-Е_!оіё!оі»-&__ё
пиёс.н.од



67

Ма 500 д7 СИСТЕМЫ

@ от 07 СИСТСРТЫ

«

ц "`<__/`\ВОр `

”

Ф. т ТОМ СиСТЕЛЫ

°
[р р

стока систомы конбинироганного дренажа { 1), слагаемого
Рис.2. Реким грунтовых (а) и подземных (б) вод, дренакного

из расхода усилителей (2) и коллектора ЁЁ
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2,7-2,3 м в области иокдренья, пёдает до 0,5-1,0 м в Зоне
розких деформаций у дренируещей системы, Эти раздичия объяс-
няются тем, что область междренья, характеризуясь Постоянными

висходящиых токами при работе исследуемой системы, преврацде?-
ся в своеобразную зону питания грунтовых вод с присущими ей
зонельными особенностями режима. Инфильтрациоцные воды благо-.
даря хорошей гидравлической связи подземных вод покрозного и
тюдотилающего слоев погружаются здесь в сидькопроницаемый
слой и поступают в придренную область, представляющую собой
зону разгрузки, Эдесь ле осуществляется их выход в КОЛлекторь
Дренакный ке сток, олагансь из расхода коллектора и дебита
усилителей, колеблется ритиично сезонному режиму грунтовых
вод (рис.2) »

Ревноморная сработка грунтовых зод по всему мевдренью
предопределяет формиротание разкомеркого фона влакности почво-
трумтов (рис.3), составляя 15-2%% для верхних Горизонтов я
22=26 - дая кижних. В вогетациончый период влахность по всей
площеди ОПУ поддерживалась на оптимельном уровне и соответст-
воввла 0,7-1,0 ППВ.

Скорость сработки грунтовых вод, составляя в первые дня
после поливов 10-20 см/сут проти; на ведренированных
участках, исключела зозможность созонной аккумуляции солей-
Четкую тендонцию рассоления почвогрунтов с переходох ородне-
засоленных в слабозасоленные, а слабозасоленных в незасолен-.
ные можно проследить также по типовьм солевым профилям в Прид-
ренной и мехдренной облестях (рис.%) системы комбинированного
дренажа ‚

Благодаря активизации вертикального водообмена уже за
первые два года ошутимо выравнялась площедная манерализация

трунтовых вод = с 5,3 до 2,6 г/л в мекдренье и с 7,? до &,5т/л
в придренной воне. Выразнилась такке и послойная минера-

дизация грунтовых вод, которая, в отличие от недренированных
° вемедь, с гдлубиной уке не увеличивается.

Для оценки направленаости мелиоративного процесоа на фоне
комбинированного дренака особый интерос представляет форми-
розание водного беланса опытно-производственного участка

(табл.2).
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Тва от састелтог

Рис.3. Типовые эпюры влакности почвогрунтов на различком рео-
стоянни от системы комбинированного дренажа на весснкий

(1) и осенний (2) периолы.»
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Рис.%.Типовие солевые профили в прядренной (а) и кекдренной
(6) областях на фоне конбинированного дренажа,
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Анализ структуры водного балансв показывает, что в носле-
дуемый период на территории опытно-производственного участка

обеспечивался промывной реким орошения с преобладанием водо--
подачи над испарением. При этом дренажный сток, формируемый
непосредотвенно на опытно-производственном участке без допол-.
нительного притока, обусловленного локальной его дренирозан-
ностью, составлял от 35-57% в вегетационный период до 53-57%
— в течение года от общей водоподачи.

Повышенные величины дренажного стока, составляющие
41-53,5% от суммы расходных статей рассматриваемых водных:
белансов, обусловлены значительным притоком подземных вод ©

окружающих территорию опытного участка вемель»

Значения подземного притока проверялись с помощью пьезомет-
рических наблюдений по нормально ориентированным к границем

учвотка створам, Сопоставлонио фактических величиы подаемного
притока с рассчитанными по водному балансу показало расхожде-
ция в пределах 10-15%, что находится в пределех точности
определения остальных слатаемых »

При оценке мелиоративной эффективности комбинированного.
дренака, наряду с зодным бадансом, опредедяющим режнм грунто-
вых вод, ОЧенъ важно учесть процессы изменения запасов солей,

которые могут проявляться в резудьтате орошения даже одабо--

засоленных почвогрунтов, например в зиде оезонной аккумуляции

содей .

Для выявления влияния сложивиегося под действием комбиниро-
ванного дренажа водного беланса на характер и интенсивность
мелиоратявного процесса, проанализируем формирование беланса

солей .

Изменение звпясов солей расчетного олоя почвогрунтов опре-
делялосъ, как разность мекду их средневавененными величинами ,

установленными в результате солезых съемок, выполнявшихоя до

периода влагозарядковых поливов (в начале года), после них
(перед посевом) к в конце ветотации (осенью).

Так, запасы солей в расчетком олое за период вегетации
(4-Х/79 г.) в результате поддержания промывного режима ороше-
ния уменьшились © 74% до 56,1 т/га - по плотному остатку, ©
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7,0 до 6,4 /га - по хлору и с 35,3 до, 30,6 /га - по сульфа-
ам

Поступление солей с оросителькой водой за рассматриввемый
период при средней минерализеции ее 0,5 г/л составило 4,02 т/га;
то же, с подземным притоком © окруйаюих территорий при средней

минерализации его 3 г/л, боставило 10,77 т/га,
Минерализация отока сквакин-усилителей и самого кодлектора

составила в среднем за расоматриваемый период соответотвенно
З,7 и 3,8 г/д. При этом общее количество солей, отведенное
системой комбинировенного дренака за рассматриваемый период,
составило 24,8 т/га ( табл .3)..

Как видно, расчот солевого беланса подтверждает тенденцию
опреснония, установденную по солевым съемкам перед посевом

(апрель) и после веготешии (октябрь) © общим выносом солей
18,2 т/та.

Таблица 5
Соловой беланс территории опытно-производственного

участка ва пержод (4-Х 1979 г.) у

Элементы солевого баланса : — Запасы оолей, 7/га

Приток:
с оросительной водой %03
© подземным притоком 10,77

Отток:
с дренажным стоком 2658

Разница. - 9,78

Таким образом, в резулътате высокой дренирующей способнос--
ти системы комбинированного дренака и поддержания промывного
режима орошения обеспечен благолряятный водно-солевой режим
почвогрунтов с рассодением их до 0,2% (по плотному остатку),
а грунтовых вод до 2-$ г/л, Это слукит ОсновныМ показателем
достигкутой мелиоративной эффективности, определизцей восста-
новление исходного плодородия земель и повышение урокайности

селвскохозяйственных Культур.
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В.Г.Нвсонов, канд»геол „-мин, НВук

М.а ‚Закс
(САНИИРИ им.В.Д.Хуринв)

РЕГУЛИРОВАНИЕ УРОВНЯ ГРУНТОВЫХ ВОД ГОРИЗОН-
ТАЛЬНЫМ ДРЕНАЖЕМ В УСЛОВИЯХ РАСЧАЕНЕННОГО

РЕЛЬВФА

"Требуемый мелиоративный рожим на оропаемых землях в Значи-
тельной степени поддеркивается путем обеспечения уровней грук-
товых вод, отвечающих заденной норме осушения. При этох расчет
мощности дренака осуществляется, исходя из природных условий
оропаемой территории ‚ основными из которых являютоя Геологическое
строение, фильтрационные параметры покровных отдожений и Водо-.
носных пластов, релъеф местности,

В существующей практике проектирования дренажа в осковном
учитываются первые два фактора, т,е, строение и фильтрационные
пареметры / / /. Однако наблюдения показнзают, что на формиро--
вание режима грунтовых вод существенное влияние оказывает

такке рельеф местности(наличие водоразделов и понижений), кото-.
рый при расчете дренаха до сих пор не учитывалоя / # /. Гори-
зонтальные дрены из-за технических возможностей механизмов

заклодываются на одну и ту ®е глубину от поверхности Земли, Что!
при расчлененном релъефе обуславливает неодинаковые относитель-
вые отметки заложения дрен и связанное с этим перераспределе-

ние нагрузки на дренаж по зосыу расчетному профилю, Существен-
ное значение в дренировании территории имеют открытые коллек-

тора, которые в определенных условиях могут принимать до

80-90% нагрузки на дренаж, Проходя по наиболее пониженным от-
меткам рельефа, они имеют значительно бельшую глубину вреза.
относительно точки водораздела и большее сечение, чем горизон-
тельный дренак, вследствие чего обледают значительно большей
дренируюцей способностью, чем закрытне горизонтальные дрены +

(табл.1).
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Таблица 1

лекторно-дре-
нажной сети.

зобностЬ.
ного метра,

340 —-

; протяхен-
$ ность ‚м/ т

ННЕы;:внн 2,5-3,5 ° 500-No00 25-200 — 0,65-1,0 0,0005-0,0025
Коллектора

НЕ с;ишв 3,5-6,0 ° 800-1600 — 10-15 1,75-2,50 0,0012-0 ,0051
Колдектора
мекхозяйст--
зенные и
магист-.
ралъные 4,5-8,0 1800-2000 ° 4-7 —› 2,00-3,20 0,0075-0,0Т

Хотя коллектора имек? ‘гораздо моньшую удельную протяконноеть,
че закрытые горизонтальные дрены, их совместное водолонизитель-

ное действие без учета дрекирующего действия коллекторов может

привести к неравномерному дренированию массива, переосунению
отдельных его участков, неоправданному увеличении ходности
дренажа в целом, а следовательно, и средств на его строитель-
ство

Чтобы иабежать этого, расчет дренака необходимо проводить.
дифференцировацно, В этом случае он сводится к раочету пониже-

ния уровня грунтовых вод от действия только открытой коллектор-
ной сети, Причем, расчет депрессионных кривых необходимо прово-
дать по всему расчетному профилю, так как в силу особенностей
рехъефа макоимальные точки подъема груптовых вод на депрессиом-
ных кривых могут не совпадать с минимальной глубиной залегания
уровня грунтовых вод в этих точкехь

Сопоставление полученных результатов расчета с рельефом
местности производится по формуде

аЪ - Но- Н,› (0
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тде АЙ — глубина звлегация грувтовых з0д в точке Ё $
Н, - относительная отметка поверхности земли в

точке Ё $
Н = отвосигельная отмотка грунтовик О не депрес-

сяонной кривой в точке & .

Расчет депрессионной кривой для параллелъных кодлекторов
© одинековьми уровнями их валожения удобно производить по фор-
муле, оскованной на иетоде фильтрационных сопротивлевий / 3 /.
Принимая лоток линейным в плане, а реким фильтрации стационар-
вым, имесм:

-ну+ у УЕ( ©
Здесь —- Но- напор в колдекторе,

\/\/’- инфильтрационное питачие, м/сут;
(, - расстояние мекду коллекторами ›м
Т - проводимость зодокосного ляаста, ® мё / сут;
Х - текуцая координата»

Если колдекторная сеть в сочетении с редъефом меотности не
обеспечивает требуемой нормы осупения, то расчет повторяется
©‚ одной закрытой горизонтельной дрехой, Если сопоставледие по-
лученных резудьтатов расчета с рехъефом местности такке показы-

зает недостаточность глубин звлегания УГВ, расчет повторяется
© двумя дренами, тремя и т.д. Теким образом, расчет осуществля-
ется подбором количества дрен и междренных расстояний, при
которых в любой точке рассматризаемого профиля обеспечивается
требуемая норма осушения. Уровень грунтовых вод для любого
мехдренья мохет быть найден по зависимости

В, тН —&7-'_‘—-‘# М& (1атк) › (3)
н

тде — Ни‚ - напоры на линии — -й дрены или коллектора;
ШЦыи — - расстояние между 6-!, & =Йй дреной или коллек-

тором

Осталъные обозначения прекние.
Рвссмотрим вывод зависнмостей к расчету напоров ва линии

дрен и колиекторов для случая, Когда первая дрена находится



\ 77

ка водораздеде (рис.Та). Для упроцения задачи будем рассмат-
ривать половину расстояния мекду коллекторами. Используя
меход фильтрационных сопротивлений, свяжем непоры ма динии
дрец и коляекторов с их удельными расходами через сопротивле-
нне на несоверщенство:

тИдне : @©)эетЧЕй ое
Найдем удельные расходы потока ка линии древажа:

9; ует-ВЕН -М› о-Т ВЕНА + М,
‹;'-тШ,:._Ні - ы оННЕ + мЫ, — ®

$а - а-наг Еа о.
Из условий беланса потоха вайдом расходы на ликии дрем;

%796› 9-979) 9 7до фе уе (©
Подотавиу в (6) выражения (4) и (5) ‚получим систему ураж-

нений:

`ШЁЩ'No-ЫЁ'Ё ‹)
нн гр й ур Мр

нн ур Мра ›р - Н
РРа

Для случая, когда мокду коллекторами рассположена одна дре-
на (рис.16), система уразнений допускает получение несложного
алгебраического. выражения для эычисления непоров на линии.
дрен ( Ну ) и коллекторов ( Н# ):

к-ну и 8).
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Рис.1. Схема к расчету закритого горизонтального дренажа в
условиях дренирующего действия кодлекторов и расчле-
ненного релъефа (пернея дрена находится на водоразде-
ле): @ - схема к расчету из п дрен;

9 = схема к расчету из одной дрены.

Рис.2. Схема к расчету закрытого горизонтального дренака ®
условиях дренирующего действия коллекторов и расчле-
ненного, рельефа (первая дрена не находится на водо-
разделе): а - схёма к расчету из двух дрен;

© - схема к расчету из Л дрен



ч
‚ Для большого количества дрен систему уравненил (7) повиа

записать в виде рекурентаого соотнощения :

Н= @Н + аб

На = ВЕ На Й Нна @в; отаза
Н„=а, Нн, * @» в

@, -у> :.„«:_. ЧО

а-В оЗ- т-а‘#‹ь„т...„- ...%„
Во многих случаях первую дрену нецелесообразно располагать

ча водоразделе, т.е. ее расположение произвольно мекду коллек-.

торами.

Рассуждая аналогичным образом, получим формулы к расчету
напоров на линии двух дрен, расположенных между коллекторами

(рис.2а):

и : * *н - МЕ + Ёи__‚(н,—н,) с1о)

н__-_УЁ;' « (ынк В + В (1ей)
^ К ао+ В * тРИ аЙНРЕкя

()

Н

® случае п дрен, когда первая дрена не расположена на водораз-
деле (рис.26) ‚ систему уразнений также удобно представить в
зиде рекурентного соотношения:

На= @,Н; +а,д, 1а
На= & На * Наи ав вндобт } ()

Н = а» Ниоы +а » »
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а* Цаефа @тар о, В
нар е

о-Й - М @ын» о-я ‹{%(ьиь...).б„—ігд_;: м.
Предложенная методика расчета дрекака в условиях дренирую--

щего действия коллекторов и расчлененного релъефа местности
выполнена для случая, когда филъ?рационная срода расчетного
профиля не изменяется в пространстве, т.б. в ЛЮбой ето точко.
проводимость водоносного пласта остается постоянной, Однако.
анелиз геофильтрационного строения орошаемых массивов Показы-
ввет, что фильтрационная среда между коллекторами, как прази-
ло, неоднородна (так как расстояние мехду нимй довольно велико) ,
т.е. буществуют два или несколько фрагментов с кусочно-постоян-
ной проводямостью водоносного пласта. Воли водопроводииость
этих фрагментов сущёственно изменяется, то ее осреднение по.
‘всему расчетнбму профилю может привести к болъшим потрешнос-
чям в определении истиной мощности дренажа или мекдренных

расстояний .
Учитывая сказанное, найдем расчетные зависимости для „пост-.

роения депресононной кривой мекду колленторами в условиях

неоднородности водоносной толщи. Как и в предыдуцих случаях ,
прекде всего следует найти нелоры на линии коллекторов и неко--
торый напор на границе смены проводимостей.

Допустим, что между коллекторами имежтся два фрагиента ©
кусочно-постоянной прозодимостью (рис.За). Используй Жетод
фильтрационных сопротивений, ойякем напоры на линти лезого и
правого коллекторов с их удельными расходвми через сопротив-

ление на несовершенство: !

Ч....'Т:'Ы“,Ё—„:"—' дграб7 Ть Щ‚-_Р-Зд-‚ (12)
Здесв |„ну расочитызаетоя по известных оБаЯСИМСстяМ, В

которых проводимость шаста (7) отвочает иеоторастолотению
денного коллектора,
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Удельные расходы потока на динии коллекторов запицутся кек

о др ВЕ оаНа в
Аналогичным образом найдем напоры на границе смены прово-

димостей водоносного пласта,Удельные расходы потока на границе
запищутся как

‘і;-Т"ЩЁ‚ШЕ‘*Ч,_'" 9а ЁРЁ"А-‹\‘%&‚ (14)
Так кек @- @',

то т ВЕНЕ + - т, НЕНЕ — аь ()

Рис.5. Схема к расчету дёпрессионной кривой уровня грунтовых.
вод в условиях кусочно-постоянной проводимости водо-
носного пласта:

а), пласт с двумя фрагиентами' различной проводимости
(одна граница омены) $

6) пласт © п фрагментеми различной проводимости
(п1-1. границ смены) Й
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Из условий беланса потоков.найдем расходы на линии коллек-

торов и в точке еменц прозодимости :

9мо= %79› %т %7› оо 79 - (16)

Подставив в (16) выракения (12), (13) я (15), получим
сибтему уравнений для-расчета напоров на ликии коллекторов в
условиях кусочно-постоянной проводимости водоноского пласта,

состоящего из двух фрагментов:
и ,

П
› и ле А (17)

т _Ыт!:ь. + М - Т‘Ш„ЕЁЕ - мы

В=Н; + ММа = Т, НА-НЕт ВЕН + М -т, Н

Для расчетного профиля из п'Фрагментов с кусочно-постоян-
ной проводимостью водоносного пласта систему уравнений для
нахождения непоров на линии коллекторов и в точках смены про-

водимостей (рис.36) удобно представить з виде рекурентного
соотновения:

‚ "На =@,Н} + ад

ни-@; -Ва На жа Й Н ж й— ста т 9
НА = @„Н оч + ан д, -,

(, аЙа "
асР СОН Ья '_“п-п,Т_;?Е;'

М

а-па+ нн а-М (ани), о- Е+ е



в5

Зная непоры на линии Коллекторов ® в точкех смены проводимо-
стей водоносного пласта, `можно построить кривую депрессии для.
каждого выделенного фрагиента © данной проводимостью по форуу-.
ле (3).

В результате расчета получни некоторую ломаную депрессион-
кую кризую грунтовых вод, которая будет отвечать заданной
проводимости какдого рассматриваемого фрагмента расчеткого

профиля, Сопоставив полученные результаты © отметками поворх-
ности земли по формуле (1), получим глубину залегания грунто-
вых вод, сформированную за счет работы коллекторов в условиях
кусочно-постоянной проводимости водоносного пласта»

Приведем пример расчета уровня грунтовых од при реботе
коллекторов в условиях кусочно-лостоянной проводимости

водоносного пласта, Двухслойная фильтрационная среда между
двумя коллекторами с расстояннем 1000 м состолт из & фрагмон-
тов с кусочно-постоянной проводимостью, Покровный мелкозем $
мощностью 5-6 м имест коэффициент фильтрации ( К, No0,5 м/сут,
инфильтрационное питание 0,00Т м/сут, Глубина коллектора до
уреза воды = 3,0м, смоченный периметр ( @; ) - 0,б л,

Рельеф местности - наклонный со средним уклоном 0,002,
В этих условиях необходимо рассчитать уровень груцтовнх од

сформировавнийся под влиянием работы коллекторовь

Проводимость пласта распределена следующим образом (слева.
направо) ; {

1.= фрагмент — , = 200м. Т, = 50 иг
2 - фрагмент , = з00х Т, = %0 уу
3 - фратмент — , з00и Т, = бомеу Нфиа=Нно-2ом
4 - фрагмент —., " ®00м — Т, = ЮдмЧеу

Расочитаем несовершенство девого и правого коллекторов ©
учетом отвечающей им проводимости водоносного пласта по формуле

-б › “
ту в данкой сдучае разно: Му= 5м-Зм=2ы

Гр = 09 0 -в ор - бён
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Сн вг -6 фа - 1
16 формулам (18) рассчитаем непоры ва лИннИ Коллекторов

(Ну и Н/) и напоры на границах смены проводимостей водонос-.
ного пласта ( Нр Н, Н?) :

а-я 700 70234 60029 +0002 =0,0!
&= он "2ы 6,= 25
аъ тдродоодо д 300 — в,=03
д,- 3ооовооозоо" 83 — б =085

0,= у— 704 6; =0,08 + 0,00! = 006

Составим оистему уравноний:

НА = д254 Н} + 197 ;

НЕ = 065 НА цв›н;;цвд; й
Н; -0Н + 02 НВ +090;

Н$ =029Н; +0,1НХ +0,36 ;

'Н; = оАН+ в ,
О*евда у

НАч2згм, Н} =злвы, Нфе4гом, Н =5а7м, Н, =2д,67 н

Рассчитаем депрессионные кривые для кождого фрагиента:
для фрагиента Т) Х=00 — Н, =367-068 +0/ = 524м

ая фратиента Т, Х-(00 „Н,=420-0/8 +0,25= 43м

х=200 — Ну=420-029 +025 = 46 м.

для фрагмента Т, Х=100 Н, =420-024 +0/7 = 45 м.

©=200 — Н, = 4,20- 0,49+0/7 = ЗВвм.

для фрагиента Т, х=100 — Ну= 547- 04+ 005 = З/2 м,
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Для сравнения проведем расчет кривой депрессии без учета
смены проводимостей водоносного пласта, Примем среднезавешен-

ную проводимость равной 60 мё/сут,
Кесоверненство коллекторов в этом случве составит:

т 073 %%_[795'51 0.
По формуле (2) расочитаем депресоионную кривую:

х=100 Нк =2,0+ 05 + 072 = 322 м.
ж 200 Н;=2,0+05 + 129 =3Л9м.
х=3500 — Нх=20+05 + 69 = 4/9м.

х=400 Нитдрно + 193 = +Э м,
х=500 — Нх=20+05 + 2,02= 4,51и

Расочитаем уровни грунтовых вод ло (1) и результаты Авц—
чета сведем в следующую табличную форму » 3

'азница.
ой — о омен»

ИО ООТ Ора е ре лННЕ
3,26 3,22 196° 1,98 — -0,02
376 3,79 1,74 11 0,03
43 &, 19 Т, Т,51 -0,Ц1

%,16 %43 1,7% 1,47 0,27
4,го. 5‘5! 1, 80 1,49 0,31
4,15 %43 т,77 1,47 0,3 -
3,88 %, 19 1,82 ‚ 1,51 0,3г
З.47 ЗОГОг ЛОНа КОа Оа ТДО НЙ
З.г 322 о ау08 од ы Фу,

Сопоставление результатов двух расчетов показывает, что на
некоторых участках расчётного профиля имеетоя значительная пог-
решность в уровнях грунтовых вод, определенных без учета изменя-
ющейся прозодимости водоносного пласта,
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Расчеты с другими параметрами поквзели, что чем больае варьи-
рует проводимость водоносных пластов на одном расчетном профи-
ле, теи больше погревность в уровнях грунтовых вод, рассчитен-

ныё на средноо величину Проводимости Зодоносного пласта

Литература
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научно-техн.конфоренции закрытых дренажных систем В
зоне орошения, Ташконт, САНИИРИ, 7981

3.Постоков В.М, Теоретические ооновы оценки подпора, ВОДОПОНИ-
жения и дренака. МГУ, 1965.
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Н.Х.Атабаев

(САНИИРИ им. В.Д.Журина)

РЕГУЛИРОВАНИЕ РЕЖИМА УГВ РИСОВЫХ СЕВООБОРОТОВ
ЛЕВОБЕРЕЖНОГО КЫЗЫЛОРДИНСКОГО МАССИВА

Установление основных закономерностей движения грунтов

зод в условиях оксплуатации рисовых оросительных слотем
является исходной базой для разработки мероприятий по регу-
лированию режима грунтовых вод и борьбе с засолением печво-
грунтов.

Реким УГВ изучелоя нами по материалем полезых яоследова-
ний /1,2,3/, проведонних на даух опытных участкех, располо-
кенных в левоберекном Кнаылординоком "массиве на территории
Теренъузякского и Джалагашского районов Кызылординской об
ласти КазосР,

Левобережный Кызнлординский массив, находяцийся в НИЗОВЫ-
ях р.Сырдарьи, представляет собой дрезкедельтовую область ©
ярко выракенными процессами длительного солонакопления.

Грунтовые воды бессточные, и воя’поступаваея в дельту в0
время разливов вода расходуется ‚ на исларение, а заключен-
ные в ней соли остаютоя в Почве в грунтовой воде» /

Почвенный покров левоборекного массива довольно раэнооб-
разен и представлен следующими разновидностями почв;

Т, Такнровидными солончаколатыми почвами в сочетании ©
типичными солончаками;

2. Такыровиднымй солончаковатьми в сочетании с такырами
и пескеми;

З. Лугово-болотиыни © `вллювивльно-луговыми, болотными ®
типичными солончаками;

4, Аллювиельно-луговыми (тугайными) © Вллювиельно-луговы-.
ми, опустынивающимнся, в сочетании с песками,

Неиболее благоприятными для возделывания риса Являются.

болотнне, лугово-болотные, глинистые и тякелосутлинистые
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почвы. Плоцедк этих почв в пределах мессива составляют

120 тно.га.
По условиям формированяя уровня и минерализации грунто-

вых вод на массиве отчетливо выделяютоя два периода: до на-

чала рогулярного орошения и после ввода в экоплуатецию
Кыанлордииского гидроузла и нечала` зозделывания риса. До

начала орошения грунтовые воды Залегали на глубине от 2,5
о ТО ми глубке,

Изменения рекима уровня и минерадизации грунтовых Вод

связаны с раззитием оропения на массизе, сроками поливкого.

периода, работой крупной оросительной системы»
Опытный участок в Тереньузякском районе представляет

собой крупный производственный массив, ограниченный ©

севера колдектором, © ма — каналом ЛМК-12, © запада —
сборным колдекторомь

Балансовый участок в Джедатенском районе расположен на
территории совхова вм. Калинина и ограничен с севера правой
‘веткой магистрального канела Чиркейли; о вга - оборным коллек-
тором; на востоке и западе - картовым оросителем. Общая пло-
щадь опытных участков 2300 га.

В рехимную сеть на территориях указанных участков включе-
но более 200 наблюдательных оквахин. На основании статисти-
ческих методов обработки. данных иноголетних наблюдений обоб-
цены материели иоследований за 14 лет, При этом математичес-.
кий внелиз резулътатов режлиных наблюдений дал возможностъ.
соотавить долгоорочный прогноз уровня грунторых, вод, т.е.

предвидеть изменония УГВ в условиях эксплуатации рисовых ин-
женеркых онстем, '

По годовому изменению уровня грунтовых вод на опытных:
участках можно выделить довегетационный, зегетационный и

послевегетационный периоды. Довегетационный период включает
® себя аинне-весеннне месяци - декабрь-март и первую полози-
ну апреля, 135-1%0 сут; вегетационный - эторую подовину
апреля, мачало сентября, 132-135 сут; послевегетационный -
со второй половины сентября по январь, 90-100 сут,

Динамика рекима уровая грунтовых вод, представденная в
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табл.1, характеризует изменение его по пержодам за ряд лет.

В общем довегетационный период характеризуется ста билъным
бостоянием уровня грунтовых вод: колеблется в пределах
2,26-2,3% м.
Спустя 5-10 сут, после начала водоподачи, в целом по мвссизам
отмечается тенденция к додъему УГВ.

Таблица 1
Тлубяна залегония УГВ на рисовом поле

Сроки наблю-
дений

20.У.1973г, 1,61 1,44 2,12 0,98 0,32 ° 0,42 0,40
20.у.Т981г, 1,50 1,30 1,81 0,36 ° 0,48 ° 0,60 0,57

В начеле вегетационного перкода оросительные олотемы все

еще играют роль древаха (ооворный коллектор и магистральный
камал Чиркейли), С момента водоподачи по матистралъному К&-.
нвлу Чиркейли последний играет роль иокусственной водонапор-
кой снотемы, подпитывающей грунтовые воды,

Таким образом, за счет фильтрация из каналов пополняются
запасы грунтовых вод, в ревультате чего формируется бугор
прескых л! тде УГВ достигает отметки 1,5-2,5 м от поверх-
ности земли, На прилегающей территории уровень грунтовых вод
за этот пернод отмечается на глубине 3,5-5,0 м. Минерализация
трунтовых зод вначителъная: 5-Т0 г/л и более; в полосе р.Сыр-
дарьи и магистральных каналов, в зоне формирования бугра
пресных лика - 1-2,0 г/л,

Послезегетационный период включает в себя процесс растека-
ния или разгрузки куполов под рисовым массивом. Понижение
уровня грунтовых вод, отиечаемов повсеместно, в конце вегете-
ционного периода относительно стабилизируется на отиетках

3,0-3,5 и от поверхности земли.
По генетическим типам рекимов грунтовых вод орошвемые

земли жевоберекного Кнаылординского массива,согласно класои-

фикации В.А.Погребинокого /3/, относятся к инфилътрационному
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типу, Ирригеционному подтипу, инфилътрационно площедной и
линейной разновидноотям. По условиям дренированности,
согласно классификации Д.М. Каца — /5/, относятся
к типу земель с вссъма замедленными движониным Водотоков,

принедлокат к искусственно-слабодренированному класоу и
характоризуются следующими видами рекима грунтовых вод:

а) на ороваемых землях, занятых рисозыми куйьтурем
6) то же, под сопутствующими кудьтурами в рисовых се-

вооборотах;
в) то же, на орошаемых участках в приканельных — Зонах;
т) то Же, на Прилегающих залежных аемлях,

Реким грунтовых вод ка орошаемых аемлях,
занятых рисовнми кулътурами

Как видно из данных многолётних наблюдений по скважинам ,
расположоннчм на рисовых чекех, изменение уровенно-солезого

режима грунтовых Вод тесно взаимосвязано с рожимом орощения ,

С подачей оросительной воды на рисовне поля, начиная ©
начала мая, в зайисимости от сроков затопления рисовых чеков,
происходит резкий подъем уровня грунтовых вод до максималь-

ного положения, Продолжительность этого периода в 1976 г
составила 16 сут., & в 1979г, - 28 сут,

Многолетние наблюдения показали, Что минимальная глубина
залегания уровня грунтовых вод ОТНОСИТСЯ К летному Периоду

(ивль-август) ‚ а абоодютный минимум приходится на середину

иоля (в 1979г, - 16-21 июля по мессиву),
В это время непосредственно под рисовыми полями происходит

счыкание оросительных и грунтовых вод, и лиШь на Учвотко,
тде в разрезе преобладают почвогрунты тяжелого механического!
состава, а такке на рисовых полях, расположенных на повышен-

ных отметках рельефа, груптовые воды залегают на глубине”
0,7-0,3 и от поверхности земли. Продблительность формирова-
ния "бугра" ирригационно-грунтовых вод в периоды энсокого
стояния ИХ уровня по массиву в Целом изменяется в незначи-

тельных пределах - в среднем 130-135 сут.

С прекращением подачи воды ка затепление и поддеркание на
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рисовых чеках слоя воды и при осуществляющихся повсеместно
сбросах перед уборкой риса. происходит снижение уровня

грунтовых Род, но уже со средними скоростямя, и уровень

их оказывается значительно нике, чем в начеле поливного

периода. Средняя скорость спада уровня грунтовых вод в

процессе растекания "бугра" составляет 4-7 см/оут,
Понижение уровня грунтовых вод на 60-70 см‚обеспечива-

ющев осунение почвогрунтов для уборки риса, происходит на
отдельных участках за 18-28 сут.,з то время как проектом
й расчетвми дренажно-сбросной сети предусматриваются
10 - 20 суток,

Наблюдениями, проведенными нами за 1967-1981 гп, уста-
новлено, что полной сработки "бугра" под рисовыми картеми
не происходит. Причина - плохая работа дренакных систем в
условиях сложного литологического состава, когда подземно-
го оттока грунтовых вод не происходит. В резудьтате процесс
растекания,' начатый в послевегетационный период данного

сезона, сливается с процессом смыкания следующего сезона,

следствие чего - подъем УГВ в целом по массиву »
Максималъные глубины эвлегания УГВ, наблюдаемые в январе-

феврале, составляют 2,2-2,8 м. По степени минерализации и
химическому составу существенных изменений за 1979- 19817г
не произовло. Преобладали слаббоолоноватые грунтовно воды
с обдей минерализацией от 1,0 до 5 г/л и болев. По химичео-
кому составу грунтовые воды сульфатно-хлоридно-натриевые ›

Режим грунтовых вод на орошаемых землях,

занятых под сопутотвующими культурами в

й рисовых севооборотах

Сезонный рехим грунтовых зод на площади севооборотных
культур Характеризуется — медденный и ЗатЯЖНЫМ ПОДъЪемом

их уровня, начиная со второй ПоЛовинЫ мая, Данные табл „2
характеризуют рекии уровня грунтовых вод © 1975 по 1981 год.

Семое высокое столние УГВ отмечается в ивле - 0,2-0,4 м,
затем начинается медленный спад, продолжающийся 130 сут, С
середины декабря на ботъвей части территории происходят
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Таблица 2

Тлубина залегания УГВ на полях сопутствующих культур

Сроки_наб-
лвдения

Совхоз "Калинина" Джвлагацского р-на
20.у. 1973 0,25 0,0 0,86 — 0,45 0,76 , Рис
20.У, 1981 0,25 0,91 1,30 1,62 2,57 Люцерна

Совхоз "Терень-Узяк" Тереньузякского р-на

уз 69 п 12
20.У.1973 — 1,89 Т,91 2,05 2,51 — 2,60 — Дюцерна

20.У.198; Т/0 146 1,0% 196° 1,98 — Ржс

относительная стабилизация, уровенъ УГВ находится в преде-.
лах 2,1 - З,2 м.

По степени минсрализащи и химическому составу преоблада-
ют слабосолоноватые и слабосоленые, сульфатно-хлоридно-нат-
риевые воды.

Режим уровня грунтовых вод на ороваемых участках
в приконельюх аонах

Рехим уровня грунтовых вод вдоль каналов характеризуется
как установившийся, и ход колебаний его уровней в многолет--
нем разрезе, хотя с некоторым запозданием (в результато

кольматации русла), повторяет колебания гориаонтов воды в
квналах, Минимельный уромнь (0,8-1,2 м от поверхности
земли) отмечен в 1979-1981 гг.в середине моя до середины
июля - в период максимальной водоподачи оросительной сети,

Максимвлъное звлегание уровня грунтовых вод наблюдалосъ
в январе-феврале 1979- 1961г - 3,0-5,2 м, Расходы в голов-
ной части большинства каналов были несколько выше, чем в
1977-1978 гг., что оотвотственным образом сказалось на
уровенном режиме, приведнем к прирацению в среднем на 0, Т-

`0,25 м.
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Вблизи магистралъных каналов за счет фильтрации фор-

мирустся бугор пресных лина с минерализацией Т,2-1,5 г/л.
Полосы "бугра" вдоль каналов имеют ширину 15-20 м (по обеим
сторонам) .

Режим урозня ГВ на прилегеюцих задекных
землях

На залежных землях, прилегающих к орозаемнм участкам, в
ноголетием разрозе в целом по левоберваному Кызылординско--

му массиву происходит медленный, но повсеместный подъем УГВ
за счет гидростатической передачи напоров со стороны оронае-

мых площадей, который, в частности в 1979 - 1981 гг., соста-
вил 0,12-0 2% м/год.

Материвлы натурных исследований в период 1967- 1981 гг..
‚ УГВ в целом по рисовым картам на территориях ОПУ внализиро-
‘ваны нвыи методом математической статистики. При этом опреде-

лены корреляциокные связя, давиие уточнонную интерпретацию

осковных факторов, формирующих грунтовые воды, и позволив-

мие обоснованко подойти к выявлению региональных закономер-
ностей.

По данным корреляционных анализов рекимных каблюдений за
УГВ, нами получено‘уравнение прямой регрессии, © ПОКОЩЬЮ
которого было прогнозировно изменение УГВ.

Уравнекие регрессии до вегетации имест следующий вид:
& = 0,3325Х40,432Ч + 0,5424540 ,366$

в период веге тации

% = 0,0462Х+0,65424У + 0,259+0 ,50;
после вегатации

& = 0,2987х+0,229 Ч + 1,044540,41..

Средняя ошибка уравнений регрессии по периодем.
равна:

2 до вегетации — 52 = + 0,336;
в период вегетации 6ж = + 0,50;
после веретации 62 = #0,41,

Х - уровень грунтовых Вод за 2 года до прогноза;
У - уровень грунтовых вод за год до прогноза.
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Как видно из табл.3, УТВ по периодам изменяется нерав-
комерно, В довегетационный период вначале УГВ резко повы-
вается, а Затем скачкообразно понижается »

В целом к 198%г, произойдет отабилизация УГВ и восстано-
вится‘ его равновесие . *

Веготационный период имест устойчивую тенденцию к подъе-
му. В этот период происходит процесс сомнкания УГВ с поверх-
ностными водами. К Т984г, УГВ достигнет 0 ,90м от поверхности,
Величина подъема УГВ в среднем по массиву -0т & до В см
в год

В послезегетвционный период на рисовом севсобороте проис-
ходит повсеместная разгрузка или растекание бугров УГВ,сфор-

мировавшихся в вегетационный период. Однако окончатель-
ной разгрузки купола УГВ де происходит из-за слохного лито-
логического состава грунтов (переслаивающихоя слоев сутлин-
ков, глин и супёсей) » Я

В розультате указанного процесс растекания, начатый в
послеверетационнкй период данного года, сливветоя с процес-

сами омыкания последующего года, что вызывает медленный и
непрерывный подъем УГВ в целом по массизву»

Сравнение прогнозных данных с фактическими укезывает на

сходимость ‚результатов; расхокдения — небольшие, в пределах.
ошибок измерений УГВ.

Выводы и рекомендации

На основе анализа и сиотемотизации о бранных матерналов
полевых исследований мокно оделать следующие выводы»

Т.В целом по левобережному Кызылординскому`рисовому сево-
обороту наблюдается тенденция к сезонному засолению земель,
особенно плоцедей, занятых сопутствующими Культурами»

ё. Освоение земель вызывает медленный и устойчивый подъем
уровня грунтовых вод - 4-8 ом в ГОд,

3. Основным рекомендуемым нами методом оптимального ре-.
тулирования УГВ в борьбе с засолением ‘рисовых севооборотов
левобережного Кызылординского массива является примонение
торизонтельного дренаха»
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Для продуктивного использования земельно-водных ресур-
сов рисовых систем левоберекного Кызылординского массива
иеобходимо первустройство оросительной колдекторно-дренаж-
кой системы, которое должно вкличать:

-— мероприятияпо борьбе с фильтрацией из оросительных:
канвлов;

- строительство совернонных дренакных систем, Которое`

позволит обеспечить оптимальный мелиоративный режим земель
рисового севооборота при экономном использовании водно-.
‘земелъных ресурсовь

Зитература

Т.Атабаев Н.Х. НТО по теме: "Разработка мероприятий по
борьбе с засолениом рисовых систем левоберокного!
Жызылординского массива', фонди САНИИРИ, Ташкент,
1981. —

2.Боровский В.М., Погребинский М.А." Дровняя дельта Сырдарых
и северные Кызылкумы ., Алма-Ата, изд.АН КазбСР,
1958,

З„Буруменский В.С., Атабаев Н.Х, НТО по те! "Изучение
рехима дронажного, стока и их моделирование". ФОнды
Казниивх, Дкамбул, 1976

&, Кац Д.М. Типы ирригационных режимов грунтовых Вод
Средней Азик. Докл.АН СООР, =.77, No,1951,

Г.Д.Ояданев канд „б .-х,явук
М.К.Дкураев ›

(САНИИРИ мм „В. Хурина)

РЕГУЛИРОВАНИЕ ВОДНО-СОЛЕВОГО РЕЖИМА ,
` ПОЧВ No ФОНЕ РАВОТЫ СКВАЖИН ВЕРТИ-.

КАЛЬНОГО ДРЕНАЖА (СВД) НА КЫЗЫЛКУМ-.
СКОМ МАССИВЕ

Кызылкумский массив орошения расположен по левоберекью
Сырдарьи в ее нижнем течении, приурочен к вляювиельной рав-
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нине, сформированной в результате аккумулятивной деятель-
ности рек,

Рассматриваемая территория общей площадью 9050 га отно-
сится ко П очереди осзоения Кызнлкумского массива (рис.1)»
Это вона пустынъ и полупустынь со среднегодовой температу-.

рой воздуха 11,6...12,9 °С,при средкемесячном максямуме в
июле 27,2°..„29,5 °С, Наиболее низкие аначения температуры!
воздуха приходятся на дежабрь-январь (3,3...5,? °С) ‚абоо--
лютный максимум - на июнъ=евгуст (46...47 °С) „Абсолютный
минимум в наиболее холодные зимы в декабре-январе и в фе»--

рале достигает 36,,.39 °С,
Среднегодовая сумиа осадков колеблется в пределах 160.+-

200 ми, по естественному ‘увлажнению осадками вегетационный
период оченъ сухой, Относительная влажность воздуха соб-.
тавляет 70-80% в зимние месяцы и 25-28% в детние при сред-
негодовых энечениях, равных 52-59%,

Тидрогеологическим усдовиям, оказывающим большое вли-
яние, на мелиоративную обстановку данного участка, присущи

следующие особенности :
— все отложения водоносны и имеют достаточно хоропую.

тидравлическую овязь, -в особенности { и П водоносные плас-
ты, представленные преикущественно песками различной круп-

ности $ {
— воды хорошо проницаемых пластов безнапорны;
- самые молодне отложения (покровный мелкозем) модно-

©тью до Г м имоют незатрудненные условия оттока грунтовых
вод, так кек под ними расположены мелко- и среднезернис-

тне пески © большой мощностью.
Покровные современные отложения представлены сутлинка-

ми, супесъю и глинами и не презышают 11 м, —°
° С глубины 10-11 и вскрываются верхнечетве ртичные сред-

ние, мелкие и пылеватые пески с тонкими прослоями. суглян-
ков и глин. В толце песков помимо маломощных прослоев име-
ются прослои глин, среднечетвертичных отложений мощностью

от 1,2-6,0 до 18,0 м, которне являются относительными мест--
ными. водоупорами .
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Рис. Т. Схеметическая карта опытного участка вортикельного
ока з вогкове, «достик" КызмякуискогО нвссиЗА

No,= 9,057ыс.та): — 1 - раопределитель;
›-козлектора; 3- вертикальные сКВакнны; 4- наблюде-

тельной, сеть; 9-отвориз6- баленоовый УЧасток
САНИЙРЙ; 7-выключка ›



99

Мощность водоносных песков Колеблется в предехах:
48 „., 96 м. При этом погружение кровли водоупора идет ©
зостока на запед (рт р.Сырдарьи в сторону массива Кызылкум) »

Трунтовые воды до зарегулирования стока р„Сырдаръи и
развития регулярного орошения залегали на глубине 1,0..,
100 мс общин понижением в направлении от реки к пескам
Жызылкум . Годовая амплитуда колебаний уровня грунтовых вод,
по даннык рехимных наблюдений, составляла 0,1-0,3 и; реим
их полностью определядся гидрологическим фактором ,

По результатам опытных откачек установлено, что средн

эначения коэффициента фильтрации соотавляют: для мелкозор-
нистых песков - 8,5 м/сут, среднезерниотых - 12,5 м/сут,
пылеватых = 2,5 м/сут, Средний коэффициент фялътрации, под-
считанный в результато статистической обработки, составил
9,9 м/сут.

Вся ороваемая площадь Кызылкумского масомва подвешена к *

Кызылкумскому магистральному каналу (ККМК),который яваяется
основным источнмком орошения и озхоза "Достнк". Оронение
земель совхоза произтодят го каналем 1-Х-1, 1-Х-2, [-Х-3 и
т-Х-4, фактический коэффициент полезного действия (КПД)
сети на участке 0,80 против проектного 0,92, Оросктелькая
соть совхоза в облицовко © удельной протякенностью — 23,51
м/га,

Освоение и орошение земелъ совхоза начато в 1978 г. 06-
цея водоподеча в 1978-Т98Тгг. колебалась в пределах 7‚72
10,21 о „м%/га (нетто). В 198Гг, общий объем водоподачи в
период вегетации составил 8168 м°/га, го сравнению с 1980г
она была увсличена на @11 и%/га, Родоподача в (1981г.) в
невегетационный период составила 1219 м®/га (за счет объема.
откачек из сквакин вертикольного дренажа)

Фильтрационные потери со стороны Кызылкумского магистралъ--

кого канала в течение 1978-1981гт. ‘почти не менялись и находи-
лись в пределах 828-862 м°/га, В настоящее время на участке
имеется коллекторно-дренажная сеть (КДС) © уделъной протя-
женностью 21 м/га. В 1981 г. дренажный модуль увеличился до

3612 м%/ге (0,105 л/с/га) против 993 м/га (0,037 л/с/га) в
т978г.
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В 1981 г. земельный онд не опытном участке (1327 ге)
по культурам состав}

- хлопчатник — 815 га (61,4%);
люцерна - 300 га (22,6%)$
соя - 9% га (7#)$
яровой ячиенъ - 100 га (7,5%) $
бехчи и прочие - 19 га (1,5%) $

Площадь, занятая оросительной, осушительной, дорожной
сотью, составляет 107 га, постройками — 20, га; КЗИ - 0,9Т,

Валовая площадь совхоза "Достык" - 9050 га, в — т.ч.
оропаемой 6000 га, Освовлие земель базируется в основком на
Фоне: работы скважин вертикального дренака в количество 25 шт.

САНИИРИ с 1978 г. ведет систематические наблюдения за
работой системы скважин на опытно-производственном участке
(ОПУ), которые позволили установить коэффициент полезной
работы (КПР) и объем откачек по системе скважин до 1982 г.

Установлено, что КПР системы скважин в среднегодовом
разрезе увеличился с 0,19 (1978г.) до 0,65 (1981г.).

Минерализация откачиваемых од за период исследований
(1978-1981гг.) изменилась незначительно и колебалась от

0,97 до. 1,46 г/л.‚ Средняя ее величина по 25 сквакинам
в 1981г. составила 1,26 г/л йо плотному остатку, в Т.ч.
0,22 г/л по хлор-нону, — Откачиваемая вода в настбяцее
время, ^ успешно используется для орошения сельскохозяй-'
ственних культур.

До оропения относительно высокое залегание уровня грун-
тозых вод (до 7,0) наблюдалось лишь в пределах крупных
естественных понижений, На всей остольной территории грун-
товне воды звлеголи глубке, Поэтому испароние и транспира-

ция не оказывали существенного влияния на их режим и они
практически ке участвовали в почаообразовательных процес- ,

сах.

Средняя скорость подъема уровня грунтовых вод ПОД
влияннем орошения составила 0,85 м/год. 0б изменениях,
которые произошли под влиянием орошения, можно судить по.

(табл.1) -
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‚ Таблица 1
Распроделение площадей с различной глубиной залега-
ния уровня грунтовых вод в совхозе "Достык" по годам

Тлубина
залогания

м

< 1,0 - ” - - 32 0,35 " ч
1-2 - = = о< 285 0ги00 н
2-3 = - 28 03,0 388 8,25 05 Ц
35 - - м6 5,1 65 с6,80 2399 25

>5 9050 100 8806 91,9 `7787 86,0 5636 6%
Всего: — 9050 100 9050 100 9050 100 — 9050 — 100

Сентябрь
<=1,0 - = П, 0,9 580 0,% — -— -
1-2 ° - - 20,6 28г 38% — 8,2% - 146 Т,
2-3 - - 382 4,2 485° 5,36 2105 ‚ 2%
з-5 ) - - 399% 442 367° $,06 281 ` 31
>5 9050 100 — ®053,6 88,76 7756 85,70 3902 — &

Всего: 9050 100 ° 9050 100 9050 100 9050 — 00

Минерализация грунтовых вод на территории созхоза’ колеба-
лась в пределах — 0,48 .; 3,41 г/л по плотному остатку и
0,0т... 0,0% г/л по хлор-жону» С оронением участка (1978г.)
началось засоление грунтовых вод и сокрацение плодадей ©

минервлизацией до 1,0 г/л,
З октябре 1978 г. площади с минерализацией грунтовых вод

=1 г/п составляли 1067 га, с 1-2 т/л - 260 га я о 2-3 ‘г/л не
отмечалиоь, В октябре 1981г. эти воличины соответствонно

были;<! г/л = 281 га, 1-2 г/л — 96% га, 2-5 г/л - 122 га
(табл ‚2) .

По характеру засоления грунтовые воды относятся к хлорид-
но-сульфатному Фипу с соотношением $0,: С° = 1,2-$,6, а по
катионам к ингн\‹вп-кы_ьпинып © соотновением

Са + М н 10*

No + К°
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Таблица 2

Распределение глощадей по отепени минерелизации

трунтовых в0д на ОПУ по годам

1981

оаа

3ю 2
79 5
298 23

Итото;: — 1321 100 1зг? 100 27 100 1327 100

Сентябрь

1067 81 851 55 89% 37 281 В
260 19 520 ° 39 785° 57 96% 75

23 —- = = - ® 6 о129

Итого: 1527 100 1321 10 21 100° 1527 100

Изменение заласов легкорастворимых солей изучелось на`
53 солевых точках, расположенных равномерно по всому участ-

ку. Исследования показали, Что на фоне работы системы оква-
жин существенные измененяя по зепасам солей произонли в трех-

‘метровой толще (рис.2).
В связи с орошением с 1978 по 1981 год произовла мигра-

ция солей из кижних горизонтов в верхние, Запасы ослей для
горивонтов 0-Т, 1-2 и 2-3,м в 1978г, составляли 15,43;
66,75 и 25,73 т/та, а в 1981г. соответственно - 64,42;
39,20 и 20,31 т/га, Следовательно,к четвертому году ороже-.
ния произошло вторичное засоление земель иетрового слоя.

Построенные ло двнным осенне-весенных солевых оъекок.
карты засоленности аенель ОПУ показали ту же картину пере-
распределения солей на территории (табл.3).

Как видно из табл.3, © Т972г. идет незмачительное
макоплоние солей в жетровом слов. По-видимому, орожение -
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‘Точка 1 Точка 2

МЕН
Е

.
Ч

оН
Н

Л : ь
УсЛовные обозначения

| Ивекия?' суолиете В /га
ДСлевни соолоны С о

Рис.2. Динамика распределения легкорастворимкх
солей в почвогрунтах ОПУ в совхозе "Достык"
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Табдица 3

Динамика площадей шо степоли засоления почвогрунтов
(Л = 1,0м) ОПУ в созхозо "Доотык",

( оуе = 327 т)

ЧПоказатель:
степени.
засоления.
почвогрун-
2В —- - В --

` Незасоленные 982,7 740 829,5 62,5 716 53,9
Сл: Йщ:““ш'„_геэ.з го,2 497 ,5. 31,5 458 34,5

Среднезасо-онЫ 556 —а - -5в оц,б
Сяльнозасо-.ленные о ай т ее

Итого: рг 100 ° 1327 100 27 100
Октябрь

Незасоленные 947,6 71,% 726 54,8 660° 49,7
Слабозасолен- *
жвые { 350,5 26,4 593 44,7 458 — 34,5
С, засо-лвнные , 289 22 6 05° 209 — 15,8

вг7 100 127 100 121 100

накопленных тысячилетиями, что и зызвало их перераспреде-.

ление по территории (в плане) и по профилю почвогрунтов ,
Водный и солевой белансы покрозвного мелкозама на ОПУ

изучаются с 1978 г. Расчетом установлено, что зодный беланс
покровного мелкозема за 1979- 1980тг. оцишп полокитель-
но (табл 4) .

За указаяный период общая водоподача уведичилась ©

77%0 м%/га в 1978г, до 8680 м /та в 1981 г. Нехватку вод-
ных ресурсов в вогетацию хозяйство покрывало за счет воды,
откачиваемой из скважин вертикального дренаха»

В 1981 г. величина оуммарного испарекия @ ‘транспирации
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Таблица 4

Динемика водно-солевого баланса ПОкровного мелкозема -
на ОПУ в совхозе "Достык"
(Уде 1327 га)

Статья — «Провнтиме. даннце_ —-
баланса — :мелиора-:эксплуате-

‘тивный — $ ЦИОННЫЙ

1, Водный баланс, м®/га
Приход:
водоподача.
на поля из
оросит,сети 10928 , — 9892 7740 7192 6509 — 8680

осадки 3718 3718 2028 2650 2304 2770
‘ътрацияЁлш я - © 855 862 848 — 828

водоподача.
иа ::иипшъ!

ве,нолго ‘дренажа ‚ — 846 1418 2006° 707
Итого 14646 13610 11469 1212г 11667 12985
Расход:
суммарное.
испарение ,
транспирация 9328 9328 8050 8145 7905 8130
отток из пок-
розного мелко-- ›
зема ‚ 5318 — 4282 3755 1954 3450 — 4880
Итого 14646 — 13610 11805 10099 11355 3010
Балано.
Изменение
запасов влаги
в балансовой
толце. - - =336 +2025 +512 ‹-25

Ц. Солевой боланс, т/га
Поступление:
с водой,поданной,
на Поля. 10,93 9,89 7,98 в,46 2,46°10,49
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Прододжение табл 4

ильтрепионнойЁ’„дёв"ізш - - |0,65° ° 0,73 10,87 0,91
о лаЬНи ой ‚

оо б 0860 182 086
Итого; 10,93 9,89 В, 9,65 12,15 12,26

Вынос :

& похровного”МелкоВЕМа 25,93 18,89 8,26 — 5,06° 10,35 14,64
итого 25,93 16,89 626 — 5,86 — 10,35 14,64
Солевой баленс — -15,0 -9,0 +0,58 , +3,79 +1,80 -2,88

достигда 6130 м®/ге, против 6864 м°/га в 1978г, что обуслов-
лено подъемом уровня. грунтовых од.

Тренспирация водного баденса обуславливает изменение со-
левого баланса как всего массива, тек и отдельных его час-
сей. Солевой баланс в 1978-1980гг. складывался по типу соле-
накопления - от 0,58 до 3,79 т/ге; в Т98Г г. происходило
незначительное (2,38 т/га) рассоление покровного мелкозема .

Огток содей (14,64 т/га) происходил, в основном, 3а счет
оттока грунтовых вод из покровного мелкозема в водоносный
тгоризонт, При этом вынос солейгв Т98Тг. (2,38 т/га) был нике
проектной величины. Следоательно, темпы рассоления в суще-
ствующих условиях недостаточны, целесообразно усилить дрени-
рованность территория. ы

Уровайность хлопчатника по годем составляла:
1978 ‚= П оута,

1979 - 14,6 ш/га,
1980 = 17,0 ш/га,
1981 = 16,0 ште.

Снижение урожайностя хлопчатника в Т981г. по сравнению ©
1980г. объясняется ухудшением мелиоративного состояния

земель. Поэтому в настоящее время условия ребуют регулиро-
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вания РОДНОГО и Солевого режима почв на фоне рабсты сква-
жин вертикального дренаха, Режим откачек для данных усло-
‚вий определялся гидрогеолого-почвениыии условиями , совре--

менным мелиоративным состоянием земель в увязке с режимом

оропения и промнвок, исходя из требований обеспечения опти-
мального Родно-солевого й питательного режима почв и задан-
ного (прогнозного) уровня грунтовых #0д (табл.5)..

Расчетами установлено, что в течение вегетационного перио-
да одновременно должны эксплуатироваться 19-20, а в остальное
время —18-19 скважин. ч

ля обеспечения заданного оттока грунтовых Род скважины

должиы работать со средним дебитом 401/с и ожемесячно отка-
чивать от 187,1 до 236,5 м%/га, в уровень грунтовых Род —

° , регулироваться в широких пределах: от 2,09 до 2,62 м, т.е.
будет создан полугидроморфный мелноративный режим.

Коэффициент полезной работы (КПР) системы при работе 20
сквекин составит 0,80, среднегодовое его значение не превы-
сит 0,75, При этом общая продолжительность работы системы

составит 278 суток, -в остальное время будет производиться
ремонт скважин,

Расчет солевого баланса для заданного рёжима работы
системы окважин показал, что в течение года продзойдет умень-

шение запасов легкорастворимых солей в покровном мелкоземе
‚до 12,6 т/га.Токой темп рассоления позволит уже через год
перевести все слабозасоленные земли в категорию незасоден-
ных, Введение рожима откачек, разработанного нами (табл,5),
поэзволит улучшить мелиоративное состояние земель, более эко-
ножно расходовать оросительную воду и уменьшить продолжитель-

нобть работы системы ‚

Выводы

1, Орошение существенно изменало меляоративную обстонов-
ку рассматриваемой терряторин и характер почвообразователь-
ного процесса: орошаемая площадь за рассматриваемый период

увеличилась с 1327 (1978г.) до 4630 га (981:.), ВОДОПОДЯ-
ча - с 7740 (1978г.) до 8680 м® /га (198Тг.).

2 Исследуемий перяод характерязуется янтенсивным подъе- °
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мом уровня грунтовых: год: © 6,80 м в 1977 г. до 2,89 м в
1981г.,т.е. подъем УГВ за пять лет составил 3,91 м.

3. В настолщее время почвы совхоза по степени засоления
относятся в основном к незасоленным и слабозасоленным и рас-

пределены соответственно: 4836 га (53,4%) и 2469 га (27,3%).
Плозадь среднезасоленных почв составллет всего 63 га (0,62).

4. Для обеспечения благоприятного водно-солевого режима
почвогрунтов, включая корнеобитаемый слой, и поддерхания
оптимального уровня грунтовых` Еод, для рассматрива емой
терратория разработан рациональый режим работы скважин
вертикального дренажа, согласно которому объем потребной

откачку, на валовую плогадь составил 2612 з/га в 71353
1353 и”/га в вогетационный периодь

5, Среднемесячные гдубины.залегания уровня грунтовых вод
при этом должны быть поддерканы в интервалах от 2,1? до
2,58м. Коэффициент полезной работы системы составит в Этих
‘условиях 0,75.

Земли совхоза "Достык" являются типичными почти для всей
территории Кызнлкумского массива, поэтому излокенные нами
предложения по изменению режима орошения, промывок' я работы
дренажных систем можно распространить и на другие хозяйства,

1.Н.Данислова, канд,техн.наук
3.Х.Джалялов, канд.техн,наук

(САНИИРИ им, В.Д.Журина)

ВЛИЯНИЕ УНИПОЛЯРНОЙ ЭЛЕКТРООБРАБОТКИ НА.
ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА МИНЕРАЛИЗОВАН--
НЫХ ВОД С ЦЕЛЬЮ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ИХ ДЛЯ

ОРОШЕНИЯ

Возрастающий дефицит оросительной воды в орошаемой зоне

все острее ухазывает на необходимость изыскания эфрективных

приемов использования минерализованных вод в сельскоховяй-
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' ственном производстве.
Использование колдекторно-дренажных од для орошения

хдопчатника - одно. #з мероприятий, способствуощих дополни-

тельному расширеняю посевных пдоцадей и улучшеняю мелиора--

тявного состояния орошаемых ‘земель..

В настоящее время по Узбекистану насчитывается окодо 19
млрд.м° в год коллекторно-дренажных Род, котфрые поэволят
оросить 1,5 млн. га *° Кроме того, по подсчетам
гидрогеологов, для орошения можно ежегодно использовать

около 16 млрц.м® минерализованных подземных вод. В Узбекис-
тане этя ВОДЫ ИНТенсивно иСПОЛЬЗуются ТОЛЬКО В МаЛОВОДНЫе

годы,

Обобщенный мировой опыт, в том числе я СССР, показывает,
что пря орошений водами повышенной минерализации возникают
спецафические почвенные процессы, течение которых завясит

от химизма воды и почвы, дренированности, режима орошеная ,

литологического строения почвогрунтов, Розникает необходи-

мость изыскания методов улучшения качества минерализован-
ных вод с целью повторного использования их для орошения .

К настоящему времени некоплен определенный опыт по опресне--
нию минерадизованных вод © Помощью эдектрического тока,

солнечной энергии, различных химических реагентов и др

Отметим, что в сялу технической сложности эти методы в сель-
ском хозяйстве долкного развития не получиль»

бсобый янтерес в этом направления представляет новый
метод электрохимической обработки воды, разработанный в
институте "СредазнИИГаз", Он предусматривает воздействие
на воду электрическим током ® зоне одного из электродов

электрохимической системы — униполярную здектроооработку -
Метод униполярной обработки позводяет путем электро-

химического превращения веществ снизить минерализацию воды,

изменеть ее химический я ионный состав, а такхе физико-

химические и электродинамические свойства .
Эффективность униполярной обработки воды определяется

не столько традиционными показателями качества электрохи-

мических процессов (степень разложения веществ и др.)»
сколько разницей Ё я редокс-потенциалов исходной # обрабо--
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танной жидкости, временем физико-химической релаксации
системы, подвергнутой униполярному воздействию, Кроме
того, недорогая стоимость обработки воды (1-2 коп, за
1м?) & простота конструкции устаковкя Позволяют проводить
исследования в области обработки коллекторно-дренажных вод —
с целью повторного их использования для орощекия

В связи с выпеизложенным в САНИИРИ проведены даборатор-
ные исследования по применению метода электрохимической
активизации годы для улучшения качества коллекторно-дре-
нажных вод.

Основными вопросами исследований были следующие:
- опредоденцо осноеных паремееров униполярной обработ-

ки коллекторно-дренажных вод;
— изучение релаксации активизированных минерализован-

ных вод;

— выбор оптимального соотношения ионного состава акти-

визированной воды,
Для эксперимента была использована двухкамерная ван-

ночка из оргстекла, В качестве электродов использованы
графитовые пластины, которые создают положительную и от
рицательную полярность воды. Были прозедены 68 эксперимен-
тов по униполярной обработке воды при различном напряжении »
Минерализация исходной воды изменялась от 3000 до 19000
мг/л. После того, как отрицательно й положительно заряжен-.
ная вода собрелась в отдельные склянки, был проведем
фазико-химический анализ обработанной Роди.

Получены следующие предварительные результаты.
Вода с отрицательно заряхенного электрода имеет щелочную

реакцию: рН погышается с 8,0 (исходная вода) до 10,3..12,6.
Окислительно-восстановительный потенциэл ( редокс-потен--

циэл) меняет полярность : полокителькую (+350 м8 исходной —-
воды) на отрицательную (-920 мВ). Абсолютная величина
редохс-потендиала находитоя в Прямой зависимости от полу-
ченной рН годы: чех выше рН, тем выше редокс; пря рн=Г2 15

М = -920 мВ; пря р = 10,3 У = @70 мВ.
Период релаксацяи редокс-потенциала соста Вляет несколько

часов. Через сутки У сновя меняет свою полярность с минуса.
нв плюс и принимает значение абсолютной величины исходной
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ВОдЫ .
Изменение рН и редокс-потенциала зависи? ог НаПряжения,

силы тока и времени воздействия. При постоянном напряжении.
сила тока прямо пропорциональна минёрализации водн я Ко--
лебдется в наших опытах от 0,2 до 5,5 А.

В результате сильной целочной резкции водн происходит
выпадение коллоидного. псвля‹п гидратов окиси магния, кальция

и полуторных окислов, (АЁ/2*. „Реё*), в связи с чем содержа-!
не, в зоде ионов м9°! я бв°* снйкаетоя?
шд ё* с 302,0 мг/л до 19,5 и Саё* с 296,6 до 188% иг/п при.

За = 6300 мг/л или М9 2* с 5071 до 4,9 нг/л и Саё* с
3347 до 1813 мг/л пря ° Ла = 10256 мг/л (табл.1). Оонару-
жено некоторое бнижение хлоридов, сульфатов, гидрокарбо-
натов: хлоридов с 1319 до 1028; сульфетов с 2028 до 1992;
тидрокарбонатов с 236 до 36,6 мг/л при Ха = 6300 мг/л.
при — За= 10256 мг/л хлорды снизились с 1591,4 до 1193,4;
сульфеты с ›440,5 до 3637,7 и гидрокарбонаты © 414,8 до
48,8 мг/л. Снижается соответственно и величина минерализа-
ции: с 6300 до 4650 и с 10256 до 7336 мг/л (чабл.1).

Таким образом, в результате униподярной ^Фработки воды
при вышеуказанном режиме в воде с отрицательным зарядом

происходит снихение минерадизации на 24-327, магния на 90-—
1007, кальция до 36% сульфотов до 3%, хлоркдов до З6%;
повицается активность водн за счет изменения заряда потен-

циала -

Положительно заряженная вода менлет ‘реакцию воды с 8,0
до 1,2; редокс-потенднал гозрастает с +396 до +1200 мВ,
т.е, полярность ВОдн остается,

Пераод редоксация подожительно зоряженной воды Фолее
длителен - до одного месяца..

При положительной обработке воды образуется большое
количество свободного хлора, которое пропорционально содер-

жанлю хлоридов в исходной воде. Поскольку р положитель-
ной воды очень низкая (кислая), выпадения осадка не проис-.

ходит, а наоборот, создается возможность миграции анионов
из камеры с полокительным зарядом, чем объясняется некото-

рое снижение там иснов сульфатов и хлоридов, Обнаружено
поляое отсутствие в положительной воде гидрокербонатов,
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что соответствует закону карбонатного равновесия: в
сильно кислой среде основной формой произодных угольной
кислоти отад нон СОФ

Мянерализация полохительно обработанной водн по срав-
невию с исходной снюжается незначительно за счет удетучи-
ваная свободного хлора: с 6300 до 5628 и с 10256 до 9664
мг/л. (табл.2) » й

Иногда няблюдается некоторое увеличение сульфатных ©
хлоралних яоноз ва счет награцаи ах дз каморы © отрацатель-

ным зарядом. Например, если ионы Э01` иоходной воды приб а-
19452 составляли 9069 мг/л, то в полозательной воде шх
ведичина достигла 9629 мг/л;хлориды, пря ® а= 10256 мг/л
составляли Т59Т,4 мг/л, после обработки содержание их
увеличалось до 1843 мг/л (табл.2) »

На основании издоженного считаем, что для специелистов
водного я сельского хозяйства представляет несомненный ищ-
терес метод униполярной обработки воды, направленный ва

„получение воды с отрицательным редокс-потенциалом с цедью
‘снижения минерализации коддекторно-дренажных вод, КОторые

мозно повторно использовать для орошения. Тем самым снижа-
ется величина сброба минерализованных вод в поверхностные,
что является одной из составляющих комплекса водоохранных
меропраятий

По данным института "ОредазНИИГаз", методом униполярной
обработки можно подучить 95% воды © отрицательным зарядом.

Поскольку все результаты исследований этого года явля-
юхся предварительнима, необходимо продолжить исодедования
по следуюцим направленяям:

Г. Вабор оптимальных условнй уницолярной обработки кол“
декторно-дренажных вод © целью максимахьного снижения мяне--

аличация я колячества-токойчных ионов,

@. Отработка режима униполярной обработки для подучения
максимального количества воды с отрицательным зарядом.

З. Изучение влияния активизированных минерализованных
вод на рост, развитяе хлопчатника и почвенные процессы.
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Ф.А.Бараев‚канд »техн„наук.
Ле Шам /

(САНИИРИ им.В.Д.Курина)

ПУТИ ПОВЫШЕНИЯ КАЧЕСТВА ПЛАНИРОВО ЧНЫХ РАБОТ.
НА ОРОШАЕМЫХ ЗЕЫЛЯХ

Иззестно, что качество планировочных работ имеет вёжное,
значение при решении вопросов уменъшения потерь воды и улуч-

пения зодного рехима; определении конструктивных особенннос-
той карт для улучшения мелиоретивной оботановки; создании:
оптимельных условий для полива сельскохозяйственных Культур»

в также при внедрении автоматического регулирования уровней
зоды в канелах,

В настоящее время при проектировании планировочных работ.
проектиые отиетки поверхности карт назначаются независимо от

степени подверхенности грунтов просвдкам » ь
Исследованиями установлено, что в результате поливов на

спланирозанной поверхности происходят просадочные явления в

трунтех, которне суцественно нарушают качество проведенной
планифовки земслъ»

Контрольное нивелирование ранее спланированной поверхнос-
и поквзало, что в результате просадок проектные отметки

поверхности орошаемнх полей значительно сникены, Причем, на
площадях подсмпок грунта просадки составляли 10,..15 см, &
на контурах срезок - 5...7 сы. Первоначалъные проектные
отметки карт ранее запроектированных тидротехнических соору-
жений, оросительных каналов оказвлись завышенными, так как

не учитывались просадочные явления, Излишние объемы земляных
работ при строительстве каналов о завыпенными отметками

составляли 5. ..
Неучет просадочных нвлений при плакировках ведет к поте-

рям до 1000...1500 м“/га оросительной Водн, Х нарушению
зодного рекима оельскохозяйственных культур (хлопчатника ,

|
1
Ё
Г

|
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риса н др.) и потерям урожая до 3...5 п/та»
Затраты ка’ежегодные эксплуатационные работы по плениров-

ке поверхностей орошаемых подей увеличиваются на 5.» » Ю%»
В связи с тем, что коллекторно-дренажная соть в розужь-

тате просадок:грунтов частично теряет запас в перепаде на-
поров, затрудняется отток грунтовых и позерхноотных Вод,
что существенно влияет на медиоративное состояние земель,

занятых хлопчатником и другими сельскохозяйотвекными куль-
турами »

В результате производственных исслодований предложено
иёзначать проектные отметки земель при пленировочных рабо-
ах з виде двух величин, Просктная отмотка назначается
отдельно для площедей подснпок и для плоцадей срезок с таким
расчетом, чтобы после просадок обе отметки установились на
окончательных предполагаемых (прогнозных) отйетках н сплани-.
рованное поле приняло заданный уклон»

На предполагаемые (прогнозные) проектные отмотки карт
проектируются все ГТС и ирригационная сбть,

Проектирование и производство планирозочных рабрт по та-
кому методу показали полное соответствие прогножных отметок:

фектическим даннни»

8 ходе исоледований обратил на себя внимание следующий.
факт. -Вдоль оросительных каналов орошаемых массизов наблю-
дались, как правило, понижения глубиной 30,.+50 ом # пириной ,
25..+No0 м, занимающие 10-15% всей площади» Эти понижения обрё-!
зовалясь при строительотве оросительных каналов и дорожной
сети, В результате для придания планируемыи аемлям проектных
уклонов приходится срезать верхний плодородный гумусный слой
трунта © остальных 85,..90% площади и засыпать ПОНИЖОННЫе
‘участки, выполняя при этом большие объеми земляных работ
(до 2000...2500 #“/га). Из-за подомпок и посдедующих проса-
док грунтов на пониженных участках создаюся неблагоприя?-
ные условия для вегетации хлопчатника и других культур»

Урокайность эдесъ на 15-20% ниже, чем на бстальной площади.
Аналогичные факты неми установлены практически во всех ВНОвь

построенных хозяйствах.
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Экономическая эффективность и своевременный учет про-
садочных явлений на ороваемых землях при планировочных
работах составляет 250...300 р/га. Недопущение искусствен-
вых нарушений рельефа карт при отроительстве оросительных

каналов экономит 300 р/га,
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Ф.Карамов /
(САНИИРИ им.В.Д.Журина) ›

РЕГУДИРОВАНИЕ РЕЖИМА ГРУНТОВЫХ ВОД
ВЕРТИКАЛЬНЫМ ДРЕНАЖЕМ В ДАЛЬВАРЗИН-

СКОЙ СТЕПИ

Дальварзинская степь расположена в Восточной части Го-
лодностепской мекгорной впадины на площедя 80 тыс.га, На
ого-востоке к степи примыкают горы Могол-Тау, на северо-
востоке - Кураминокай хребет, ого-запедиая и ЗаМодная
границы степи - р.Сырдарья»

Степь охватывает территорию двух районов: Матчинского
района Денинабадской области ТаджОСР и Бекабадского района
Ташкентской области УЗССР,

Основная сельскохозяйственная культура территории —
хлопчатник.

Климат района резко континентальный. Каиболее жаркай
период приходится на май - сентябрь, среднемесячная темпе-
ратура Роздуха в летнее время: кшшбпнтсл от 20 до 30 °с,
максимальная доходит до 38-44 °С. Испаряемость, рассчитан-
ая по Иванову, составляет Т260 „.. 1300 мм в год.

Зона строительства вертикального дренака приурочена ®
делювизльно-пролювиальной равнине н одебо волнистой пролю-
вавльной равнине © уклонами поверхности 0,002...0,02, кото-
рые соответствуют 3-й м 4-й надпойменным террасам р.Сыр--
дарья .

Латологический разрез представлен суглинками ‚ супесями
©. прослоямя и лянзами песков, пластами галечниково-вадун-

ных и гравийно-галечниковых отложений. Нощность этих отдо-
жений в пределах территории не выдержана,-Покровные мелко--
вемы имерт мощнооть — 10... 20 м, перяий водоносный го-
‚разонт 40,..50 м, разделяющий слой 10,..30 м»

Ва глубине 100-120 м вскрывается напорный кодоносный
горизонт, мощностью более 100 м.
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Нескотря на преобледание в литологическом разрезе круп-

нообломочных: пород, сток грунтовых вод затруднен, положе-
вие их уровня устойчиво неглубоков. Осгоение и орошение

° Верхнедальвараинской зоны (ТаджССР) вызвали катастрофичес- ,
ай подъем уровня грунтовых ВОД ® ухудшение мелиоративно-
го состояния земель в Узбекской части степи, Особенно
тяхелая мелноративная оботановка наблюдалесь в зоне влия--
ния канала Правая ветка. Здесь начался интенсивный процесс ,
засоления и забодачавания. В вегетационный период уровень
трувтовых Вод ваходился на гдубине О „.. Т м, микераляза-
ция их доходила до 5,.. 10 г/л и более,

Существовавшая открытая коллекторно-дренажная оеть_не.
в состояний была удучшить меляоративное состояние земель,
Неоднократные попытки угдубить КДО ие дали положительных
результатов из-за оплывания откосов и расширения дна код-

лекторов,

В связи © этим возникла необходимость проектирования й

строительства окважин вертикального дренажа.

Этапы проектирования и строительства определялясь
следуюаим образом: опнтно-производственная система (О0С,

2700 га) ; 1 этап строительства (1200 га) ; продолжение
{ этапа (2340 га); П этап (3800 га) (табл.1).

©С была создана в созхозе Дальварзия-Т Бекабадского
района Тешкентской области, гдесоложилась особенно неблаго-

„ подучная мелиоративная обстановка, ОПО расположена на
третьей надпойменной террасе р.Снрдарья. В условиях напор-
вости подвемных —` ‘и блязкого залегания грунтовых Вод

применение другого вида дренажа непредставлялобь возмок-
. `

Перед`(1О ставиянов-еледующие садачи: разработка
дуенажных мероприятий; проведение исоледований, направ-

ленных на подучение опытных данных и установжение опти-

мальных параметров вертикального дренажа и режима его

работы; улучшение мелиоративного сос+ояния земель на
территория ОПС.

Террятория ОПС характеризуется наличием водоносных
гелечников, разновернистых песков с гравием и галькой, °
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Табляца 1
Пареметры вертикального дренаха по этапам прорктирова-.
* ния й строительства

Параметры системы — :0пытно- „3 этап „Продолже- 20 этай —
° вергиального дре- :производ--{отронт. #н 1-9тас сотрой”

ббзая плоцадь,ге
Мо (оносно--то пявотаны 20-60 — 15-80 — 150-200 ° 200
Тлубина скважины,м 40-55 4180 55-70. 55-92.
Длина фильтра,м. 19-33 16-35 ‚ 9,5-27 — 10-37
Чип фильтра, м Щелевой — Щелевой — Щелевой — Каркасно-.
та ‘обоаний травийно- гравийно- гривийцо- стержнегой

пвочанея поочания посченая
аМЙ еМвов , СМбь

Диеметр скважины,мм — 900 900 900 900
тр (ильтрогогоаНОИ 325 — 325 225 325',

Дебит скважин л/С 60-100 50-100 ‚ 40-120 50-100
Удельный дебят,л/с 3-12,5 2-11 2-20 2,9-17,1
оаЙа нородан›Ва , :оу покро: 0,2-0,3 — 0,2-0,3 — 0,2 04

НЕшсиш: И’ё}’!' 25 25 20-40 20-60
Пло‹ ‘ь ‚ обслуживае:ми окажановга — 120-40 120130 — 120

суммёрной мощностью до 40м, перекритых чаце всего покров-

ным слоем суглинков мощностью 15 .+20 м..
`Единый Родоносный горизонт местами разделяется суглик-

квми на несколько пластов, что создает многопластовую ̀
геофильтрационную схему.

Напорный талечняковый горизонт находится на глубине
100м и имеет мощность 100...Т50 м, местами более 200 м,
Он ‘отделяетёя от верхнего напорно-безиапорного горазонта

плотными суглинками и глинамя
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Покровные гланы, тяжелые суглинкя, супеся на площади
О0С имеют ограниченное распространенне. Для их мехоничес--
кого состава характерно значательное содержание пылеватых
Фракций .

Засоленность почеогрунтов составляет 0,05-Т,59%, © глу-
биной сникаясь! до 0,08%, Соответственно уменьшается содер-
хание иона $0,: от 0,1...0,3% до 0,0...0,02%; содержа-
ние иона НСО, до глубины 50,0м незначительно увеличивает--
ся; содержание гипса уменьшается с глубиной от 0,344 до
0,109%; абО, увеличивается от 22,5 до 38%, что свидетель-
ствует о раздичной степеня засоления почкогуунтов.

Трунтовые. воды распространены липь в поверхноотвых
мелкоземах . Уровень грунтовых Род до стровтедьства и
эксплуатации скважин вертикального дренака вскрывался на

глубинах, преимущественно, 0. ..Т;1 ...2 м,
Близкое залегание грунтогых РОД в настояцее время

наблюдается на полосе у Жанала Правая ветка »
Иинерализация грунтовых вод на площада 'ОПО изменялась,

от 1 до 20 г/д, наийболее распространены учестки с мине-

увлизацией воды — 1=3...3-5 г/л. — Минерализация грунто--
вых Род в первом водоносном пласте составляет 1-2 г/д,
реже до 3 г/л. По химическому соста:у РОоды сульфатно-каль-
циевые и сульфатно-натриего-магниевне, Важно отметить, Что.

› низкая минерализация (0-3 г/д) подземных вод, развитых в °
каптируемых пластах, позволяет использовать их для ороше-.

яя земель непосредственно ва плошеди ОПС подностью без
сброса

Фильтрационные свойства покровных мелкоземов по типам.
почгогрунтов различны. Для тяхелых грунтов Кф=0,0Т,„ +0,05
м/сут, для среднях и легких суглинков, 0,1...0,8 м/сут,
для супесей - до 2,0 м/с,'Кф песков к гадечников равен
15,..45 м/сут, при этом его среднее значение по пдощади.
00С составляет @5 м/сут, Среднее знячение водопроводямос-.
ти водоносного пласта — 1000 м“/сут,

На исследуемой плошадя наряду © безнапорным подземным
потоком имертся единичные участки субнапорности; подземный
пряток составляет около 3000 мё/га в год. Превышение
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пьезометряческого уровня над уровнем грунтовых ВОД находятся
в пределах 0,5-0,7м. ,

На ранних этапех (Т970-1973 гг.) онстема вертикального
дренака эксплуатировалась с высоким КПР - от 0,80 до 0,90, а
в период вегетации даже до 0,95. По мере роста строительства
этот коэффициент снизился, особенно в последние (1976-1978)

<годы, я составлял 0,4-0,5. Эксплуатационные показатели работы
системы вертикального дрензка приводятся в табл.2.

За 3-4 года эксплуатация системн удалось создать благопри-.
ятные Мелноративные условия в хозяйстве. Примекение вертикаль-
ного дренака правело`к резкому сокращению площедей с высокой
минерализацией грунтовых вод. Через 5-6 дет эксплуатации
площади груятовых вод с минерализацией 3-5 г/л и более состав-
ляля всего 9% от площадя вала (табл.3).

Табдица 3

Динамика минерализации грунтовых вод , & от, валовой °
плоцади

' ! '

1969 #,0 13,5 37,0
1970 2,5 12,4 44,3 10,0
1971 ц,6 20,8 35,6 14,5
1972 13,1 18,2 39,7 14,7
1973 12,4 17,5 42,6 14,2
1994 —|15,8 23,6 32г,3 12,0
1975 |17,7 25,9 36,6 в,0
1976 — 22,1 36,5 32,7 #
1977 23,5 34,1 ° 35,9 *
1978 — 25,0 48,0 22,1 -

В существующих условнях почти 80% орошаемых площндей имеют
минералязацию 0-Т и 1-2 г/л. ’

Рехимные наблюденяя за уровкем груктовых вод ка площадя
ОПС я всей састемы (10000га) показывают его устойчиво стабиль=
нбе положение в перяод вегетация на глубине 1,7...2,2м, Уве-
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личиваются плоцади с залеганием грунтовых од на глубине
&-3 м в более. При работе системы наблюдается динемический
уровень подвемных вод на глубине 8-15м, что создает благопра-
ятные условия для их движения вниз по вертикали (табл.4).

Таблица &

*Даномика глубины залегания грунтовых вод › # от
м валовой площади

1965 24,0 — 64,0 -
1966 15,0 50 ‚0 -

1967 8,0 52,0 „0 -
1968 5,0 48,0 ‚О -
1969 6,0 44,0 22,0 -
1970 4,0 34,0 20,0 -
197 2,0 34,0 24,0 -
1972 3,0— 40,0 ‚ 25,0 -
1973 2,0 22,0 42,0 -
1974 - 20,0 35,0 5,0
1975 - 13,0 37,0 16,0

19% - 22,0 40,0 3,0
т977 -, З 26,0 40

1978 - 30,0 32,0 -
1979 - 33,0 35,0 -

Применение вертикального дренажа привело к резкому сокра-

щению площадей сильно- й среднезасоленных почвогрунтов, Пол-.
ностью исчезли участки солончаков в ччной часта ОПС (табл.5).

Анализ и обобщение многолетнях (1969-1928г) данных по ре-
Жиму уровня, минерализации грунтовых я коллекторно-дренажных '

вод позволяля получить по характерным точкам наблюдений неко-
торие статистические характерастики этих показателей (хабл, 6.
7,8). Как показывают деннне этих таблиц,на фоно работы скважий
версикального дренада создана благоприятная мелноративная
обстановка ‚



1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
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5,0
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Табдяца 5
Динамика рассоления почвогрунтов,. & от веловой

площадя -

Таблдица 6
Статистаческая характеристика уровня грунтовых

вод, м. (по данным 1969-Т978сг)

скважяна.

Сжй, ® 85 х/с ДВЗ-Т
Скв, ® 20 х/с ДВЗ-Т.
Скв.® ТОГ х/с ДВЗ-Т.

х/с ДВЗ-1
Сжв,% 83-к к/з Денина
Скв.й 71-к к/з Денина

Скв.й 1%

Наблюдательная:

14
23,2
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Табдица 7
Статистическая характеристика минерализации коллекторно-

дренажных вод ‚ г/л (по данным 1969-1978гг.)

Таблица @
Статистическая характеристика минерализации грунтовых

вод , Г/л (по данным 1969-1978гг))

Скв, No 16 х/с ДВЗ-1
Скв, ® 97 х/с ДВЗ-1
Скв,й 85 х/с ДВЗ-Т
Скв, ® 18 х/с ДВЗ-1

Для раскрытия закономерностея режима грунтовых Род, мине-
радизации и засоденности почвогрунтов и для прогноза Возможных

изменений его под влиянием работы вертикального дренаха сос-
тавлен общий водно-солегой баланс (табл.9) »

Основные приходные статьи баланса - водоподача на ороцаемые

поля и фильтрационные потери из каналов. С »водом в Эксплуд-
тацию системы вертикального дренаха резко изменились расход-

нне статьи баланса. До строительства и эксплуатации системы
основными расходными статьями были суммарное испарение и
сбросные коллекторно-дренажные води. После вгода системы
главныя фантором раскода является отбор годы сктонинаки дяя
орошения в размере от 4500 до 7000 м/га, при этом доля
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солей от общего выноса составляет 50...7О #
В настоящее время на территории района. функционируют 74

высокодебитнне сквахины, мелиорирующие 10000 га орошаемых.
плоцадей В

Строительство и аксплуатация вергикального дренежа На пло-
чеди О1С ° показали его чсокую эффективность пр мехиорацяй
заболоченных и засоленных земель в периферийной части конусов
выноса
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Общий водно-солевой баланс площеди, мелиорируемой

„Приходные:

атмосферные осадки/ 9062 - — 303 - . 2152
фильтрация из канала 4215 %,13 4609 — 4,1 5005
подземный приток — 2920 3,21 2920 — 3,21 2920

зодоподача. 4110 8,04 6413 — 5,69 6481
° итого 18305 11,38 16955 [,0 16558

Расходные: х
суммарное испарение 7250 —- — 6873 —- — 7231
открытая КДС: 419 840% 109 2,Ю 855
вертикальный дренах 576 — 0,63 5288 9,15 5527
подаемный отток — 2333 2,56 — 2333 2,56 2333
сбросы 4617 4,48 962 0,86 972
итото 18895 45,70 16765 14,97 16898
МиаН -No0 =260 +70
этв/ 2,5 2,39 г,3г.

‹ Изменение заласа
влати в зонеаэрации -195 +190 -4
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Таблица 9

зертикельным дренажем в Бекабадском районе ‘Ташкентской области

3061 - 3061 - 2281 - 2185 = 3577 „-
4760 5,45 5431 5,27 4719 5,30 4280 ° 6,42 4783 — 5,60
2920 3,21 2920 3,21 2920 3,21 2920 — 3,21 2920 ° 3,21
6815 7,32 6118 — 5,93 6500 7,00 6579 — 9,87 6659 — 7,79

18071 15,96 17530 14,41 '16280 15.51‘1596‘9 19,50 17939 — 16,60°

9170 - 7206° - 7148 —- — 7045 = — 7гг6 -
1016 2,30 6857° 1,77 1301 2,55 1310 35,05 3505° 7,68
6510 14,52 6886 13,8% 4853 9,51 4141 8,82 4584 — 9,86.
2333 2,56 2333 2,56 233% 2,56 2353 2,56 2333 — 2,56
962 /1,10 918 — 0,89 945 1,05 987 1,48 999 1,17

17991 20,48 18200 19,06 16580 15,67 1581% 15,91 18139 21,27

‚& -10 +160 -50 +г30
2,33 2,7 231 2,36 ‚ 2,23

-0 =530 -460 +200 =330



Продолжение табл, 9

Приходные:
атмосферные осадки 3689 - ы
фильтрация из канела 4590 — 8,68 — 470 — 6,16
подавмный приток 2920 — 3,21 — 2990 — 3,21

* водоподача 6243 — 6,37 — 6298 — 8,21
й м2 — 14,26 — 17785 — 17,58

Расходные: ^

суммарное испарение — 9058 — — 7098 -
открытая КДС 1562 / 3,33 ° 2737 . 6,10
вертикальный дренак — 5322° 11,38 - 4633 — No,29
подаемный отток 2333 2,56 ° ‚2%33 — 2,56
сбросы 957 - 0,96 94123

итогО * л8 |1В,Ю. — ПТ25 — 20,18
Миа Н - жтг0 +70

Утвом г,п 2,04
Изменение запаса
влаги в зоне

аэрации +110 -Ю
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.М „Шмидт
(САНИИРИ им. В,Д.Журина )

0 СТАТИСТИЧЕСКОЙ СВЯЗИ УРОЖАЙНОСТИ ХЛОПЧАТ-.
НИКА С ЗАСОЛЕНИЮМ ПОЧВОГРУНТОВ

При мелноращии засоденных земель на урожайность сельско-
хозяйственных культур аначительно влияет засоление почво-

трунтов /1/»
С целью планирования, а такке оперативного регулирования

зодно-содевого рекима почвогрунтов целесообразно расчетную
обеспеченность оросительной и коллекторно-дрекажной системы:

увязывать не только, с Водным и солевыи белансой, но и © пле--
нирувмой урожайностью - основным показателем Слагополучного.
сооЖояния мелиорируемых земедъ /2,3,4] —. Дая этого могут
быть применены усховные веролтноотные кривке кли условные
кривке обеслеченности' /57 »

Обычно интогральная кривая распределония или обесдечен-.

нооти строится на основании суммирозания частот ста-

тистического ряда от наибольшего значения случайной величины

к наименьшему, Эта кривая выражает верояткость появления лю-
бых зозможных значений переменной велиЧины

Р/х/ = Вер/х' э Х/ » *
Подобные функции являются одномерными шшшяп распределе-.
мия, @ постровнные указаниым опособом кривые обеспеченности.

„называются безусловными. Большинство перемелных независимы,
однако связаны © другими случайными величинами, Такие функции
распределения называются двумерными кли П -мерными, а_ С00т--
ветствующие им кривые обеспеченности - условными иля Л -
мерными -

Кривая Р/х,у/ выракаот одновременную вероятность превы-
шения и называется двумерной условной кривой обеспечениботи`
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! No/х,у/= Вер ^ К » х
при

5 уу
На практике задача определения этих кризых оводится к следут-
цему»

Т. Определение статистической связи мёкду исследуемыми
ведичинами »

` 2. Нехождение пареметров условных кривых обеспеченности -
З. Построение условных и безусловных кривых обеспеченное--

.

В данном случве завйсиными величинами, находящимися в
довольно тесной связи, ЯвляюТсЯ Эвооленность Почвогрунтов

по аниону СЁ’ и по плотному остатку / .м / # урокайность
хлопчатника — относительно мексимума на незасоленных вем- !
лях, взятого по деиным СоюзнАХИ и САНИМРИ. Выбор радонов для
определения зависимости '&- -/( 5)диктовался желанием получить
характеристики связи при`Различных степёнях засоления Почвы

на одних и тех ке точках в разные годы» *

Условные кризые обебпеченности исполъзуются для установ-
ления величины урохан определенкой обеспеченности при задан-
ной величине засодения почвогрунтов # дая определения урокая:
данной обеспеченности по вероятной Величине засодения почв;

За максимелъную урожайность хлопчатника принята урожай-
кооть передовых хозяйств, применяюдих новейшую агротехнику

. и перспективные присмы возделывания хлопчатника. Максималь-

ное засожение (по Сё”а 0,15%, Аоив 2,1%) принято по Легос-
таеву и Рабочеву /2,%,6,7,8/»

Решение первой зедачи состоит в построении условных кри-
зых обеспеченности урожайности при фиксированном положении
второй переменной, #.е, засоления /по СЁ или Х/ ,.а вто-
рой - в совместном использовании условных кривых урожайное--
ти я безусловной кривой засоления почвогруятов,

В данной работе мй рассматриваем только условные кривые
обеспеченности урожайности относительно максимума при фик-
сирозанном положении второй переменной, т.е. засоления

почвотрунтовь ^
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70° е0 40 40 50 60 70 40 90

Рис.Т. Эмпирическая и теоретическая кривые:
- омпирическая; -— - теоретическая

Для построения этих кривых нами были выбраны следующие
градации по засолению ПОчв. й

По СЁ` иову: 0-0,02% - незасоленные
% 0,02-0,0$ - незначительное засоление

0,05-0,04 - слабое засодение
0,04-0,08% - среднее засоление
0,08-0,15% — сильное засоление
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Тю плотному остатку ( Лем );
0-0,2% - незасоленные
0,2-0 ‚4% - незначительное засоление

0,4-0,6% - слабое засоление

0,6-0,8% - среднее засоление
0,8-1,5% - {сильное васоление .

Принадлекность воех наших выборок к одной генерельной сово-.
купности отдельно для засоления по (% ипо ом устанавли-
вали по критерию Фипера: Е —-Я* + Двлев определяли, по
какому закону распределяются Случайные ведичины, Гипотезу
нормельности распределения генеральной совокупности прове-
ряли по критерию согласия Пироона /9,10/. Для постросния
эмпирической кривой распределения урохайности составили

Таблица 1

овО ст бел ст
14 3,05 -=0,95 0,9 , 0,295 16° 5,25
НО і‚цз -25 6,0 0,63% — ® — 5,19
з в йф0 -5,0 25 1,8? 194347
аю 10 420 %0° 0,235 — 361 — 21,2%
501 9,85 +8,55 . 20,7 2,19 196° 20,7%
63 3,05 -0,05 0,0025 0,00082 — 9 2,95

Число степеней свободы К = $ -[ - г = 6-1-2=5
определяли при условии, что 'аа > , (а; К),

тде а - область нулевой гипотезы `неравенства о «ЭСйр
при уровне аначимости 0,05 или обеспеченности 95%

@%р = 7,8 > 0%.% = %,В2, следовательно, нет нИкаких
оснований отвергать нулевую гипотезу»

По данным тебл.Т строим эмпирическую кривую распределе-
ния урохайности -
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С целью исследования ряда по критерию нормельности путем

сопоставления эмпирической и теоритической кривых распределе-.
ния урожайностя и с помощью данных табл,2, строим теоретическую
кривую распределения созмещения ее с энпирической кривой (рис.Т) +

Таблица 2

МЙ уае 7
* г,98

ь эдооь — *= ЗЙ оа, 6е %&!&›"
Р 1%.52_ = 176,0, отовда 6 = 15,26

Л - интервал выборки, разный 10.
Исследование ряда по критерию нормальности показвло, что

мера крутости и мера косости объедииенного ряда таковн, что
нуль находится в предслах двукратных основных опибок денных
выборок.

Сопоставляя кривые распределения урокайности (рис.), на-
ходим, что они имеют колоколообразную форму, точки эмпиричес-
кой кривой локатся вблизи теоретической кризой Гауса /9/.

Зависимости урожайности, взятой относительно максимума Ул,
от засоления почвогрунтов по ё и по ом, имеют вырахен-
ный линейный характер (рис.2,3). Были найдены пареметры
уравнения регрессии зависимости уУрожайности, вЗятой по мак-
симуму от засоления по Сё”и З%м, а такке построена,
линия регрессии, которая является линией условных оредних
зеличин распределений урокайности при любом фиксированном

значении засоленкости почвогрунтов:



7

Засоление тУБавнение :Кооффициснт <Коэффициент: Довбритель!ПОЧВЫ ›егрессии :корредяции :регрессии :интервал
по Сё — У=29,47-409,9Х -0,7А — -No09,9 0,316
По Зем $=6,59-23,49.Х =0,7% — -23 49 0,311

"Таким образом, средние условия значений урожайности для
построения кривых обеспеченности определяются по уравнениям

регрессии или снумавтся © инии регрессии при заданных ин=
терввлах засодения отдельно по (Ё`и по Л»

;; уе пурах - 4049-х
# | - ^нол; веууе - 409 9

“° аж в224, буо азг
ж Мцх к 0./6

0 д0 в02 д) 004 605 05 002 000 а09 07 07 а7% д9 0Ф 075 ,

Рис 2 .Трафик овязи вёличин урозайности и засодения почво-
трунтов У-#() по С”, нормированных по максимель-
ной урожайности ‚
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Коэффициент корреляции можду урокайностью хлопчатника

относительно макоимельного урожая и васодением почвогрун-

тов по СЁ и 5 ом Ппри.нормировании по максимуму равен
г= -0,74 + 0,0%. Проверка наличия корреляции по критерию

Стъюдента — ® = Ётт ° \7-2” © числом степеней свобо-
дЫ П= ё показала, что вычисленный г существен

при 1-ном уровне значимости /10/.
Далее были найдены параметры условных кривых обеспечен-

ности:

среднее значение урпциипсн 99
условное стандартное отклонение биу $
коэффициент вариации С» $
козффициент асимметрии Сэ » |

' Уоловное стандареное отклоненке опредсляется как оцибка
` уразненни регросоии то формуле б = би ТР ,

тде — би - безусловное стандартное отклонение величик
урожайности »

Коэффициент вариации неходится ‘по вырахению
7с, -Е кф - ‚

Здесь — У, - величина урокайности отатистического ряда
в убывающем поряйке; %

Ч, - среднее аначение эходяцих в отатистический
/ ряд.

ак как засоление ‘почвогрунтов и воличины урожайности
+распределяются по нормальному закону, то принимаем коэффи-

циент асимметрии равным Са = 0. Следовательно, все парамет-
ры кривых обеслеченности найдены, ‚

Расчет составляющих величин, входящих в формулу › производит-
ся в зависимссти от Су , С, и Ре по таблицам Форстера —
Рыбкина [1 . Расчет ординат ведем по следующей формуде?

Уф = % (1+0%' ф) ‚
тде Ч» - ордината кривой обеслеченности;

о- среднее значение данного статистического
‚ ряда, соответствующего определенной града-

ций засоления;
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С„ - коэффициент вариации;
Р берется по таблице Форстера-Рыбкина.

,

*#

2

АЙ - 65 9- 2 9 х

7е ду, вует- ва вю

З- д09г фе т
бу т ЗИ т

о»

в6

@ 4& овй аз @$ в5 #6 62 @0 09 700 ПУОНЕ 15 8Ф К5 #6 1,

® “о Йабовеву ИС- ВУ +- по Яиселевог И `а-по Топу а.Г
®е - ло /обоеву, 0о5ё. х - по Стоогомову 67^

Рис.5. График связи величин урокайности и засодения почво-
трунтов — 9-# () по Х. (плотному остатку), норми-
рованных по максимальной" урохайности

После приведенных здесь вычислений строим серию кривых
‘условной обеспеченности по уровню относительно максимума
соответственно для кеждой выделенной градации звсоления,
отдельно по СЁ” и по .м (рис.4,5).
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Рис.4. Условные и безусловные кривие обеспеченности урокай-
ности ( У )и засоления (С) почвогрунтов по СЁ-
при нормировании по максимуму: а - условные кривне

обеспеченности урокайности относительно максимум

{- при (ё = 0+0,02%; 2 - пря СЁ`= 00240 033РЕ ГОВа ая 602 БЛООен
при. 70 ‚$ - безубловная кризая ‘обеспеченности урозайности;

в - безуслознал кривая обеспеченности засоления
почвогрунтов
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3 @ 20404059 80% д0 0 95 99

Усдовные и безусловные кривые обеспоченности уро--
жайности ( Ур ) и засоления (с) почвогрунтов по ом
при нормирозвнии по максимуму: Т - при оо О;27$Ёр— % ЁОЁЁ 3еар В о — ОаоеМ 0Й

оЗ

а - усйовные кривые обеспеченности по урожаю отно-
Зитедьно — максимума; © = безусловная кривая

обеспеченности урожайности; в - Обзусловная кривая
обеспеченности Засоления почвотрунт9з»



т

Чтобы определить все величины в натуральном ненормиро-

ванном виде, следует (при нормировании по максимуму) умко--
жить снятые с кривой показатели урожайности и засоления на
максимальное значение урокая для данной области. Таким
образом, по условным кривым при данном засолении почво-

турнтов можно определить ожидаемый урохай хлопчатника

данной обеспеченности
Приведем пример использования условных кривых при норми-

ровании: по мексимуму (рис.4). Требуется найти урокайность
хлопчатника в Бухарокой области 80%-ной обеспеченности при
засолении по СЁ”, равном О ‚048

Снимаем величину урожайности 80%-ной обеспеченности © ус-
ловной кривой, соответствующей засолению по Сё” 0,04%, и
получаем, что урожай равен 55% или 0,55 от максимума, По
данным СоюзНИХИ, находии, Что максимельный урожай: передовых
хозяйств в Бухерской области равен 50 ц/га, Следовательно,
окидается урокай не меное 27,5 ц/га. Однеко не всегда зара-
нее известно засолене почвогруктов, Эта величина мокет
быть такке задана как вероятностная при необходимости оцен-
ки эффективности мелиоративных мероприятий, прогнозировании /: ,

работы дренака и определении оптимельных норм водоотведения, я
которые обеспечат с определенной степенью вероятности рас-
соление почвогрунтов. Тогда появляется необходимость решения
второй задачи - установить урожайность определенной обеспе-

ченности по вероятному засолению почвогрунтов. Для этого

строится безусловная кривая обеспеченности засоления почво-

трунтов, по которой вычисляется засоленность почвы определен-

ной обеспеченности. и далее по условным кривым снимается
соответствующая заданной верояткости урокайность. Цоскольку

урожайность и засоление находятся в обратной зависимости,
7о засоленность определяется с концевой части кривой,

Другой пример. Юайти урожайность хлопчатника в Ферганской ‘
долине 70-ной обеспеченности при засолении почвы 80%-ной ‘
обеспеченности ( нориирование по максимуму) »

Репение, Снимаем величину заболенности с обратной стороны )



°) или 0,55. Максимальное засоление по СЁ)
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бевусловной кривой ( С) по (СЁ, т.е. при 208 Получаем 55%
0,15, Находим

0,0795 — @ 0,08. По условной кривой С = 0,08 (‘по С` )
неходии урожайность 70%-ной обеслечнности, оно разно 0,42.
Найденное эвачение О ,42 (нормирозанное по максимуму) ужно-
жим на Уты — = 55 щ/га, Отсюда урожай хлопчатника будет сос--
тавдять не менее 23,Т Ц/га

Приведенный выше метод, оскованный на условных кривых
обеслеченности урокайности,с наибольшей эффективностью может
быть использован при оперативном прогнозе меляоративного
состояния орошаемого поля, а такае для определения норм
орошения и нагрузки на дренаж и норм водоотведения с целью

оптимального регулирования водно-солевого режима почвогрун-
тов,
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РЕФЕРАТЫ

УДК 626 862:666.73:001 „16

К ВОПРОСУ МЕТОДИКИ ПРОГНОЗИРОВАНИЯ МИНЕРАЛИЗАЦИИ
ПОЧВЕННОГО РАСТВОРА И ГРУНТОВЫХ РОД ПМ БЛИЗКОМ ИХ
ЗАЛЕГАНИИ НА КРУПНЫХ ОРОШАЕМЫХ МАССИВАХ.

Якубов М.А. , Икрамов Р„К., Лжздилова Т. ‚Каримова В. М.
Сборник научных трудов‚САНИИРИ, 1982,вып. 166

В работе описывается последовательность рецения рассмат-

раваемого, вопроса путем составления общего водно-содевого
беданса, балансов поверхностного слоя грунтовых вод, ЗОНЫ.
‚аэрации мелиорируемой территории и корнеобитаемого слоя рас-
тений, Минерализация почвенного раствора:определяется исполь-

зованием эмперичеёких коэффициентов, исходя из Засоленности
почвы, Предлагаемая метоДика может применятьоя при рас- '
четном обоснования проентных мезморативных рехимов я эксплу
тации гидромелиоративных систем

‘Библиогр, 9.

УДК 626 „8624

ВЫБОР И ОБОСНОВАНИЕ МЕЛИОРАТИВНОГО РЕЖИМА
НОЧВ В УСЛОВИЯХ ДВОИЦИТА ОРОСИТЕЛЬНОЙ ВОДЫ

Усманов А,У., Бекмуратов Т.:

Оборник научных трудов САНИИРИ‚1982, вып „166

Развивая имеющиеся в латературе приндизы, авторы дают ме-
тодику подхода к решению и Возможности соедания, & также под-

держания оптимального мелноративного резма на фоне вертикаль-
ного дренажа © технико-экономическим обоснованием по млнимуму
приведенных затрат по дренаяу орооительной системн и сэконо-.
мленной полявной ходн, Установлены оптимальные велячины Водо--
подаЧи и Водоотведения с составлением режимов работы системы
скважин вертикального дренажа, обеслечивеющие заданный мелно-
ративный режим,

Иллюстр.3 „табл 4.
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УДК 626 .8:631 !

ИЗМЕНЕНИЕ МЕЛИОРАТИВНОГО РЕВИМА ПОЧВ. \

ПРИ АВТОНОМНОМ ИСПОЛЬЗОВАНИИ ДРЕНАМНЫХ ВОД “
Усманов А.У, Бехмуратов Т.У. „Якубов М,Л,

Сборник научных трудов САНИНРИ, 1982 вып.166

На основе ддительных натурных исследований использования ‘
на орошенке дренажных вод с минерализацией 3-6 г/л ва слабо--
и среднезасоленных новоосвоенных землях Центральной Ферганы
установлено, что при оросительной норме 4850-6540 м°/га про-
исходит увеличение запасов солей в почвогрунтах зоны аэраций
и ухудшение их качественного состала при поддоркиваемых мелио-

ративных режимох: гидроморфном — 5,30-1,5 м — ® период веге- \
тацал; полугидроморфном - 2,5-2,8 м - в незсгетецию. Выявлено, \
что для создания оптимальных условий для вырашиваемых культур

необходимо увеличить оросительную норму или обеспечнть в ве-
гетоционный период поддеркание уровней грунтовых вод ниже 2,0
от повехности земля, ‘

Табл „4 , библиогр.2.

0О ВЛИЯНИИ ПОЛИВА ДРЕНАЖНО-СБРОСНОЙ ВОДОЙ {
НА РЕМИМ ПОЧВОГРУНТОВ РИСОВОГО ПОЛЯ.

А„Рамазанов, К.Саятов, Д.Матмуратов 1

Сборних научных трудов САНИИРИ, 1982, вып,Т66.

В статве по результатам опыта раскрывается влияние полиза
дренакно-обросной водой на химические, агрохимические, биоло--
тические свойства и температурный режим староорошаемых луговых
почв зоны рисосеяния Караквлпекской АССР,

Табл,5.
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УДК 633.12:631.4

0 ВДИЯНИИ ПОЛИВА ДРЕНАЯНО-СБРОСНОЙ ВОДОЙ
НА ОКИСЛИТЕЛЬНО-ВОССТАНОВИТЕЛЬНЫЙ ПОТЕН-

ЦИАЛ РИСОВЫХ ПОДЕЙ

А. Рамазанов, А„Режабов, Д.Матмуратов

Сборник научных трудов САНИИРИ, 1982 ‚ внп . 166

Впервце для условий низовий Амударьй установлены количе-
ственные показатели окислятельно-восстановительного потен--

циала при различном режиме затопления, температуры воды @
почвы рисового поля

Табл.З.

УДК 626862 „4:551 „4951 „00 „57
ЭКОНОМИКО-МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ МОДЕЛИ ОПТИМИЗАЦИИ.
ВОЛОТРЕБОВАНИЙ ОРОШАРМЫХ ТЕРРИТОРИЙ РЕГУЛИРОВАНИЕМ
МЕЛИОРАТИВНОГО РЕЖИМА (на приморе низовьев Амударьи)

Мершшенокий М.С., Полинов С.А., Якубов Х.М,

Сборник научных трудов САНИИРИ ‚1982, вып. 66

В статье анадизируется Родохозяйственная обстановка в
бассейне Арельского моря и обосновывается необходимость
оптимизации водотребований орошаемых территорай в этом
‘регионе,

Приводится экономико-математическая модель оптимизаций
водотребований в пределах балансового контура, исходя из
единства использования поверхностных й подземных водных ре-

бурсов в вевисимости от изменения меляоратявного рехима,

Библиогр.9, табл,Т
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633:511 :631 .62)
МЕЛИОРАТИВНАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬ РАБОТЫ КОМБИНИРО--
ВАННОГО ДРЕНАЖА В УСЛОВИЯХ КАРШИНСКОЙ СТЕПИ

Умаров П.Д.

Сборник научных трудов САНИИРИ, 1982, вып.Т66

Приводятся результаты исследований работы комбинированного!
дренажа на опитно-производственном участке - найболее типич-

ном для зоны его применения в Каршинской степи. Путем изучения
нзменений режима и минерализации грунтовых вод, скороста их °
сработки и взаймосвязи © подземными водами подстилающих дес--
ков, данамики влажности и засоленности почвогтунтов пря акти-
визации подземного водообмена, закономерностей формирования
общего водного и солевого белансов, показана высокая мелиора-.
тивная эффективность комбинированного дренажа,

Илюстр.4, табл.4.

`УДК 566.324:631 :67

"РЕГУДИРОВАНИЕ УРОВНЯ ГРУНТОВЫХ ВОД ТОРИЗОВТАЛЬНЫМ
ДРЕНАЖЕМ В УСДОВИЯХ РАСЧДЕНЕННОГО РЕДЬЮФА

Насонов В.Г, ‚ Зако И.А,
Сборник научных трудов САНИИРИ,1982, вып 166°

На основании многолетних натурных исследований мелиора-
тивной оффективности колленторно-дренажной сетя выяллена
еысокая дронирующая способность открытых коллекторов.В связи
© этим предложен метод расчета уровня грунтовых вод в усло--
ваях дренирукщего действия коллекторов и расчлененного релье-
фе местности ,
Библ.5, иллюстр.3.
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УДК 626.80+626 881 /84 (574,53)

РЕГУДИРОВАНИЕ РЕЖИМА УТВ РИСОВЫХ СЕВООБОРОТОВ
ДЕВОБЕРЕЖНОГО КЫЗЫЛОРДИНСКОГО МАССИВА. Н.Х ‚ Атабаев

' Сборник научных трудов САНИИРИ, 1982, вып.166

Приведены результаты язучения режима уровня грунтовых ВОд`
на рисовом массяве, поэволившие произвести оценку современного

мелиоративного состояния земель и сделать прогнозные расчеты
изменения УТГВ, на основе которнх внработаны конкретные меро-
праятия по борьбе с засоленностью ПОЧЕОГрунтов.

Таблиц З, библкогр.4

УДК 626 „862 ,4

РЕГУЛИРОВАНИЕ ВОДНО-СОЛЕВОГО РЕЖИМА ПОЧВ НА ФОНЕ.
РАБОТЫ СКВАЖИН ВЕРТИКАЛЬНОГО ДРЕНАЖА (СВД) В

КЫЗЫЛКУМСКОМ МАССИВЕ

Юлдашев Г.Д., Джуреев М.К.
Сборник научных трудов САНИИРИ, 1982 , вна „166

В статье издожены результаты полевых исследований,проведен-
ных на территорни совхоза "Достык" Кызнлкумского массива
Чимкентбкой области с 1978 по 1981 год.

Рассматриваются литодогическое строение участка, динамика
водоподачи, влиянае работы системы сквакин вертикального дре-

нажа на режим уровня грунтовых вод и его минерализацию, на

засоленность почвогрунтов в период вегетационных полавов и

водно-солевой релим почв.
Преддагаются рекомендации по режиму работы скважин вер-

тикального дренена для мелиоративного периода»

Иллюстр.2 ‚табл.5.
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УдК 6268

ВЛИЯНИЕ УНИПОЛЯРНОЙ ЭДЕКТРООБРАЕСТКИ НА ФИЗИКО-.
ХИМИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА МИНЕРАЛИЗОВАННЫХ ВОД С ЦЕЛЬЮ

ИСПОДЬЗОВАНИЯ ИХ ДЛЯ ОРОШЕНИЯ

Даниелова Д.Н., Джолилова З.Х, й

Сборник йвучных трудов САННИРА,1982 ‚ вып „166

Описан новый метод эдектрохимической обработки коддекторна”
дренахных вод, ПОЗВоляющий СНИЗить минерализацию воды на 30%
изменить ее хихический я ионный состав, а такжо Физико-
химические и эдектродинамические свойства ,

Чабл.2.

УДК 626 ‚962:666 73

РЕГУДИРОВАНИЕ РЕЖИМА ГРУНТОРЫХ ВОД ВЕРТИКАЛЬНЫМ
‚ДРЕНАЖЕМ В ДАЛЬВАРЗИНСКОЙ СТЕПИ, Карамов Ф.
Сборник научных трудов САНИИРИ, 1982, вып „166

В статье рассматривается общий Родно-содегой баланс опытно-
производственной системы вертикального дренаха в совхозе Даль-
варзнн-Г и системы вертикального дренажа в Бекабадском районе.
Ташкентской области; рекомендуются пути регулирования Родно-
солевого режима грунтовых вод, М

УДК 631 „6 :633 16

ПУТИ ПОВЫЩЕНИЯ КАЧЕСТВА ПЛАНИРОВОЧНЫХ РАБОТ

НА ОРОШАРМЫХ ЗЕМЛЯХ

„Бараев Ф.А., Де Шам
Сборник научных трудов САНИИРИ,Ташкент ‚ вып.166.

Для улучшения качестга планировочных работ и уменьшения:
вредного влияния просадочности грунтов необходимо проектиро-

вание и проязводство планировочных работ производить с учетом
просадочных явлений. Не допускать образования искусственных

понижений при строительстве оросительных каналов.



УДК 631,67:626 „810.3.

0 СТАТИСТИЧВОКОЙ СЕЯЗИ УРОЖАЙНОСТИ ХЛОПЧАТНИКА.
© ЗАСОЛЕНИЕМ ПОЧВОГРУНТОВ

‚ Noидт .М.
Сборник научных трудов САНИИРИ, выл.Тб6,Тешкент ‚ 1982

На оснозе статистической связи урожайности хлопчатникя ©

засолением почеы построены условные и безусловные кривые ве-
роЯтности урожайности при различных интервалах засоления:
почногрунтов, нормированных по мвксумуму .

Приведенный метод, основанный на условных кривых обеспечен-.
ности урожайности, может быть использован при оперативном
прогнозе мелкоративного состояния ородаемой терраторий, прог-
нозировании урокая,определении режима орошения, нагрузки на

дренёж и норм кодоотведения в период оператигного планирога-
ния водоподачи й казначения текущих мелиоративных мероприятий.
в мелиоративно неблагополучных районах,.

Библ.1Т, иллюстрбтабл.»


