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В.А .Духовный, Р.М„Разаков

(НПО САНИИРИ)

СОСТОЯНИЕ ИЗУЧЕННОСТИ ВОПРОСОВ ПО ПРОБЛЕМЕ АРАТЬСКОГО.
МОРЯ И ЗАДАЧИ НАУЧНО-ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ

В наш век бурного экономического развития, научно-
технического прогресса, увеличеняя наоеления й его по треб--
ностей, особенно в продуктах питания, складываются НО вне
взаимоотнопения человека с природой. Ёще недаяно казавшие-
ся нелочерпаемыми наши ресурсы - вода, плодородные земля,
чистый воздух, леса, минеральные ископаемые, нефть, газ
й другие - оказались не бесконечными ›

К решению оотрых экономических вопросов, в Частности,

в среднеазнатском регноне — экологических прогнозов —
учение, производственника, пленирующие органы оказелиеъ
недостаточно подготовленными. Сказалась также ограниченность
объема финансирования природоохранных мероприятий. Наруше-.
ние экологического равнозесия в природе не достаточно
компенсировалось проведением природоохранных мероприятяй,
оценкой и возмещением ущерба от этих изменений,

В итоге мы лацом к л! оказались перед растущими #з

тода в год планами от достигнутого уровяя в промышленности,

сельском хозяйстве при урбанизация без учета уменьшающихся
ресурсов, в частнооти водных, при общем ототавания разра-
ботки и внедрения технологии очистки отоков, водосберегаю-
ших и малоотходных технологий, Однако заботы текущего вре-.
меня, сиюминутные успехи отдаляля рещение актуельных
социельно-экологических задач на делекое будущее»

Статистическая официальная информация в перяод прояв-
ления острых негативных явлений сообщала о полном благополучий
в хозяйственной деятельности региона, что сдержявало # ©лу-—

жило препятствием для принятия решительных мер по улучшению
экологической ситуации. В результате мн на 20-15 дет раныше
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прогнозируемого подошли к исчерпаняю водных ресурсов,

нарушению комплеконости (при освоении новых земель) тех-
нологий я учета качественных критериев, постепенному рас-
ширению монокультурн хлопка н сведению на нет люцерного-

кормовых севооборотов, @ такке уменьшению полезащитных.
полос и противоэрозжонных мероприятий. Это привело &
педению урожайности седькохозяйственных культур, Плодо-
родия земель, Применяемые ёредотва химизации ( бодее 40
видов пеотицидов) зачастую нопользовеляоь в превышающих
норму объемах о нарушением элементарных правил хранения,
использования техники безопасности, отоутствием контроля,

что в значительной мере сказалось на качестве получаемой
проду кция »

Найболее крупным последотвием такого развития оказа-
лосъ педение уровня Арельокого моря, иссущение дельты рек
Амударья и Сырдарья, дефицит водных ресурсов, в чаотности
питьевой водн, их загрязнение промыпленными, ‘оельокоховяй-
отвенными, коммунально-бытовыми стоками, особенно в Ни-
вовьях рек

В печати, радио, телевидении развернулась небывелая
полемика, объединяющея в ОонОВНОМ писателей и ряд специа-
листов - защитняков пряроды", выступавших против развития
орошения, меляорация, ирргации, гадроэнерготики, Они одно-
стронне освещели лишь отрицательные стороны такого развития,

В этот же период в Средней Азяй были вскрыты негатив-
ные явления, овязанные со окрытием дополнительных площедей
орошения, приписками к планам, коррупции почти во всех

респу Сликах Средней Азия с последующим выходом Постановле-
ния ЦК ЮПСС и Совета Министров СССР "О недостаточной отда-
че орощаемых земедь в Средней Азий", Были приостановлены
также проектные, научные и изнокательские работы по проек-
ту переброски части отока сибироких рек в Казахотан и
Среднюю Азию, что отдалило надежду на поступление этих
вод еще на 15-20 лет,

Необходимо отметить, что при усыхания Арала прямые
ущербы в Приаралье составиля более 200 млн.руб., а прибыль,
получаемая от орошения земелъ в регионе, о 1960 г.: возросла
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на 8,6 млрд.руб., т.е. более, чем в 2 раза, а с учетом
совохупной промышленности общий прирост валовой продук-.
ции составил 21,5 млрд.руб. Развитие оромения обеспечило
занятость 3 млн.человек; в оферу агропромышленного коми-

лекса каждую пятилетку вовлекались до 350 тыс.человек,
Происходящие явления на Арале не имеют анелогов в

мире. Этим объясняются трудности количественной оденки
происходящего в Приарелье, предсказания направленности
природно-климатических и экологических. изменений .

Интенсивное развитие орошения и серия засушливых

дет привели к нарушению установившегося водного режима.
Арельского моря и падению его уровня в сравнения о 1960 г.,

_на 13 м в 1987 г. Расширение границ пустыни за очет осу-
шенного дна моря и плодородных дельт рек Амударьи ®
Сырдарья до 4,5 млн.га иызвали существенные экологические
изменения во всем Приаралье.

НПоложение в дельтах рек усугубилось в связи © дефи--
° цитом и ухудиением качества рочных вод вплоть до полного

прекращения речных лопусков ниже Казелинского гидроузла.
на р.бырдарье и Тахиатамского на р.Амударье, за исключе-
инем многоводного 1987 г. (вцервые пооле 1969 г.), когда
было сбровено в Аральское море 7-8 ки? амударьинокой воды.

Цадение уровня грунтових вод в дельтех И на части.
прибрежья моря на 3-5 м и увлажняющего эффокта до 2 раз.

в условиях резкой вридизации привели к замещению влаголю-
бивых растений пустынными. Пришли в движение ранее зак-
репленные саковулами песчаные массивн, как на островах,
так х на прибрежной полосе усилилесь частота проявления
"пыльных бурь адвективной мглы и бризовых явлений.

В дельтах произошла врезка рек в собственное дно,
общее понижение уровня грунтовых вод, высыхение многочис--
ленных озер вследствие прекращения разливов, деградеция

лугово-болотных почв с потерей части гумуса и переходом
к малопродуктивним лутово-такнрным и пустинно-песчаным

почвам. Возросло засоление почь по мере приближения к
бывшей береговой линии моря.

На ряде метеостанций наблюдается, вследствие возрас-
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телия адвективной мглы и ядер конденоадии в атмосфоре, узе—
личение количества атмооферных осадков и их минерализация,
образавание наледей на внооковольтных линиях электропередач,

их обрыв, пробой изоляторов. Умепышилось охлалданщее дейот--.
вле моря летом, отолляющее зимой на окружающую территорню;
засушливей и теллее отала зесна, прохладнее осень. Увеличи-

лась континентольность климата, ках в суточном разрезе, ах
и сезонном, я

Внполнелине релео НЮР (1975-1985 гт,) при координирую-
цей деятельноотя инотитута Географии АН УССР с участней — '
более 40 организаций явились существенным нагом впоред в
опиоании смены блогеоценовов в Пряаралье, происходящих.
природно-климатических личеконий. Однако получить надежние
жколичественнне данные о'природных измененлях на указанном
этало, тем более прогнозные локазатели на будущее, не уда-

аось. Недостеточно изучен ряд актуельных вопросов:
— направлекнооть и количествелная оценка агроклимата>

ческих ресуроов (проявились расхохдения во мнениях между.
КазНИИ и САНИИ Госкомгидромета, а также инотитутом географии
АН 0ссР);

— количество випадения солепнлевых частиц в Приараль®

(СОПО АН УзсСР = 500 т/та; СОПС АН КазОСР, Институт почво-
ведения АН Каэ0СР - 20 +/га; ИГАНСССР- 7 т/га л, наконец,
смолориментальные многолетние лолевые исследования САНИИРИ.
= 150-1000 кт/га с лостроетием изогипоов Внпадения солевых:
и пилевых аэрозолей в Юмлом Приаральо и выявлентем их Влия-

мия на растительнооть) ;
— прегноз солеобразования в оотаточных лагунах, заливах,

ведоемах Аралъсокого моря с точки врения их подверженности
‘отровой эрозни, возможисоти промшленной разработки ралы для

получения удобрений и цекных иикровлементов;
- оцекта уперба в Приаралье в слязи с Падением уровня

Арельского моря (СОПО АН УЭССР - от 92,6 мли.руб. до 600
чли.руб по Южному Приералью; СОЛО АН КазСОР - 150-300 млн.руб;

САНИМРИ — 96,0 мли.руб. с учетом лотери бокитета почв и
продуктивности пастбищ) ;

= прогноз измеления уровня и.минерализации грунтовых
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и артезнанских вод в Приаралье (ранее выполненные прогнозы ин-та
тидрогеологии АН КазСсР по восточному Приаралъо не оправдались).

С 1986 г. (по проблеме 0.85.01 по заданию ТКНТ СССР) голов-
ными институтами Союзгипроводхоз н САНИИРИ с участием _15
институтов-соисполнителей велись научно-производотвенные хоследо-.

— вения по Арельской проблеме, В связи с прекрадением работ по.
иоследованию, изнсканию и проектированию канала переброски части
стока. сибирских рек полохение и перспектива Приаралья стала более
драматичной, однако были приостановлены исследования и по Арелу,

С 1987 г. согласно постановлению ГКНТ ССОР от {.06.1987 за.
— No 172 чорез Управление науки Минводхоза СССР выделена дополнитель-

ная тематака для САНИИРИ с целью прододжения исследований с учас-
тиом институтов-соисполнителей из различных ведомотв: АН УЗСОР,
АН КазССР, Минводхоза СССР, Госкомгидромета СОСР, Мингеология
СССР, ТалГУ и др. Эти научно-производственные исследования нел-
‘равлены на более глубокое научное обоснование природоохранных.
мероприятий, предотврацение дальнейшего развития опустынивания:
Приаралья, приспособление развития народного хозяйства к НОВыМ
изменяющимся условиям,. прогнозирование экологических ияменений
при далькейшем понижекии уровня Аралъского моря, )

В июне 1986 г. оостоялось координационное совещание в НПО
САНИИРИ, на котором были подведены итоги НИР по Аральокой теме
в [1-о пятилотке и намочены задачи на 1986—1990 гг. На совецаних
были оделены более 25 докладов и сообщений различных организаций,
одобрена программа дальнейших работ.

Запланированные комплексные НИР по Аральской теме делятся:
на ряд подтем ж их исполнителей :

(1.) Количественная оценка зодового выноса соледали © солон-
чаков осушенного дна Аралъокого моря ж дельтн рек; выявление зон
их выпадения в Пржаралье я их воздействия на культурную ® есте--
ственную растительность для последующего устеновления: ‘ущерба.
сельскому хозяйству.

Ислолнители: САНИИРИ, КазНИИ;-
{2. 'Влияние солепылевых аэрозольных обрезований в атмосфере

‘на радиационные характеристики и изменение климата; прогноз
‚ агроклиматических ресурсов в Приарелъе для планирования развития
‚ неродного хозяйства в низовьях рек; Внбор оптямального состава

Исполнители; ГТО им.Воейкова, Казнии, Тажгу, САНИИ;
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3. Прогноз характера солеобразования в пересыхающих легунах,
остаточных водоемах Аральокого моря с точки эрения их подвержен-
ности дефляционным процессам; изучение возможности промышленной:
разработки рапы для получения удобрений и микроэлементов.

Исполнители: Инотитут геологии и геофизика, Институт химии.
АН УэсОР;

4. Составление почвенной я гидрологической карты осушенного

лна Кральского моря и низней части усыхаюцих дельт рек Сырдарьи
и Мкударья; выявление зоны выклинивания непорных грунтовых вод в
акваторию моря о использованием аэрокосмических снимков с Целью

дальнейшего использования этих карт в проектах фитомелиоративно--
го освоения Воны осушки х природоохранных иероприятий.

Исполнители: САНИИРИ, Институты почвоведения АН КазбОР и УзССР,
ВСЕГИНГЕО;

5. Создание опытных участков фитомелиорации на осушенном дне.
Аральского моря и нижней части дельты рек для разработки техноло--
тии фитомелиорации на почвах с различным механический: составом
и засолением.

Исполнители: СредазНийлХ, Институт ботаники АН УЭССР;
6. Разработка меротриятий по улучшению качества КДВ (гидро-

` ботамическая очистка от Пеотицидов и биогенных элементов) для:
восполнения возобновляемнх ресурсов - повншения рыбопродуктивнос--

° та водоемов и прудов в Приаралье с цёлью компенсаций потерь по
уыбной `продухции’ моря’,

Исполкижела: САНИИРИ, Ин-т ботаники АН КазсОР.
7. Экопериментельное обоснование использования минерализо-

ванных вод-при лиманиом орошении в Дельтах рек для поддержания
кормовой бавы хивотноводства, включая культивирование солеустой-
чивых растений,

‘ ° Ислолнители: Хорезмский и Каракелпакокий отделы САНИИРИ,
Институт ботанихи АН УзСОР, Союзгипрорис;

. 8. Разработка и обоснование почвозащитных мероприятий в
уснхающей части дельти, мульчирование поверхности лочв, исполь-
зование отруктурообразователей —имических методов закрепления
песка..

Мололнители: СредазИЛХ, Институт зоданики ® щм...ь-
ти А! УэССР, Институт хилии АН УЗОСР;

. Математические модели прогноза экологических изменений:
в No; экононическая эффективность природоохранных мероприя--
тий; уточнение ущерба народному хозяйству в результвто дальней--
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пего падения уровня Арелъского моря, & текие дефицита водных

‘ресурсов..
Ислолнители: НПО САНИИРИ, НПО "Кибернетика" АН УзССР,

СОПО АН УзССР.
Статья, помещенные в настоящем сборнике, посвящены основ--

ным итогем выполнения НИР инотитутами-соисполнителями в 1986-—
1987 гг. Большая часть сойсполнителей выполняет исследования
по хоздоговорам с САНИИРИ за счет дополнительной тематики; ряд
жнститутов - за очет госбюджетного фяненсирования и по догово--
ру о сотрудничестве,

В 1986 г. САНИИРИ провел аэрофотосъемку осушенного дна.
Аральского моря по характерным створам и дешифровку. В 1987 Г.
инотитут организовал комплеконую груплу, состоящую из специа-.

лнотов - почвоведов, геологов - солевиков, ботаников, лесников,
гидрогеологов для обследования и изучения Южной и Восточной
частей осущки моря на вертолете МИ-8 с отбором проб почв, `грун--
товых вод, растений, солей с отрывом шурфов до Т,5 м, съемкой
ландшефта,

Наконец, Минводхозом СССР одобрен выполненный Союзгипро-.
водхозом Технико-экономический доклад по Аралу с учетом прора-.
боток САНИИРИ, включающих создание "зеленой защитной зоны" на
осушенном: дне Арельского моря и в дельтех рек. В настоящее
время этот документ находится на рассмотрения Госплана СООР.

С 1987 г. в регионо резко сокрадены площади освоения:
новых земель; до 70 & выделяемых ресурсов направлены на рекон--
струкцию старых оросительных систем, улучшение мелиоративного
состояния земель, осуществление водосберегающих мероприятий .

Созданы единые бассейнонне управления рек Сырдарья и Амударьи.
Продолкается строительство водоводов для обеспечения населения
литьевой водой в низовьях рек; начата реконструкция и строитель-
ство крупных коллекторов в КК АССР, ведутся работы по право-
бережному коллоктору.
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С.М.Бахрамов, Ш.Ш.Шавахабов.
(Минястерство здравоохраненая УэбСР) ,

МЕЩИКО-СОЦИАЛЬНЫЕ АСПЕКТЫ ОХРАНЫ ОКРУЖАЮЩЕЙ.
СРЕДЫ ПРИАРАЛЬЯ.

Кривяснея ситуация в экологии Приарелья, вызванная
прогрессярухщим усыханнем Аральского моря, засолением

дельт рек Амударья к Сырдарья, увелячением загрязненноотй:
вод, приведа х ухудпению санитерно-бытовых условий проживения:
вания, отрицательно сказавлихоя на состоянии эдоровья на--

селения ККАССР. Значителъно ухудлилось обеспечение жителей
городов и сельской местноста доброкачественной водой.

В результато резко возросшего выноса хлоридов и сульфатов
с осушающейся поверхности дна Аральского моря, загрязнения
р.Амударья высокоминерелизованными стоками 15 коллекторов с тер-
ритории Узбекской ССР и Туркменской ССР степенъ минерализации в
нижнем течении Амударья и ОТХОДЯЩИХ от нбе каналов за последние
10 дет возросла в 2-3 раза, Содержание сухого оотатка в них
достигло 3000 мг/л при норме 1000 мг/л, общая жесткость воды сос-.
тавила 16-20 мг/экв (корма 7-10), содерхание хлоридов свыше
800 мг/л при нормативе 350 мг/л.

С покижением уровня Аральъского моря снизился уровень грун-
товых вод и возросла их минерализация, Таким образом, под утро-.
30% оказались все источник! водоснабжения региона,

По указанным причинам в Каракалпакской АССР в Х пятилетке
начали проявляться, а в Х1 резко обострялись трудностя в обесце-
чении населения доброкачественной питьевой водой,

В настоящее время обеспеченность городов автономной респуб-
лики водопроводной водой не превышает 65%, а по отдельным: рай-
онем сельской местности составляет от 4 до 10% - меньше, чем на
любой другой территории Узбекской ССР. Водопотребление населения
водопроводной водой составляет 7-25 л/сут на одного человека.
при санитарной норме 250300 л. Качество водопроводной воды
повсеместно не отвечает требованиям ГОСТа "Вода питьевая" по хи-

мическим и бактериологическим показателям. Жесткость ее превы-

шает уровень в два раза, содержание сухого оотатка - в три,хлоридов

— более чем в два раза.В 1986 г. 26% отобранных проб водепроводной
водн не отвечали требованиям ГОСТа по бактериологическим пока-
зателям.
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Качество запясов подземных вод на территории КК АССР также.
не отвечает ГОСТу "Вода питьевая"; в результате они не могут

® быть использованы в качестве источников питьевого водоснабжения ‚
— В то же время ежегодный прирост обесдеченности населения водо--

проводной водой, начиная с 1960 г., составляет в среднем лишь 1#. ‹
Недостаточное обеспечение доброкачественной водопроводной водой
сельских местностей Каракалпакской АССР вынуждает население ис-
пользоветь для питья загрязненную воду из коллекторно-дренажных

сетей и других поверхностных источников,
Только в 1985-1987 гг. из поверхностных водоемов КК АССР

выделено 150 возбудителей кишечных инфекционных заболеваний, &
также 223 холероподобных и холерных вибрионов. Прогрессирующее
загрязнение х ухудление качества водоисточников — причина возрас-
тахщего уровня заболования населония кишечными инфекциями, возник-.
новенвя опидемических вопышек, а также слецифических неинфекцион-
ных заболеваний. я

Ученые-медики рёслублики подтверядают, что особенности
мянерального состава амударьинской воды ® других водоисточников.

т КК АССР влияют на метаболические процессы, протекающие в организ-.
ме человека, вызывая увёличение концентрации уретов, Фоофатов и
холестерина, Прк этом снижаются компенсаторные возможности орга-

низма,,

3 Повышенное содержание солей в бассейне Привралья опособотвует

возникновению заболеваний желудочно-кишечного тракта, мочевыво-
Ддящих путей, сердечно-сосудистой системн, на фоне которых
возникают осложнения течения беременности и нарушения внутриут-
робвого развития плода.

у За послёдние 10 лет (1976-1985 гг.) в Каракалпакской АССР.
' пернодически оФмечался подъем уровня заболеваемости брюшным тифом,

превышающий среднереспубликанские показатели УЗССР в 1,5-3 раза.
В 1981 г. в Каракалпакской АССР наблюдалась самая высокая по УэССР
заболеваемость брюшным тифом - 43,9 в расчете на 100 тыс.населе--

ния против 14,4 по УЗСОР. В результате водной вспышки этой бо-
лезнью саболело 208 человек. В 1983 г. возникла водная вопышка ©
54 заболевшими;в 1985г,- со 106

За рассматриваемый период возросла заболеваемость паратифом.
© найболее высоким показателем в 1984 г. - 22,2 на 100 тнс.насо--
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ления при среднереоцубликанском показателе 12,8. В 1986 г. забо--
леваемость паратифом осталась на уровне 1976 г. и превышает
среднереспубликанский показатель в Т,Б раза.

Показатели заболеваемости ОКИ остаются стабильно высокими
и возросли с 539,2 в 1976 г до 705,4 в 1986.

Заболеваемость вярусным гепатитом, хотя и не превышает сред-
ние показатели по УЗССР, в Т985-1986 гг, резко возросла и состави-
ла 1244,7 в 1986 г. против 966,4 в 1976 г.

Учитывая, что территория Каракалцакской АССР является актив-
иым природным очагом чумы, прогрессирующее опустынивание Прив-

ралья усиливает опасность распространения эпизоотии чумы средя

тризунов.

В регионе последовательно возрастает специфическая неинфек--
ционная заболеваемость, За последние ТО лет показатели сердечно-.
сосудистой заболеваемости в расчете на 10 тыс. населения возрос-.
ли с 114,7 до 170,9; желчекаменной болезни с 2,3 до 9,3, болезни

олорно -двигательной системы с 9,3 до 15,3. Заболеваемость зло-.
качественными новообразованиями, в частности раком пищевода,
превышает в КК АССР среднесоюзные показатели в 7 раз, а в северных
районах Приаралья в ТО раз.

Совокупность социально-окономических, эпидемиологических
и экологических факторов автономной республики способствует повы-
шенной заболеваемботи женского населения. За последние 5 лет в
Каракалпакской АСОР отмечается рост хронических воспалительных
процессов женской половой сферы на 35%, тогда как в целом по УзССР.
эти заболевания увеличились на 25,6%. Предраковые заболевания
тинеталий увеличились на 56,2%. Предварительные итоги диспансери-.
зации в 1986 г. показали, что 80% женщин детородного возраста.
страдают анемней.

На фоне одной из самой высокой в стране рождаемости (в Т986 г.
43,3 в Каракалпакской АССР; 19,9 — по СССР на ТОООчел.населения)
значительно вовросли показатели детской смертности, особенно в
Тахтакупырском и Караузякском районах - до 83,4 и 89,0 на 1000
рождающихся’.

В целях укрепления здоровья населения региона Аральского
моря Минздравом УЗССР, в соответствии с программой "Здоровье",
принимаются мер по расширению и углублению специализированных
видов медицинской помощи, качественной перестройки ледлатричес-
кой и акуперско-гинекологической служб, разрабатываются и внедря-
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ются на основе оперативного слежения и прогнозирования инфек-
ционной заболеваемости комплексы мероприятий по предупреждению
и ликвидации эпидемического ноблагополучия.

Вместе с тем, для коренного улучшения экологической и
санитерно-элидемической оботановки в Привралье, считаем целе-.
сообразным ускорить решение вопросов запрещения сбросов коллек-
торно-дренажных вод в р. Амудервю, отвода их с Каракалцакаи,
Каршинского и Бухарокого оазисов в сторону Аральского моря.

Необходимо ускорить также строительотво водовода, проекти-

рование и отройтельство от него водоразводящих сетей в населен--
нне пункты Каракалпакокой АССР и Хорезмской области; канализации
в городах Нукусе, Кунграде, Ходжейли и других природоохранных
объектов, исключающих загрязнение ведояоточников региона; внед-

рить опреснительные устеновки для омятчения водн в хозяйотвенно—
цитьевых целях,

А‚К,Каяткин, П,И,Тунько

(Союзгипроводхов)

КОМПЛЕКС МЕРОПРИЯТИЙ ПО РЕГУЛИРОВАНИЮ ВОДНОГО.
РЕЖИМА АРАЛЬСКОГО МОРЯ И ПРЕДОТВРАЩЕНИЮ ОПУС--
ТЫНИВАНИЯ ДЕЛЬТ АМУДАРБИ И СЫРДАРЬИ

По решению Госплена СССР и заданию Минводхоза СССР институт
"ссвзгпрпво‚шюа" в декабре 1985 г. разработал технико-экономи-

ческий доклад (ТЭД) по проблеме Арала. Основой для разработки
послужили материалч научно-исследовательских работ за период
1981-1985 гт. В этих работах приняли участие свыше 40 организа-
ций: институты Академии наук ССОР и Академии наук Узбекской и
Туркменской ССР, Советы по изучению производительных сил при
Тосплане СССР и при Академии наук УзСОР и Казахской ССР, а так-
же САНИИРИ.

Исследования проводились по заданию 07 ГКНТ СССР, научно-.
технической проблеме 0.85.0Т "Исследовать воздействие водохо--
зяйственных мероприятий на режим Арельского моря и связанные
с падением его уровня ‘социально-экономические процессы развития:
Приаралья. Разработать научные основы я мероприятия по радио-.
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нальному использованию и охране природных ресурсов в условиях

антропогенного опустынивания Приаралья . Головной организацией
по заданию являлся Институт географии АН ССОР.

Итоги проведенных научно-исследовательских работ показаля,
что если в ближайшее время не принимать никаких мер, то имеющие-
ся негативные явления в дельтах рек Амударьи и Сырдарьи будут

продолжаться и в последутщие годн в связи © Падением уровня

Аральского моря.
С учетом сказанного, перед проектировщиками институтов

Союзгипроводхоз, Средазгипроводхлопок и САО Гидрорыбпроект

была поставлена задача изучить в короткое время все имеющиеся -
научно-исследовательские работы по проблеме Арала и наметить ряд

предложений по решению природно-климатических и социально-
экономических факторов в рассматриваемом регионе, дать прогноз
возможных изменений природной среды Приаралья на период 2000
2020 гг., разработать комплекс инженерно-технических мероприя-
тий по ослаблению негативных последствий усыхания Аральского
моря для народного хозяйства воего Приаралья и определить эко-
номическую эффективность капитальных вложений ка период 1986—
2000 гг. к на отдалонную перспективу - 2020 г.

Как показали исследования, происходящие экологические изме-.
нения и их социально-экономические последотвия не имеют аналогов

в прошлом, что исключает возможность прогнозирования непредвиден-

жых изменений окружающей среды, включая те, которне могут быть
связвны с подачей вод сибирских рек в среднеазиатские районы.
Поэтому о возможных причинах и следствиях, которне могут резко
повлиять на уже происходящие изменения или могут послужить толч-

ком к развитию новых экосистем я геосистем, приходятся говорить —
лишь в самой общей форме,

`Важным моментом научных исследований, проектно-языскательс-

ких работ было то, что Аральское море и Приаралье рассматрива--
лись не семостоятельно, а в связи с общим развитием водного хо--

зяйства в бассейне Арала и происходящими в регионе такими неже-.
лательными последствиями, как засоление и заболачивание земель,

изменения медико-санитарной обстановки и др-
За период 1961-1975 гг. Аральское море недополучило 215 км®

воды при среднегодовом притоке 50 км° от рек Сырдарьи и Аму--
дарьи. Начиная с 1975 г. в море уже практически не поступали
воды Сырдарья, а сток Амударьи резко сократился, и в настолщее
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время сброс в море осуществляется эпизодически в МНОГОВОДНЫе

тоды.

Орошаемое сельское хозяйство в бассейне Аральского моря,
являющееся здесь основным водопотребителем, стало решающим фак-
тором интенсивного развития экономики Среднеазиатского региона.

В настоящее время эдесь орошается более 7 млн.га против 2,9
млн.га в 1950 г. На этих землях выредивается 95% хлопка-сырца,
40% риса, 32% фруктов и винограда, 25% овощей и бахчевых культур
от всего производства в стране, Если в 1950 г. проязведено про-

дукции сельского хозяйства в регионе на 4 млрд.руб., то в настоя-
щее время - на Т5 млрд.руб.

Однако в связи с продолжением процесса онижения уровня
Аральского моря ожидается дальнейшее усиление опустынивания и
развитие нежелательных природных изменений в Приаралье,

Поэтому необходим — комплекс природоохранных, водохозяйст-.
венных, рыбохозяйственных, оэкологических я других мероприятий,
направленных на уменьшение негативных процессов в указанном

‚регионе ‚
1. Мероприятия на осушенном дне

Аральского ‘ моря. В основу природоохранных меро-
приятий, разработанных в ТЭД, входит создание мелководной

(польдерной) системн на осушенном дне моря с устройством земля-
ной дамбы в Южном Приарвлье длиной 167 км. Согласно принятым

‚› водохозяйственным расчетам суммарный объем стока на уровень
1995 г. склалывается из возвратных вод от рыбного хозяйства в
размере 10 км?, коллекторно-дренажных вод зоны Тахиаташского

/ гидроузла - 3,65 ки° и возвратных вод от санитарного попуска —
0,95 кмё.

С учетом испарения с поверхности водн и транспирации трост-
никовой заросли требуемый полезный объем системы составит
2-2,5 км“/год при полезной площади 150 тыс.га. Для поддержания:

‚ проточного режима в основание дамбы закладываются донные железо--
‚ бетонные трубы. За основной дамбой для аккумуляции сбросов с

основной системы предлагается построить вторую перехватывающую
дамбу небольшой высоты и сброс осуществлять в Аральское море.

‚` Общая стоимость строительства отсечных дамб составляет
‚ 170 млн.руб. я
: Кроме того, на осушенном дне моря предлагается создание
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защитного зеленого пояса - фитомелиорации - между мелководной
(польдерной) системой и коренным берегом моря. В качестве фито-
мелиорантов рекомендовано использовать черный саксаул, кандым,
чергоз,‚ гребенцик и др. Стокмость Т га фитомелноративных работ
около 300 руб. (данные Средазниилх). Первая очередь строительст-
ва зеленого пояса осуществляется на площади 50 тыс.га, вторая-
70 тыс.га

Предлагаемые мероприятия в новых экологических условиях

позволят стабилизировать уровень грунтовых вод в дельте Амударьи,.
создать недежную кормовую базу для развития животноводотва,

ондатроводческого промысла, Зеленый пояс уменьшит масштабы соле-.
выноса с осушенного дна моря, увеличится локальное увлажнение

территория .

2. Мероприятия в дельте р. Амуда -
рьи. Намеченный комплеко мероприятий в ТЭД предусматривает
использование санитарного полуока. (3,15 км?) возвратных вод от
рыбного хозяйства и коллекторно-дренажного стока зоны Тахнатело-.
кого гидроузла с предваржтельной биологической очисткой по раз-
работанной технологии в САНИИРИ.

Система земляных плотин с водосбросными сооружениями, кана-
лов и регулирующих водохранилищ в районе оз.Дауткуль и в Между-
речье позволит до 2000 г, обводнить и осуществить ляманное оро-
шение на площади 355 тыс,га неорошаемой зоны дельты Амударьи
при капитальных вложениях около 1000 руб/га (по опыту проектяро--
вания института’Узгипроводхоз) при общих затратах 354 млн.руб.
Немечаемая система плотян и водонакоцителей должна заменить
планируемую институтом "Средазгипроводхлопок " щитовую бетонную
плотину "Парлатау" стоимостью более 200 млн.руб.

3. Мероприятия по р. Суырдарьъье. В
настоящее время бассейн р.Сырдарья отличается сложной водохозяй--
ственной обстановкой и острым дефицитом водных ресурсов. В пос-
ледние годы приток к Чардаринокому водохранилищу значительно
меньпе установленного эпинта среднемноголетнего пратока —

1г км°. Это связано в ОСКОВНОМ с серией маловодных лет, безвозв-
‘ратным впдопирео:кашои в верхнем и среднем течениях, заполнения-

ми водохранилищ, потерям на испарение и др. В низовье Сырдарьи
вода имеет повышенную минерализацию 2-2,5 т/л.

Прогнозные эксплуатеционные запасн подземных вод низовьев
составляют Т84 м%/с, осковная часть их связана с поверхностным



` орошения в Кзылординской области, даже при выполнении мероприя-
тий по реконструкции оросительных систем, невозможно без привле-

— чения вод сибирских рек или изменения структуры посевных плоце-.

` ления природоохранных целей.
Наряду с этим, в ТЭДе рассмотрен ряд вариантов переброски

енажных вод из районов нижнего течения в дельту р.Сырдарья.
`На основании рассмотренных вариентов подачи дренажного стока в

›ту в ТЭДе приводятся обоснование и вывод © ее нецелесообраз-
Гости. Тракты такой переброски имеют огромную протяженность,

льтрационнче потери и стоимость перебрасываемого стока слишком

гвелики - 1 км? в среднем 150 млн.руб.
4. Улучшение рыбохозяйственного

использованяя в Приаралье, За последние
годы промноел рнбы в море сократился до минимума, а в 1964 г. он

`‘водоемах Приаралья (пойменные, устъевые, внутридельтовые озера).
М В качестве первоочередных мероприятий ТЭДом рекомендовано

— отчленение зеливов Муйнак и Сарбас и создание на них озерно--

намечаемых мероприятий по реконструируемым хозяйствам соста-
9,7 тыс.т, по намечаемым к строительству - 23 тнс.т, естест-

водоемем - 2,0 тыс.т. Общая сумма капитальных вложений
период 1986-2000 гг. по рыбохозяйственному улучшению во всем

аралье составит 97 млн.руб. В результате этих мероприятий

компенсирован ущерб Аральского моря по рыбной продукции.

5. Мероприятия по водоснабжению
канализации тородов, сельских населен-
пунктов и обзоднение пастбищ в дельте Сырдарья и Амударья.

‘ствующее водоснабжение городов, промышленных предприятий,
‘ьских населенных пунктов в рассматриваемом регионе находится

‘неудовлетворительном состоянии. Большая часть водопроводных

й и сооружений построена более 15-20 лет назад. В настоящее
я развитие водоснабжения в Приаралье на использовании
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поверхностных водотоков невозможно из-за низкого качества по-

верхностных вод.

Для обеспечения питьевого и сельскохозяйственного водоснаб--
жения в Кзнлординокой области намечено отроительство Арало--
Сарыбулакского группового водопровода с водозабором из подземных.
вод Касаманского месторождения производительностью 13,3 тыс.мб/сут,

Общая стоимость строктельства 21 млн.руб.
На больщей части КК АССР и Хорезмской области централизован-.

ное водоснабжение намечено осуществить путем строительства.
сруппового водопровода с водозабором из Капарасской емкости

объемом 0,5 млрд.м°с предварительной очисткой воды вблизи Туд-
муюнского гидроузла, ;

Однако функционирование указанных водопроводов и большей
части локальных централизованных систем водоснабжения будет но-
сить временный характер; оно может быть обеспечено лишь при ус-
ловии осуществления перераспределения части стока сибирских рек:
в районы южного Приаралья, что позволит поддержать на необходи-.
мом уровне качество воды поверхностных и подаемных источнаков,

Развитие водоснабжения перспективных поселков идет по пути
устройства централизованных систем как локальных с использова-
нием собственных водоноточников, так и присоединяемых к группо--
‘вым водопроводам.

На террятории Приаралья обводнение пастбищ намечается про--
водить за очет устройства водопойных Пунктов с механизированной
водоподачей. А тем, где отсутствуют пресные источники воды и
минерализация превышает 5 г/л, предусматривается использование
гелиоопреснительных станций. Суммарные калитальные затраты на
развитие всего водоснабжения в Приаралье на период до 2000 г.
составит 1995 млн.руб.

6. Оценка экономической эффектияв-
ностия, Как отмечено выше‚ негативные явления, происходящие
в ©вязи с понижением уровня Аральского моря, отрицательно влияют
на социально-экономическую обстановку в целом в Приаралье. Это
нешло отражение в уменышении производства хлопка в северной зоне
КК АССР, ухудшении водоснабжения из-за загрязненности и высокой
минерализации поверхностных вод, обсыхании нерестилищ, уменьше-.
нии кормовой базы живогноводства и др.

Негативные явления в далънейшем могут увеличиваться. В связи
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` ственных и инхенорно-технических мероприятяй. Общие затраты на
‚ период 1986-1990 гг. по УЗСОР (КК АССР, Хорезмокая обл.) и

Р - 0,49 млрд.руб.
Следует отметить, что намеченный в ТЭДе комплекс техничес--

ких мероприятий носит временный характер и в основном будет

— зависеть от более рационального использования имеющихся Водных
`ресурсов бассейна, так как увеличение водопотребления в рассмат-

у ;пшш регконе по водным ресурсам возможно лишь в период до

г, (уровонь ясчерпания водных ресурсов рек Амударьи ®

Как ухе отмечалось, решение проблемы Приаралья — одна из
/ важных зедач в долговременной програмие мелнорации земель Сред-

— ней Азия и Казахстана и повышении эффективности их сельского

Основная цель головного института САНИИРИ и институтов--
‘соясполнителой — научное обоснование природоохранных мероприя--
тий в Приаралье с целью стабилизации и уменьшения процессов

тустынивания, & тахже прогноз дальнейших природно-климатичес-.
социально--экономических изменений в Приаралье при различ-.

их вариантах регулирования режима остаточных водоемов Аральс-

ого моря.

В.Т.Темирбеков

(Институт эпидемиологии АН КазСОР)

СОСТОЯНИЕ И ЗАДАЧИ ПО УЛУЧШЕНИЮ САНИТАР--.
НО-ЭПИДЕМИОЛОГИЧЕСКОЙ ОБСТАНОВКИ ПРИАРАЛЬЯ:

Последнее. десятилетие (1981-Т990 гг.) провозглашено Гене-.
льной Ассамблеей ООН Международным десятилетием питьевого

‘набжения и санитарии; цель - обеспечить к 1990 г. всех
планеты водой. Однако в регионе Арельского моря проис-.

далеко не желательные явления, приводящие к отрицательным
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Аральское море и озеро Балхаш - крупные водоемы для Казахста-
на, такие же‚как Иссыккуль для Киргизии, Байкал - для Армении.

В настоящее время в зоне влияния Аральского моря окру--

кающея среда - воздух,вода и земля — стали источниками болез-
ней. Человек подвергается воздействию биологических, химичес-
ких и физических факторов внешней срелы; наносится комплекс-.
ный ущерб обществу - санитарно-гигиенический, экономический,
моральный, эстетический и экологический,

Уже на начальном пункте контроля в Кзылординской облас-
ти вода из Сырдерьи поступает с низкими санитарно-гигиеничес-
кими показателями, всокой бактериальной загрязненностью и не
отвечает ГОСТу 17.1.3.03-77 "Правила выбора и оценка качества
источников централизованного хозяйственно-питьевого водоснаб-

жения" ‚ Е
В динамике за ряд лет отмечается значительное ухудшение

качества воды по химмческим и бактериологическим показателям,
а из ядохимикатов в водах рисового чека определяется пропа-

нид - 0,Г мл/л. Минерализация колеблется от 1,5 до 3,8 г/л;
содержание нитратов составляет 0,0Т-6,2 мг/л, сульфатов —
'720-2100, хлоридов - 163-426 мг/л. Эти показатели в 2-4 раза
превышают установленные санитарные нормы. В коллекторно-
дренажных водах обнаружены ядохимикаты и повышенное содержа-.
ние сульфатов и хлоридов.

Итак, внявлено, что любые экологические нарушения прежде
всего отражаются на качестве воды. Сказанное подтверждается
следузщими примерамя,

Пример Т. Всем известно уникальное по овоей
живописной природе местечко в оеверо-восточном Казахстана
"Боровое" - прекрасная зона отдыха. Однако находящиеся здесь

озера усыхают в результате допущенной хозяйственной безответ-.
ственности: внрыт ‘карьер по добыче камня;создан совхоз "Окжетпес",
хозяйственная деятельность которого также отрицателъно повлия-
ла на водный баланс этого региона. Вот один из фактов, отра-
женных в"Казахстанской правде”No 226 от 29 сентября Т987 г.

В Управление делами Совмина республики обратился Кокче-
тавский облисполком с просьбой, в порядхе исключения, в этой
заповедной зоне выделить около 30 га земли под теплицы. Кор-.
респондент пишет;"Борядок этот известный. Как мы знаем, он
“исключил" ухе Арал, вот-вот "исключит" Балхаш. Исключит этот
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Пример 2. До 1967 г. осуществлялось постепенное за-.

ление создаваемого Бухтерминского водохранилища. Но в 1967 г.
случилось невероятное: одновременно было залито невообрази-

ЁЁЬч.тмьиш расстоянии от берега Бухтарминского водохранилища.
/° Пример 3. Усыхание Аральского моря неизбежно, но оно
будет продолжаться довольно зкачительное время, как и процесс

ропогенного опустынивания Приаралья, включая его экологические
‘оциально-экологические аспекты,

В настоящее время в зоне влияния Аральского моря резко
дшиласъ медико-биологическая обстановка,

°° В связи с этим Государственный комитет по науке и технике
Р поставил церед медиками задачу особой важности: "Разработать

научно обосновать санитарно-оздоровительные и профилактические
ероприятая по онижению инфекционной заболеваемости сельского

1.вируснне тепатить. Исследованы эпидемно--
ические закономерности и особенности инфекции за многолетний

од. Установлены неравномерное распределение заболеваемости

Выявлены неудовлетворительные условия в водоснабжении;
‘ствие обезвреживания нечистот, бытовых отходов, сточных вод;

. штернатвж Все это привело к тому, что уровень заболевае-
сти вирусным гепатитом (ВГ) в этом регионе самый высокий В

республике,
Дальнейшее совершенствование системы мероприятий по снижению
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заболеваемости ВГ возможно лишь на основе резкого улучшения са-.

нитарно-тигиенических условий жизни населения и повышения уровня
профилактических и противоэпидемических мероприятий медицинского
характера с учетом конкретных наших предложений.

2. Брюшной тиф, паратифы и другие
садьмонеллезн, Изучены основные эпидемиологические

параметры; установлены поступательный рост заболеваемости и
стабияльность эпидемислогической ситуации, что так же определяет-
ся неудовлетворительностью санитарно-гигиенического фона. Сегодня
только на долю Канлординской области приходится более пОловины
заболеваемости брюшным тифом, паратифами и сальмонеллезами в
республике. Как известно, эти инфекции передаются в основном
водным путем.

Острые кишечные инфекции. Установле-
на закономерность появления эпидемпроцесса и особенности проте--
жания дизентерии в отдельных районах; определено влаяние р. Сыр--
дарвя и водохранилиц на заболеваемость населения.

Изучение данамики заболеваемости показало, что усыхание
Аральского моря на заболеваемость прибрежных районов существенно
не влияет. Это обусловлено внездом населения, перемещением рабо--
чей силы в другие зоны республики, изменением направления народ-
ного хозяйства (рыболовства на животноводство), т.е. расоредото--

‘чение населения, уменышение его концентрации противодействует
росту заболеваемости, несмотря на ухудшение водоснабжения,

Бруцеллез. Установлено, что фактический уровенъ за
‘болеваемости значительно превышает статистические данные,

Болышую тревогу вызывает наличие и рост заболеваемостия бру-
целлезом среди детей. Всего за 7 лет, по официальным Данным, за=
болело 750 детей до 14 лет; подавляющее большинство больных —
жители сельской мествости, За последние годн участились случая,
так назнваемого, "сечейного бруцеллеза" (заболевание нескольких
членов одной семьи), Особенно утгрожаемнми являются показатели
роста эаболеваемостя в профессиональных группах населения.

В Кзылординской области в 63,2% источником инфекции явился
мелкий рогатый скот; контактно-бытовое заражение брущеллезом
составило 70,4%. 3

Заболеваемость лодей бруцеллезом в районах Приаралья растет
и превышает роспубляканские показатели. В семидесятне годы
заболеваемость составила 7,8% на 100 тыс.человек, а в Восъмиде-
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е — 14,0 против 6,6 и 10,0}по республике .
Продолжающийся процесс опустынивания региона усутубляет эли-

цемиологическую ситуацию в отношении бруцеллеза, Миграция живот-.
в поясках пастбищ приводит к активизации очагов заболевания:

‘результате длительных к частых контектов домашних животных ©
«г в природе. Большая рассредоточенность отгонных участков

1ет оффективность и организацию профилактических, противо-.
ческих мероприятий.

Арбовирусные инфекция. Изучение очагов
›овирусных инфекций в зоне влияния Аральского моря показало:

природных очагов арбовирусов, ассоциированных с грызунами и
NoNo на них клещами.

Чума. На террятории Северо-приаральского автономного
а выделено 35 штаммов чумного микроба. Наиболее интенсивно

Эпизоотли чумы зарегистрированы на торритории пяти районов
гординской области: Чилийского, Яныкурганского, Кармакчинско-.
Казалинского, Аральского, Предварительный прогноз по чуме в

е Приаралья неблагоприятен,
Кожн о-венерические заболевания,

} Каылординокой области большинство больных сифилисом зарегист-

‘олеваемость этой болезнью но зарегистрирована,
В Кзылординской обдасти, а также в г.Аральске увеличилась

болеваемость острой гонореей. Выборочное оболедование различ-.
контингентов населения позволило установить, что в этих рай-.

имеется значительное количество венерических больных,
говные причины: низкий процент выявления;

контактирование с больными сифилисом и гонорреей;
наличие большого числа неработающих и лиц без
определенного моста жительства;

недостаточная помощь органов милиции при рознске;

слабый контроль С3С за проведением мероприятий
в очагах венерических заболеваний;
недостаточная санатарно-просветительная работа.
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В заклочение необходимо отметить, что для уменьшения нега-
тявного лействия опустынивания на здоровье местного населения
необходимо следующее: провести санитарно-оздоровительные меро-
приятия; в первую очередь, решить вопросы обесдечения населения:
доброкачественной питьевой водой, охраны водоисточников от заг-.
разнения и поверхностных водоемов - от спуска необезвроженных:
сточных вод; провести удаление и обеззараживание нечистот; повы-
сить санитарную грамотность населения и усилить профилактические
® противоэпидемические мероприятия, направленные на снижение

заболеваемости кишечной группой инфекций, бруцеллезом # др.

Р.М.Разаков, К.А.Косназаров
(НТО САНИИРИ)

ЭОЛОВЫЙ ВЫНОС И ВЫПАДЕНИЕ СОЛЕДЫЛЕВЫХ ЧАСТИЦ
В ГРИАРАЛЬЕ.

Процесс солевого выноса с осушающегося дна Аральского моря:

чрезвычайно сложен и ке имеет аналогов в других районах страны,
Необходимость решения этой многоплановой ‘проблемы с вытекахщи-
ми отсюда последотвиями очевидна.

В настоящее время обнажение 4,0 млн.га территории обсох-
шей части дна моря и приморокой части дельты рек Амударья и

. Сырдарья, покрытых мелкоземом, солевыми частицами, привело к
образованию новых золовых форм на песчаных грунтах. Качествен-

ный состав и количество пнлесолевых масс, выносимых ветром ©
осущающегося дна моря, пути переноса, районы отложения и их
влияние на окружающую среду - малоизученные вопросы в пробле--
ме Аральского моря; изучение их - актуальная задяча.

Прогнозы разлячных ученых по объему солевыноса и его
выпедения на окружеющую территорию крайне противоречивы. Еже-

тодный вынос солей с осушенного дна моря в зависимости от
литологии почв, слоя золового вапоса, глубины грунтовых вод,
температуры воздуха в среднем за 19601980 гг. Инстятутом

почвоведения АН КазССР оценивается в В,2 т/га, а общий объем
выноса со всей площади осушки составляет 200 млн.т /1/; по
прогнозу Института геслогий #я геофизики АН УЗССР, а также
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Института географии АН ССОР, - соответственно 17,4 т/га и
21,4 млн.т со всей зоны осушки /2/. Расхождение`величин прог-
ноза достигает существенных значений - 5-10 раз..

Ленинградский государственный университет /3,4/ прогнози-
‘ровал эоловый вынос путем обработки материела по количеству пн
левых бурь, который фиксировался по космическим снимкам, Вынос

` пылевых частиц с зоны осушки при этом составил 15-75 млн.т. По
данным наших исследований, содержание солевых частиц может
достигать до 1-Т6 #.

В связи со сказанным, мч проводили измерение выноса солей ©
солончака Суркуль, расположенного на полуострове Мунак (1982-
Т986гг.). Установлено, что в зависимости от природно-климатичес-

‚ мообразования на поверхности почв, величина уноса соли колеб-
лется от 12 до 20 т/га. По завершении составления карты засоле-
ния осушенного дна моря прогноз выноса солей будет уточнен.

Прогноз выпадения солей - вопрос еще более сложный, так
‚` как, кроме осушенного дна моря, имеются многочисленные крупные

| я мелкие солончаки в Приаралье, в дельтах рек, на Устюрте, в
` оропаемой зоне, которые весьма динемичны и из-за практически

‚ близкого гидрохимического состава солей их трудно идентифициро-

По прогнозу СОПС АН УЗОСР, если эоловым путем будут выне-.
сены все соли, содержащиеся в воде Аральского моря, и распре-
делены на 20 млн.га территории Приаралья, то объем выпавших
солей может достичь 500 т/га. Безусловно, если бы оправдались
текле прогнозы, то это привело бы к катастрофическим последст-

|ваям / 5 /. По Данным СОПС АН КазССР и Института почвоведения
АН КазОСР / 6,7 / & возможное выпадение солей в перспективе

‚ может достичь 20 т/га. В робультате обработки материалов раз-.

° нивает выпадение солей в 7 т/га в год.
По прогнозу упомянутых выше А.А.Григорьева и В.Б.Липатова.

/з 4/, при крупномасштабных пыльных бурях может выпадать до
580 кг/га пылевых масс. Если бы в их составе содержелось до
ТО # соли, то количество всех выпавших солей составило бы

‚ 36-58 кг/га.
р Интересно отметить; что в то время как основные специа-
‚ листы и ведущие институты Госкомгидромета СССР - Государствен-
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ная геофизическая обсерватория, Институт экспериментальной
метеорологии, КазНИИ, САНИИ - воздерживаются от однозначных
прогнозов количества выноса солей на ту или иную зерриторию,
некоторые литераторы, журналисты и другие смоло делают различ-

нне выводы и заключения,

Так, на страницах газет и журналов появилась гипотеза,

неизвестно кем и когда высказанная, о выпадении солей Арала В
Северном Ледовитом океане, Бухаре, Поволжье, Западной Сибири,
Северном Казахстане и других зонах - явно перепутан вынос пыли
© зоны осушки Аральского моря с выносом солей в воздух - до.
75 млн.т, который уместился бы в железнодорожный состав длиной
12 000 км ("Собеседник" No 5Т,Т987г.).

Эти прогнозы в большинстве случаев не подкрепляются рас-
четами или научными и экопериментальными данными.

В связи со оложившимися обстоятельствеми САНИИРИ организо--
‘вал крупномасштабные исследования по изучению динамики соле--
пылевых выпадений с определением их химического состава, Чвоть
этих материалов была опубликована ранее / 8,9 /. При этом были
широко использованы аспирационный отбор аэрозолей на специаль-
ные фильтры для последужщцего их весового и химического анализа,
индукционный пылемер (ИКП-1), позволяющий измерять пульсацию
концентрации аэрозоля с помощью самописца, радиеционный пыле-
мер "Приз". К

В полевых исследованиях использовался в ОСНОВНОМ седимен-

тационный метод отбора проб аэрозолей на солепылеуловители,
состоящие из металлических горизонтальных планшетов и призма-

тических сосудов, выполненных из нержавеющей стали. Пробы аэро-
золей отбирались на медицинские марли для последующего опреде-
ления их весового и химического, а также минералогического #

механического составов,

В лаборатории производили водную ВыТяжку проб аэрозолей и
определяли наличие основных ионов, часть проб передавали на
нейтронно-активационный и атомно-абсорбционный анеляз, Соле-
шылеуловители устанавливали на всей территории Каракалпакии,

эвкюючая осушенное дно Аральского моря и оропаемые зоны, Их
расположение по условным створам на правом и левом берегу

дельты Амударьи охватывало все направления розы ветров. Кругло-
тодично велисъ наблюдения за 30—40 точками, расположенными на
огромной территория ККАССР, простирающейся с севера на юг на
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250 км и с залада на восток — 300 км.
Серия методических опытов проведена в зоне сильных ветров

= побережье Муйнакского полуострова-и сравнительно слабых -
т.Нукус, район оз,Дауткуль. Изучали влияние высоты и размера
устеновкя, частотн отбора проб, растительности и орографии
местности на общее количество выпадающих аэрозолей; одновремен-
но фиксировали эпюры распределения скоростей ветра, влажность
к температуру воздуха, выпадение аэрозолей на горизонтальные
и наклонные подложки,

В настоящее время в Приаралъе происходит динамичная пере-.
стройка сложившихся экосистем, связанних с уменьшением притока
речных вод в дельты рек и в Аральское море, понижением уровня.
последнего до 0,8-1,Т м в год и осушением песчано-солевой
полосы до 0,5-5 км. Усыхание дельты рек, озер, развитие опус-
тынивания, смена существукющих биогеоценозов происходит на фоне
общей региональной засушливости климата, серии маловодных
лет. В связи со сказанным показатели отбора проб отдельных

‚ лет носят случайный характер и не отражают закономерностей

происходящих процессов.
После пяти лет каблюдений (1982-Т986 тг.) сотрудниками

САНИИРИ на основе обработки более 1600 проб построены изогиц-
сы осредненного количества сухих и пылесолевых выпадений ©
интервелом Т т/га (рис.Т), а растворимых солей в составе
общих выпадений с интервалом 50 кг/га (рис.2). Данные по 43
точкам, расположенным в Южном Приаралье, осреднялись и ©
помощью линейной интерполяции с использованием метода треуголь-
ников обрабатывались по прогремме, разработанной в ВД САНИИРИ.

Из рисунков видно, что максимальное количество общих
выпедений аэрозолей и солей приходится на осушенное дно Араль-
ского моря и ‘район коренного берега; по мере уделения от
последнего оно уменьшается. Однако эта закономерность наруша-

ется от створа к створу, от ТОчКи к точке в зависимости от

° локальных шероховатостей поверхности земли, освоенности терри-
тории, густоты растений. Особенно существенно изменяют направ-
ление м траекторию ветра возвышенности (Бельтау, Кушканатау,
Кзылджар и др.) Устюрта, озера х др. В связи с этим
появляются и локальные центры максимума выпадения аэрозолей.

Абоолютные осредненные значения растворимых солей на



28

“Жол
в

вл/л
я

‘очкебси
йт

ИоНЖЦ

® изелосойев 
инихо 

ииннаофоотке
9

 циношепны 
хннокоо 

еинекепейпова 
"Т“ова

аВАЙ
пео

о
ВЙЛ

оо—

Р од 
\\\\„\\\\“\\\\\\

Н

7
3

ф
К

Е
о

о
%

2
Эйр

иАо0в—



скол
@

влун
‘ечиевиа

ц
Монжц

<
цековойе

е
хих&о

цинеЖецн
я

эинекетейпов
а

2924



80

территории Каракалпакии составляют 166500 кг/га; максимальные
- 260-800 кг/га в рейоне морского побережья; в зоне осушки мо-
ря они достигают ТООО кг/га, Общее количество выпадаемых аэрозо-
лей колеблется от Т,5 до 9,5 т/га в год.

В таблице приведено распределение выпадения пыли и соли
выборочно по годам в зонах различной ветровой деятельности.

Таблица

Изменение количества выпадения аэрозолей в Приаралъе
по годам, кг/га

Место отбора проб ; Тоды

:1982 :1983 :1984 :1985 — :1986 — :1987

Осушенное дно моря: 1646 3660 9686 2638 2265 2888а) ПЕРИ оао о СОД ООО НЕ РЕ СОРИЩ е
6)П-ТО Учсай 289 891 1856 681 2917 10293

142 178 199 85 387 1П
Дельта р.Амударья:
а) П-7 Пагирлк — 5709 4214 8801 6757 8424 2858 ̀

156 253 312 384 210 4Т
6) [-26 13 км от пос. - 10 865° 636° 3077 1332Казахдарыя 192 93 129 290 — 104

З. Орошаемая зона:

а) П-Т5 Чимбай 140 160 1840 9% 124 23
180 212 280 78 Тг т93.

6) п-27 Тахнатам - 69 100 686° 859 9.
109 138 17 132 97

Доля растворимых солей в содержании выпавших аэрозолей
составляет 5-16 й, увеличиваясь непосредственно у солончаков
до 20-30, редко до 40 &. Если общее количество выпадения пыле-
вых частиц зависит в ОсНОВНОМ от частоты и’интенсивности

ветра, наличия мелкозема на поверхности почв, то количество.
выпадения солей зависит главным образом от севона года, влаж-
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ности и температуры поверхности почвы, уровня залегания грунто-

вых вод, стадии образования и разрушения солевой корки я др.
Обилие осадков в зимний и весениий перлоды резко уменьша-

ет количество выноса и выпадения пылевых и солевых частиц,

Однако засушливой весной 1982, 1984, 986 гг. ветроэрозионные
явления усилилисъ, По мере удаления от берега моря уменьшается
корреляция сезонности между точками, расположенными на побережье
моря, в дельте Амударьи и орошаемой зоне. Исключением явился
1984 год, когда проявились наиболее сильные из рассматриваемых
лет пыльные бури я отмечалось максимельное количество выпавших

пыля и сОли,

Несмотря на непрернвное возрастание площади осушки дна.
Аральского моря и удаление уреза воды от коренного берега, за
последние три года (Т985-1987 гг.) выраженное возрастание
выпедения Пнли и соли, за исключением отдельных точек (П-ТО
Учсай и П-18 Казахдарья) - отсутствует,
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©,Ё.Семенов, Л.П.Тулина, Г.Н.Чичасов

(КазНИИ Госкомгидромета)

©Б ОЦЕНКЕ ВЛИЯНИЯ ПАДЕНИЯ УРОВНЯ АРАЛЬСКОГО.
МОРЯ НА ЭКОЛОГИЧЕСКИВ УСЛОВИЯ РЕГИОНА.

Падение уровня Аральского моря, сокращение объема. массы
воды, площеди водной поверхности, уменъшение стоха р.Сырдары!
и Амударья, обводненности дельты ® изменения в уровне залега-
ния грунтовых вод привели в настоящее времл к негативным эко-

логическим последствиям в Сезерном и Восточном Приарелье, яви-
лись причиной начала процесса деградации прародных комплексов
/ 1-5 7.

Указанный процесс пролвился и в ухудшении климатических
условий Приаралья. На основе исследований в КазНИИ получены
определенные результаты по изменению параметров, характери-.

зуюцих влахность воздуха я влагосодержание атмосферн, обус-.
ловленных понижением уровня Аральского моря. Анализ Фондовых
маториалов по семи станцлям Северного и Восточного Приаралья,
удаленным от моря на различные расстолния, в том числе и

островным, а также данных аэрологического зондированля атмос-
феры по пунктам "Аральское море" я "Кэыл-Орда" позволид

оценить изменение влажносткого режима за период интенсивного

падения уровня моря по пятилетиям - за [971-1975 гг, 1976-1980
и 1981-1985 относительно периода с 1936 по 1970 год, когда.
антропогенное влияние на режим влажности в регионе проявлялось
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незначительно.
Наиболее ускоренными темпами происходило педение относи-.

тельной влелности воздуха и перциельного давления пара в приб—
— режной полосе моря, В Северном Привралье ( станция "Арельское

‚ море") уменьшение относительной влажностя воздуха, характери-
зующей отепень насыцения его водяными парами, под воздействи-.
вм антропогенных факторов в явном виде проявилось в 1971--
1975 гг. (в летние и осенние месяци) и доститло максимума в

‚ последнкю из указанных выше пятилеток: в июне влежность пони-

‚ зялась о 43 % до 32, в июле - с 44 до 32, в августе - с 42 до
30, т.е. на 10-Т27. В юлной, прибрежной, части Восточного
Призралья на станпии Уялы, которая в конце 60-х годов перешла

` йз обтровной в береговую, влежность в летние месяцы понизилась
— на 13-18% (в июне с 66 до 48%, в ирле = © 66 до 53%).

Изменение относительной влежности произопло и в дельте
р.Сырдарьи (Казалинск): в июне с 44% до 35, в июле - с 47 до
37, в августе — с 46 до 39. Аналогично произопло падение @
парциального лавления водяного пара (по данним станции "Аралъо-.
кое море" на 4-5 гПа).

Таким образсм, иссушение воздуха, вызванное актропогенны-
мя фактореми, охватило в настоящее время большой район Север-
ного и Восточного Приаралья. В прибрежной полосе влияние педе-
ния уровня моря на уменьшение влажностных характеристик оказа-

лосъ значительное их роста в приземном слое атмооферы, который
отмечался в последнее пятилетие и был обусловлен циркуляцион-
ными процессами.

В Северном Приаралье (район станции "Аральское море")
‘уменьшение влежностных характеристик за счет падения уровня

‚ моря привело — их к такому уровню, которого ранее не каблюда-

| — лосъ даже в самне засуплизые годн. Сем процесс изменения пара-
› метров влазности воздуха пролоходкл в разные сроки и имел `

различную интенсивность, но протекал по всему региону аналогич

н0: по мере обмеления моря первоначельно в зоне мелководья
` — относлтельная влажность воздуха в весенние несяцы даже возрас-

‚ — твла (за счет повыщения интенсивности исларения). В летние
‚ Месяци на всех станциях наблюделось падение влажности воздуха,

обусловленное падением уровня моря и иссушением дельты.
Нормированные изменения относительной влежности воздуха

К
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в последнем пятилетии (относительно указанного "чистого"
периода) достигли в отдельные месяцы в прибрежной полосе 25-
30%, в дельте Сырдарья 15-20%, перциального давления пара
по прибрежным станциям - 20--34%. Понижение парциального дав-
ления пара сказалось на водопотребления растений, что,

естественно, обусловило и ухудшение состояния пастбищной

растительностя.

Ухудшение влежностного режима в приземном слое атмоофе-
ры в Приаралье отразилось и на влагосодержании в нижнем З
1,5-километровом слое атмооферы. По оценкам Л.П.Кузнецовой,
над морем содержание влаги в атмосфере возрастает на 20%,
что, в свою очередь, приводит к увеличению содержания ее в

регионе на 2-7% в зависимости от радиуса воздействия / 2 /,
ЦПо данным десятилетия (с 1961 по 1970 год) между Араль -

скоми Кзыл-Ордой существовали различия во влагосодержании
9-километрового слоя атмооферы в летние месяцы, равные Т,0-
1,5 кг/м”, В настоядее время эти различия сведенн до мини-
мума,

Данные о влагосодержании указанных двух пунктов не по--
казательны, так как оба часто оказываются вне переноса вла-
ти, испарившейся с акватории моря. В связи с этим нами
получены зависимости, позволяющие рассчитать влагосодержа-
ние в слое земля — 850 гПа - на основе эначений парциалъно--
то давления пара у поверхности Земли с иопользованием дан-
ных Аралъска и Кзыл-Ордн.

Значения влагосодержания в Т,5-километровом слое атмос-
феры, рассчитанные на основе указанной зависимости и пар-
циального давления.пара у земли, по данным прибрежных и
островных станций, превышают влагосодержание в прялегающей
шустыне на 30-50%. При этом в прибрежной полосе превышение
больше, чем над акваторией моря, где вёлика повторяемость
инверсий испарения л где исперившаяся влага сосредоточива-
ется в нижних слоях атмосферы.

В прибрежной полосе за очет большей неустойчивости и
бризовой циркуляция влагосодержание распространяется на
большую высоту. Эти можно объяснить перераспределение осад-
ков в регионе в сторону большего увлажнения Восточного



— Привралья в сравнении с осадками, зафиксирбванными остров-
° нымя станциями. Этот факт нашел отражение в работех других
|| ввторов / 37 и подтверхдается как Даннымя по отдельным

` дождям, так и ооредненным во времени количеством осадков,
й Наличие дополнительного колнчества влаги в втмосфере
`° в прибрежных райоках пря условии слабого выноса ее в другие

`районы в отдельные перяоды способствует появлению осадков,
преимущественно весной к в начале лета. Повышенное содержа-
ние влаги в атмосфере над регионом при направленных перено-
сах ее в условиях холоднофронтовых вторжений оказывает, по-.

— видимому, некоторый стимулирующий эффокт летом над увеличе-
'пеи осадков в горных рейонах юго-востока Казахстана и

казахокого мелкосопочника,
Для подтверхдения этой гжпотезы мы проводили сравнение

‘средних месячных сумм осадков за два противоположных по

степени антропогенных нагрузок периода: условно-естествен-

Ный (1910-1960 гг.) и нерушенный хозяйственной деятельно-
стью человека (1965-Т985 гг.).

Как я следовало охидать, для одних отанций последнее
— двадцатилетие оказалось более влажным, для других - более

— сухим. Причем число отенций, на которых осадки в пержод,на--
?' рушенный хозяйственной деятельноотью человека, возрастают

Х

/ гораздо больше тех, на которых они уменышелиоь.
Годовые суммы осадков за последнее двадцатипятилетло

почти на всей территории Казахотана существенно возрослиОдна-
о необходимо иметь в вшду,что существующая до настоящего
времени точность измерения осадков в Пункте наблюдений
‘невелика (сведония об этом можно найти как в советской ‚ так

` ® зарубехной литературе). Кроме того, различия в месячных:
/ к годовых суммах осадков могут Возникать и Под воздействи-
‚ @м случайных факторов, что также необходимо учесть при

‘анелизе полученных результатов.

3 Применение статистического аппарата к установлению
достоверности разности средних выборочных совокупностей не
позволило обнаружить влияния усихания Аральского моря на

‚ режим атмооферных осадков в Казахотане, так как ЭТХ иэмене—
‚ Вия малы на фоне их естественных колебаний,
` Анеляз полученных результатов, а тахже данных других
‚ авторов /3-5/ позволяет сделать вывод, что по масштабем
‚` воздействия на окружажщую ореду наябольшую опаснооть имеет

соде- и пескоперенос © осушенной части дна Арельского моря
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который осуществляется на расстояние до 300 км х болов.
Измерение профалей скорости ветра я твердого расхода.

песка во время буръ, определение содержания солей в состеве
тверцой фазы ветропесчаного потока, ивучение дисперсного со--
става песков позволим создать физическую модель пеочано--
солевых бурь и оденть массн песка и солей, Выносимых за
пределы оснозных очагов их выноса. Кроме полученных экспери-
ментальных зависимостей, в модели используются такле стан-
дартные многолетние рядн наблюдений за пыльными бурями ®
поземками на сети метеорологических стенций Госкомгидромета.

Расчеты по полученной модели позволяли получить принци-
пиельно новую информацию, характеризуюцую интенсивность
процессов выветривания на высохшей части дна Аральского моря.

Расчеты вылолнены на основе данных наблюдени? метеорологи-.
ческих сотанций "Аральское море", "Балн" и "Уялы" за период
© 1966 по 1979 год.

В таблице призедены характеристикя возможных объемов
переноса песка за 1 год через фронт переноса шириной Т км
и высотой ТО м нед массивами ‚

Для оценкя влихния переносимого ветром песка на народно-
хозяйственные объекты и для решения экологических задач
необходимо рассматризать пореносимую ветром массу песка ©
учетом нелравления перомощения, т.е. ках векторную величину.

Примером такого векторного подхода можот служить определение
скорости и направлаюшя перемещения барханов, вынос частиц
песка на прилегающие терраторки и ряд других задач.

Анализ средних иноголотних роз векторов переноса песка
показал, что в районе мотеостенции "Аральское море" наиболь=
ший вынос песка наблодается на СВ в неправленит Джезказ-
ганской, Карагандинской и Целиноградской областей
(13 000 т/хм.год) . Существенным является и перенос на ЮЗ в
направлении моря ( 4300 т/км.год) и ‘на В0В, на территорию
Кзылординской облести (3600 т/км.год).

В районе метеостанции "Баян" при сохренении господот--
вующих СВ (3600 т/'км.год) я В (2800 т/км.год) направлений
переноса появляется близки? к НИМ по значению модуля залад-

ный вектор (2800 т/км.год).
Южнее, в районе метеостанция Уялы, преимущественными

направлениями перенсса песка становятся западные (8500 т/км

тод) и юго-западные румбы (6700 т/км.год), хотя и СВ вектор
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(5400 т/км.год) сохраняет большое значение массы переноси-
мого ветром песка. Вынос солей я песчаного аэрозоля из это-
го района происходит в направлении Каракалпакской АСОР,
Кзылординской я Джезказгенской областей Казахской ССР.

Векторный подход к изучению переноса позволяет опреде-

лить не только все возможные направления движения песков,
но и найти румбы, в направлении которых идет их перемещение.

Для этого достаточно выполнить векторное сложение масс песка.

для всех румбов переноса и получить результирующий средний
многолетний вектор,

Знание средних многолетних роз векторов позволяет

расочитеть вынос мао песка за границы конкретных контуров

подвижных цесков. я этого рассчитывается произведение век-
торов определенного румба на ширину Фронта переноса этого
направления в очаге выветривания, На рисунке представлена
схема выноса масс песка и солей с осушенной части дна моря.
Суммирование полученных величин по всем 16 румбам переноса
дает общую массу песка и солей, выносимую с осушенных терри-

торий дна Аральсжого моря, = 7,3 млн.т в год.
Содержание солей в составе ввердой фазы ветропесчаного

потока, по данным экспедиционных измерений КазНИИ, в при-
‹земном слое атмоофы во время песчано-солевых бурь дости-
теет 0,5-1,5 #. Потому яз общей массы твердой фазы (7,Змлк.т

в год) на долю солей, преижущественно, хлоридносульфат-.
‘ного состава приходятоя 50-70 тыс.т в год. Для определения
выноса солей в различных направлениях достаточно уменьшить
на два порядка велчины масс песка — (рнсунок).

Чолученнне велчины выносямых масо песка и солей за
пределы осущенной части дна Арельского моря позволяют оце-.
нить степень опесчанивания и засоления орошаемых массивов
замель и пастбищ в регионе за счет его осумения

При использомнии этих материалов следует принять вВо
внимание, что по ззро падения уровня Аральского моря ® рас-
ширения зон выноса песка и солей объемы их переноса возрас-
тут. Комплекскне тоследования влияния падения уровня Аральс- -
кого моря на эконошческие условия региона необходимо про--
должать к развивать, обращая при этом наибольшее внимание
на перенос песка. х солей ж их роль в опустынивании окружаю-
щих море территори.
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Массы песка, выносимые иЭ
основных источников выветривания:

в различных неправлениях, т/год.
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ЛЕСОМЕЛИОРАТИВНОЕ ОСВОЕНИЕ ОСУШЕННОГО ДНА
АРАЛЬСКОГО МОРЯ

Катастрофическое понижение уровня Аральского моря предо--

пределило образовение новой суши, которая к 1985 г. составила.
более 2 млн.га. Здесь формируются своеобразные природные комп-
лексы с новым горизонтом сильнозасоленных Грунтовых вод, глу-
бяна, которых увеличивается от.уреза воды х.коренному берегу.

По данным почвоведов, примерно, 80% освободившейся пло-
щади представлено грунтами тяхелого механического состеава ©

неблагоприятным режичом аэрацдик и 20% - грунтамт легкого меха-
нмического ссотава — от подвижных песков до супесчаких равнин,

заросших первичной растительностью или с ее остатками. Боль=
шая часть из нях не засолена вли слабо засолена и кмеет бла-
гоприятный режим аэрации. Более опресненные пески занималт
около 300 тыс.га,
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Почвенный и растительный покров так же, как и другие

компоненты природного комплекса, находятся в стедии Формиро-
. вания и отличеются неустойчивостью во времени и по площади,

что определяет комплексность ® мозаячность, На поверхности
формируются различные типы премитивных почв, в частвости

солончаков. Песченые отложения после отмирания первичной
растительности. подвергаются ветровой эрозии, что приводит к
Формировению подвижных песков. Образовавшиеся пески ® солон-
чака - иоточник выноса соли, пыли и песка на прилегаитие

земля Приаралья .
Скижение урозня воды, уменышение площади ахватории,

обснхание дельт рок уже привели к ряду ноблагоприятных пос-.
ледствий, нанесших сгромный ущерб пряродному потенцлалу
большого региона: высохли озера, а с ними большие площеди
груботравья; от соли, пыли и песка снизилесь продуктивность
сохранившихся пастбищ, а также урожайность амъ‹›т;вш‹›т—
венных культур.

Комплексные исследования 19751980 гг. показаля картину
‚ прогрессирующих процессов опустынивания ках в Привралье, так.

и на осушенном дне.

В результате‘обработки данных исследовений был разрабо--
тан комплекс меролриятий, снижающих отрицательные последст-

вия усыхания Арала,
Значительное место в системе этих мероприятий, по мне--

нию многих исследователей, должно зачять фитомелиоративное
освоение части Рысвободившихоя от ВОды площадей; почвозащит-
ные насаждения помогут снизить ВЫНос соли, Пыли и песка, &

использование при этом кормовых растений обеспечит создание
пастбищных угодий.

Опыта проведения фитомелиоративных работ на осушенном
дне, образовавшемся при катастрофически быстром опускании
`уровня огромного водного бассейна, как в Соозе, так и за
рубежом не имолось. Мы приступили к этим работам по решению
ТКНТ, начиная с 1981 г.

В зедачу первых пяти лет исследований входило выяснение
принципиельной возможности фитомелиорации х научное обосно-
вание методов работ и ассортимента используемых при этом
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растений.
При выполнении исследовений за основу нами были приняты

два исходных положения: во-первых, начинать с освоения подвиж-

ных песков и других типов песчаных площадей быстрее всего опрес-
няющихся и имеющих благоприятный режим аэрапии; во-вторых,

— использовать породы местного происхождения, участвующие в

естественном самовозрастании. Из них предпочтение было отде-
но крупным кустарникам: черкезу Рихтера, саксаулу черному и
кандыму "голова Медузы", Испытывались также черкез Палецкого
и саксаул белый,

Ках показали исследования, больше всего уже опресненных
площедей легкого механического состава имеется по периферии
моря в зонах осушки 1960-1980 гт. Освоение глинистых, обычно
сильнозасоленных, площадей требует сшищиальных дорогостоящих
технических мелиораций и использования особой солеустойчивой
растительности .

Экспериментами быля охвачены различные типы донных от--
ложений - от подвижных мелкобарханных песков до слабоопес-
чаненной супесчаной разнины в пределах бывших заливов
"Рыбецкий", "Муйнакский", "Аджибай" и открытой части вэморья
в районе оконечности Тигрового мыса, На опнтных участках
разных размеров - от 3 до 0,1 га - испытывались обычно при-

меняемые в лесомелиоративной практике приемы,

На мелкобарханных подвижных песках бывшего залива.
"Рыбацкий", образовавшихся после отмирания первичной расти-
тельности - лебеды, в 19821983 гг. были созданы защитные

насаждения из саксаула, черкеза; кандыма на площадя 3 га,

Предварительную фиксацио релъефа осуществляли с помощью
местной растительности - лебеды и ветвей гребенщика (оп.уч.
Та,16), полосных химических покрытий из нерозина (600 т/м°),
а также омеси ССБ (сулыито-спиртовая барда, норма расхода.
400 т/м®) я ПВА (поливинилацетатная: эмульсия, расход 100-
150 г/мё; оп.уч.2).

Все эти фиксаторы рельефа оказались достаточно эффек-
тивными при расстоянии между полосами покрытий 5-6 м. В
отличие от общепринятого метода фиксации рельефа, когда каж-
дый бархан или барханная цепь обрабатывается отделько,здесь,
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учитнвая мелкобарханный рельеф с высотой барханчиков 40-70 см,
весь массив (включая и мелкоберханные понижения) перекрыва-
ют защитными растениями и химическими фикоаторами.

Вдоль растений (механическая защита), уложенных с осени,
высевали смесь семян саксвула и черкеза Рихтера, а такке
кандыма "голова Медузы"; весной 1982 и 1983 гг. высаживались
сеянцы этих пород и черенки черкеза. За 2 года движение пес-.
ков на этой площеди было остановлено, и на них ПОЯВИЛиСЬ

растения смешанного характера - 800-900 шт, растений на Т га,
Высокоэффективными, но более трудоемкими оказались полосные
грунтовне покрытия.

Создание подобного очага обсеменения среди массива бар-
ханных песков, занимающих здесь полосу шириной 900-ТО00 м и
длиной 3-3,5 хм, способствовало не только закреплению пес-.
ков на опытных участках, но и зарастанию соседних площадей .

Аналогичные работы‘по фиксации рельефа, проведенные на
площадях рассматриваемого массива силами Муйнакского лесхо-
за, позволили за 5-6 лот почти остановить движение песков:
они заросли черкезом и саковулом. Особенно много самосева
появилось на этом массиве песков в 1985 и 1987 гг., доста-.
точно богатых осадками, Установлено, что основным лимитирую-
щим фактором распространения вторичной растительности явля-
ется характер и степень засоления верхних слоев (60-100 ом)
трунта.

На площадях, где на поверхности еще не сформировались
подвижные пески, нами испнтываелись полосные посевы я Посад-
жи с предварительным полосным уничтожением остатков первич-

ной растительности и поверхностным рыхлением почвы бороной
"зит-заг",

Посев произнодили вручную; семена заделывались бороной
"зиг-заг" или граблями. Семена саксаула`и черкеза Рихтера
собиярали на месте вокруг г.Муйнак, Сеянцы черкеза Палецкого
привозили их Хивы, саксаула черного - из Нукусского лесхоза,
При этом под эксперимент были выбраны участки о разным
сложением почвенных горизонтов, разной мощностью песчаного
плеща на поверхности - от Т,5 м до ТО ем. Один участок /7/

* характеризовал супесчаную равнину без песчаного наноса с
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поверхности. В одном случае морокие крупнозерниотне пески
залегали мощным слоем - до 1,7-2 м и доходиля до грунтовых
вод, в других - аллюзмельные мелкозернистне песхи имели мощ-

ность от Т,Б м до ТО см. Песчаный слой подотилался на разной
глубине супесью или глинсй морского или речного происхождения.
Разным была х степень засоленая отдельных прослоек грунта.

За период с 1981 по 1985 год было зеложено 17 опытных.
участков, на большинстве из которых был получен положитель-
ный результат, Общая площадь экспериментов в первые 5 лет
составляла охоло ТО га, Глубина грунтовых вод на опытных

участках колебалась от 1,5 до 2,5 м. Тип засоления верхних
горизонтов грунта в основном хлоридно-сульфатный, Содержение
сухого остатка колебалось от 0,2 до 2,5-2,7%, а иона хлора —
от сотых долей до 0,4%.

Лучшая приживаемость культур отмечалась в 1983 г. от по-
севов в озенне-зимний период 1982 г. и весной 1983 г. Этот
период был оченъ богат осадками. В 1984 засушливом году
всходы были получены только от осеннего посева на участках ©
пресным рыхлим песком на ловерхности, На всех участках отме--

челось знечительное отмирание всходов, особенно в первый год.
Однако к 1985 г. на большинстве участков сохранилось большое
количество растений (табл.Т).

Из тебл.1 видно, что несмотря на значительное отмирание
растений, которое особенчо велико на крупнозернистых песках,
к осени первого года сохранилось достаточное количество вохо--

дов, необхолимое для закрепления данной территории и создения
очага далънейшего обсемонения. Количество сохранившихся рас-
тений в пересчете на 1 та на разных опытных участках различно
и колеблется от 600 до 4000 шт. и более.

Харектерно, что почти на всех участках сохранившиеся
растения имепт хорошее резвитие и сочную крону. Средняя

высста саксаула черного в 4 года колеблется на опытных участ-
ках в пределах 140-150 см, а отдельнне экземпляры достигают
200-220 см; то же можно сказать и о черкезе Рихтера.

Отмечено, что эти два вида — растений довольно устойчивы
к засолению и могут произрастать как на рыхлых лесках, так и

на уплотненных супесчаных и суглинистых грунтах. Саксаул
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поверхности. В одном случае морские крупнозерниотне пески
залегали ̀  мощным слоем - до 1,7-2 м и доходиля до грунтовых
вод, в других - вллюзмельные мелкозернистне пески имели мощ-

ность от Т,Б м до ТО ем, Песчаный слой подстилался на разной
глубине супесью или глинсй морского или речного происхождения.
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ный результат, Общая площадь экспериментов в первые 5 лет
составляла охоло ТО га, Глубина грунтовых вод на опытных

участхах колебалась от 1,5 до 2,5 м. Тил засоления верхних
горизонтов грунта в основном хлоридно-сульфатный, Содержание
сухого остатка колебалось от 0,2 до 2,5-2,7%, а иона хлора —
от сотых долей до 0,4%.

Лучшая приживаемость культур отмечалась в 1983 г. от по-
севов в осенне-зимний период 1982 г. и весной 1983 г. Этот
период был оченъ богат осадками. В 1984 засушливом году.
всходы были получены только от осеннего посева на участках ©
пресным рыхлым песком на поверхности. На всоех учаотках отмо--

чалось значительное отмиранио воходов, особенно в первый год.
Олнако к 1985 г. на большинстве участков сохранилось большое
количество растений (табл.Т).

Из табл.1 видно, что несмотря на значительное отмирание
растений, которое особекчо велико на крупнозернистых песках,
к осени первого года сохранилось достаточное количество вохо--

дов, необходимов для закрепления данной территории и создения
очага делъьнейшего обсеменения. Кожичество сохранившихся рас-.
тени в пересчете на 1 га на разных опытных участках различно
и колеблется от 600 до 4000 шт. и более.

Характерно, что почти на всех участках сохранившиеся:
растения имерт хорощее развитие и сочную крону. Средняя

внссота саксаула черного в 4 года колеблется на опытных участ-
ках в пределах 140-150 ом, а отдельные экземпляры достигают
200-220 см; то же можно сказать и о черкезе Рихтера.

Отмечено, что эти два вида — растений довольно устойчивы
к засолению и могут проязрастать как на рыхлых песках, тек и

на уплотненных супесчаных и суглинистых грунтах. Саксаул
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закономерностей, нами в процессе обследований намечены пло--
щеди, перспективные для лесомелнорации, определены внешние

признаки при выявлении перспективных площадей.
Проведенные исследования позволили составить временные

рекомендации по основным принципам Фитомелиоративкого освое-.

ния осушенного дна Арельского моря. Эти рекомендации уже.
положены в основу проекта на 200 га., составленного Среднеази-
атским филиалом института "Союзгапролесхоз" ,

Наряду с выявлением возможности проведения фитомелиора-
тивных работ на осушенном дне встал вопрос о целесообразности
разработки агротехнических приемов созданил защитных насажде--

ний с последующим переводом захрепленной лесными насаждения-
ми территории в пастбища Для этого нами приобретенн плуг,
дисковая борона, чизель и борона "зиг-заг". Этя орудия приме-
НЯЛИСЬ НаМя длЯ Закладкя ОПЫТОВ,

`Варианты опыта состояли из вопашки на глубину 30 я 20 см,
обработки почвы дисковой бороной, 'чизелем и Сороной"зиг-зат".

Опыты закладывались в Муйнакском, Рыбацком зеливах и на аллюви-
альных неносах приморской зоны (Талдык).

Для расширения диалазона работ и введения новых, более
выносливых, растени® нами был испытан широкий ассортимент их;
саксаул черный и белый, черкез Палецкого и Ряхтера, терескен,
чогон, изень, кейреук, полынь, кандымы "голова Медузы", мел-.
коплодный, щетинистый .

Первые результаты опытов показали целесообразность про-.
ведения работ по выявлению лучшего способа подготовки почво-
трунтов, так как от слособа подготбвки почвогрунтов зависит
и приживаемость растений, о чем свидотельствуют даниые табл.2,

Таблица 2

Вариант опыта :Орок ; _ Вид растения (к-во,шт)
:посова:сексаул: черкез: терао-:

1черный :Рихте-:кенра ТЕМОДУЗЫ"
Вспашка. тлуб Осенъ, 118+4,3 77+2,1 25+1, . 5+2,9оаПН аЕНЬ е БОКВН ОН

Вслашка на г 11643,6 122+2,2 З4+1,9 46+1,6 ВТ4+4,В ‘лубину 643,6 12242,2 З4 64 +4,7
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Продолж.табл.2

„Срок’ ; Вид растения (кол-во шт.)
Вариаят опыта : посева.

: :саковул,черкез :Терес- :Чогон — :Кандым: ;Ч° ;Ря}х)ик?рв:пг г толова ,

Подготовка поч- 226+6,6 14332,8 Т64+1,6 14041,9 1094+9,4
вы чизелем

Подготовка почвы
дясковой боронсй 20647,1 13043,6 89;2,2 132+2,1 89948 ,3

Вспалка на глу- Весна Т14+3,6 85+2,2 З1+1,9 З4+1,6 З2137,4
бину до 30 ом — 1987 г.

Вспещка на глу- 102+4,8 95+2,6 38+2,2 32+1,9 33143,9
бину до 20 ом

Подготовка поч-.
вы чизелем 131+2,6 11342,8 35+2,Т 45+2,Т 46144,7

Подготовка. поч=. 135+3,8 127+2,6 44+2,4 46+2,6 490}5,6
вн дисковой боро-
ной

Примечание. Учет проведен 31 мая 1987 г. на аллюви-
альных наносах приморской зоны (Талдык) .
Длина учетной ленты 20 м..

Как свидетельствуют данные табл.2, лучшим способом под-
тотовки почвогрунтов является применение чизеля и дисковой
бороны. Вспашка в данных условиях эффекта не дает.

Следовательно, лесомелиоративное освоение осушенного

дна моря возможно при дифференцированной подготовке почвы в
зависимости от наличия растительности на ее поверхности .
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Ф.Х.Исмайлов, Р.Г,Осичкина, И.В.Рубанов

(Институт химин АН УзССР}

ПРОГНОЗ ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТИ ВЫПАДЕНИЯ СОЛЕЙ В ПРОЦЕССЕ
СГУШЕНИЯ ВОДЫ ОСТАТОЧНОГО ВОДОЕМА АРАЛЬСКОГО МОРЯ

Уникальный водный бассейн - Аральское море = в настоя-
щее время является объектом пристального внимания общест-.
венностя я ученых в овязя с резким падением его уровня. По
сравнению с 1961 г, (нечальным периодом усыхания) море
потеряло около 50% объема, уровень его снизался более — чем
на 14 м, соленость воды возросла в два с лишним раза, урезы
воды в отдельных местах отступили от береговой линий на

60-70 км и более, а к 2000 г. площедь обсохшего лна превы-
сит 3 млн.га,

Вследствие усыхания моря в пределах современной его
осущкя, уже занимающей пхоцадь более 22 тнс.ки?, обнажились
донные осадки, сложенные, преимущественно, песками, а в

дельтах рек - влевритами, меньше - глинами. Эти осадки В
различной меро засолены (от Т до 5%). Вдоль береговой
линия они покрнты пеочано-гипоо-соляной корочкой, а в

отдельных небольших (до 0,3-0,5 км) остаточных впадинах
(преимущественно, в районе Акпетки) имеются и пластовые
скопления (от О по 1,5 м) водонерастворимых солей (сухие.
соляные озера). В лх манеральном составе преобледают тенар--
дат, мирабилит и гелит; меньше содержится астраханита,
эпсомита, глауберита,

В связи со сказанным возникает ряд экологически и со-
циально важных задач, требующих ускоренного решения. Одна
из них - выяснение возмохностей использования остаточных

водоемов в качестве источника сырья для производства галур-
гических продужтов. С этой целью нами проведены исследова-
ния состава рассолов с Аральского моря и кристеллизующихся
из них в процессе сгущения солей.

До обмеления вода Аральского моря имела сравнительно
низкую концентрацию солей (9 - 1О г/л ) по сравнению с водой
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‚ Каспийского (Т2 г/л); причем в составе отмечелось пониженное

| содержание хлористого натрия я повышеннде - сернокислых солей
кальция и магния. Это определяло высокое значение коэффициен-.

та метаморфизации - одной из главных характеристик рассолов
(табл.1).

Таблица 1

е

Ё :Содержание солей в ©;Море : остатке морской вош{х?‘ Ё&ат.=No
: г о5Е +пуй, лЬЙ : 9 <

— Океан ® 3,94 — 6,40 9,41 ›'79,92 0,68.
Аральское 14,95 — 25,24 1,36 — 58,37 18,56

Каспийское 6,92 23,58 4,54 — 63,38 5,19
Черное. 2,56 ° 7,54, 9,07 — 80,72 0,60
Средиземное 3,62 ° 6,69 — 10,25 — 79,11 0,65

‚Азовское 3,79 — 6,80 14,31 — 74,76 0,48.
оан 3,94 6,40 94 79,92 0, 68

х По данным исследователей (Николаева, Фрадкиной, 1949;
Лепешкова, Бодалевой, 1938), при изотермическом испарении во-
ды Аральского моря при 35% последовательно кристаллизовались
следухщие соли (в, сопр?щвшішта): типс ( 25020 ),
астраханит (/6, 50 *Мо5Й, Я Л, ), эпсомит ( о/ 50 -/М,
гексагидрит (/4]50"“{: ), кайнит ( /(а'/@ь;'ду'д О

В эвтонической точке к каиниту и и%ту Зрясое сь
пятиводный ат сернокислого магния ( * ‚0›5‘ у° 6. ибишофит: ‹И;ЁЁР'ЁШЛ М

Эвтоническая точка. (пвнтвгп‚ървшвя) как и установлен-.
ная ранее гексагидратная ( 940 ' Ц‚О›/(СЁ/@‚Ш„']‚‘[Щ'/'У/[{‹%
(Курнаков, Николаев,1938), является метастабильной: несмотря
на кажующуюся устойчивость, состав солей медленно меняется,
переходя в стабильное состолние - в кизеритную эвтонику

(Му в0 ПоО+КОРбО, Зн; 0 +( + ЕН,0 —) (вант-Тофф,1936)..
Ранее были проведены аналогичные опыты по политермичес-

кому (от О до 80%) испарению водн Аралъского моря; в резуль-
тате было установлено, что при уменьшении объема воды в ТО,7
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раза выпадает карбонат с гипсом; в 11,5 раза - гипс. Первые
кристаллы мирабилита появляются при сокращении объема в
Т2,5 раза. Дальшейшее сгущение воды (в Т3-15 рез) при низких
темперетурах к образованию других минералов не приводит

(Рубанов, Тимохина, 1982) .
Мы исоледовали пропесс сгущения рассолов остаточных.

водоемов Арала (табл,2). Проба водн была отобрана в мае
Т98О г. (сотрудниками САНИИРИ) в ТО км севорнее бывшего ост-
рова Муйнак; соленость воды - 27,28 г/л. Испарение рассолов .
производилось при 25% под вакуумом по методике, разработан-
ной А.В.Николаевым (Николаев,1947), а рассолов, близ! к
эвтонической точке, - в воздушном термостато при 25%®),

Появление новых твердых фаз Жонстатяровалось визуально
и подтверхдено иммерсконным методом^®). Фазы разделялись на
воронке Бюхнера, помеценной в воздушном боксе, где поддер-
живалась температура 250,2°С. Анализироваля хидкую и твер-
дую фазн, после чего производяли пересчет в солезую и Мине--
ралькую Формы. Для установления истинного состава твердых
фаз определяли количество приставшего маточного растворв по
вводимому в систему: .Ж]д. (Аносов, Погодин, 1947). ЛО
данным расчетов, количество захваченной жидкой фазы состав-.
ляло от 0,5- 18 Я,

Установленная последовательность кристаллизации солей
исследуемых рассолов отличается от данных преднлущих ис-

следователей. Порвой зыпавшей солью оказался гипо ( (а50) -2Н0),
наблюдаемый под микроскопом в виде водянопрозрачных таблет-

чатых или ромбических кристаллов внутри крупнозернистых
агрегатов кальцита ( (а(0, ). Кристаллизалия гипса, начавшая-,
ся при общей минерализации рассола 56,78 т/л (& - Т, ТТ6Г т/см?)
и сокращения объема до 32,6% от исходного объема рассола, взятого
на испарение, практически вавершилась при сумме солей в растворе
268,42 т/л ( 4 =1,1879), оменившисъ садкой галита,

Пра дальнейшем сгущении рассола и повышении минерализа-
ции его до295,5 г/л (1}2539 т/см®), а также сокращении объема
ло 60% в твордой Фазе совместно с галитом появляется /& 50,,
наблюдаемый под мякроскопом в форме ромбических кристаллов,
х) Опыты проведены Н.И.Тимохиной „

хх) Иммерсионные определения ] ны Л.И.Филатовой (Централь-.ная лаборатория Манястеротва. Геологий УЗоОВ !
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обледающих двупреломлением 1-го порядка. Повышение минера-
лизации рассола до 323,8 г/л ( й- 1,3132) ® еокзащвкп
объема до 62% привело к свдке астраханита ( «/ 4/'7‚50;

УН0 ) в сопровождении гелита, представленного прозрач--
ными зернами округлой формы (с оплывшими гранями).

Образование астраханита объясняется повышенным содержа-

нием в растворе сульфата магния, о чем свидетельствует Повы-
шекный коэффициент метаморфизеция, достигающий на данном
этапе высоких значений - 40,72, Прекращение садки астрахани-
та объясняется тем, что содержание в растворе „// 0‚ — кона
к этому моменту уменьшается; это приводит, соответственно, к

снижению Кует, д0° 10,17. Кристаллязацяя астраханита полно—
стью завершается при достижении величины Кует, ® 1,03, что
делает возможной кристаллизацию смешанной соли эпсомита.

( М 80 7И0 ), который выпадает совместно, с Гелитом.
При плотности раствора, равной Т,ЗТЗ2 т/ом? , общей

минерализации 323,8 г/л и сокращении объема до 71,6% начина-.
ется садка эпсомита ( / /0° 7/МО ) ‚ наблюдаемого
под микроскопом в виде ромбических кристеллов, обледающих
двупреломлением 2-го порядка. Кристаллизация эпсомита
продолжается вплоть до эвтоняки. При плотности раствора.

@ -1,3204, общей минерализацяи 355,5 г/л и уменьшении объе-
ма до 76% в твердой е появляются единичные зерна гексагид-
рита ( Му50, : ЕМЙ ) ромбической формы, сходные с эпсо-
митом. Далее наблюдается совместная кристаллизация галита ®

эпсомита,

При возрастании минерализации рассола до 359,5 г/л
( а - 1,3255) и сокращения объема на 94,52% происходит
садка квинита ( КСё: Мр 50,:ЗН.0 ) в виде единичных Моно--
клинических кристаллов с высоким двупреломленаем (на зерках
наблюдается тонкая штриховка) и карналлита (Л ‘No (>
«(И,0 ), имеющего кристаллы характерной ромбической формы;

причем количество последнего значительно меньше, чем каинита,
Кристаллязация, квинита и карнеллита сопровождается садкой
галита, эпсомита, гексагидрита.

На основании денных опытов Н.С.Курнакова я В.И.Николае--
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ва по испарению рассолов Черного моря, при температуре около
25% можно ожидать садку карналлита. Повышение температуры
испаряющихся рассолов до 35°, как известно, препятствует об-
разованию метастабильного карналлита,

Эвтоническая смесь твердых фез, образовавшихся пря ио-

парении 9Т,7% воды, состояла из бишофита, кайнита, гексагид-
рита и следов галита. Указанная эвтоника является метаста-

бильной гексагидратной в отличие от стабильной гексагидрат-
ной, ранее установленной Н.С. Курнаковым и В.И.Николаевым
для рассолов Черкого и Каспийского морей (1938), В.Й.Николаев.

и Х.Б. Фредкина отмечают устойчивость пентагидратной
эвтоники, которая медленно (как и тексагидратная) переходят
к стабильному состоянию - кизеритовой эвтонике, которую нам
получить не удалось, `

Кратко последовательность выпедения солей при сгущении
воды усыхающих остаточных водоемов Аральского моря можно
выразить сле; ей схемой : ю
типо ( (ак0, Н0 —) + кальшит (` (2Й );
мирабялит (0„ 50 * 100 ) + селит ( /АСЁ );
телит + мтрабилит + астраханит ( Л, 0Й, 950 - УН0 — );
талит + астраханит + эпоомит ( оЙр 50 ‹УО );
телит + эпсомит + гексагидрит ( 50 ° 6ЛО );
телит + эпоомит + гежоагадуит + каянит ( АМ 03й0 )+
: + камеллит ( КСР. М9 66 ' 60 — );
гелит + эпсомит + гежсагидрит + бушофит ( Л‚!'&'Ё/Ьд )х

Из приведенных ланных следует, что доминирующими мине--
ралеми в твердых фазах, образующихся при сгущении воды 0с-
таточных водоемов Арала, являются сульфатные соли кальция,

натрия, магния (гипс, мирабилит, астраханит, эпсомит), объем
которых в общей массе осажденных солей составляет ке менее
80%

Такой состав рассолов позволяет рассматризать их как
сырье для получения сульфатных солей (фракционированной
кристаллизацией) и использовать в качестве сульфатного ком-
понента при получения (методом конверсии) сульфата калия -
ценного калийного удобрения.

Полученные сведения могут быть использованы также лри:
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прогнозных разработках по усыхакщему Аральокому водоему
при различных масштабех сохращения объема его воды.
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СОСТАВ И СОСТОЯНИЕ СОВРЕМЕННЫХ ОСАДКОВ.
ЮЖНОЙ ОСУШКИ АРАТЫСКОГО МОРЯ

Южновральская осушка простирается с залада.
на восток более чем на 200 км (от чинка Устоюрта до сухого
русла Джанедарьи-Тогузаркана). Ширина ее колеблется от
15-20 км у устья Урдобай и Тигрового хвоста до 80 юм в райо--
не Акцетки (за счет падения уровня моря на Т4 м с 1961 по
1987 год),

Для значительной части бывшего дна моря (Бродокая,1952;
Хрусталев и др., 1977; Рубенов и др., 1987) ранее были сос-
тавлены схемн его литологии, Пробы лонных осаджов в процеосе
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исследований отбирались с борта морского судна с помощью
дночерпателя х разлячного рода грунтовых трубок. На состав-.
ленных на основе этих исследований схемах ЛИТОЛОГИИ ДОННЫХ
осадков южной (мелководной) зоны Арела выделены лишь глинЫ,
алевриты и пески (доннне, дельтовые и береговые). Другие же
типы нормально-седиментационных оседков, накопившихся В

дорегрессивный (до 1961 г.) исторический этап Арала, не
были обнаружены.

С уходом моря оказалось возможным изучить более деталь-
но как ранее опробованные участки бывшего лна, так и такие
из них, где опробование не производилось из-за мелководья

(прибрежные зоны водоема). Это позволило уточнить прежнюю
литологическую схему и дополнитЬ ее вновь установленными

типеми осадков(пород) .
Вместе с тем вследотвие регрессии моря бывшие донные

осадки оказались под воздействием экзогенных факторов (опус-.
тнивание), которые не только преобразовали их, но и приве-
ли к формированию новых (наложенных) их типов.

На рисунке представлены схема литология осадков Южно--
аральской осушки и наложенные формы опустынивания.

Осадки, накопившиеся до начала формирования современ-
ной осушки, представлены терригенными и
аутигенными (хемогенными и органогенными) образо-
гваниями ‚

В составе верхнего (метрового) слоя терригенных оса/.
ков, образовавшихся до начала отсуупания моря, были накопле
ны (ом.рясунок): алевряты с прослоями глин и песка; алевриты’,
подстилаемне песками, алевриты с подчиненными песками (у
русла Урдаба#), песками, замещающимися по горизонтели и вер-
тикалк алевритеми; ПОЛЮМИЕТОВЫМИ песками с ПОДЧИНОнными

алевритеми и пескеми кварцевнми.

На отдаленных от открытого моря участках (в осковном
мелководных) в это время быля накоплены следующие типы хемо--
тенных я органогенных пород: 1) карбонаты, образующие вдоль

мористых участков Акцеткинского архипелага самостоятельную
карбонатную зону и представляющие собой пески, обогащенные

карбонатом (см. рисунок); 2) гипсы - гипсовой зоны (в том
числе керчевники), слагающие поверхностный (20-50 ом) слой
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донных осадков, удаленных от моря межостровными понижениями

Акпеткинского архипелага (я подстилаемых древнезоловыми пес-

камк); 3) впервне обнаруженный неми салропелезый ил - На-
копленный на относительно пониженных участках Акпеткинского
архипелага на границе карбонатной и Гипсовой зон..

ТВРРЦГБПБНО осадкая, слагающие перечис-.
ленные выше типы разрезов, имеют следующий соотев;

тлины (зерна менее 0,01 мм) со значительной примесью.
алеврата. Сложены обломками терригенных минералов (хварц,
полевые ппаты, слюда) и собственно глинистыми минералами
тидрослюдистого состава, Цвет преимущественно бурый (реже
шоколадный, серый); бывают микрослойстне (0,1-0,3 мм) и
неслоибтые;

влевритн (размером от 0,0Т до 0,Т мм) сложены, преиму-
щественно, обломками разложенных полевых шлатов, слод: и
кварца размером от 0,0Т до 0,Т мм. В зависимости от происхож-.
дения они бывают темные, серые - морские или буроватне,
шоколадные - дельтовне. Слойстость тонкая (0,5-2 мм) и
средняя (1-2 см);

„пески. (мелко- я среднезернистые - от 0,Т до
0,5-0,7 мм) более ‚чем на 50-60% сложены утгловато-окатанными
обломками молочно-белого и ожелезненного кварца и разложен-
ных полевых шлатов, У чинка Устюрт песчинки рыжие - из облом-
ков сарматских известняков. На о.Дружба (в 25 км севернее

"Тигрового хвоста) пески представлены, преимущественно, проз-
рачными, хорошо окатанными зернами кварца. Местами наблюдает-
ся косая слоистость,

Хемоген'ные осадкя:
карбонат карбонатной зоны представлен тонкозернистым

материалом, образующим неправильной формы зерна и их агрега-
ты размером от 0,0Т до 0,5 мм. Они переполняют песок, среди
которого отмечается повышенное количество раковин морских

организмов ( Саёяит, Дааеть, Нрадсвль, Эднеслела #6 );
капсы гипсовой зоны (в основном в Акпеткинском архиле--

лаге) сложены отдельными прозрачными и кремовыми лепешковид-
ными и дисковидными, реже удлиненно-призматическими и палочко-

ввидными кристеллами размером от О,Т до 1-2 мм я их агрегата-
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Схема литологии осадков (на глубину до $ м) Южноаральской осушки и наложенных форм опустынивания.
(без учета растительного покрова).

Литологический состав осадков осущки: Ф — алевриты с прослоями глин и песка (морские я дельтовые);
& - алевриты (дельтово-морские), подстялаемые переработанными прибрежными и дельтовыми песками;
3 - алевриты с подчиненными песками русла Урдобей; 4 — пески, замещающиеся по горизонталя и верти-
кали алевритами — переработанные морем береговые и дельтовые осадки; 5 — пески (переработаяные
морем береговые осадки), подстилаемые алевритами (дельтовыми); 6 — пески береговые полимиктовне;

7 - пески кварцевне (береговые) о.Друхбы; 8-10 — затопленная последней трансгрессией (до 1961 г.)
моря песчаная пустыня Кызылкум (8 - со значительной прумесью хемогенного материала к песку —
карбонатная зона, 9 - песок, перекрытый хемогенным гипсом - гипсовая зона; 50 - гипосовые бугры
(керчевники) г межбарханных Рпадинах й култуках залягов); 11 - сапролевый ил в пониженнях рельефа.

"Наложенные формы опустывивания: 12 — корковые солончаки марпевой зоны; 13 - корковые
солончаки за счет подтопленных и остаточных грунтовых Род; Т4 — невеянные пески на донные осадки
Арела и напревление их движения; 15 - вновь образовавшиеся грядовне барханы на осушке; 16 - трещины
усыхания и суфФозионные провалч; 17 - сульфатники; 18 — галитники; 19 — остаточине озера-солончаки;
20 - озерные водоемы из сбросных Род на осушке.

8
66
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мя самой различной формы (размером до нескольких санмиметров.
и более). На участках наиболее интенсивной кристеллизации гип-
са - в керчевниках - гипс обравует причудливой формы круп-
ные (бугры-кочки до 1-1,Б ) агрейаты, центром кристеллиза-
циа которых являются остатки травяной и древесной раститель-.
ности.

Орг.авогенние осадки:
раковины морских организмов - встрочаются на больчей.

части современой осушки практически среди всех типов осадков
либо в рассеянном виде (отдельные раковины), либо в виде
ракушняков мощностью до Т0-Т2 ом, где на их долю приходится:
ло 80-95 &. Мажсимальный резмер раковин 3-3,5 мм ( Садайит ),
реже до 10-Т2 ом (пресноводные моллюски” йо — );

Сапропедерый ил впервые обнаружен нами в большом коли-
чество в северо-заледной части Акпеткинского архипелага. Здесь
на дне понижений в релъефе встречаются поля этого ила на
площади 50х150 м (в каждой впадине). Осадок представлен серой,
бурой и темной желеподобной минерально-органогенной массой,
сильно обводненной и отчетливо пружинящей под ногой человека,
Помимо песчано-глинистого терригенного матернала, в осадке
видны полуразложившиеся остатки растений с примесью раковин.
Мощность наяболее обогащенных органикой осадков достигает
1-1,5 м.

Типергенные процеосы (опустынивание участков, выпедних
из-под уровня моря под воздействием экзогенных факторов) ,
привели к накоплению солей и физическому преобразованию осад-

ков осушки (трецины усыхания, разрыхление осадков, эоловый.
перенос осадков, зерастание растительностью)

Соди образуют либо тонкие терригенно-хемогенные (песча-
но-гипсово--соляные) корочки (1-2 мм), либо самостоятельные
мономинеральные и полиминеральные пласты (0,1-Т,5 м) на по-
верхности терригенных осодков в углублениях в рельефе (в

соляных озерах). Кроме того, солями пропитывается вся толща
трунтов; водорастворимая часть их составляет 1-5%.

Наибольшие плоцади, занятно корковыми солончакамя, рас-

положены вдоль всей современной береговой линия моря (мар-
шевые солончаки). Ширина солончаковой полосы здесь достигает
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нескольких километров. Состав солей галито-тенардитовый .
Менее обширнне корковне солончаки имеются и на других уча-
стках осушки, непример, в центро х на кге салива Адкибай.

Соляные пласты в виде маломощных (10-30 см) мирабилит-
тенардитовых образований (сульфатников) широко распростране-
яы на иго-востоке Арала - в пределах Акпеткинского архипелага,

Здесь он занимают дно небольших (100 х 200 м) покижений на
древних прирусловых пологих склонах современной осушки. Ми
рабилит с примесью ила - темный и черный; чистые разновид-
ности водяно-прозрачнне, массивные. Редко видны удлиненно-.
призматические кристаллы размером до 5-8 мм. Сверху пласты
мирабилита, вследотвие обезвоживания, перекрыты белой или.
серой пушонкой тенардита мощностью 10-20 см. Сульфатники
чаще подстилаются песчаным — илом.

На пониженных (в рельефе) участках-осушки райо--
на Акпетки располагаются многочисленные сухие (и рапные)
соляные озера (галитники). Соли здесь сверху (до {0-Т5 см)
сложены рыхлым крупнокристаллическим (до 1-2 см) галятом
(гранатка); ниже располагается крепкий пласт светлого и тем-.
ного кристаллического (0,2-1 мм) галита мощностью до 20-
50 см; еще нлже (до [-1,5 м) - крепкая галит-астраханитовая
порода, Подстилаются соли запесоченным — илом, иногда бед-
ным свпропелевым илом. Соляные озера чаще всего распола-
таются на дне бывших стариц и имеют в поперечнике 50-70 м,
а длину иногда до 1-2 км.

Трецинч усыхания обычно образуются ка мелкозернистых
осадках осушки; ширина их достигает 10-30 ом, глубина - 1,5-
2 м. Полигоны, ограничивающиеся этими трецинами, чаще всего
в поперечнике — имеют — 1-Т,5 м. Нередко здесь же развива-
ются суффозиокные провалн. Трещини усыхания наиболее развиты
в восточной части бывшего залива Аджибай, хотя практически
они заметны почти по всему его дну. Трещины усыхания (но
менышие по размерам) распространены и на поверхностя салро--
пелевого ила.

Разрыхденные донные осадки образуются чаще всего в
пределах развития крупнозернистих донных осадков - песков,

супесей. Этот тип гипергенеза (опустынивания) обычно не.
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проникает глубже верхних 10-Т5 см.
Навеянино (золовне) формы опустынивения выражаются в засыц-

ке песчаным материалом мелкоземистых донннх осадков. Мощность
навеянного песка - от несксльких сантиметров до нескольких.

метров. Крупные формы новых золовых образований (барханов)
развиваются вдоль коренного берега, сложенного ПЛЯЖными
пескеми и древними дюнами.

Наиболее грандиозные движений песка по поверхнос?и Донных
осадков отмечаются между чинком Устврта и Тигровым хвостом,
Здесь песчаные массивы почти сомкнулись между собой (осталоя:
"коридор" шириной в 4-6 км). Значительные золовне перемеце-
кия пеочаного материала отиечаются вдоль коренного берега от
мыса Аккала до мыса Узункаяр,

Осушеющиеся донные осадки юга Арала в различной степени
Зарастают кустарниково-травяной растительностью, но со вре-
менем она отмирает и ВНовь появляются участки, освобожденные
от растительного покроза. Особенности этого тила преобразо-
вания осушки (зарастание) здесь не рассматриваются.

Необходимо отметить, что изменения в состоянии совре-

менкой осушки направлены на дальнойшее ее иссушение как за
счет испарения поровой води из осадков, так и за счет про-
должающегося (вслед за снижением уровня моря) снижения уров-
ня грунтовых вод,

Трещины усыхания на старой осушке постепенно будут раз-
рушаться (засыпаться), грубозернистне осадки (пески) "рас-
ползутся" еще больше по поверхности бывших донных осадков,
солончаки маршевой зон будут продолжать разрушаться по мере
их отсупания от береговой линия моря, сульфатники - уменьшать-
ся в объеме (за счет выноса солей). В целом в Акле?ке коли-
чество последних будет постепокно уменьшаться, ко еде долгие
тодн сохранятоя сухие соляные озера, сложенные галитом,

На вновь обнажающемся дне Аральского моря (почти вдоль
воей его береговой линии) в настоящее время начинают обна-
жаться, преимущественно, мелкозернистне морские алевриты и

тлины. При высыхании ка поверхности будет образовываться
плотный такыроподобный грунт без значительных сколлений во-

‘дорастворимых солей на поверхности (хотя и’в несколько по--
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вышенном количестве в водной вытяжке этого грунта).
Несмотря на все увелячивающуюся соленость вод

остаточного'Аральского водовма и осушающихся грунтов, общее
количество выносимих с их поверхности солей будет уменьщеть-
ся вследствие увеличивающейся выровненности дна моря, ке
позволяющей концентрироваться эдесь значительным их массам ‚
а тахже уменышения общей протяженкости береговой линии моря
(Рубанов, Богданова, Т987).
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ИЗМЕНЕНИИ КОЛЛЕКТОРНО-ДРЕНАЖНЫХ ВОД`

Одним из резервов водных ресурсов Средней Азии: являют--
ся сбросные и коллекторно-дренажные воды. В настоящее время
количество возвратных вод бассейна Аральского моря достига-

‚ ет 30-34 ки%, из них около 17 м® сбраскзаются в реку.
Возрастание минерализации речных вод, воледствие сброса
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загрязненных агрохимикатами холлекторно-дренажных, приносит
прямой ущерб питьетому водоснабжению, рыбному хозяйству ®
орошению сельскохозяйственных культур. Поэтому исполъзова-.
нде коллекторно-дренажных в0д ВОЗМОЖНО лишь Пря свстемати-

ческом контроле степени их загрязненности и очистке от От--

дельных химических соединений , '
Для улучшения качества колдекторно-дренажных вод най-

более эффективно совмещение гидрохимических методов с био-
логическими ( гидроботаническимя), Пооледние слязаны с погло-
тительной, а также адсорбилониыми особенностями Водных макро-
фитов и микроводорослей в отнощения отделъных ‚ растворенных

в воде, минеральных я органических вещестя . л
Заросли водных макрофитов являются своеобрезными биоло-

гическими фильтрами. Текучая вода‚проходя через них, Очяща--
ется от содеркащихся в ней взвешенных частиць

Интенсивность осаждения взвешенных и неполностью раст-

воримых в воде веществ в зарослях различных растений неоди-
накова, Наблюдения над растительностью кодлекторов Шурузяк
а Пойменный, расположенных на стероосвоенной территоряй
Сырдарьинской области, пожазаля, что много вавешенных чаот

осаждается в погруженных зарослях и на плавающих на поверх-
ности воды растениях

Процесо очищения воды завиоит от Видового состава й

тустоты травостол, ширины я длины зарослей, через которые
проходит текучая вода, Согласно неблюдениям, мутная вода
коллекторов, содержащая З г/л взвеси, ‘протекая по коллектору
на расстояние 100 м через заросли погруженных в воду растений
(роголхотняка, урути) © проектлвным покрытием 80-100 , очи-
щалась от взвешенных частиц на 50-55 $, а на расстояние 250 м
— на 80-85 й. Вода, содерхащая столько же мути, протекая по.
коллектору через заросли тростника обыкновенного (проектив-
ное покрытле 70-80 %) на 100-метровом расстоянии освобожда-
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лась от взвеси на 30 #,а на 150-метровом — на 60 %
На побегах погруженных в воду растейий осажденной мути

всегда больше, чем на полупогруженных. Так, количество сухих.
осаяденных веществ на 100 г сухой биомассы подводных оргенов рого-.

инотника ооотавдяет 2-3 г, у рогоза узколиотника — 1-2 т я троот-
ника обыкновенного - 0,5-1,3 г.

Водные растения обогедают водную среду кислородом, необходи-.
мым для окисления и разложения содержащихся в ней органических
примесей я для гидробионтов, Как похазали эксперименты, наиболее
@ктивно выделяют кислород погруженные в воду растения. Тек, в
зарослях опытных вариантов в 13 ч дня в летнее время (август) ® в
зарослях роголиотника обнеружено ТО-12 мл/д, рдеста малого —
3,4-6,2, рогоза узколистника = 3,2.

Содержание растворекного кжолорода в водной среде` завиойт в
основном от густоты верослей, глубины нахождения растений х проз-
рачности водн. Наибольшее выделение кислорода зарослями отиечено
на глубине 0,2-0,3 м при высокой прозрачности воды и проективном
покрытии на 70-80 &. я

Низкое содержание кислорода в зврослях жестких полупогружен-
ных растений связено, по-видимому, с тем, что при фотосинтезе они
внделяют кислород в основном в воздушное пространство, — так как

большая часть их органов находится кад водой .
Коллекторная вода рассматриваемых зон Узбекистана богата

биогенными элементами, что связано, прежде всего, с применением в
орошаемом земледелии мхнеральных удобрений, содержащих в своем
составе в больпом количестве азот и фоофор. Чрезмерное увеличение
количества биогенных элементов в водной среде приводит к эвтрофика-
ция водоема, ь

Цо данным отделъных авторов (Мережко, 1972; Кокин,1982) и наших:
исследований, водные макрофиты концентрируются и поглощают йз ВОд-

ной средн биогенные элементы в заметных количествах, Однако содер-
жание биогенных элементов в различных зарослях неодинаково, Так,
в зарослях роголистника нами выявлено Т,09Т мг/л эммонийного азота,
рдестов - Т,084, урути крылатой - Т,201, тростника обыкновенного.
— 1,09, рогоза узколистного - 1,020 мг/л. В свободных от раститель-
ности местах коллектора количество биогенных веществ оказалось

больше, чем в зарослях водных макрофитов; количество аммонийного
азота в них достигало Т,4ТО - 1,470 мг/л.



66

Следует отметить, что наябольшее извлечение солей азота из.
воды наблюдается в период интенсивного роста и развития растений.
К концу вегетационного периода фильтрующая способность макрофи-
тов значительно сниждется.

В связи с пироклм применением ядохимикатов в сельском хозяй-.
стве Средней Азии усллилось загрязнение ими водных бассейнов.
через коллекторно-дренажные системы, Ядохимикаты - ДДТ, гексахлор-
циклогексан, далалон и дугие - устойчивы и Могут накапливаться в
трунтах я различных гидробионтах в значителъных количествах.

Нами установлено, что аккумуляторами указанных ядохимикатов
являются также и высшие водные растения. Лабораторные исследова-.

цпоказели, что накопление пестицида в растениях происходит

через 7 суток после использования`препарата и составляет при
концентрациях 0,5 и 2 мм/л, соответственно, 139 я 143 мг/кг ( сухой
биомассы) растений,

Болое интенсивкое поглощение и деструкция пестицяда происхо--
дит в естественном проточном коллекторе. Устоновлено, что вдоль

дляны коллектора по мере прохождения через заросля растений
(тростника) концентрация пестицидов в воде уменъшается. В началь-
ном створе концентрация ГХЦГ в растениях составляла 5,5 мг/кт,
во-втором (через 60 м) - 3,4, в третъем - Т,5. К концу опыта.
(через месяц) концентрация пестяциловв растениях снизилась по
створам, соответотвенно, до 0,2; 0,12; 0,07 мг/кт (сухой Сиомассы).

° — Лвёораторные опыти‘проводили с различными растениями для
выявления эффективных их видов по очистке загрязненных вод. Среди
них по очистятельной способностя отличились (4е/йогай авр
— водный гиадинт, ойхоркия - свободно плавахщее тростниковое вод-
ное растение из семейства РоиЙефнаае ‚ имекщее мощную
корневую систему мочковатого типа, длина которой достигает 38

45 см. Эти растения размножаются чрезвычайно быстро вегетационным
путем.

С целью установлентя очистной эффективности водного гиацинта.
в биологической очистке коллекторно-дренажных вод от Ядохимика-
тов проведены опыты © водой коллектора Шурузяк, которая сбрасыва-
ется в р. Сырларью, Опыты ставили в прямоугольных аквариумах.
емкостью 60 л; условия содержания - тепличные. Исходная плотность
Культуры 400 г на кажды сосуд.

Анелязы воды до начала опытов показали, что в воде коллекто--
ра Шурузяк вместе с различными биогенными веществами присутотвуют

хлорорганические пестищиды ( < й {7 - ГХЦГ).
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Так, в исходной воде коллектора Пурузях общёе количество «© —
ТХЦГ равнялось 0,3Т6 мкт/л, а — / - ПЩГ - 1,246.

После пятидневного периода опыта этот цоказатель в присут-
ствии эйхорнии понизился до — #© — ГХШГ 0,138, @- 0,066 мкг/л;
через десять суток = « - — 0,002, # - 0,04Т мкг/л, Этот
показатель в контрольном вариенто (сосуды, заполненные водой, но
без растений)до конца опыта оставался довольно высоким: 0,Т72 ®
0,112 мек/л соотретственно,

Следует отметить, что Водный гиацинт, участвуя в очиститель-
ном процессе, за короткей срок накапливает значительную бломассу
= 176,2-190,5 г/м® в сутки в снром видо. Внявлено, что интенсив-
ностъ биологического очищения коллекторных вод Зависит от ВИДа
и густоты мокрофитов, проязрастающих в Водоеме.

Изучение фитообрастания на внсших водных растениях (тростник,
рогоз) коллектора Шурузяк проводили в осенний период 1986 г. на
трех станциях, Станции, тде отбирались пробы, отличелись друт от
друга, по прозрачности и скорости течения воды, характеру дна,

глубине, что я определило различия в составе фитообрастания и его
численности,

Станция Т - верховье холлектора. Прозрачность воды 0,6-0,8 м
по диску Секки, глубина 0,6-1,0 м. Грунт - серый ил © примесью:
песка. Коллектор на этом участке оброс в основном тростником
(40-50 & похрытия) и, частично, рогозом.

Фитообрастание на тростнике в основном состоит из диатомовнх и
сине-зеленых водорослей. Доминируют (ейафома — атоепа. — (©
численностью 0, 687 млн.клет/ТО см®) ‚ из сине-зеленых — (оеголенй
Рдосево. (1,208), «Лаатсой. * Ририда — (1,840),
УМЕыева. длуи!е& — (0,549)-нз хиатомовых Водорослей, ОбЩая
численкость водорослей в обрастаниях на тростняке достигает 9,221
ля, клет/1О мё

Станция 2 - среднее течение коллектора. Ширина водоема (по.
урезу воды) достигает эдесь 10 м, глубина - 0,5-Т,5 м. Скорость
течения воды 0,4-0,5 м/с, — прозрачность Г,0-Т,2 м. В раститель-
ном покрове, 'как на станции Т, доминирует тростник.

На этой станции фитообрастание изучали на стеблях и Листьях
тростника, взятых на глубине 15-25 см. Как по видовому разкообразкю,
так и по численности здесь доминируют днатомовне водоросли.

Всего выявлено 43 видовых и внутривидовых таксона водоросле!
них сине-зеленне 4, диатомовые ЗТ, эвгленовые Т, зеленые 7. Общая
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численность фитообрастания на лиоте троотника состевила ТВ, 784
на отобле 10,624 млн.клет/1О смё, из которых численность дкатомо-

вых. ;Ё...’”ш. состевила, соответственчо, Т1,938 и 7,973 млн.клет/

ъ Ва лноте троотника доминируют дейвта ’„Т“МЬ‘
(о численностьо 3,ВТб мл клет/ ТО сы?) , 0 уеивуелинайх- ( 2,469)
из окне-зеленых, (уебоейй киеилуала. — ‹2,850), — (оееопейя
рваселЕи?а- (3,030), „Таугий. РЧ'“; ”‹’Ёв‹›в) м2 дявтомо--
вых водорослей, а на отебло тростника. ДСЙаТога. — гепий
(1,396), „улейа. — &леВерлова. (Т,279), Соееотй Реиепв.
(0,738), «Йутеий — Ририй (3,665), „ЛеёлоевяРни зиаоыоова,
(0,698) ‚

Стаяция 3 - устъевая часть коллектора, Прозрачность Воды
0,3-0,4 м по диску Секки; скорость течения - 0,4-0,5 м/о. Грунт -
серый ил, глубина 2,0-2,5 м. Русло коллектора, в оОНОВном по
берегам, покрыто зарослями тростника я рогоза (ТО-Т5 # покрытия).

Всего в {ятообрастаниях на тростнике и рогозе внявлено 43
вядовых и внутривидовых таксона водорослей, в том числе сине-

зеленых З, диатомовых 37, зеленых З. Устеновлено, что общая:
численность фитообрастания на листе рогоза-(9,Т85 млн,клет/ТО см?)
знечительно вышо, чом на листе тростника (1,778), что, по-видимо-
му, объясняется длительноотью нахождения этих суботратов в Вод--
ной среде,

На листе тростника доминировала зеленая водоросль [РМРЙ-
боги — ругепо4ша с численностью 0,В46 млн.клет/ТО см?; в неболь-
пих количествах обийружены дивтомовче водоросли, такне как (фейо-
Жейа, — киейысприла. — (0,108), Мулейуа — алтрыеетей (0,047),
„ао Сурееоый (0,06), С ултута аеитнайит — (0,058)
х др. 3

На эисте рогоза домянироваля — (йеафог‹а. веет8 ( о чио-
ленностью 1,983 млн,кдет/ТО ом) из оине-зеленых и гору/а УР.
(0,754) из зеленых, среди нитей которых часто обнаруживалисьМулейга — пибенва, с?щ›м!‚ ‚.:...Ёгд‚ Лапеава. ририва, МизиеМга.
Щид‹\п'! ч й на дизтомовых водорослей,

По данным осеннего перкода фитообрастания, высшие водные рас--
тения коллектора Шурузяк представленн 85 видеми и внутривидовыми
таксонами водорослей, из которых сине-зеленых 7, диатомовых 67,
эвгленовых 1, зеленых ТО. Обработка полученных данных по методу
Цантле и Букка в модифичации — /ащеек — (1973) показала, что



по водорослям обрастания коллектор Шурузяк относится к бетамезо--
сапробному типу водоемов; индеко сапробности колеблется в преде-.
лах 1,90-2,24.

В.ЕЁ,Сектименко, В.Г.Попов, Т.М.Такров, А.Н.Наумов
(Ин-т почвоведения АН УзССР)

КРАТКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПОЧВЕННО-МЕЛИОРАТИВНЫХ УСЛОВИЙ.
ЗАПАЦНОЙ ЧАСТИ ОБСОХШЕГО ДНА АРАЛЬСКОГО МОРЯ:

Морское дно имеет довольно сложное литолого-геоморфологи-
ческое строение, что обусловлено наличием многочисленных крупных
и мелких заливов и лагун, & Такхо тескым контактом моря с дельто--

выми равнинамя и останцовыми третичными образованиями. В связи ©
этим территория обонхающего дна Аральского моря характеризуется
значительным разнообразием почвенно-мелиоративных условий.

Зедадную часть придельтовой осушки Аральского моря можно
разделить на несколько почвенно-мелиоративных районов, различаю-
щихся между собой по почвенному покрову, литологическому строе--
нию почвогрунтов и глубине звлегакия грунтовых вод (рисунок) .

В районе 1 формируются остаточные приморские с0-.
лончаки, поверхность которых покрыта, преимуществонно, прочной.

землисто-солевой коркой,часто с обяльными выцветами и мучнистым
‚ налетом солей. Много 'крупных трещин усыхания. Встречаются кар-

стово-суффозионные провелы и следы ветровой эрозии.
В осадконакоплениях залива значительную роль в проплом иг-

рала р.Амударья. В отложениях его южной части домикируют
алливнально-морские отлодения глиниотого, & также тяжело- и

среднесутлинистого мехвнического состава. Лишь верхние горизон-

тн сложены песчано-супесчаними и легкосуглинистымя отложениями,

предотавляющими собой морскже осадки с большой примесью ракушек
(таблица). В северной частя района в почвогрунтах встречаются
прослойки легкого механического состава, преимущественно, морс-
кого генезиса,

Грунтовые воды залегают в основном на глубине 4,0-5,5 м, но.
иногда они не вскрываются и на 6 м, При этом какой-либо прост-
ранственной закономерности в залегании грунтовых вод не отмеча-
ется. Возможно, глубина их залегания связана с микро- и мезо--
рельефом дна, а также с глубиной залегания водоносных и водоу-
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Аральское море

Почвенно-мелкоративное районерование западной части
обсохего дна Аральского моря; цифры обозначают
номера почвенно-мелиоративных районов.
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Таблица

Механический состав и засоление почвогрунтов

В ах К.Свд ‘Фрахц No Noш засоления:

.<о 01 хОКО, сухой :НСО,

1 0-0,5 20,8 д — 17026 0,08 4,224 6595 хл-сул* нат
0,5-3 18,8 — Су 15,670 0,018 4,092 5,965 хл-сул — нат
3-9 68,0 — Гл 3,252 0,0П 1,032 0,990 суд-хл маг-нат
9-24 73,2 — Тл 3,362 0,018 1,290 0,855 хл — маг-нат

24-42 71,6 ° Гл 2,375 0,013 0,919 0,584 хл — нат
62-85 73,2 — Тл 1,135 0,0Г 0,359 0,345 сулхх кал-нат

85-97 75,6 — Те 0,610 0,020 0,193 0,186 сул-хл мас-нат
97-130 78,4 — Ге 0,880 0,020 0,271 0,280 сул-хл кал-нат

130-160 86,0 — Гт 0,780 0,02 0,230-0,230 сул-хл маг-нат
160-200 76,0 Ге 0,775 0,01 0,232 0,249 сул-хл кал-нат

200-250 66,8 — Тл 0,510 0,018 0,Т63 0,168 сул-хл кал-нат
250-300. 58,6 ТО 0,470 0,016 0,150 0,140 сул-хл |нат
300-350 42,0 С, 0,780 0,012 0,13Г 0,383 хд-сул маг-кал

350-400 36,8 С 0,905 0,015 0,201 0,392 хл-сул маг-кал
400-450, 44,4 С 0,685 0,012 0, 184 0,247 сул-хл кад-нат
450-500 48,8 Т 0,955 0,015 0,ЗАТ 0,239 суд-хл наг

500-650. 67,2 — Гл 1,215 0,013 0,411 0,329 сул-хл кал-нат
560-600 47,6° Т 1,090 0,02 0,З41 0,327‘сул-хл кал-нат

©-1,5 37,2 С — 26,920 0, 015 В, 646 8,146 иул:‘#‘ нат
1,5-6 35,6 с — 7,784 0,013 2,772 2,262 сул нат
615 77,2 — Те 2,444 0,01? 0,700 0,826 сул-хл кал-нат

15-24 77,2 Ге 3,778 0,О1 Т,562 0,850 хл — маг-нат
24-42 78,8 — Тое 3,212 0,ОП Т,313 0,68 хле — нат
42-63 89,6 ° Гт 1,756 0,013 0, 648 0,448 суд-хл маг-нат

63-83 83,2 — То 1,980 0, 012 0, 665 0,578 сух-хл кал-нат
83-97 85,6 — Тт 1,482 0,015 0,525 0,374 сул-хл кал-нат
97-114 57,6 Т — 1,152 0,0Т6 0,41Т 0,294 сул-хл маг-нат
114133 23,4 ло — 0,270 0,015 0,079 0,093 сул-хл — нат
133156 22,4 д — 0,280 0,01! 0,092 0,082 сул-хл’кал-нат
156-180 28,8 — д. 0,506 0,012 0,109 0,230 хл-сул маг-кал
т80-210 т6,2 — бу 0,484 0,0Т2 0, 118 О,18Г хл-сул маг-кал

210250 68,4 — Гл — 0,658 0,017 0,188 0,200 суд-хл кал-нат
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Продолж, табл,

5 процентах к воздушно-,Номер :Глубина, — :Сод.Фракц. :Тип засоленияЕРСоеЩЫЕ) я сухой почве
10,ОТ!индеко: сухой :НСО,
: змехсод : остат,

1О 1804 :до — :по.
* ‘аннонам: катио-

гнам

250-300 Т,2 Гл — 0,660 0,ОТ6 0,245 0,168 сул-хл* нат
300-850 39,6 С — 0,532 0,0Т3 0,196 0,135 сул-хл — нат
350-400 59,2 Т — 0,914 0,018 0,353 0,234 сул-хл — нат
400-450 62,8 Гл 0,948 0,017 0,333 0,254 сул-хл — нат
450-500 62,8 ° Гл — Т,120 0,015 0,411 0,282 сул-хл — нат
500-515 75,2 е — Т,176 0,0Тб 0,333 0,388 сул-хл — нат
515-530 41,2 6 ^ Т,106 0,011 0,394 0,318 сул-хл кал-нат

п о-Т 31,2 с — 13,065 0,ОТГ 4,240 3,896 оул-хл”маг-нат
1-6 › 34,8 6 — 5,350 0,007 Г,575 Т,800 сул-хл”маг-нат
6-13 68,8 Т — 3,200 0,009 Т,120 0,878 сул-хл”кал-нат

13-25 — 64,0 л — 2,285 0,009 0,788 0,6Г7 сул-хл* нат
25-45 — 64+8 — Тт Т,870 0,009 0, 648 0,506 сулнхл* нат
45-60 — 16,4 Су — 1,008 0,009 0,385 0,263 сул-хл” нат
60-72 — 12,4 ©у — 0,282 0,009.0,074 0,09Т сул-хл“кал-нат
72-84 — 29,6 Л 0,658 0,013 0,214 0,206 сул-Хл маг-нат
84-98 ° 13,2 @у — 0,450 0,0ТТ 0,153 0,Т24 сул-хл“кал-нат
98-116 47,6 Т — 0,584 0,0Г6 0,20 0,165 сул-хл | нат

116-143 ° 7,2 No — 0,446 0,013 0,163 0,120 сул-хл — нат
т43-170 13,2 @ — 0,312 0,0Т2 0,152 0,097 — хл — нат
170-200 12,4 су — ©,516 0,0Т2 0,208 0,118 — хл — „нат
200-250 7,6 No 0,348 0,009 0,126 0,090 сул-хл нат

Г 0-0,5° — 24,0 1 — {8,500 0,0Г2 5,080 6,496 сул-хл“ нат
0,5-8 — 39,6 с — 6,000 0011 Т,750 2,032 сул-хл“маг-нат
823 49,2 т 4,450 0,006 Т,490 Г,378 суднхл* нат
23-40 — 58,0 т — 1,535 0,016 0,613 0,329 — хд — нат
40-70. 69,2 щ 0,866 0,021 0,333 0,212 хл нат
70-95 — 60,4 п — 0,680 0,021 0,254 0, 171 сул-хл — нат
95-П2 43,2 6° 0,660 0,020 0,241 0,175 сул-хл — нат

112-124 — 7,6 No — 0,182 0,013 0,058 0,050 сул-хл кал-нат
т24-150 — В,В No — 0,570 0,0Т2 0,245 0,098 — хл _ нат
150-168 30,4 6 . 0,478 0,015 0,184 0,103 сул—х:? нат
168-205 — 29,2 1 Т,105 0,016,0,481 0,207 — хл нат
205-215 — 94,4 л — 1,422 0,015 0,578 0,329 хл — нат



т 0-6.

29-47
47-61
61-76
76-100

100-130
130-160

уП 0--0,3
0,3-6
6-31
31-42
42-75
75-П0

У о 1-7
7-23
23-55
55-93

110-130
130-150

60,0 Гл

7,2 е
6,0 Пе
8,8 — Пс
6,8 ° Пе
31,6 С

2,4 Су
Т,2 Су
7,6 По

22,8 Л
4,8 Пр
4,4 Пр
4,8 Пр
3,6 Пр
2,8 Пр

14,0 бу
25,2 Л
49,2 Т
35,6 С
18,4 су
9,6 Пс

73

Продолж,‚ табл,

0,718 0,009 0,056.
0,284 0,007 0,083.
0,196 0,015 0,06Т

2,370 0,006 0,585
1,170 0,015 0,385
0,780 0,020 0,263
0,568 0,0т6 0,184
0,502 0,0Г6 0,105.
0,118 0,0Т6 0,042

0,544 хл-сул кал-нат
©,287 сул-хл кал-нат
0,369 сул-хл нат
©,350 хл нат

0,497 сул-хл кал-нат
0,030 сул-хл нат
0,033 сул-хл маг-нат

5 0,045 суд-хл кал-нат
0,059 сул-хл кал-нат
0,212 сул-хл нат
0,082 сул-хл нат
0,074 сул-хл нат
0,068 сул-хл кал-нат

2,658хл* — нат
0,096 сул-хл* кал-нат
0,086 сул-хл”. нат
0,214, сул — маг-кал
0,086 сул-хл кал-нат
0,053 сул-хл“ кал-нат

0,852 хл-сул маг-кал
0,338 сул-хл кал-нат”
0,190 сул-хл нат
0,173 суд-хл* кал-нет
0,219 хл-сул маг-кал
0,073 хл-сул кал-нат

Примечание, Х-с участием соды; хл-хлорядный; сул-суль-
Фатный; маг-магниевый; кал-хальциевый;
нат-натриевый,
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порных горизовтов,

Минералязация грунтовых вбд изменяется от 20 ло 48 т/л.
"Тип минерелизации хлоридный я сульфатно-хлоридный, магниево-
кальциевый.

Засоление остеточных соловчаков по всему профилю оченъ
вноокое, ко МАКСИМВльное содеркание солей приходится на корко-
вый и подкорковый горжзояты, Вниз по профилю содержание солей
уменьшается, но на глубике охото четырех нетров вскрывается
второй солозой матоимум, обусловленный современным уровнем
залегания грунтовых вод (ем.теблицу). Мзстами в глубоких го-
ризонтах встречеются кристалл гипса. Тип засоления по анионам
в основном сульфатно-хлормдный. Иногда в состазе солей присут-
ствует сода, особзнно в корковом и подкорковом горизонтах.
Запасы солей в слое 0-50 см составляют 220--270 т/та, в О-Т00 ом
= 290-400 т/га. й

В районе П формхруются полуавтоморфные остаточ-.
ние приморокие солокчаки, На поверхности почаы много мороких

ракушек, впаянннх в землисто-солевую корку. Часто образуются
белесые внцветы солей, Иногда вотречаются прибеленкые солями.
пятна пухляков, легко поддехщиеся дефляции. Много трещин усн-
хания, образующих политонали,

Профиль почв по механическому составу лестрый. Глинио-.
тне и тяжелосуглинистые прослойки чередуются с супесчаными,

песчаными и легкосуглинистымя, При общей слоистости наблюда-
ется заметное облегчение профиля с глубиной. Во воех горизон
тах, за исключением семого нихнего, состоящего из слюдиотых.
песков, в Вначительном количестве содоржатся обломки ракушех.

Труктовые води залогажт на глубине 3-4 м. Минерализация
их составляет 50-52 г/л. В осставе солей среди анионов пре--
обледяет хлор, катионов - натрий .

Почвы по профилю оченъ сижьно и сЕльно ЗАСОЛены, Нан-
большее количоство солей содержится в верхнем 50-60 сантимет-.
ровом слое с максимумом в корковом ® подкорковом горизонтах.

С глубиной засодение уменьшается до 0,4-0,5 & (см.таблицу) .
Часто на глубане няже Т м в глависто-оуглиниотнх прослойках
вотречаются кристеллы гипоа. Заласы солей в слое 0-50 ом сос-
тавлякт 150160 т/га, в 0-ТО0 ом — 190-200 т/га.

В районе Ш фомкруются полугидроморфные при-
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морскке солончаки. Поверхность их покрыта землисто-солевой
коркой, Обильно прибеленной выцвотемы солей. Тем, где поверх--

ностные горязонты предотевлены супесчено-песчанныи отложения-

ми, видки следн ветровой. Чеще воего они приурочены к узлем
трещин уснхакия .

Почвенный профиль по механическому состеву отличеется
слоястостьо, Глинасто-сутлинистне прослойки иеупорядоченно
перемехаются с супесчеными х посчанымы. При этом отмечается:
облегчение профиля в средней его части (см,таблипу) ‚

Трунтовые воды задегатт на глубиие 2-3 м. Минерализация
их изменяется в пределех 31-49 г/л. Тип минерализации цо анжонем.
хлоридный, по катионам — магкиево-натриевый .

Солезой профиль солончаков состоит из двух максимумов:
один в поверхностных горизонтах, другой - на глубине около
2 м, что обусловлено залеганиоем грунтових вод на глубине 3 м.
Нанбольшее количество сохей находится в поверхностных горизон-
тех, особенно в землибто-солевой корке, В нижних горизонтах.
встречается криотелдический гипс, Тип засолекия по аннонам
преимущественко сульфатно-хлоридный и хлорндный, в верхних
горизонтах с участием содн; по катионам- натриевый, рехе.

кальциево- л мегниево-натриевый. Запасы солей в верхном слое
0-50 ом составляют 200-2Т0 т/га, в 0-100 ом - 280-300 т/га.

Окраикы залива Аджибей, примыкающие к коренным берегам,
закяты в ластоящее вромя посчанник почвами, сочетающимкоя ©

перевеянными песками. Причем каждий из этих рейомов, несмотря
на схожесть по характеру отложений, имеет свои отличительные

особенностк.
Райок 1У простирается вдоль восточного чинка

Устюрта, Южная часть его, прумыкаюцая к полъему Адкибай, мео-
таик имеет чокойековый рельеф. Здесъ произразтает разнообразная:
кустерниково-травянистая растительяость я формируются пустын-

нне песчанне почвы,

Северная (преобладакщая) часть райсна имеет типично пус-
"ыныый ландшафт. Здесь цет высоких песчаных образований, но
вся псверхность покрыта рыхлыми песками, "оживаюцими" во
время ветра. Между песчаными наносами вотречаются фрагменты
сохранившегося морского дна, прикрытого иловато-мелкоземистым
слоем, предохраняющим залегающий ниже песченый субстрат от

ветрового воздействия.
Иховато-мелкоземистне наслония обычно маломощные, и
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пря их разрушених обнажаются пески, которне развевяются

ветром. Профиль почв на теких участках дна иредотавлея в о--

новном свяЗными цесками к супесями, перекрытыми с поверхнос-.

и чехлом тяжелых суглинков, Мощность цесчаных отложений в
стороиу залява постепенно уменышаьтся (по Адхибайскому ство-.
ру) и через 3-4 км на цоверхность выстуцают подстилающие нх.
тлинасто-сутлинистые отложени.

Во фракциснном составо Физической глины значительная
роль принедлежит илу . Ил я шылеватые частици, обогащенные

солями, — оснознне продукты выноса при эоловой цереработке
посчаных отложений.

Трунтовне води залегахт ны глубно Т,& м; мяцерализа-
цая их 21 г/л. Тип илнерализации сульфатно-хлорждный, Магяне-
во-натриевый.

Общее зассленко песчаных почв немного ниже, чем тяжелых
почв центральной части залива, Оченъ сильно засолены лишь
поверхдостный тяжелосутлинастый горизонт и среднесуглинистая
прослойка в сродней чаоти профиля. Тип эзвсоления по анионам
сульфатно-хлоридный, по катисном в обновном кальциево-натры-

евый и натриевый. Солей в слоз 0-50 см - 23 т/га.
Район У вытянут вдоль зададного побережья ц-ва

Такмак. Бывшее дно здесь усеяно обломками коренных пород.
Много шаровидных и удлиненных ожелезненных образований, за=
полненных внутри деском или суглинком, Под обломочно-песчаны-.
ми наносами ла глубине 0,3-0,5 м залегахит сцементированные
желтые пески (цесчалики). Часть терржтории погребена под от-
дельными невысокими бутрами навелнных песков. Здесь хорошо
развита растительнооть.

На западе района, отсекая его от прииорских солонча-
ков, проходнт узкая гряда незсоких незахрепленных песков, за

которой среди распластанных цесчаных бугорков Формируются:
примативные пустыниые песчажые почвы, с глубины 0,7 м под-

стилаемые поочаниками. й
Профиль поча предотавлен супесями и песками о ВклЮче-.

ннем ракушех, С продвиквнием ка запад появляютоя каломощные
прослойкя сутлинков й глЕН, & Подотилающие песчажики опус--
каются на глубину 2,9 м. Над ними залегают гуунтовые воды.
(2,5 м), минерелизация которых составляет 141 т/л. Тип мине-
ралкзации сульфатный, магилевый. На супесчадо-песчаных от-
ложениях Формируются приморокие солоичаки. Признаки засоле-.

ния почв проявляются в виде опесчаненного пухляка. Встреча-
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ютоя фитогенине песчаные буторти.
Район УГ , расположенный в лонтактно? зоне бывшего

моря и суши, предотевляет собой крупный песчаный маосив. Се-.
верная половчна его, находятаяся в зоне господотвующих ветров,

имеот характерный для дефлирующихоя поверхностей релъеф:
прапесчаненнне почы чередуются о многочисленнии: глубохими
очагеми дейляции, Местемм пески снеселы до гливи, Кеомотря на
ективную дефляцию, элесь развит раотительный похровь

Литологический: профиль почв предотевлея в верхней.
чаоти дескамя я супесями, с полуметра полвляются маломощные

сутликното-тлиниотые прослойки, а со Т25-150 см залегают
красиоцветные глины, Они сырне, но при добуризании до 5 м
вода ке вышла. Вблиел от Учса#ской плотины грунтовые води
залегают на глубине 2,8-4,0 м, Мянерелизация их 1516 г/д.
Веды сульфатно-хлоридиые, магниево-патриевые, Здесъ ощущает-
ся подтятка со стороны ‘озера, созданного в Муйнакоком зеливе,

Южная половина района представлена низкобугристыми
незакрепленными песками с отдельянми кустеми темарноков, Под

снпучямк цескамх в аллювиально-мороких отложениях вотречаются

сутлинисто-глинистые прослойки.

Район УП расположен вдоль соверного поберехья п-ова
Такмак н мноа Тигровый хвост, Обнаживпееся морское дно здесь
сложено в основном морскими песками, Рельеф весъмя разнообра-

зен. Формирование его связано как с литогенезом морских осад-
ков, так и с глубиной залегакия грунтовых вод, увлажняющих
почвенный профиль»

В некболее удаленной от коренного берега части района.
на морских отложениях, представленных иловатыми супесями
© прослойками сутлинков, при залегании грунтовых вод на глу-
бине Т,Т-Г,? м Формируются гидроморфные мокрые приморские
солончаки. Дефляци‹ е процессы здесь яе развитн. С прод-
вижением к коренному берегу супеси замоняртся рыхлыми пес--
ками, обладающими чрезвычайто низкой водоподъемной способно-
стью (см,таблипу). При такой литологии почвогрунтов, несмот-
ря на пеглубокое залегание грунтовых вод (0,9-Т,0 м), иапилляр-
ввя влага не обеспечивает устойчивой увлажкенности поверх--
ностных горизонтов. В ларкую пору они подсыхакт я подверга-
ются ветровой эрозини. При этом дефляция проявляется не
везде одинаково, в связи с чем здесь создается сложный:
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эрознонно-аккумулятивный рельеф.
Поблизости от коренного берега. повертяость почвы нас--

только "обработена" ветром, что приобрела облик идевльной
равнины. Грувтозне воды, залегаюцие ца глубшне 0,5-0,7 м,
способствуют образованию цесчаннт гидреморфных приморских
солоЕчаков ,

В залеганцы групчовых вод этого района наблюдается:
необычная картине: © удалением от коренного берега (до сере-
дины осушки уровея: грунтовых вод постеценно понижается от
0,5-0,7 м до 2 м, Таким образсм, напрализается вывод, чТо
зелетанне грунтовнх вод здесь определяется абсолютными
высотеми поверхности почвч, сформироваяной в последние де-.
сятилетия ветром.

В том хо направления уменыпается минорализация грунто-
вых вод с 227 до 33-39 г/л. В составе солей в первом случае
доминируют хлориды, во втором онд же в сочетании с сульфате-
ми. Среди катионов преобладают иоян магния и четрия, Соот-
ветотвенно х засоление почвогрунтоя отекокится средним

вместо оченъ сильного, за искличенжем хоркового горизонта,

воегда очень сильцо засолемного (с:м.таблицу). Тип злсоления
точв по аклоклм в ословиом сульфатно-хлоридиий с участием
содн, по катионам - магтаево-патриевый к кольциево-натриевый,
резо натриовый.

Тайов У! заничлет терраторхю морского дна, недав-
но вышедщую из под воды. Прибрежная зона еще и теперь во вре-.
мя штормов на время заливается морской водой, которая затем
вчсихая, оставляет ча поверхности почвы прочнур солевую ко-

рочку (слюдистую). Здесь образуются маршевые солоччаки, а
на остальной террятории - гидроморфные приморские солончаки,
покрытые следами трецин усыхания, которые появляются в самую

жаркую и сухую пору годе. Тогда хе итщипэ'юя и ветровая
эрозия, следы которий видны повсюду ..

Ло механичаскому ооставу почвогрунти оченъ' пестры. Од-
нако при слоистой пеупорчдоченности отмечается облегчение
профиля ниже мэтровой толщи, Здесь домичируют пески и супеси
морокого генезиса (см.таблицу). По всему профилю много раху-
шек.

Грунтовые водн залегают на глубине от 0,8-Т до 2 м,
естественно приближаясь к поверхности почвы с продвижением
к морю. Мннерализация вод не изменяется с Глубиной их зале--
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тенин и колебдется от 20 до З4 г/л. Тяп минерализации суль—
фетно-хлоридяий, магниово-натриевый.

Засодение почвогруптов оченъ сильное я силъное. Тип.
засоления сульфатно-хлоридны?, рехе хлорждно-сульфатный,
иногда с присутстаием содн. По катионам в ОСНОВиоМ КВЛЫЦИеВО-.
натриевый и магииево-кальциевый. Запасы солей в слое 0-50 ом
соотавляют 80-130 т/га, в слое -О0 см - 120-160 т/га.

Такям образом, обсыхающее морское дно в рейоне залива.
сложено слоистыми алливнально-морскими отложениями. С удале-.
нием от коренного берега содержание в Них Сутлинков и глин
умоньшается, а песков ж супесей морского генезиса увеличи-.
вается. Под песчаными отложениями бывших "пляжей" на разной
тлубине залегают гланы, режо песчаники.

Тлубаны залогакия груктовых вод, при значительных ко--
«пебаниях их в пространстве, уменьшаются в сторону моря. Ми--

нерализация грунтовых вод при этом очень пестра я с глубиной
их задегания не измоняется, Почвенный покров предотавлен в
основном приморожими солончаками (от гидроморфных до евто-.
морфннх), но содержание солей в них разное. В легких почвах
солой мельше, чем в тяжелых, Но они додвержони зодовой обра-.
ботке, сопровождающейся выносом солелыля и Формирозаняем
устынцых ландлафтов.

0.С.Углицкий , и.н.дрщи‘и
(Союзгипрорио)

К ПРОБЛЕМЕ ОЦЕНКИ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОГО.
ЗНАЧЕНИЯ ПУСТЫННЫХ РАЙОНОВ КЗЫЛОРДИНСКОЙ

ОБЛАСТИ.

Нероднохозяйствениый комплекс Приаралья является важным
райоком поливного эемледелия и Пустынно-пастбищного живот--
новодства, По оденками последних лет, непосредственное вля-
якне Аральского моря в бассейне Сырдарья прослажхваетсл на
расстоянии до 400 км, илл практически -- на всю территорко
Квнлординокой области.

Основным источнихом обеспечения животноводотва облас-
ти кормами олужат природные угодья низовьев р.Сырдарьи,
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Кормовне угодья занимают огромную. паозель, _ но отличаются:
нЕЗКой ПрОДуктявноотьЮ,

По ооотсянию на 1985 год, овцеводческие хозяйотва
Канлорлинской области располагают более чем 11 млн.га паст-
бищ, что составляет 99 & всех закрепленных за нима сельскохо-.
вяйстпенных угодий, @ из имэкщейся лелни орошаетоя меное 3 #&
Во всех овпеводческих хозяйотвах наблюдаетея диобалано между.
объемами пастбжщимх ® сТОёловых кормов.

Уменьшение отоха Сырдарьх и падение уровяя Аралъохого
моря в пооледнее десятилетке заметно повлияли на состояние

сельокого ховяйотва в этом регяоно, причем как На оролаемые
земли, тах ® не остеотвенные пастбила,

Опенка истинного положения дел в сельском хозяйотво
низовий Сирдарьи весъмя затруднена по ряду причин, ках объек-
тивных, тах и оргажизадионных. К первым можно отнести клима-.
тические условия, сложное положение с получением и раслреде-
лением водных ресурсов, низкое техническое соотояние целого

ряда оросительных систем. Вторая группа причин - это прежде
всего нечеткий, запутанный учот, различия в ОтТчетных ДАННЫХ
разных водомств..

Но отчетные показатели также зависят от Многих фахто--
ров: объема воды, ПОДАННОЙ в ГОЛОВНОй части системы, времени
ее подечи, состоянЕя оросительной сети, организованности в
использоваюии воды х от местоположения оросительных ожотемь.

Общим для низовий Сырдарьи я для всох хозяйств Канл-
©рдинокой области ЯВЛЯется ЖоКлючительно тяжелая Вводохозяйст-
венная обстаиовка, Современное состояние ее обусловлено нес-
колькими взаимослязанными причинами; главвая из ИХ - изме--

нение стока Сырларых,
Общий приток к Чардаринскому водохранилищу сократилоя.

с 18-20 млрд.м® в 1965-1970 гг. до 7,5-8млрд.м® в 1982-1983 гт.
Снизялась, ссответственно, годовая подача воды в низовъе реки:
и на территоркю Канлординской области. Катастрофическое сок-

ращение подачи воды в русло реки ниже Квалординского гядро--
узла и в дрэвние русла к протоки дельты реки привело к па-

дению уровня грунтовых вод.
Одновременно идет частичное замещенне пресных павод-

ковых вод (минерализация от 0,78 до Т, 64 г/л), поступавших
ранее в русла в апреле-йхне, сброснымя водамя оросительных

систем (минерализация 5-ТО г/л; оатшшплтящ-
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ивле) .
В результате сокращения обводнения поймы, протока ®

дельты Сырдарьи начелось опустынивание клзовий реки. Нерао-
тахциыя темпамы кдет деградалия пастбикых угодя% и сеноко-

сов..

Большие изизнения произошля в почвенном покрове: в

низовьях обоохдо более 530 тыс.га лугово-бодотных почв,более
200 тнс.га опустынилось и траноформировалось в солончажл, За
два десятилетия из сельскохозяйотвенного оборста выпало более
730 тнс.га кормовых утодий. В резужьтате гибеди луговой ®
чугейной растительности общие кормовые запаоы сократились ©
Т200 до 300400 тыс.т, В 1975-1980 гг. существовавшее пого-.
ловье овец Фило обеслочено кормеми лишъ на 70-75 &, в основном
пастбищными. В стойловый перясд потребность озцеводства в кор-
мах — покрывается всего на 7-ТО $.

‚ Сочетание двух фекторов - усиления опустынивалия края
и необходимости сохранения производительчости естественных
шастбищ - ставит перед животноводством области сложые — зада- °
чи. Сястема ведения пастбищного жавотноводотва, до сих пор
самого дешевого х рентабельного, требует реорганизацик, таж
жак базируется в основном на применении отгонной пастьбы без
учета потенциальных и природных возможностей пастбищных
ресурсов. При этом в первую очередь ж неаболее интенсивно

используются, а соответственно, ® страдают участки пастбищ у
колодцев, зимовок, поселков.

Учитывая сказанное, необходимо безотлагательно присту-
цпить к введению крупнозагонной системы яспользования пастоищ

в треховаонноме пастбицеоборотв, а звпасн кормов на стойловый
пержод производить на орошаемых землях. Это позволит к 2000Г.

производить 189 — млн. т кормед. илх 4,1 ц корм.ед.
на условную овцу, & с учетом покупных кормов в объеше
302,0 тыс.т обеспеченность поднимается до 4,5-4,6 ц корм. ед,
Но й это все-таки ниже общепринятого норматива = 5 ц корм.ед,
Увеличение проясводотва кормов, как и Другой растениеводчес-.

кой продукции на существующих орошеемых землях, практически
невозможно бев дополнительных калитальных вложений.

Исследования последних дет показывают, что ущерб,
неносимый сельскохозяйотвенному производству пря сохранения
существующего состояния оросительных систем, весьма значителен:



т'е-6°т 
илойеп 

чибховн

кол/
ли

962
кОтен`

+влохо 
чтоонеиажАКОЙЦ

9*Т
у

оИа

06 
1'6 

50 
0'г 

2% 
—

 *9°9 
о*от 

о6 
етох 

ог-Т
609 

—
 в*е9ЭТ 

0'091 
0*081 

—
 0'0% 

о'а 
ооито 

вн 
ее АЯ/Я/АУ

о81 
6*т 

—
 0'94 

—
 0’тё 

о*ет 
—

 г“ёт 
0‘оё 

енаеьхея:
ы 

о'т2 
—

 6'от 
©‘г2. 

о
’ 

оат 
«кефопйеу

8 
16 

2*6 
0*оё: 

о’от 
о'6 

овО

)
е

а
А

я/
я

9‘
а

2т
чнемьк

в4
'

эепинепп 
в°

&
У‘6

&'
&'ё

.
‹.м.‚

26
олеов

‘енвонбес.

ет.

еер 
н

а
еннахе0б]: 

®Шол 
©

 8с 
ментейо 

@
 

Амол 
у86] 

& ЭЯлоЙНсоХ 
:
 ‘набляк/я 

енлевнитейно

чкемес 
хниеешобо 

чтоонаилмАхой[



83

по приблизительным оценкам, в Кзылординской области состав-
ляет от 18 до 28 млн.руб. Это связано с неудовлетворитель-
ным мелиоративным состоянием орошаемых земель и низким тех-

ническим уровнем оросительных систем,

В табл.Т приведены показатели современной продуктив-
ностя орошаемых земель Кзылординской области на примере
отдельных хозяйств за конкретный год (1984) и в среднем за.
3 года (1982-1984) в сравнении с нормативными требованиями.

Как видно, фактическая урожайность в 2-5 н даже в ТО раз.
меньше возможной. Основные причины этих потерь - засоление

почв‚ неравномерность водораспределения я промывок, повышен-

ная минерализация оросительной воды и подтапливание прилегаю-

цих территорий (на рисовых системах), что иллюстрируется
данными табл.2 и 3 (оценка проведена по данным институтов
Союзгипрорис и САНИИРИ) .

Таблица 2
Объем ущерба сельскохозяйственному производству @

Эго причины

Причина Площадь, :Процент :Потеря — урожая.
тыс.га — :0т всей ‚

орошае- *
:Мой пло-;

=------ -- -- - -- - Ы

Засоление почв 21,0 8 18.. .З2/до
50//
Кукуруза-Г?
Овощи-20.
Люцерна-19

поВаВОК 230 507 в.иТО, ф6:
Орошение водой по-

вышенной минерализа-
ции 200...250 до 100 5,..15 4...8

Подтапливание пра- ‚
легаюцей территория — 7.. 10 0,7, +0,9

(повторное‹ засоление) до 197
Итого 26,9



Табляца 3

Завясимость урожая от мянерализации полявной Воды:

Урожай, ц/га - &
Рао ‘Люцерна на сено — : Ячмень

*дервого :второго — :
:года — :года.

54,5 100 65,8 100 126 100 32,5 — 100
50,2 92 58,0 88 122 96,8 30,8 94,7
28,051 88 108 108 85° 26,4 @1
Т10 ба о аеа жиа О -

5,5...6,0 4,6.8,4 40,0 90 - - --
7,0,,.8,0 о о - -- - - -

Итак, одной из главных ведач орошения в области ЯВля-.
ется производство товарных кормов для вывоза их в пустынные

районы. Дальнооть предстоящих перевозок, разбросанность мест
зимовок скота на огромной территории и условие, что достав-
ляемне корма животным должны иметь отрогое сботношение пита-
тельных веществ, делают необходимым организацию кормопроиз-.
водства по промышленной технология с переработкой в полно-
редионный комбикорм ка место - в хозяйствах, выращивающих
кормовые. Это не только онизит непроизводительные расходи на

перевозки, но и поможот решить проблему занятости трудовых
ресурсов и закрепления населения.
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В.А,Корниенко ‚ Т.Ф.Некрасова.

(Институт почвоведения АН КваССР)

ТОЧВЕННЫЙ ПОКРОВ ОБСЫХАЮЩЕГО ДНА АРАЛЬСКОГО МОРЯ

Понижение уровня Аральского моря привело к образованию
в условиях пустынной ЗоНы Новых аридных почв за счет обсох-.
шего морского дна. По денным исследований 1986 г., их пло--
щедъ только в пределах Казахотана составила более 13 п‹:.юпг‚
т,е. более 1/Т00 части всех пустынных почв — республики.

Прослекивается ряд стедий — формирования почв в процессе
опустынивания. В первне годы после осушки, вследотвие выпота.
на поверхность содей из близкозалегающих грунтовых вод,
происходит засоление почвогрунтов и формирование маршевых
приморских солончаков с ВОзМоЖным поселением на них однолет--
них мезогелифитов (сведа, солерос).

Следует отметить, что в дервые два десятилетия зарас-.
тание свежеобнажившихся почвогрунтов названной раститель-
ностью было весьма интенсивным; в последующие годн на Вновь
обнежившихся площедях растительный покров отал более раз-.
режен или отсуствовал вовое.

Спустя 2-3 года после осушки эволюция почвенного док-.
рова определяется литологией донных осадков, типом рельефа.
побережья и рельефом обсохшего дна. На легких по литодогии
грунтах кссушение пбверхностных горизонтов приводит к фор-
мированию дефляционно-аккумулятивных котловинно-бугриотых
форм релъефа с комплексным почвенным покровом,

Процессы засоления почв перемежаются с перкодами их
рассоления. С усилением дефляционной деятельности в МНОГО-.

летнем плане преобледает рассоление. Для данного периода.
характерно поселение различных многодетников: гелофитов

(карабарак, потащник, сарсазан), псаммофитов ( саксаул,жузгун),
а в условиях воздействая речного стока или подпитывания
грунтовых вод - и представителей лугово-тугайной раститель--

нооти (тамарикс, тростник, дереза).
При большой подвижности субстрата и недостатке семенно--

го фонда растительный покров на денном этеце развития почв
отсутствует совсем; ландшайфт представляет собой песчаную

равнину, всхолмленную барханами.
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Заключительный этап в формировании почвогрунтов легкой лито-
логии - цесчаные почвы. :

Для грунтов тяжелого механического состава характерно другое.
направление в развитии почвообразовательного процесса. Переходные

стадии к пустынному почвообразованию не отличаются таким много-
образнем форм рельефа и типов рехимов почв, как на легких грун-
тах. На протяжении всего переходного периода преобладает
сезонно-обратимый тип солевого режима с перемещающимися процес-

сами рассоления и засоления в многолетнем плане.

В отличие от грунтов легкой литологии процессы рассоления
почв тяжелого гранулометрического состава проходят крайне медленно.
Незначительные промывки поверхностного слоя атмооферными осадкеми:
не способствуют интенсивному рассолению верхних сдоев; поселяется

лишь угнетенная гелофильная растительность. Часто последняя отоут-
отвует вообще, Эоловый вынос солей незначителен. Почвенный покров
из маршевых и приморских солончаков постеценно преобразуется в

цухлые и корково-пухлые солончаки, которые в дельнейшем переходят
в отекнривающиеся солончаки и текыровидные ,

Кроме этих двух основных направлений почвообразования, в
процесое опустынивания могут формироваться соровые солончаки в
замкнутых недренкрованных впединах отчленившихоя лагун.

Чак как преобладающая часть почв обсохшего дна Аралъьского
моря легкого механического состава, возникает ряд проблем, связан-

ных с дянамикой почвообразовательного процесса:
1. Проблема эолового выноса солей и их ВЛЯяния на окружахщую

терряторию;
Проблема фитомелиорация обнажившихся донных осадков с Целью

уменьшения переноса солей и лыли в атмосферу;
З. Проблема использования осушенной территории в хозяйстве,
Определение выноса продуктов воловой переработки с обсохшего

дна проводится различными методами. В последние годы наиболее
распространен метод дешифрирования космоснимков и аэрофотосним-
ков, позволяющий устеновить активность проявления пылевых бурь,
зафиксировать направления и ареал распространения пыли,

Определено, что во время бурь количество пыли, выпадающей из
цылевого облака, на расстоянии 160 км от источника составило 24-
58 т/ю° (А.А.Гриторьев, В.Б.Липатов, 1979).

В Южном Приаралье, ло данным САНИИРИ им. В.Д.Журина (1982),
„пнле-солеуловителями различной конотрукции зафиксировано выпаде-
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ние водно-растворимых солей в количестве 250400 кг/га. По све-.
дениям САНИИ Госкомгидромета, общая маоса солей эолового выноса,
поступающая на поверхность, колеблется от 0,7 до 55,4 т/га в год.

По свядетельству ряда исследователей, в Завясимости от
размеров, даже при небольшом ветре пнлевые частицы © ТОНКИМИ
кристеллами солей могут переноситься на большке расстояния. В
свяЗи с Ээтлм Очень важна оценка потенциельно ВоЗМоЖНОГО ВЫНоса

содей
Косвенный метод оценки был предложен в Институте почвове-.

дения АН КазССР, основанный на изучении изменения свойств почв
от момента осушки до опустынивания. В основу расчетов положены
выделенные типы почв, длительность их осушения, водно-солевой
режим, литология, подверженность дефляции,

Определено, что за весь дефляционно-актквный период с об-.
сохшего морского дна в атмооферу в ореднем ежегодко поступает
от 20 до 40 т/га водно-растворимых солей, Наяменьлие показатели
присущи тяжелым грунтем открытых побережий, наибольшие —
легким грунтем.

Денные расчетов показали также, что со всего обсохшего дна
Казахстанокой части в 1986 г — в атмооферу могло быть вынесено
около 65 млн.т солей, т.е. в среднем, примерно, 50 т с каждого
тектара,

В последующие годы, в сВЯзи © обналонием более тяжелых по
литологии грунтов ® опустыниванием полосн осушки — уведи -
чения — эолового выноса солей не предлолагаетоя, несиотря

на более интенсивное засоление вновъ обнажающихся грунтов. Одна-
ко песчаные грунты, обнажаюциеся к настоящему времени, еще не

менее 10 лет могут поставлять в атмосфору до БО т солей с Т га.
С учетом того, что песчаные грунтн 5-ТО-летнего периода.

осушки занимают общирную площадь в перспективе (к 2000 году)
общее количество выносимых солей может составить до 60 млн.т в год.

На тяжелых по литологии грунтах практически эолового выноса
солей не будет, но возможно ухудшение физико-химических сВОйств
почв воледотвие проявления слитизации при опустынивании и ВЛИЯ-

ния поглощенного магния .

Необходямо отметить, что поверхность обсохшего дна неодно-.
родна в пространстве и времени, поэтому количество ветрового

выноса солей даже с одного и того же участка — величина непос-
тоянная, широко варьярует во времени. Общий вынос содей следует
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оценивать из конкретных плоцедей на опредвленный перкод времеки.
Почвы о ВЫПОТНЫМ РОДНЫМ режимом и ивтенсивным васоденнем

ооставляют группу повертностно-дефлкруемих грунтов. По мере арж-.
дзещии степень дефляции песчаных грунтов усклявается, ПОчвы
начинают постелонно рассоляться. Дефхяционные процеосы способст-.

вуют не только воловому вылосу солей, но # создают‚ препятствия:
взя Формирования рестительного покраза, Поэтому важны мероприятая
по форилровению продужтивного растительного покрова,

Целесообразно до начала проявления интецсивной дефлятуи:
изыскоть пути для внедренля многохетних растензй на легких почво--

грунтех обсохаего ила. Нанболее перспективны в Этом плено авая-
дельты рек, где, по нашим наблюдениям, дажо незначительный оток.

ло Снрдарье в 1979 и 1982 гт. привел к октивному развитию Фрег-
ментов лугово-тугейной растительности (темярикса я тростника)

сразу ка пооло осужки - на стадли маршевых я приморских солонча-

ов,.

Естественному зарастелию растительчостью слособотвовали.
создавшиеся в результате попусков воды нозиачительноя проточно-
сть, опресиенле грунтовых род и вэрадия почвогрумтов,Поэтому на
стадии марлевых и примороких солоичаков вледренко многолетней рас--
тительности перопективно лиль при воздействии речного стока. Вновь
обиажающаяся территория, в СВЯЗИ с большой засоленностью почво-.
грунтов и повышеннем токсмчности солей (возрастает доля ИеСТ), в

первне годн посло ссушки будет малопригодна дахо для поселения
однолетной растителькости.

По мере иосушения легких ПочВоГрунтов х проявления началъ-
ных очагов дефляпии (водный режим сменяется перходически промыв-
ным) при неличия навезающихся песченых бугров создаются наж-

болор благоприятние условия для поселения растительности в СВЯЗЖ
©. ивчаваниоя рассолентом верхних почвенных Горизоктов н еще дос--

теточным увлехнениом почвенного профиля. Этот пержод формтрова-
кия почвенного покрова (стадля развития с навеянным песчаным
чехлом) следует расценивать как наиболое благоприятный для фито-
мелиорации. Для рыхлопесчаных почв нашбожое перспективны сакса
ул, хузгун; для почв супесчаных и песчаных - темарико и саксвул,

Более конкретные рекомендацик по культивации растений можно дать
после опытной проверкл,

Следуэт подчеркнуть, ч?о ВозМоЖность сельскохозяйст-
вЫнного использования земельного фонда обсохщего лна в перспекти-.
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ве нихе, чем почв дельты.

В базу опустннивания почвы обсохшего дна встуцают малораз-.
витныи и малсплодородными с большии зепасом солей остаточного
морского халактера. Интокслвное рассолекие при оцустынивани
характерно лишь для верхнего метрового слоя песчаных грунтов.
Испольссзание этих земель под орощение приведет к иЗВлечению
солей на говерхность я ухудлевию мелиоративных условий. Поэтому
для развнтия полквного вемледелия, по келему мнемию, террхторяю
использовать нецелессобразно,

Для освоенил крупных мессивов под сротение необходямы
коренные мелиоративные мероприятия, вкличающие многократные

промывки,строительство перекачивающих станций. По нашим раочетам,
промывнне нормы для грунтов цолосы осушки до 1980 г. оостявлянт
9000-Т8000 м“/га (по В.Р‚Волобуеву). Для грунтов более позднего.
пержода осушки Этя Величины епо выше.

° Вследствие неблагопраятных мелиоративных условий и крайней
огравиченности зводных ресурсов весь зеивлъний фонд обсохжего дяа
целесообразно расцечизать как паотбишнно ресурсы на весьма отда-
ленную порспехтиву - при условки изыскания ноточников ПИТЪевого
водослебженич и развитчя соотвототвующего растательного покрова,

Нозначительние местные источники водоснабжения - самоизливах-
щиеся скважины, поверхностные воды такуровидных понижений к весьма.
ограличенный оток - нельзя использовать для освоения крупных мас-.
сивсв. Целесообразность их применения оправдала лишь для орошения

отдельных мелких участков с улучшеннымк мелисратнвннмх условкями,

используомых под бахчевые культуры, и при искусственном обводне-
нии территории с полью закрепления травянистой и кустерниковой

фастлтельностя. °

А.К.Чернышев, 0.В.Шульга.
(НПО САНИИРИ)

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ КОСМОСНИМКОВ ДЛЯ КАРТИРОВАНИЯ
ЗОНЫ ОСУШКИ ПРИАРАЛЬЯ И ДЕЛЬТЫ АУДАРЬЙ

В связи с продолжающамся падением уровня Аральского моря:
возникла проблема сохренения н защиты орошаемнт земелъ ОТ ВЛЕЯНИЯ
обнаженних территорий, ранее покрытых водой. Процесс увеличения
зоны ссушки продолждется, Освободившееся от ВОДЫ дНО МОря СЕЛЬНО

засолено. Грунтовые водн эвлегеют здесь близко к поверхности,
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высокоминерализованы; соленакопление на этих территориях проис-

ходит очень быстро. ы
Последствая сильного засоления зоны осушки крайне пагубны

для орошаемих земель, Пылесолевне массы, уносящиеся на прилегаю-
цщие территории, отрицательно сказываются на урожайностя выращи-
ваемых культур.

На процессы, происходящие в дельте, влияет антропогенное
вмешательство — сооружение плотин, даемб вокруг естественных во-
доемов с: целью накопления заласов слабоминерализованных Вод и
повышения их биологической активности /1/, снижение уровня грун-
товых вод на орошаемых землях, стронтельство коллекторной сети.
Создается положительная оботановка на территории дельты, форми-.
рующая начельные предпосылки для упревления биологической актив-.
костью земель, несущих в оебе потенциальную способность,

С 1981 г. сотрудники САНИИРИ проводят исследования выпаде-
ния солепыли с ПОМощью пылеулавливающих устройств я пряборов,
установленных в определенных точках территории ККАСОР, включая
и зону осушки /2/. По данным этих иоследований, количество солей,
выпадающих с осадками, составляет 150-400 кг/га; особенно погубно
их влияние в период вегетеции культурных растений (хлопчатник,

рио, кукуруза и др.).
Известно, что, используя фотографию, выполненную в оптическа

видимом и инфракрасном диалазонах, можно визуельно отдешифрировать
засоленные земли в местех подпятывания грунтовыми или морскими:

водами. При этом могут быть четко выделены три стадии подпитыва-
ния: нечельная (высокая влажность при отсутствии засоления), про-
межуточная (солеустойчивая растительность и избыток влаги в Поч-
ве) и эрелая (солевая корка на поверхностя # избыточная влажно-.
сть). При этом следует дифференцировать песчаную поверхность,
имеющую сревнимые отражательные свойства.

Выявлена зависимость отражательной радиации и теплового из-
лучения растятельности от степени засоления почв (С.В. Викторов я

друтже,‚ 1962; Б.В.Виноградов, 1966 - качественный подход;
\/у Муег; — ® друтне - количественный).хоршп известно, что точность картографирования зависит от

типа почв, их режима увлежнения, степени засоленности, структуры
и величины солевых пятен.

В настоящее время разработаны различные дистанционные мето-.
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дн изучения почв, растятельности, засоления, водных объектов и
других природных образований.

Одним из наиболее приемлемых является метод ландшафтных
рисунков при картировании часоленных почв, площадей с различной
биологической продуктивностью и уровнем залегания грунтовых вод

зоны осущки /2/, /3/.
Наиболее близким по характеру исследования к нашим работам

оказывается подход, основанный на отработке дешифровочных приз-
наков спектральных отражательных характеристик природных объек-
тов для анализа черно-белых снимков, Дешифрирование производят-.
ся с помощью градационного яркостного кляна (имеющего обычно
6-8 градаций яркости -От нвиболее светлого до наиболее темного
поля), причем, каждому полю (уровню) яркости присвоена соответ-.
ствующая цифра /4/ В основе методики лежит взаймосвязь отрахатель-
ных свойотв — почв и растательности, которые при фотографирова-
нии преобразуютоя в различной плотности почернения фотослоя,

Для состевления картосхем и картирования зоны осушки Арела
нами были использованы, в соответотвии с упомянутой выше мето-
дикой, спектро- и многовонвльные космические онимки,

В настоящее время черно-белые снимки крупных масштабов
получаются на основе использования спектровонельных негатявов,

что приводит к искажениям отражательых свойств сухих и увлаж-
ненных почв, а также растительности, В связи с этим целесообраз-
но параллельное использование цветных изображений. Наибольший
эффект в изучении проясходящих процессов и их последотвий доо-
тигается с ПОМОЩЬЮ применения диотанционных методов исследова-

ния.

В рассматриваемой работе обобщены я применяются наиболее
распространенные приемы тематической интерпретации космических

изображений, подъ:равщм в виде комплекса из черно-белых и
спектрозональных фотографий. Мы исходили из того, что спектро-.
зональные космические снимки - увеличенные, крупномасштабные —
являются представительным информационным материалом с достаточ-
но подробным ландшафтным рисунком. В основу дешифрирования по--
ложен принцип Формирования контуров,

Специфика депифрирования засоления почв на аэро- и космо-
Фотоснимках обусловлена их своеобразжем: определенным строением
тенетического профиля я почвенных горизонтов, не отражаемых на
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просматриваемых не снимках. Знергичные ежегодные ототупления мо--
я детом приостанавливаются зимой, остезляя 5а собой, тек назны —
ваемые прябрежные зоны осушки с определенным чередованием откры-.

тых Участков почвы и обросших растительностью, в ОСНОВНОМ СОлян--
кой.Дешифровочные признаки для цветных снимков: ЦВет, ТОН И8об-

раженияриоунок, форма.
Вамным дешифровочным признаком является двет, позволяющий

определить зоны узлажнения, водную поверхность, зарастание озер,
гранкцы участков почвы, имекщей явные признаки засоления, почвы

с рестительностью й без нее,пески и др.Именно цветовая гамма най-.
более ярко, точно и доотупно отражает наблюдаемое многообразие
природных объектов. Причем для многозональной съемки по качест-
ву я полноте информадии наиболее содержательными являются те,
которне получены — в золеной х краоной зонех /3/, Синтезируя:
черно-белые снимкя, можно получить цветные изображения, тТогда как
спектрозональная космическая съемка позволяет получить изобра-
жения сразу в пвото.

Совместно с космической съемкой в октябре 1986 г. осущест-.
лена трассовая многозональная аэрофотосъемка, & в 1987 г. прове-
денн аэровизуельные наблюдения Приаралья и дельты Амударьм,
Фотографирование на местности в точках взятия проб, полевые
исследования © использованием вертолета.

Схема мартрутов трассовой многозональной съемки территории
зоны осушки Арала и дельты Амударья.
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В качестве основы тематических карт были использованы фото-
схемы, выполненные на базе космических СПЗ снимков, на которые ©
картографического материала были нанесены точки высот © целью
оценки залегания уровней грунтовых вод. С использованием изложенных
принципов были выделены контуры, полученн результаты в виде схемы,

служащей подготовкой для указанных теметических карт ( рисунок)
Исходной наземной информацией на ключевых участках был поле-.

вой материал САНИИРИ, Инотитутов почвоведения, геологии @ геофи-.
зики АН УзССР, СредазКИИЛХа, енализы почв, выполненные Средез-
типроводхлопкомь

Таким образом, разработка тематических карт по Приаралью и
дельте Амударья представляет собой коллективный труд специалистов
различного профиля, опособных реально оценить и критически проана-

лизировать весъ комплеко проблем, связанных с процессами, проте-
карщеми в этой зоне,

Данный материал будет полезен пря разработке и планирования
мероприятий, связанных с уменьшением последствий воздействия Зоны’
осушки на пралегающие территорий,
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(Каракалпакское отделение НПО САНИИРИ; Комплексный

институт естественных наук КК Фил )

НЕКОТОРЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ СКОРОСТИ САМООЧИЩЕНИЯ ВОДЫ
ПО ТРАССЕ КОЛЛЕКТОРА КС-1 ( ККАССР)

Водоемы дельты Амударья являются приемниками коллекторных

вод, качественный состав которых представляет мощный антропоген-
ный преос на жизнъ гядробионтов. Сложная экологическая обстановка
требует проведения систематических исоледований процессов продуг
цирования и утилизация органаческих деществ в Родоемах низовьев

дельты и озерах - приемниках возвратных вод / 1, 3 /
В данной статье приведены результаты исследований по гидро-

химическому режиму, нагрузке биогенными элементами, интенсивнос-
ти процессов фотосинтеза фитопланктона и деструкция органическо-.
то вещества за два полевых сезона 1986 - 1987 гг, Исоледования:
проводили в системе: трасоовый коллектор КС-1 - озеро Тогыз-торе
— залив Джалтырбас ,

Тогызторинская система озер сформировалась в течение послед-
них 20 лет в месте впадения КС-1. Вода, питающая Тогыз-торе, со-
бирается с террятории трех районов коллектором КС-Т. На террито-.
рий этих районов расположены рисовые и хлопковые комплекоы, Сами
озера представляют собой сильно заросшие Родной растительностью
плесы, соединенные между собой протоками. Течение в озерах нап-
равлено от канала КС-1 к заливу Джалтырбас,

Уровень воды в озерах зависит от объема коллекторных вод:
в мее вода разливается на расотояние 30 км от устья КС-1, дости-
гая залива Джалтырбас; в конце июня, в связи с резким сокращением
притока гозвратных РОд, РХОД в озеро перекрвают и Роды КС-Т
поступают прямо в залив Джэлтырбао по обгодному каналу, В сентяб-
ре-октябре РНовь ОТКрывают вход в систему озерь

В 1986 г. пробы отбирали на трех станциях: В устье канала
КС-1, в озере Тогыз-торе (3 км от устья) и заливе Джалтырбас

(30 км от устья). Точки отбора проб в 1987 г. располагались в сред-
нем и нижнем течении канала в следующей последовательноети: Крейт,
Кегейли, с-з им.Энгельса, с-з "Шахаман", озеро Тогыз-торе.

Отбор проб производяли батометром Руттнера с глубины 0,3 м.
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Температуру измеряли ртутным гидрологическим термометром, мине-

ральный состав и биогенные элементы определяли по стандартным

методикам (МГУ,1980). Содержание кислорода устанавливали по ме-
тоду Ванклера, продукционно-деструкционные процессы изучали мето-

дом оклянок в модификации Винберга / 2 /.
В устье канала КС-Т прозрачность нё превышала 0,3 м,на плесе

озера и в заливе Джелтырбао была полной — 0,8 и 0,4 м соответот-
венно, В мае температура была 18-20%С, среднелетняя температура
28-29°С, в октябре - 16°С. Найболее прогреваемый водоем - — до
33° - мелководный залив Джэлтырбас. Вода в канале и озере слабо-
щелочная — 7,9-8,2 рН, в заливе Джалтырбао - 8,2-9,2 РН.

Концентрация минеральных солей в канале КС-Т в течение
сезона 1986 г. коле баласъ от 1,6 до 3,8 мг/л с максимумом ® июле
(табл.1), в озере Тогыз-торе сумма солей в мае-июле изменялась

от 3,3 до 4,1 г/л. Самая высокая концентрация солей отмечалась в
заливе Джалтырбас — 7,Т и 12,3 г/л.По анионному составу преоб-

ладали сульфаты и хлориды с примерным раненством по сезону, В
июле 1986 г. наблюдалось доминирование сульфатных лонов,

Изменение химического состава воды в 1987 г. по трасое КС-1
можно объяснить ходом сельскохозяйственных работ в регионе, Высо-
кая минерализация, ло 4,4 г по плотному остатку, отмечена в
весенне-зимние месяцы, когда суммарный оток а коллекторе прихо-

дится в осноРном на дренажные воды. Некоторое рассоление стока
наблюдалось в конце мая в среднем течении коллектора ( табл.2),
на концевом участке минерализация оставелась высокой,

В конце июня — в июле минерализация по всей трасое в среднем
составляла 1,6 г по плотному остатку, в Т986 г. такие величины наб-
люделисъь только в конце июля (см.табл.1). Опережение процессов
опреснения коллекторной воды в 1987 г. относительно 1986 г. на
месяц связано с благоприятной водной обстанодкой в регионе,
которая сказалась на гидрохимическом рекиме коллекторных РОд.

По катионно-анионному составу воды коллектора КС-1 относятся
® хлоридно-сульфатному типу и сохрэняют примерный баланс ионов
в течение всего сезона (табл.2), из катионов превалируют ИонЫ
магния и натриево- каллевой группы.

Кислородный режим вод КС-1 и озера Тогиа-торе отличался вы-
соким процентом насыщения, Содержание (, в КС-1 колебалось от
128 до 236 & насыщения, в озере Тогыз-торе - от 157 до 211% В
заливе Дяалтырбас содержание кислорода всегда было несколько ниже,
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Таблица Х
Химический состав РОды устья КС-Т, озеро Тогаэ-торе й
залива Джалтырбао в 1986 г., мг/л; мг-экв; # экв.

Устье КО-Т
270,0 — 1020,0 1020,0

44 9212
4,1 26,5 — 19,5

#30,0 — 940,0 1620,0
8,8 — 26,8° 8377
887 820 ы 289

244,0 — 860,0 — 1240,0
4,0 ° 24,3 — 25,8
3,3 — 9,9 ' 20,15

240,0 — 220,0 823,0
38 6,3 — 171
69199 — ЗТ

220,0 — 380,0 — 530,0

З6 07 оо
3,60 109 П2

195,0 — 720,0 1050,0
32 — 20,3 — 21,8
3,5 284 — 24,1

Озеро Тогыз-торе
207,0 — 1000,0 10700

34 28,5 — 22,3
3,4 — 28,6 — 22,6

207,0 — 960,0 1340,0
ВА 271 279
2,9 232 — 23,9

Зелив Дхалтырбас
366,0 — 4900,0 — 7330,0

6,1 138,2 — 152,7
1,0 — 23,4 — 25,8

85,0 — 1760,0 2950,0
Т4 49,6 — 61
0,6 ° 22,1 — 27,3

60,0

10,9
ЦЛ

240,0
п,9
10,3

700,0
34,9
6,9

360,0
17,9
8,0

.200,0 — 590,0
16,8 — 25,6
15,4 — 23,6

130,0 660,0
10,9°28,7

9,3 — 24,6
207,0 900,0

17,25 — 38,7
та 37
тов,0 — 241,0

8,8 — 10,5
16,3 192

120,0 195,0
9,8 — 6,5

20,0 — 6,6
1800 517,0

34,8 — 22,5.
16,3 — 24,9

230,0 557,0
38,7 — 24,2
19,0 — 24,5

268,0 — 970,0
4,4 49
3,? — 85,9

972,0 4182,0
799 182,1
13,5 ° 30,5

300,0 т6080
24,7 — 69,8

120 — 31,0
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Таблица 2
Химическяй состев кодлекторной Роды по трассе КС-Т
в 1987 г., мл-екв, , й экв.

Дата я — :
место от- :
бора проб
Оа ннеНенсЕ, =

26.01. 4,424 6,609 30,456 33,70 20,96 21,7 28,1
с-8 "Пехаман". 4,67 — 21,3 23,8 14,8 15,3 19,8

28.04, 4,304 4,81 32,71 32,00 19,96 22,96 26,87
о-в "Пахеман" 3,46 ° 23,52 23,0 14,4 16,3 19,3
17.05, 2,313 ° 4,00 14,66 19,58 9,98 14,98 13,46

Крейт 5,23 19,16 25,6 13,04 19,4 17,5
Кегейли 2,912 — 3,81 20,30 25,0 9,98 12,82 26,31

3,9 20,6 25,4 10,1 13,05 26,7

с-з "Шахаман'3 ,428 4,0 19,74 29,1 10,98 14,8 27,06
3,78 18,7 27,5 10,4 14,0 — 25,5

Озеро Тогыз-торе \
3,816 — 8,40 26,51 32,9 11,98 26,63 24,2

2,6 ° 20,2 ° 25,01 9,14 20,3 — 18,45

26.06. 1,688 — 3,2 13,54 1,44 6,99 15,78 5,83.
с-з "Шахаман". 5,63 ° 23,8 20,14 12,3 27,7 10,2

23.07. 1,648 ° 3,81 11,28 ° 10,48 — 6,98 5,92 127
©-а им. Энгельса, 7,46 ° 22,05 20,5 ° 13,6 П,6 — 24,7

с-з "Шахаман"(,624 3,00 10,72 11,90 5,99 8,88 10,75
5,85 ° 20,9 23,22 41,7 17,3 21,0

Озеро
Тогыз-торе 1,608 — 3,62 11,28 10,25 — 5,99 5,92 — 13,23

718 22,4 20,38 П9 ПИ — 26,3

чем в других обследованных годоемах, и составляло 118-152%,
Сезонное распределение биогенной нагрузки на исследуемых Водо-

емах показано на рисунке. — В конце мая - в июне содержание аммо-
нийных ионов в канале КС-1 было высоким: 2,5 - 7,8 мг/л, что сов-
падает со временем первого сброса воды с рисовых чеков, удобряе-
мых сульфатом аммония. В последующие месящы содержание аммонийных
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солей уменьшилось-

Содержание нитратов в коллекторе в 1986 г, изменялось в пре-
делах 0,02-0,625 мг/л. В начале июня 1986 г, повыценное увеляче-
ние содержание нитратов до 1,2 мг/л является, по-видимому, резу-
льтатом окисления микрофлорой рисовых полей аммонийных удобрений
до натратов и поступления их с дренажными водеми в коллектор.

Содержание нитритов в течение сезона 1986 г. оставалось
невысоким; 0,02-0,35 мг/л. Концентрация фосфатных яонов колеба-
лась в незначительных пределах - 0,05 - 0,13 мг/л.

В озере Тогыз-торе биогенная нагрузка в 1986 г. в основном
анелогична распределению бвогенов в коллекторе КС-1 (риоунок),
отдичаясь липь неоколько повышенным содержанием аммоная и фоофа-
тов в июле воледотвие накопления этих веществ в озере, С 20 июля.
вода #з КС-1 не поступала в озеро й в августе отмечены низкие
концентрации всех бногенных элементов, что говорит о потреблений
их гидробнонтами »

Для Джалтырбао, как и для предыдущих водоемов, характерны
высокие концентрация аммония в июне-июле - 8,8 - 10,4 мг/л (ри-.
сунок) я понижение в последующие месяцы до О,12 - 0,3 мг/л. В
середине июля отмечена максимельная концентрация нитратов мг/д
Родедствяе интенсификации процессов нятряфикация микрофлорой
водн аммонийного азота до нитратов, Основное отдичие залява Джалтыр-
бас от других оболедованных водоемов состолло в ДОВОЛЬНО ВЫСОКОМ
содерхания фосфатов:0,08 - 0,9 мг/л.

Анелиз количества биогенных элементов в мае 1987 г, в кол-
лекторе КС-1 показал сравнительно невысокие ведячины нагрузки
по азоту и повышенное содержание фосфатного фоофора на Шахамано-.
ком участке относительно других точек отбора проб. В июне коли-
чество биогенных элементов значительно позысилось, в иЮде их
величина по аммонийному азоту была максимальной в озере Тогыз-торе
— 0,83 мг/л, Отсутствие резких подъемов по аммоняйному азоту В
1987 г. относительно 1986 г., возможно, язляется результатом
корректировкя методики определения этой группы ВОнов.

Увеличение концентрация биогенных элементов совпадает с
первым сбросом поливных вод с сельскохозяйотвенных угоднй, Что
позволяет оделать вывод о преобладающем звачений на биогенную
нагрузку сельскохозяйственных стоков.

В 1986 г. интенсивнооть фотосинтеза фитопланктона в КС-Т
изменялась в пределах 2,1 - 6,58 мг0у/л. Первичная продукция
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итопланктона в заливе Джалтырбае верьировала в очень широких
зределах: от 2,63 до 26,6 мгОо/л, мекоимальные значения
совпедаля с высокими концентрациями фоофатов, В конце
икля наблюдалоя спад интенсивнооти Фотооднтеза до 5,45 мгОр/л

‘оутки»

Опредедение соотнопения продукция и деструкции органического.

вещества в толще воды отрежает эффективность продукционных про-.
цеосов, Найболее интенсивио деструкцая органического вещества

шле в детнае месяцы,в пернод нейбольшего прогрева Водных масо
(табл.3), ® конду вегетационного сезона 1986 г. наблюделось ее
уменьшение

Для определения продукционно-деструкционных показатедей по
трасое коллектора КС-Т в 1987 г. отобранкые с разных глубин (2,1 ®
0,5 м) интогрированные пробы воды помещали для Экопозидих в верхнию
вону воды на глубину мексимального фотосянтеза, Неибодев выоокие
ведичины продукция характерны для Крейтовокого учестка коллектора
(табл,4), На этом же участке отмечается максимум суточной деотрук-
ции я Б1К;; ниже по течению интенсивнооть продукционно-деструк-
ционных процессов педает, ваименьшие показатели наблюдаются на
Шехамакском участке »

Табляца 4
Эколого-продукцконяые показатели и величина скорости

самоочищения по трассе коллектора КО-Т (май 1987 г.)

Место отборе Содерк, 05 % Продукц. Сутоя — БИ Дест,проб ' _’021/1: (сыц. ЁЁ‚НШ. даотрь ® 5 т
вещества вещества олн,

Крейт 10,5 157,6 4,6 3,45. 4,7 43,2
Кегейля 9,88 ° 148,4 3,14 ‚ 2,04 4,39 32,6
Шахамая: 9,56. 143,5 1,56 ©,в4 3,92 — 14,6

Устье КО-1 7,84 — 227,7 2,7 0,47 — 3,14 14,9
Озвро Тогыз-
торе 846 187,3 182 ° 0,87 - 3,13 18,9

© скорости самоочищения воды от легкоокисляемых органических

веществ мы судиля на основании сравнения деструкции органического
вещества и БИКродн) ( Кузнецов С.И., 1963). — По трассе КС-
суточная деструкция органического вещества в среднем течений В

#-3 раза выше, чем в нижнем (см.табл,З) . Несколько преобладает
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на Крейтовоко-кегейляноком участке я величина БТКо, но не так
значительно, Скорооть замоочищения здесъ ооотавляет 2-3 суток,
несколько уменьшается этот показатель в нижнем теченли канала,
здесъ окорость самоочищения составляда весной 1987 г. .5,3-6,8
суток, По результатам 1987 г. ибодее активное самоочищение
проясходит в заливе Джалтырбао в детние месяцы (табл.4) ‚ Эдесь
скорость распада органического вещества составляет Т,5-7 суток,
несколько ниже она в ЮС-1. Медденнее воего прожсходит распад
органикл в озере Тогуз-торе, здеоь даже в самое Слагопраятное
время окорооть самоочящения не превышела 3 оуток, Теким образом,
севОннЫй риты самоочищеняя коллекторно-дренажного отока теков:
весной и осенью замедляется, летом достигает значательной интен-
сявноотя ‚
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СОВРЕМЕННЫЕ РЕДЬЕФООБРАЗУЮЩИЕ ПРОЦЕОСЫ
НА СЕВЕРЕ И ВОСТОКЕ-ПРИАРАЛЬЯ:

Рельеф Приаралья равнянно-отупенчатый, Относительные пре-
выпения изменяются в пределех 100-350 м - 400 м або „выс ‚на
северо-вападе до '0 м на юго-востоке, Минимальная отметка
(40 м або ‚ выс.) находятоя на обсохшем дне Аральского моря. Мор-
фология равнины в разных районах Приаралья существенно различает-
я, что, в условвях примерно одинекового климате, обусловлено
отруктурно-литодогическими особенноотями д различиями в всторвя
теологяческого развития.
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На северо-запеде и севере региона равнина пластовая, де-

нудеционная, расчлененная иля плоокая, осложненная Отодовыми
останцами, Она сложена ооадочными породами - иввестняками,
мергелями, песчаниками, алевритовыми глянеми я песками падео-
тена и неогена. Аккумулятивные участки на плейстоценовых аллю-
виельных песках, переработенных воловыми продессамя (Большие @
Малые Барсуки) занимают отяооительно небольшую площадь, Пласто-
вая денудецяонная равнина оформирозелась в условиях новейшего
тектонического поднятая таких крупных стружтур, как Устюрт ®
сястема Северо-Арельскях диолокаций, Величина поднятия этой
частд региона - 300 м. Долгоживущие разломы расчленяют земную
кору на блоки, испытавшие перемещения различной амплитуды; не-
равяомерность поднятия усугубляется активязацией локальных тек-
тонических отруктур. На границе поднятых я опущенных блоков,
на крнльях локальных отруктур ® в зонах разломов создаютоя
условия для активизацяи экзогенных продеосов # участки равнины
в таких олучеях подвергаются более интенсивному воздействирь

Для Восточного Приералья - облаоти новейшего прогибания й
преобладагщей аккумляции неогеновых и четвертичных отложений
характерны аккумулятивные равнины на эллювиально-дельтовых,

преямупественно песчаных породах, переработанных эодовыми про-.
цессами, Влияние тектонических отруктур на формирование релъефа
затупевывается воледствие перевевания песков, морфология которых
в значательной мере зависит от динамики ветрового потока, По
этой причине картирбвание разломов и локальных ПЛЯКАТИВНЫХ
деформаций в Вооточном Приаралье не представлялось возможным до
применения геофизических и днотанционных, особенно коомических:
методов исоледования,

В последние годы совместный анелиз коомофотолиневментов й
теофизических матерналов позволил установить, что эта чаоть регио-

на пересечена протяженными глубинными разломами субмеридяоналъ-
ного направления в северной части и северо-вооточного - на край--
нем юге. Субмеридлональную же ориентировку имеют наиболее круп-
ные массивы песков и разделяющие их плейотоденовые и Голоценовые

русла, Созпедение основных черт песчаного релъефа, со структурны-
ми диниямя указывает на подчиненность морфологического плана
поверхнооти плана поверхностя структурному плану, Величина нео-
тектонического прогиба Восточно-Аральской части региона 100-.
150 м.
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Промежуточное положение в геоморфологическом отнощения за-
нимает равнина Северо-Восточного Приаралья. Вскрытые новейшой
денудацией фратменты пластовой равнины чередуются эдесь © участ-
камя пеочаной , иля гланистой аккумулятивной равнины, иля перевеян-
нымя пескамя, Почтя повоеместно из-под неогеновых л четвертич-
ных отложений малой мощности (первые метры) проступерт ГЛявы
педеогена и даже мелового возраста (Джусаланское поднятие) , Эти
латолого-морфологические особенности сформировелись в условиях
незначительного (до 150 м) неотектоняческого поднятия Иргязско-
Аральской структурой тераооы и Джусалянского свода,

Особое меото в релъефе региона занимает котловина Аральско-
го моря с ее комплексом форм и элементов морфоскульптуры, Оне
расподатается на стыке долфоживущих глубинных разломов (Кулан-.
дянский, Жарлепесский, Шубартоусский я др.), на гранаце областей
поднятяя и прогибания, Вероятно, в формирований котловины преня-

маля участие не только сорово-дефляционные, но й эрозионные про-
щесоы, активнооть которых могла быть обеспечена разноетью высот
редьефа смежных структур с разным знаком неотектонических пере-
мещений, суммарная амплитуда которых составляет 400 м.

Котловяна имеет коренной оклон, выработанный в глинах, из-
вестняках и мергелистых породах пелеогена в неогена. Высоте
склона на северо-западе достигает 200 м. Он ооложнен обзалами,
оонпями, ополанями, расчденен промохнеми я оврагами, У подножья:
располагаются фрагменты наклонных аккумулятивных разнин, обраву-
емых шлейфеми конусов выноса и разновозрастными террасами, Самая
молодая поверхность - обсохшее дно моря - представляет собой
глинасто-солончаковую равнину, сменяющуююя на востоке песчаной
равниной с участками перевеваемых песков на месте бывших остро-
вов и отмелей / 1 /.

Такам образом, новейшие тектонические перемещения реглональ-
ного плана обусловиля формярование наиболее крупных черт релье-
фе на уровне генетических типов и таких гигантоких форм, как
котловина Аральского моря, Более углубленный анализ релъефе и
геологической структуры © привлечением дастанционных методов
исоледования, и особенно космической информаций, ПОЗВОЛИЛ РЫЯВЕТЬ

влияние структурно-тектонического фектора на рисунок гидрогра-
фической сети, ориентяровку пеочаных массивов, распространение
суффозионно-просадочних процеосов‚ солончаков, распределение уча-
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©тков сноса и ооедконакопления как в областях регионельного
поднятия, ТЭк и в Зонах круоных прогибов. В восточно-
Арельской части реглона - зоне прогиба - локальные ПОДНЯТля
(Аккырокое, Сенгиртамское): в современном рельефе выражены. груп-
памя останцов, бронированных кремяиотыми иля песчано-гравайными
породамя, а контур их подчеркивается плавными изгибами древних
ж современных русель

Из этого одедует, что пря крупном гядротехническом строй-
тельстве к дельнейшей мелиорацли земель междуречья новейшие
тектонические огруктуры осдожнят условия экоплуатеции долговре-
менных сооружений, создевая предпосылки для омещения водотоков,
усиленного размыва стенок каналов, аккумуляция осадков я формя-
рования внутренних дельт. Еще более заме/тным должно быть
влияние "жлвой тектоники" на крупные сооружения в Северном й
Северо-Западлом Приаралье - на железную дорогу, нефтепровод,
водоводы, однако, Этот Ропрос изучея не достаточно »

Вдолъь железной дороги Кандагеч-Кзылорда, пересекающей
Севернос Приаралье, по ляниям повторного внсокоточного нивели-

рования получены количественные характердотики современных тек-
тонических дважений. Установлено современное опускание поверх-
носта к востоку от г.Аральока, проноходавшее со скоростью 1-2,5
мм/год, Обловленные разломы на графаке скоростей современных
движений отразилиоь резкой сменой окоростей, что подтверждает их
современную активность, На графиках последующих нивелировок
долтно найтя отражение изменение гидростатического давления, овя-.

занное с уменъьшением водной массы Аральского моря.
`Более наглядво видна в Приарелье моделярующая ролъ экзо-

тенных процессов р гравитационных, дефляционных, флювивльных @
суффозяонно-просадочных »

Гравятационные явления (оползни, обвалы, осыпи) характерны
для крутых оклонов Аральской котловины, По мере онижения уровня:
моря активнооть береговых оползней и осыпей несколько уменышилась,
поскольку. прекрагилось регулярное онижение базиса аккумуляция ва
счет размыва рыхлообломочных масо у подножья склонов, Приостано-.
валось. резвитие оподвней — их активизация обусловлявалась
смачиванием горязонта глянистых пород, по ксторому происходяло
окольжение, За пределамя котловины гравитеционные процесоы й явле-
ная вотречаются на склонех крупных останцов й оераговь

Эоловые продессы на обсохших отмелях быешего дна моря сфор-.
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мировали релъеф подвижных песков резличной морфология. В настоя-
щее время продолжается вынос песка за пределы отмелей # образо-
вание плащеобразного песченого покрытал на -солончакогой поверх-
ностя дна бывших лагун, броняруемых песчано-глинисто-солевой
корочкой. На участках преобладающей дефляции формируются котло-
вЕнн, рытвины я другие микропонижения глубиной до Т м я площадью

в первые десяткя квадратных метровь
За пределамя Аральской котловины естественному перевеванию

подвержены пескя высоких уровней с отнооительными превышениями
более ТО м. Эоловов рельефообразогание в Приарелье началось ©
позднего плиоцена: в течение плейстоцена перевевание пеочаных от-
ложений древних дельт, пролсходявшее, вероятно, одногременно ©
их накоплением, прявело к формированию современной морфологии`
песчаных равнин / 2 /, Высота и протяженность пеочаных массивов
обусловлены мошностью песчаного слоя, вовлеченного в процеос
дефляции, т.е. иоторико-тектоническим фактором, а различия в
морфология песков - особенностями динамаки ветрового потока ‚
т.е, фактором климатическим,

Флювнальные процессы и явленая в наибольшей степеня прояви-
лись в0 второй половине плиоцена - раннем плейстоцене, когда
сформировалясь чинки Устюрта, крутне оклоны Аральской котловяны
л расчленяющие их крупные овраги, останды денудационных равнин &

основные врезы речных долян, в том чиоле р. Сырдарьи, В настоящее
время эровнонные промойны резвиваются на глинистых склонах

Аральской котловины, денудеционных останцов, цокольных террес @
другях перейибах редъефа. Отмечаются онд и на склонах песчаных
холмов, закрепленных пыле-солевой корочкой эолозого прояохожде-
ная, В условиях равнинного Приаралья широко распространен плос-
костной смыв со слабонакдонных, лишенных растительности глинис-
тых поверхностей такыров,

Вне очагов хозяйотвенной деятельности линейная эрозия осо-
бенно активна на Крылъях локальных структур и в зонах разломов,
ак, в зоне Жарлепеоского разлома в Северном Приаралье, где рав-
няна расчленена оврагами я белками на глубину до 150 м, образо-
вался овражно-остенцовый рельеф.

Суффознонно-просадочные явления пироко разваты на суглянио-
тых отложениях в пределах неотектонических поднятий, например,
на юном и западном крыльях Джусалинского свода, а текже в зонех
обновленных разломов я на землях древнего орошения »
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Теоморфологическая роль хозяйственной деятельностя исторя-
ческого прошлого в древней Сырдарьянской дельте выразилаоь в
накоплении песчаных и суглинистых отложений в виде наснпей,
скоплений строительного обломочного метерлела, развадин древних
городиш я оборонятельных сооружений, ® планеции релъефа при
сельскохозяйственной обработке полей / 3 /. Геологичеокая роль
человека проявилась в формеровании агроярригационных пород, за-

нимеющих общирные пространстве древнесырдерьянской дельты: зем-
ледельци проплого не только отроиля оросительные системы, но ®
применяля различные опособы улучшения физического я химяческого
состояния почвы. Мощность агройррягационных пород достягает
2-4 м, а почвы древнего копользолания при неличия Воды Прягодны
для бовременного земледелия без дополнительных агротехнических.
меропраятия /4,5/.

Сезонные мяграций домашних животных на протяжений многях
‘веков сохраняля в Восточном Приаралье субмеридяональное, соот-
ветствующее орнентировке песков, или субширотное, `вдоль дельто- '
вых протоксв, направление, По скотопрогонам происходили рыхленле
песка, сортировка его за очет удаления пылеватой фракций, Вынос
пеочаных масс вахревыми потокеми из межгрядовых понежений Я
осаждение на склонах я вершинах грядь

"еким образом, скотоводство косвенно способотвовало усиле-
нир контрастности песчаного рельефа. Можно предположить, Что ско-
товодству принадлежит существенная роль в формировонии Подвижных
песков нижнего уровня релъефа, вытянутих полосами вдоль прото-
ов и у ПОДНОЖЬЯ песчаных гряд на путях вековых миграций живот-
ных,

Соеременная хозяйственная деятельность изменяет морфологию
прааральской равнйны через три основные группы процессов: техно-.
тенные, техногенно-биогенные я антропогенно-обусловленные, В
результате действия процессов первой группы происходит механичес-
кое перемещение горных пород, сопровокдаемое выравниваем поверх-
нооти, образованием оложенных, насмпных или вырытых форм; К
этой же группе относится распехивание земля. Актявное воздейст-
вле техногенно-бнотенных я бжогенных процеосов также приводят К
планация поверхности в результате механического рыхления пород
машиками иди животными, Процессы третьей группы - золовые, флю-
внальные, суффознонно-просадочные, явлекия засоления или пере-.
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увлакнения - вызваны (вли усилены) хозяйственной деятельноотью
человека, В найбольшей степени они проявляютоя на землях, нару-
щенных процессами первой я второй групп. _

Под влиянием антропогенкого фактора дефляции подвергаются
не только песка с разрушенным дерновинным покровом, ко й глинио-

тые породы, резрыхлеячые механическим воздействием, Опыты по
улевливанию пыди, перенооймой ветром в приземном слое, показаля,
что над южной окрайной от, Новоказалинок, расположенной на гля-
нистой террасе Сырдарьи, з 7 час, при скорости ветра ТО м/с в
полутора метрах над землей пронеслось Т,З т пыля й пески, Пря
штилегой погоде над взлетно-посадочной плоцедкой оДНОГО из сов-
ховов за 10 час, в воздух поднимается около 0,4 т пыла й песка,
Все крупные населенные пункты Приаралья являются очатами найбо-
лее опасных пылевых бурь.

Таким образом, в формированяи пыле-солевого воздушного по-
тока, возникающего нед Приерельем, значительное место занимают
антропогениые источники внноса пнля,

Антропогенно-обусловленный плоскостной и лянейный флювиаль-

ный размывы проявляются на воех суглинистых и глинистых поверх-
ностях, лишенных дерновинного покрова - оообенно на дорогах на
распаханных склодех, гляниотых ОКлонех вблизи поселков, В окре-

стноотях от, Тогыз, непример, крутые южные склоны, оложенные
делювиально-пролювиальными суглинками, превращены в бедленд. В
‘районе от. Саксаульская овраг, развившийоя по придорожному кюве-.
ту, за последние 6 лет увеличилоя в длИну на 30 м, ® ширину на
6 м, в глубину на 2,5 м.

Преобрезованию подверглись земли древнего орошения на
поздкеплейстоценовой террасе Сырдарья - на них оформировались
такиры и такыровидные поверхности, Правобережная часть древней
крепости Чирик-Рабат, засыпанная песком, выглядит как песчаный
массив с буграсто-ячейстьм релъефом. Следы древнего орошения под`

ваносамя просматриваются большей частью только при дешифрировании
аэро - и космоснямков, Оотатки каракалпакоких агроирригаций ус-

танавливеются при полевых наземных исследованиях»

В настоящее время примерно половина территории Приаралья
находится под воздейотвием техногенных и биогенных процеосов,

окодо 1/3 земель воледствие этих воздейотвий превретилась в по-.
верхкость техногенной деградации, По мере снижения уровня моря:



109

и умекьшения обводненности дельты Сырдарьи наметилась тенденция:
к угеличению таких плоцедей. На карте антропогенного рельефа,

составленной в Институте геологических наук АН КазбСР, выделены

участки, требующие первоочередной рекультивации и других праро-
‚досхранных мероприятий; на ней же показаны земли древнего оро-
шения, пригодные к использованаю

Таким образом, сояременные редъефообразующие процеосы в
Северном и Восточном Приералье условно можно разделить на три
группы: эндогенние, эквогенные природные и антропогенные ‚ Ос-
новные черты рельефа региона обусловлены структурно-неотектони-.
ческим фактором. Молодне и современные движения оказывеют КОс--
венное влияние на редъеф, создавая благоприятные условия для
проявления экзогенных процессов, Соботвенно антропогенные про--
цессы в Приаралье - регионе преимущественного пастОицного жи-
вотноводства - в настоящее время проявляютоя на относительно

небольшой площеди. Эхвогенные процесоы аридной денудации в
большей или меньдей степеня зависят от Хозяйственной деятельноо-.
ти человека,й в месках усиленного антропогенного пресса приобре-
теюг урагенные значения по скорости к масштебам распростренения,

Авелиз современных рельефообразующих процессов позволяет
сделать эылод о весъма значительной роли антропогенного фактора
в исменении поверхности равнины Приералья и фориирований очагов:
развития таких негативных явлений, как движение песков, эрози-
онное расчленение, пнле-солегой вчнос. Изучение и картирование
анеропогенных ® антропогенно обусловленных процессов позволяет
прогнозировать их развитие, планировать мероприятия по борьбе о
ними и по уменьшению негативных последствий хозяйственной дея-
тельности в этом регионе,
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Т.И.Будникова, Г.В.Гельднева
(Ин-т географии АН КазбСР)

ПРИРОДНОЕВ РАЙОНИРОВАНИЕ ПРИАРАЛЬЯ В ЦЕЛЯХ
`РАЦИОНАЛЪНОГО ПРИРОДОПОЛЬЗОВАНИЯ.

Создание зоны гарантированного сельскохозяйственного про-
изводства ВОЗМОЖНО лишь на базе комплексного физико-географичес--
кого изучения, Это позволит произвести анализ и оценить совре-.
менную ланддафтную структуру, ВыЯВиТЬ взаимосвязь между отдель-
ными компонентеми природной ореди. направленкость, тенденции сов-
ременного развития природы с учетом энтропогенного воздействия,
разработать схемы природного районирования »

Сельскохозяйственное производство непосредственно влияет на
формярование и развитие аридных ландшафтов Приаралья, что нейз-
бежно влечет за собой нарушение аридных экосистем и Розникновение
в ряде случаев нежелательных процессов и явлений, Поэтому природ-
вое районирование позволяет определить степень пригодности или
непригодности природной ореды к общественным потребностям, соот--
ветствие или несоответствие сложийшейся структуры сельскохозяй-
ственного производства природным условиям и потенциельным воз-

можностям земельных ресурсов Приаралья,
Природное районирование Казахстанской части Приаралья про--

водилось нами на основе типологической ландлафтной карты, объектив-
но отражающей современную ландшафтную отруктуру рёгиона.

Анелиз лендшафтной дифференциации любой территоряи - первый
и неприменный этап любого агроландшафтного исоледования. Предотв-
ратить негативные процессы при сельокохозяйственном освоении
аридных ландшафтов РозМоЖно лишь на безе типологической я регио-

нельной изученности территории, учитывая внутренние и внешние
внутриландшафтные связи. Так, в доминирующих ландшафтех золовых
равнин Приаралья, используемых под круглогодичные пастбяща, важно

сохранить растительный покров и йх кормовой потенциел. Пря наруше-`
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ний растительного покрова быстро начинают развиветься и прогрео-

сировать дефляционно-еккумулятивные продессы, что праводит К

понижению гипсометрического уровня терратории и РЫзывает усиле-
няе капиллярного подтягивания засоленных грунтовых Вод и ОДНОЕ-

ременно резвитие процесса засоления межгрядовых # межбугристых
понижений. Кормовой потенциал пастбищ в таких условиях онижается
за очет изменения видового состава растительных сообществ,

С учетом типологических классификаций, разработанных для
ландшафтных карт Н.А.Гвоздецким (1978, 1982), А.Г.Исаченко (1980),
В.М.Чупахиным, Г,В.Гельдневой (1982) я другими на ланд-
шафтной карте Казехстанской части Привралья, послужившей осно-
вой районирования, выделены классификационные категор: класс,
подкласе, тип, подтип, Рид ландшафта, Характер морфологического.
строения дандпефтов предопределил дробность природных контуров.
Пря проведениий природного рейонирования в основу положен прянцяп
комплексности, т.е, #чделение природных райснов проводилось ©
учетом компдекса природных й производотвенио оельскохозяйствен-
ных особенностей реглона.

На основе методяк, разработанных и предложенных для дробно-
го природно-сельскохозяйственного районирования Д.И.Шашко (1975) ,
Н.Н.Розовым (1976) и В,М.Чупахиным (1982, 1983), установлена
взаимосвязь между природными комплексами и сельскохозяйственным.
производством, состевлена карта природного районирования Казахо-
танской части Приаралья для сельскохозяйственных целей. Подобно-
го рода карта как основа общенаучного комплексного природного

районирования служит исходным материалом при составлении схем

прякладного расчленения территория для различных хозяйственных
целей, в первую очередь, для землеустроительно-сельскохозяйствен-
ных, а также для прогноза использования земель й осуществления

различных сельскоховяйственных мероприятий,
Высшей таксономической едичицей составленной неми карты при-

родного районирования является "Зона", Тлавным признаком ее выде-.
ления служит теплообеспеченность территории, сопряженная © 80-

нальными типами почв и растительнооти,. По сумме активных темпера-
тур, изменяющихся от 3850 на юге до 2700% на сбере, Казахстан-
ская часть Приарелья относится к зоне с отгонкым животТноводс ВОМ

и интенсивным орощаемым земледелием, По особенностям почвообра-
зовения, взятых в тесной связи с тепло- и влагообеспеченностью,
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Приаралье отнесено нами к двум зонам: Полупустывная и пустын-
ная зона © бурыми почвамя, пеоками, не обеспеченная влагой, выше
среднего и хорошо обеопеченная теплом; — Пустынная зона с серо-

бурнмя почвами, пескамя, солончаками, такырами, не обеспеченная
влагой, выпе среднего обеспечения теплом. По специфическим осо-
бенностям геоморфологического строения, почвенного покрова и
долготяо-климатяческим различиям в Призралье выделены две при-
родно-сельскохозяйственных провиндии: Центрэльно-Казахстанс-
кая полупустынная я пустынная -- сухая, поРЫШенно обеспеченная
теплом, с преобладением бурых солонцеватых поча, © шйроким
распространением щебядстых и защебненных почв, солонде ветых

комплексов; Арало-Балхашская пустынная - очень сухая я сухая,
выше среднего й порншенного обеспечения теплом, © широкям рас- `

пространением серо-бурнх поче, пескхов, такырозидных и солонцева-

тых комплексов.

Теолого-геоморфологические особенностя территории, состав
почвообразующих псрод (соотношение почве различного механическо-
го состава разной степени засоленности) и своеобразные макро-.
и микроклиматические условяя в сочетоний с преобладерщими вида-
ми ландшефтов позволили выделить пять природно-сельскохозяйст-
венных округов: No 1 (провинция Т) - Северо-Западный Приаральский —
структурно-денудационный, столово-останцовый, глинисто-графийно-
щебнисто-суглиниотый, солонцевато-пустынный; No 2 — Приарельс-
ко-Каракумский, ахкумулятивный морской с эоловой переработкой,
эоловнй низко- и среднебугристый, песчаный, с бурыми почвами,
такыровидный с солонцеватымя комплексами; No 3 — (провинцяя П) -
Прасырдарьинский - аккмулятивный аллювиельный плоский, песчано-.
сугллнистый, пойменно-пустынный, пойменно-луговый опустыниваю-
щяйся;No4 - Северо-Кызылкумский — аккумулятивный, эоловый, НЯЗКО-
и среднебугристый, аллювиально-проловиельный, серо-буротакыро-
видно-песчаный, рыхло-песчано-пустынный; No 5 - Аральский —
аккумулятивно-абразионный первичло-морской, плоский песчано-
суглинистый, мелкобугристо-песчаный, с маршевыми, корково-пух-
лнмя, отакыривающимися солончакамн, ‚песчаными почвами © навеян-

ным песчаным чехлом.

Природно-территориальные различия и особенности Округов
определяют специфику сельскохозяйственного производства внутря
провинций по специализации, комплексу егротехническах и мелио-
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ративных мероприятей, составу сельокохозяйотвенных культур. Как-
ДЫй пряродяый округ также имеет существенные раздичия з бельбо--
коховяйотвенном производстве (вопользовянле земельного фонда
(отепень распаханности, задернованности, стравденностя я т.д.)-

Низшей единицей природно-сельокохозяйственного райониро--
вения Привралья является район. Как самостоятельный природно-
террлториальный комплекс район опредедялся язми харектером
сочечания & господством тех илл иных ландшефтов, местнымя оро-
геоморфологическимя факторами, современными физико-теографичес--
кими процессами, определяющими опецифику каждого района, раз-
личия: сельокоховяйственного производства (состав сельскоховлй-
отвенных культур, соотношение посевяых плоцедей, размещение ®
слециализация отреслей растениеводства и кивотноводства, пер-
спектявное осзоенде), т.е. особенности мекхозяйственного @
внутриховяйственного земдеустройства »

В Призралье выдедены следующие районы: в округе ‹ No - Бу--
тековский, Шубартареуз-Коктырнакокий, Саковульский; в округе
No 2 -- Арельский, Северо-йрельскай, Восточно-Каракумекий; в ок-
руге # 3 - Майдаколь-Казадинский, Октябрьекий, Дельтово-Сыр-
дарьннокий; В 4 — Канодерьин‹ ‚„ Центрально-Кызнлхумокий ,
Кувандарьядокий; No 5 - Восточно-Аралъский первично-морокой ,
Северо-Аральскяй первячно-морский ( рясунок) ‚

Опне работ по природному районированию для сельскохозяйот-
венных целей Казахотанокой части Приаралья показел, что наябо-
лее приемлемым в правтике компленоного природного районлрова-
ния вемельного фонда для свльокохозяйственного землеустроятель-
ства является лакдаафтный способ расчленения территории, когда
районировение производится на ландшафтной тяпологической карте .
Здесъ какдая няжняя региовалькая единица (район) выделяется ©
учетом распространения я сочетвния отдельных видов ландшафтов
(в отдельных одучаях групп урочящ), составляющих внутреннее
содержание рафона. Каждый выделенный природный район имеет свож
отличительнне: физико--географические и производотвонно-о ельскохо--

зяйственные особенности, Для терряторяи Приералья подобного рода
ребота выполнялась впервые. Нем удалось‘не только Рокрыть при-

родную судность каждого района, но и определить потенциальные
возможности земельных ресурсов аридных ландпафтов Приаралья В
условиях продолжающегося антропогенного опустынивания © учетом
современной спецлаливации сельскохозяйственного производства,
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Карта природного районирования Приералья
(Казахстанская часть):
1 - Северо-Западный Приерельский охруг;
2 - Прааральско-Каракумский округ;
3 - Прясырдарьянокий скруг;
4 - Северо-Кызылкуиский округ; 5 — Первично-Аральский

округ; 6 — номера округов; 7 — номера районов..
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3.Давлетиуратов, Т.Бабаназаров
(НПО САНИИРИ)

К ВОПРОСУ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ КОЛЛЕКТОРНО-ДРЕНАЖНЫХ ВОД ДЛЯ
ВЫРАЩИВАНИЯ КОРМОВЫХ КУЛЬТУР В СЕВЕРНЫХ ЗОНАХ КК АССР

Увеличение орошаемых земель в бассейне Амударьи привело к рез-
кому сокращению воды на орошение сельскохозяйственных кудьтур. В
результате повторкющегося из года в Год острого маловодья (особен-
но 1982 и 1986 гг.) создалась тяжелан обстановка в Каракалпакской
автономной республике, Нехватка воды в период вегетации привела к
значительному снижению урожая кормовых культур. Это, в свою очередь,
повлияло на выполнение плана заготовки кормов; следовательно, про-

дуктивность животноводческих хозяйств резко снизилась,

Для расширения объема выращиваемых кормовых культур необходимо
изыскание дополнительных водных ресурсов, Одним из таких ресурсов
является повторное использование коллекторных вод (КС-Т, КС-З,
КС-4, КС-5, ККС и рида других колдекторов), формирующихся на оро-
шаемых территориях хлопчатника и риса.

В животноводческих совхозах автономной республики ежегодно ис-
пользуются коллекторно-дренажные воды на орошение кормовых кужьтур

и затопление лиманных чеков. Качество используемой коллекторно-
дренажной воды не контролируется, в сВЯЗи © Этим не выдерживает-
ся и необходимая при этом технологическая последовательность, В
результате происходит засоление орошаемых земель, снижение уро-

жаЙности и качества получаемой продукции кормовых растений,
С учетом сказанкого, Отдал охраны водных ресурсов совместно ©

Каракалпакским отделом НПО САНИИРИ по раказу "Союзгипроводхоза" ©
1986 г. проводит исследования влияния коллекторно-дренажных Вод на
выращиваемые растения, Опытно-производственный участок был заложен
на территории животноводческого совхоза "Каракалпак" Бозатаусского
района КК АССР вдоль коллектора КС-Г. Эти земли были освоены в

1984 г.; в течение трех лет на них высевали кукурузу и сорго.
Почвы опытного участка сложены в основном легкими грунтами -

супесями и суглинками; на глубине 2,0-3,0 м вскрываются пески мощно-
стью 5-6 м. Литологическое строение грунтов пестрое, резко меняется
как по площади, так и по глубине. Местами на глубине Т, 5-2,5 м
встречаются более тяжелые слои, в основном глины. Анализ почвен-
ного профиля показал, что территория относится к Зонам озерных
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отложений, поверхности которых покрыты агромрригационным слоем,
Выращивали кукурузу и сорго; для полива использовали воду ©

минерализацией от 1,Б до 4,0 г/л по плотному остатку. В составе
поливной воды преобладают хдориды и сульфаты по анионному сос-
таву, соли магния и кальция-по катионному.

Для изучения влияния коглекторных вод на почвенные процессы
НА каждом поле были организованы опытные делянки, где произведил-
ся подиВ

а) коллекторной водой:
варивнт Т - режим орошения соответствует режиму для Данной зоны;
зариант П - нормы орошения завышены на Т5 % по сравнёнию с реко--

мендуемыми;

вариант Ш - то же, на 20 %
6) оросительной водой:

вариант Т - полиз согласно рекомендации по кормам орошения для
ДАННОЙ культуры рассматриваемой зоны;

вариант П - нормы орошения занижены на 15 % против рекомендуемых $
вариант Ш - то же, на 20 %.

Для определения динамики почвенных солей и питательных эле--
ментов отбирались почвенные образлы и пробы воды с намеченных
мест по фазам развития растений кукурузы и сорго - перед посевом,
перед каждым поливом и-в конце вегетационного периода. При этом
изучали влияние поливной воды различной концентрации на динамику
всхокести посевов, прохождения фазы цветения, зернообразования,
созревания и *.д. Со времени посева и до конца вегетационного
периода проводился полный цикл фенологических наблюдений за
ростои и развитием растений по общедринятой методике

В период исследований уровень грунтовых вод в рассматривае--
мом региоме колебался от 200 до 260 см от поверхности земли.
Минерализация их изменллась в пределах 4-14 г/л.

Установлено, что значительное опреснение грунтовых вод.
происходит в конце вегетационного периода. В целом эти воды
характеризуются как солонцеватые, сульфатно-хлоридного тила ©
возрастанием долм хлоридов к концу вегетационного периода. Среди

катионов преобладают ионы целочноземельных металлов (кальция и
магния), которые характеризуют эти воды как довольно жесткие.
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Содержание влаги в З-метровом схое, в зависммости от разнооб-
разия механическогб состава, режима и норм полива колебалось от
10 до 31 % от веса сухой почвы, Посев сельскохозяйственных куль-
тур производился по естественной влажности почв,

Систематизация и анашиз результатов фенологических наблюдений
за ростом и развитием кухурузы и сорго похазывают, что при поли-

ве коллекторной водой высота главного стебля, количество листьев
и початков мало отлячаются от растений, поливаемых речной водой,
& в отдельных случаях они их презышают, .

Вес 1000 зерен в варианте использования коллекторной воды так-
же близок к дАННЫМ, полученным в варианте с поливом оросительной
водой. Содержание питательных елементов, кормоединицы и другие по-
казатели при поливе коллекторной зодой чаще больше, чем при поли-
ве оросительной водой (жаблица). Видимо, это объясняется наличи-
ем питательных эдементов в самой коллекторной воде (аммония до
7,8 мг/л, Фосфатов до 0,075 мг/л).

В условилх совхоза "Каракаллек" урожаи сорго несколько выше,
чем кукурузы. Такая же корреляция наблюдается по составу и пита-
тельности кукурузы и сорго на разных стадиях развития.

При строгом соблюдении агротехники пыращивания кормовых куль=
жур при поливо минерализованной водой можно получить до 160 ц/га
зеленой массы кукурузы я до 153 ц/га сорго, что даже больше урокал,
собираемого в производственных условиях при поливе орозительной
водой; верна можно получить,соответственно,до 31-37 и 25-40 ц/га.

В зависимости от минерализации полизной воды (до 4 г/л) произо:>-.
шло некоторое возрастание засоления почвенной тодщи с 0,31 ® до
0,51-0,96 % по пхотному остатку. Однако при поливе водой более сда-
бой минерализации произошло рассоление почв на 30-35 % по сравне--
нию с результатами, полученными после первого подмва.

Результаты опыьтов показывают, что коллекторно-дренажные воды мо--
гут служиь доподнительным источником орошения кормовых культур в

северной зоне КК АССР на легких почвах по механическому составу.
Исследования применения коллекторно-дренажных вод на орошение

продолжаются. Необходимо установить режим орошения,влияние этих.
вод на процесс соленакопления в почвах, разработать технологию
непользования минерализованных вод на кормовые культуры и травы в

зависимости от ВОДНОСТИ ГОда и изменения минерализации воды в

коллекторах по сезонам года\
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РЕФЕРАТЫ

к сборнику нвучных трудов "Проблемы Аральского.
моря и природоохранкые мероприятия”.

УДК 551.461 ; 502,5 (262,83)

Состояние изучекности вопросов по проблеме Арельского моря и
задечи научно-производственных исследований, Духовный В.А.,
Разаков Р.М.

Сборник научных трудов, Тешкент, НПО САНИИРИ, 1987, ДСП.

Аргументирована необходимость решения острых экономических.
вопросов, в частности в среднеазжетском регионе - экологических
прогнозов, Подробно описаны природно-климатические н ЭКологи-
ческие изменения, происходящие в Приаралье в связи с резким
падением уровня Аральского моря. Выявлена недостаточная изу-
ченность ряда актуальных вопросов: направленность и количест--
венная оценка агроклиматических ресурсов; количество выпедения
солепылевых частиц в Призралье, прогноз солеобразования и Воз-
можность промышленной разработки рапы для получения ‘удобрений
и ценных микроэлементов и т.д. Приведены учреждения, Ззанимаю-
щиеся проблемами Арала.

УДК 5025 &
Ивтэ‹ъошьшп аспекты охраны окружающей. среды Приа=
‚я. Бахрамов 0.М., Шавахабов Ш.П.

Снорнп научных трудов, НПО САНИИРИ, Тешкент, 1987, ДСП.

Изложены медицинские аспекты в области охраны окружающей
среды для коренного улучшенкя экологической и санитарно-эпиде-.
миодогической обстановки в Приаралье.

УДК 551.461 (262.83)

Комплекс мероприятий по регулированию водного режима. Аральс-
кого моря и предотвращению опустынивания дельт Амударьи и
Сырдарьи. Кияткин А.К., Гунько Б.И.

Сборник научных трудов, Тепкент, НПО САНИИРИ, Т987, ДСП.
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Бамечен комплекс природоохранных водоховяйственных, рыбохо-
зяйствениых, экологических и других мероприятий, направлениых
ка умокышение ногативных процессор в регибне Аральского моря;
произведена оценка экономмческой эффективности первоочередных
мероприятий,

УДК 502,65 (262,83)

Соотоянле и задаЧи по улучшению санитарно-епидемиологи-
ческой обстамовки Привралья. Темирбеков В.Т.

Сборник изучиых трудов, Темкент, НПО САНИИРИ, Т967, ДСП

Приведены примеры, подтверкдающие факт, чуто лобые екологи=
ческие ннрушемия прежде всего отражелтся иа качестве воды,

следствием чего является, ухудиение медихо-биологической обстанов-
жи. Подзедены итоги изучения инфекционной забохеваемости насе--
жения в реглоне влияния Аральского моря.

УДК 63140552

Эоловый вынос и выпадение солепылевых частиц в Приарелье.
-Разахов Р.М., Косназвров КА, ;

Сборних маучных Трудов, Тахиент, НПО САНИИРИ, 1987, ДСП

На осжово обработки более 1600 проб построены изогипсы ос-
редненного количества сухих и пылесолевых выпадений. Выявлено,
что махсимальное количество общих выпадений аэрозолей я солей

`прикодится на осушенное дно Аральского моря и район коремного
берега. Абсолютные осредненные эначения растроримых солей на
территории Каракалпакии сосхавляют 166-500 кг/га; максималъные —-

#60-800 кт/га = в районе морсхого побережья; в зоне осужки —
No 1009 кт/га.

‚Т6л.1; иллостр. 2, библ,9

УДК 551. 583:491_
05 оценке влияния падения уровня Аральского моря на.энелоги-

меские условия регнока, Семенов 0.Е., Тулина Л.П., Чичвсов Г.Н.

Сборник научных трудов, Ташиент, НПО САНИИРИ, Т957, ДСП.



Та
.› Показано, что падение уровня моря и связанные с ням измете-

иня в обзоднениости делыты р.Сырдарьи привели з настолдев время
х посуженио пряземного слоя воздуха, хоторое прослеживается до
расстояния Т) им от береговой лмкии. Анадизируется влилние

падекия уровня Аральского моря ма реким месячных и ГОДОВЫХ Сумм
шшп в Казахотане. Рыдвлено, что по иасмтабом воздействия

ма окрухаицую сроду маибольшую опасмость имеет соде- я Песко--
перенос с осушенкой части дма Аральского моря, который. соущест-.

влжетоя до расстолния 300 ки г более,

Табл,Т, иллюстр.Т, библ,&
УДК 634 „237 (262.85)

Лесомелиоретивное освоение осуменного дна Аралъского моря,
Кокмарова Н.Б., Новицкий З.Б.

Сборник научных трудов, Ташкент, НПО САНИИРИ, Т987, ДСП.

° В основании проведенных исследований доказана возможность и
целесообразность проведения фитомелноративных работ на нехоторых
донных отложенкях легкого мехлнического состава, имэкщих слабов

засожекие . Оопош.впипшл-иішошн:шюуп-
1960-1985 гг

С учетом выявленных закономерностей намечены площади перспек-.
"тивные для лесомелиорации. Доказана целесообразность разработки

агротехнических приемов создания защитных насаждений с последую-
цим переводом вакропленной лесными насахдениями территории в
пастбища .

Табл,2

УДК 549.766.13+542 (262,83)

Прогноз последлваельности выпадения солей в пропессе сгу-
щения воды остаточного водосма Аральского моря, Исивилов ®.Х.,

Осичкина Р.Г. , Рубанов И.В.

Сборник нвучных жрудов, Танкент, НОО САННИРИ, 1967, ДСП

Приведены результаты экспериментального определения последо-.
вательности выладения солей в процессе сгущения воды Аральского
моря. Выявлемо, что доминирующими минералами в твердых фазах
являются сульфатные соли кальция, натрия, магния (гипс, мирабилит,
астреханит, эпсомит), Такой состав рассолов позводяет рассматри-
вать их как сырье для получения сульфатных солей.

Табл.2, библ.6 з



УДК 631.416:54-38 (262,85)

Состав и состояние современных осадков тжной осупки Аральс--
кого моря. Рубанов И.В.

Сборник научних трудов, Танкент, НО САНИИРИ, 1997, ДСП

Проведенное исследование осадков обнажившегося дна Аральс-.
кого моря поззолило уточнить и дополнить прекною литологическую
схему. Установлено, что несмотря на все увеличивающуюся засоден-.
ность вод остаточного Арельского водоема, общее количество
выносимых с поверхностя солей будет уменьшаться вследствие уве-.

личивающейсх выровненности дна моря, а тахже уменьшения общей
протяженности берогопой динии.

Библ.4

УДК 631,879,2:631,67.03

Роль высших водчых растений и водорослей в качественном
изменении +олхекторно-дренакных вод. Рузнев И.Б., Юмусов И.»
Кехдибеков С. Васнгов Т.

Сборник научных трудов, Тешкент, НПО САНИИРИ, Т987, ДСП.

Выявлено, что высшие водные растения, поглощая отдельные
растворонные химические соединения в водоеже, существенно Влия-
ют на качество водн. Интенсивность биологического очищения:
коллекторных вод зависит от вида и густоты макрофитов, произраста-.
пцих в водоеме.

УДК 631.4 (262.83)

Краткая характеристика почвенно-мелиоративных условий запад-.
ной части обсохшего дна Аральского моря. Соктименко В.Е. , Попов
В.Г., Тапров .М. , Наумов А.Н.

Сборник научных трудов, Тапкент, НПО САНИИРИ, 1987, ДСП

Анализирован каждый почвенно-мелиоративный район западной
части придельтовой осушки Аральского моря. Выявлено, что обсы-.
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хакщее морское дно в районе залива сложено сдонстыми аллювиаль-
но-морскими отложениями. С удалением от кореиного берега со--
держание в них суглинков и ГлИн уменьшается, в поском и супесей
морского генезиса увеличивается. Глубина залегания грунтовых
вод уменьшается в сторону моря. Почаенный покров представлен
в основном прихорсхимии содончаками »

Табл. Т

УДК 631,617

К проблеме оценхи сельскохозяйственного значения пустымных
районов Кзылординской области. Углицкий 0.С., Драгунова М.Н,

Сборник научных трудов, Тешкент, НПО САНИМРИ, 1997, ДОП

Приведены похазатели современной продужтивности орошаемых
земель Кзылординской’ области на примере отдольных хозяйств, &
такке основные причины потерь урожайности сельскохозяйственных
растений. Обоснована необходимость организации кормопроизводст-.
ва по промышленной технологик, что облегчит их ВЫВоз в Пустын-
ные районы, й

Табл.З, библ.З

УДК 6314 (262,83)

Почвенный покров обоыхающего дна Аральского моря. Корниенко
В.А., Некрасова Т.Ф.

Сборник научных трудов, Ташкент, НПО САНИИРИ, 1987, ДСП

Подробно описаны эволюционные изменения почвенного покрова
обнажающогося дна Аральского моря. Выдвигается ряд проблем,
связанных с динамикой почвообразовательного процесса: проблема
эолового выноса солей, их Влияния НА окружающую территорию;
проблема фитомелиорациы обнажившихся донных осадков; проблема
использования осушенной территории в хозяйстве.
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УДК 528.71:631.6

Использование космоснимхов для картирования воны осушжи:
Приаралья и дельты Амударьи, Чернычев А.К., Пульга 0.В.

Сборник научных трудов, Тешкент, НПО САНИИРИ, Т987, ДСП.

В работе рассматриваются проблемы Приаралья и дельты Амударьи
® связи с актропогенмым воздействием, приведаим к уменьшению
стока в Арал.

Рассматривается комплексный подход к хрупномасштабному
тематическому картированкю с использованием дистанционной ®

назвиной ниформацки.

Иллюстр.Т, библ.5

УДК 628,387.39%.

Некоторые показатели скорости самоочищения воды ло трассе
жколлектора КС-Т (К АССР). Бабаназаров Т.Р., Бабаназаров 0.В.

Сборник маучных трудов, Таыкент, НПО САНИИРИ, Т967, ДСП

Приведены ревужьтаты исследований по гидрохимическому реки-.
му, нагрузке биогеннымя елемемтами, определения интенсивности
продессов фотбсинтоза фитопламктона и деструхции органического
вещества, Исследования проводклись в системе трассовый коллектор
#-1-оаТогыз-торе -залив Дхадтырбес. Установлено, что наиболее.
активное самоочищение вод происходит в заливе Джалтырбас в

детние месяцы: скорость распада органического вещества состав-

ляет 1,5-7 суток. 3
"Табл,4, рис. 1

УДК 551462

; Современные рельефообразующие процессы нз севере н востоке
Приаралья. Позднышева Д.П.

Сборник научных трудов, Талконт, НПО САНИИРИ, 1997, ДОП

Космические, дистанциониые, геофизические методы исследова-
ния рельефа на севере и востохе Приаралья показали, что совре-
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менные рельефообразующие процессы, происходящие здесь,можно раз-
делить на 3 группы: эндогенные, эязогенные природные и антро-
погенные. Установлена значительная роль антропогенного фактора
в изменении поверхности равнины Призрелья и формировании оча-
гов развития таких негативных хвлений, как движение песков,
эрозлоннов расчленение, пылесолевой вынос.

Библ, 5

УДК 63 (084,3-36)

Природлое районирование Приаралья в цалях рационального
природопользования, Будникова Т,И., Гельдыева Г.В.

Сборник научных трудов, Телкент, НПО САНИИРИ, 1967, ДСП

На основе типологической ландшафтной карты произведено при-
родное районирование Казахстанской час*и Приарелья, которов
необходкио для рационального размещеняя и развития отдельных
отраслей сельского хозяйства, Э частности земледелия и Живот-
новодства ‚

Илюстр, 1

УДК 651.67.036,4
К вопросу использования холлекторно-дренажных вод для вырацива-

ния кормовых культур в северных зонах КК АССР.. Лавлетмуратов 3.,
Бабаназаров Т.

Сборних научных трудов, Тешкент, НПО САНИИРИ, 1987, ДСП

Исследования показали, что при строгом соблодении агротехниви
выращивания кормовых культур пря поливе минерализованной водой
определенной концентрадии можно получить такой же урожай, как и

при поливе оросительной водой.

Табл. 1
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