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На совремекном уровне орошаемое земледелие бассейна.
Аральского моря остро испытывает дефицит водных ресурсов:
х ухудшение качества вопы в Источниках орошенияь

В этих условиях дельнейшее развитие оропения и решение
проблемы продуктивности медиорируемого гектара должны ба--
Зироваться, с оДНОй стороны, на основе пирокого примене —
ния водосберегаюцих мероприятий, © другой,-улучшения рехи-
ма работы построенных мелиоративных систем и рационельного.
использования водных ресурсовь

Публикуемые статьи в настоящем сборнике посвяцены реше —
и этих проблемных вопросовь
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НАЗЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ПРОГРЕСС И РАЗВИТИЕ.
ОРОШЕНИЯ В СРЕДНЕЙ АЗИИ

Перопектява разватия Узоекистана неразривно связана ©

будущни воего среднеазиатского регионе. Общность напревле-
ний сельскохозяйственного производства, идентичность нет-
отраслевых пропорций и, главное, едннство водных ресурсов

не позволявт рассиатривать экономическое развитие каждой из

среднеазиатских республик в отдельности, При этом регионель-

ный прогвоз определяется прекде всего ` решеннек проблемы

водвых ресурсов»

Тенденции, складивающиеся в меднорации и ВОДНОм хоЗяйст-
ве бассейна Аральского моря, икеме иного общих херактерных
черт с развитием отрасли в стране»

За последнне 15..20 дет, особенно посде мейского (1966г.) ‘
Шленума ЦЕ КПОС, Министерством иелнорации ® ВОДНОГО хозяйст-
е СССР проведена больная цедеустремленная и планокернвя |
работа по созерценствованию Водоподьзования, улучаению экс--
тлуатации зенедь, уменъшенио удельного водопотребления, по-
вывению управляемости водныки ресурсами, Работа проводилась
Ж8к по линии Водного хоеянства, ак и сельского и других от--
раслей народного хозяйства. Это обеспечило значительное узе-
личение эффективности использовения водных ресурсов. :

При росте водозабора на оровение в целом за истекоий
перяод на 25..50 # веловая продукция земледелия с ородвемых
асмель увеличилесь бодее чем в 2,5 раза (табл.Г). ‚

Суммарное увеличение водопотребления по отдельным рес--
публикам За истекший пернод характеризуется в среднем относи-
тельно равномерными показателями в пределех 15...45 ®%, лянь
® Колдавии оно презысило 250 &. Прослеживается наибодьший



рос# водозабора в годн маковмальной водноси © посдедую-
цн скикенном го в Меловодные ТОДн. Нопример в РСФОР и на

Таблица 1

Рост зодопользования в стране
по — годам

НОНЕ аан аННа

Тоды

2965 11970 1975 ‚1980 „192

1 Объем водозабора, км9 205,0 223,2 30%,9 383,6 — 322,3

вдиди мпар :‚0 130,5 145,3 175,62 Водопо?| цшп›и\з беэ-. т ая
;п::рі\' ое, км”, 112,8 100,1 15%,3 205,5 — 177,6

м числе на орошение 99,9 95,6 114,9 129%3 Площадь орощения , Цн

Номер08° — показетель

ман, г@ 9,8 0,8 14,2* Уип:яи ̀водозабор, а т
тыс „9/ га вловлоЮл ою2 95
5 Удельное водопотребле- :

нне, тыс.и®/га 2 06861 07,6 т
6 КЩД ожотем: 0550458 0,85 — 0%69 ОГ
7 Валовая продукция зем-

леделия © ородаемых:земель млрд.руб» 53 10997 вю Ва
8 Водовабор на 1 млрд „руб..

продукции, ки® 242 169 145 в5 ВО
9 Водопотребление на

х ПР].З:Э.ПР"УКПП.
к з,8 ° ви о п6 Ю0 ю

Украине, макоимельный водозабор наблюдался в 1975 г. © после-
дующим снихением его в овязн с Меловодностью, соответственно,
на 20..15 &; в Узбекистене, Казахотане-в 1980 г.; в 1982-
1983 гг, водозабор уменьшился, соответотвенно,на 75 #, При.
этом одна треть общего водозабора приходитоя на РСФСР, @0 #-
ва Укранну, 20 - на Узбокистан, 15 - — Казахстан,

5

около 7 $ - ва республики. Закавказья, 7% - на Туркмению,
6 -— — Тадиикиотан, % = — Каргизню. йз общего объема
тодозабора менее 10 % осудествлястся и подземных 20Д
(31,5 ки/год), отОЛЬНЫе — ИЭ ПОВерхностных»

в реопределении водн метду Орасдямк народного хозяйст-
ва перзов место среди водопотребитедей по объему отбора й»
Эвобенно, беввогвразному Зодопотребденяю занимае сельско
Зозяйотво, в частности оронение; эторое - промывленность
(урозень безвозвретного эодопотребяения одесь незелик 1 #
о? обдего) -

Параллельно с общин ростом водойотребления промывленности:
удельное зодопотробление на единицу Продукции пОСРОЯННО
сникается. Пронсходит это при увеличении объема ВОдозабора
из систем оборожного водоснабжения благодаря постоянному
росту объома очистки в стране, доотигЕСгО в 1982:. 1692 Г
+.е. 62,8 % от объема использованной чистой воды+

‘Особежно велика доля зозврата в конмупальной хозяйотве
(15 ®), тде успешно энедряется цонтраякоованное водоснабке-
зне, растот уровень очистки: о 57 % в 197Ог. д0 80 — з 19
» том числе биолотической = с 35 до 66,4 &. Характерно, что,
несмотуя на рост удельного водопо?ребления с 192 до 277 2/су?
на человека и чисденности ГОродского населения 8 21 %,
объем ‘водопогребления на эти цели увсдичилой о 1970 по
1975 тод на 8,2 кч°/тод и далое - воего на , ки° /од.Техоя
тенденция наблюдается ® в водопотреблений. промышленности ‚ где.
безвозвражное водопотробление соотазляет 6,5% от оуммарного ›

‘Оснозимм водолотребителем в отрано Жлястся ороваемое
земледелие - как по общему, так и безлозвратному водопотроб-
ленкю, Рост оропаемых земель с 9,В млн.га в 1965г до
19,0 млн,га в 1982 г. (почти в дза раза) привел ® узеличению
продукции растеннозодотва © 5,3 до 14,5 млрд.руб., ЖоФ.ПОЧТЯ
в 3 раза. Шрактически 92 & прирооа продукции растениеводотва
з СССР получено с оропаемых земель»

Как вядно из табл.Т, рост орошвемых земель сопровождался:
увеличением веловой продукции земледелия »

Неснотря на перемещение ввода новых Эемель в ольших
объемах из зон традиционного орошения в средною подосу
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страны, в полузвсузживне и пернодически недоувлажняемые
зоны, произошло сокращение удельного водопотребления
Здесь прирооты дополнительной продукции на Т м° подаваемой
воды (_00СР - 5,6 коп., Средняя Азин - 8,5, РСФОР - 42 коп.
# т.д.) значительно ниже, — Другии фектором ‚ препятствующихболее интенсивному онинению удельных затрат Водн, явилось пе-
ремецение ороления из зон оазнсов в Засоленные и подверхенные
засолению мессивы, потребоваване доподнительных капитальных
й профилактических промывных поливов.

Тем ке.менее, в среднем по отране параллельно росту
зодопотробляющих отрасдей и орошения, наряду © увеличением
КПД, происходит постоянное снижение удельного зодозабора и
водопотребдения .

Значительное онижение удельного водопотребления’ на еди-
ницу продукции в целом по стране - резудьтат, в первую оче-
редь, мероприятий по соверженотвованию систем орощения как
новых, тек и старооропаемых земель, Это назло отражение в
повыпении КШД оролаемых охстем (в среднем на один процент
в тод)‚ в бистром росте продуктивности орожаехых зомель,

За истекиие годы разработаны и получили широкое внодре-
ние системы закрытого горизонтального и вертикального дре-
нвха ‚ позволившке перейти на оптимальные мелноративные ре--
НМЫ в оочетании с относительным Слагополучием земель по.
степени засоления, лотковых оросительных канелов и Закрытых
трубопроводов с высоким КШД внутрихозяйственной сети, бето-
нопленочными облицовками, СВОДЯЦЩИМИ к миннмуму потери иа
крупных камадов, а такке современные дождевалъные широкозвх-
ватные мапины с высоким КПД поля и *.д.

За три пятидотки роконструкцией в целом охвачены окодо
13 наньта, в тон число желноратизвно улучшены 3,6 млн.га
орожаемых земель, переустроена и позншена водообеспоченность
оросительных сястем на площади 6,9 млн.га; капитально сплани-
рованы 2,% млн.га земель, Общие затраты на эти работы соста-
вклц 9,3 илрд.руб.

Произоили коренные изменения и в техническом уровне оро-
сятельных систен, Удельный вес земель, поливаекнх доздезани-
@к, увеличился с 6 до 3% &, протяженность закрытой трубчатой
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сети и каналов с противофильтрациовными покрытиями возрос-*

ой ‘и;ои::;шяиснвинпя и магистральной сети общей протяжен-
ностью 1042 тно.К антифильтрационные облицовки различных.
типов имер канелы длиной 25 тнс.км, @ #з 69% тыс,ки энутри-
хозяйственной сети построено в трубах, лотках и облицовке
237 тыс.ки, или более одной трети. В результате этих мер
КПД оистем в Целом по стране достиг 0,68...0,7, в КЩ меж-
хозяйственной сети - 0,83 ,

Анелогичные тенденции отиечаются и в Средней Азии. Исоле-
дозания в области водного и сельокого хозяйства, СОЦИаЛЬнО--
демографической и других сферах проводились на основе анали=.
за экономико-технологической информации (табл2) и использо-
зания математико-статиотических методов обработки денных,

Несмотря на то, Что в Средней Азин и Южном Казахотано
значительная часть площадей орошестоя с незапаиятных времен,
тем не менее и здесь подучили широкое развитие современные
оросительные системы с огромныии канелами на расход
300 м®/с и более протякенностью болое тысячи километров
(такие, как Каракумокий, Караинокий ® др»)» Эти снстемы
охватывают массивы зомоль плоцадью сотни тчояч гектаро!

Несмотря на относительно высокое удельное водопот-

ребление на один гектар, здесь такке проявились тонденции,
характерные для страны в Целом, но в более резких темпах.
Эти показатели сводятся к оледуюцем;

- при несколько возрастаюцих темпах ввода орошаемых зе-

мель (600; 700; 850; 900 тно, а) За Пятидетку водозабор на
орошение сначела возрастал быстрыми темпами, а@ в Пос--
ледние годы, в связи с Наотуплениом маловодных лет # завер-

шением регулирования стока по обоим бассейнам, начал резко

снихаться}
- темпы удельного безвозвратного водопотребления посто-

янно снижелись ;

- в результато постоянно увеличивающейся продуктивнооти
земель, как на базе улучнивиегося мелноративного состояния
их, тек и на основе прогресса седьокохозяйственного прона-

зодства, удельные астраты воды по водозабору н по безвозв-
раткому водопотреблению систематически снижелись; в целом



Арельского моря

1 Объем водозабора, ьВ#ч В оСоее Диздаря _ З6
Сырдарьи 364

йе них на орощен .в’тачь В бобоойно бырдарых
° Кударья

2 ::!Ш!В!ИШШ. безвозвр.,

® *.ч. в бассейне Амударьи
Сырдарьх

8 них на ороденне, ки?.в т.чь в базоейже бы

в *.ч. в бассейне Сырхарьи. 1
4е Амударья 1,92

,‚64_18,05
И т6,!ГВВ Ва

*» еПв оочнаеа ой /м5.
* Амударьи п

57Здельное водопотреслоние,

по бассейну Сырдарья.
* Ажударьи 1494 16,96

6 КП систем:
по бассейну Сырдарья

Амударьи

7 Веловая продукция земледелия
с оронаемих Зожеть ‚млрд - руб»в т.ч. в бессейне бырдарьй

Амударьи
8 Бодозабор на # мард.руб.!Н '0д.руб.про--

Э’ в бооседно сигдарая

9 Водологресенне на ’ Жрде
РУд.продукции, ка

› В #2ч В бесобино Сирдарых
Заударых

Таблица 2
зиеноние показателей водопользования в бессейне
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за обозрниче Г7 лт умекьнились ® два раза
`Характорко, что в Средней Азнн н ШЖНОм Казахстане

отмечаются наиболев высокие показатели на производство про-
° дукции селвокого хозяйства на еднниЦу РОДЫ, Несморя на бодь—

ние удельные расходн ее на гектар. Это объясняется внсокой
стоимостью продукции, подучаемой в республиках Средней Аэни
© какдого гоктар‹

На всех реках южного оклона страны складывается сложный

зодохозяйственный беланс. При обдем объеме средномноголетне-
то стока в СООР 4700 км в год На ДОлЮ рек южной части прихо--
‚дятся 750 ки®, или 16%. И этого объема водопотробление ухе.
соотавило Т7О кн®/год..

В Средней Азия в бассейнах рек Амударьи и Сырдарьи скла-
дывается наиболее сложная водохозяйственная ситуация. ДлЯ.
‘узеличения располагаемых водных ресурсоз по рекам до предель-

ного состояния ( Лр = 0,93...0,95) необходимо ввести в строй
водохранилица общим объемом &1 киб, В настоядео время зведе-
8 в строй емкости на 30,2 км°. Невозмокность заполнения Ток-
тогупьского водохренилица многодотнего регулирования такжо

усложвяет положение, С вводом в действие Туямуюнского и
Рагунского водохранилиц все возножности по объему ре-

гулирозаняя буду? исчерпаны .

Беланс по Сырдарье уже в течение 6...7 лет, а в отдель-
ные годы и по Амударье, сводится с большим недостатком и
удовлетворяотся За счёт снотоматического (в некоторых райо-
нах мкогократного) использования возвретных вод. В низовьях
этих рек отмечается высокая минерализация воды (по общему

уровню и отдельным компокентам) »
Несельскохозяйственное водопотребление в Средней Азии

подчинено общим тенденциям: удельное водопотребление на од-.

пого человека в КОммунальном хозяйстве в среднем в 1,5...2
реза выпе, чем по стране (около 500 л/сут нв человека против
337). Величина общето зодопотребления в промышленностя, &

танке хозяйственных и кСимунально-омтовых нухд ОТНОСИТОЛьно

невелика: 6 % о водопотребхения и водозабора на этя цели в
целоя по стране, хотя по количеству наседения, прокивающего

в этой зоне, указанная зеличина должна бала бы быть в Т,5-

2 раза ` выше,
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Вся вода промышленности и коммунального хозяйства отво”.
дится в истОчники Последующего орошения, при этом очнотка, В

основном бяологическая, составляет около 80 . Процент оборо-
та промшленности различен: от 65 % в УЗООР до 15,1 $ в Турк-
менив, а в целом по конмунально-проимвленному водоотведению

кодеблется от 45,8% в УЗССР до 9,8 # в Тедкикистано
(табх,3)

Таблица 3
Проиналенно-кониунальное водоснабхение. в стране,

в том числе в Средней Азии и Казахотано

Регион, респуб-:Водопотребление, кмЗ/Тод ц-м›про-‘лика орот-я
ного в0

..-...__:.__і___.‘_-__Ш“Р__.Т____і___›__.
Всего по стране 181 62,% 118,6 — 15,3 55° 65,2 — В,45

в 7ом числе П;

Средней Азия — 5,7 3,56 2,1% 1,76 93° 37,5 — 30,8
Узбекистану 34 2,42,0 11 57 No5,4 — 25,0
Тадкикистану — 0,51 0,46. 0,05° 0,23 57 9,8 — 45,7
Туркиенистану |0,79 0,7 ° 0,09 0,43 198 4 — 5%,%
Казахотану 6,65 3,81 2,8 1,03 — 68 : No2,1 No,5
Киргизии 0,47 0,35 ° 0,12 0,0 28° 26,5 — 21,2

Безвозвратное водопотребление в среднеазиатокой зоне,
бесспорно, должно быть большим, чем по отран, из-за высокой

аридности климата, затрат на ПОлив городоких насаждений; оно

колеблется от 15,5 % по Казахстану до 54,$ % в Туркмении, Фак-.
тическое безвозвратное водопотребление на одного человека с0с-
тавляет 57 м° в год в Узбекистане и 73 к° в целом по зоне, ©
максимумом в Туркмении -148 и /гь

По расчету в аридной зоне безвозвратное водопотребление

на одного человека долно составить в Коммунельном хозяйстве

50 л/сут, или около 18 и%/тод, и ОКодо 15.» 20 м9/год в про-
мывлениости,Поэтому зозможность акономии безвозвратного зодо-

потребленияв рогионе незначительна. В перопективе следует увели-

п

чить оборотное водоснабнение и испольаование звыкнутых цикт
лов, в первую очередь, в Туркмении и Казахотане, Увеличение

населения в Средней Азии в будущем и необходимость развития
теких водоемких отраслей, как химия и теплознергетика, призе-
дут к возраствнию безвозвратного водопотребления в 2,.2,5 раза+
К тому же, в ряде республик в перспективе резко уведичится

удельное водопотребление в связи © Повышением <изненного
уровня (особенно в Киргизии) .

Кроме указенных выше тенденций в общем, сельскохозяйст-

венном и безвозвретном водопотреблении, вакно учесть опреде-.
ленные социвльно-экономические условия, которые будут опреде-
лять перспективу использования воды в Средней Азии,

Повынение продуктивности ороваемого земледелия в среднем
до 1840 руб/та сопрозокдалось, Особенно в последнее время,
‘увеличением удельного объема Затрат Как строительных, так и
экспдуатационных, в связи с необходимостью применения (нз-за
слокных природных условий в вонех нового оропения) мапинного!
водоподъема, осуществления мер по борьбе с засолением орошае-
мых земель, Стоимость освоения {1 га новых земель, например в
ТГолодной и Каршинской степях, составила в последние годы.

„1тыс.руб/га, При этом значительная доля затрат направлена
на позннение тохнического уровни орошаемого эемдеделия, онике-

нно непродуктивных потерь воды, ЧО дало возможность получать
на массизах нозого ороцения при удельных расходах воды 8,5, ..
10 тыс.м%/га в год нанболее высокую отдачу на единицу воды.

Кередко недальнозидиые хозяйственники стараются уменъшить
капалохения при вводе новых земель незыполненнем — вати-

фильтрационных и дренажных мороприятий,
Разработанные и осуществлениые на практике охемы и конот-

руктизные рецения, а такко проведенные расчеты покозывают,
что нмневиеху уровно развития нашей эконсмики вполне соответ-
ствупт оросительные снотемы © КШД , 78, ., 82,оптимальным ме-
лиоративным резимом, совершенными дренированием и поливной
чехникой, У этих систем безвозвратное водопотребление в сред-.
нем по зоне ( с учетом затрат воды на рис) составляет ТО.
10,2 тыо „м /та.

Переход на всей плоцадя к таким системам не может быть
осуществлен повсекество за короткий промежуток времени,
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поскольку требует огромных капвлохений и технических средств,

вывода земель из сетьхозоборота. В связи с этим веми проведен
анелиз сочетания ввода новых земель и реконструкции отарооро-

ивемых (табл.4).
Табхлица &

Сравнительные показатели развития Узбекистана при
различном уровне темпов вводе новых земель Я

реконструкции староороваемых территорий

Номер „Темпы :Темпы : КПД :Рост объема с/х :Изменение националъ-
‘ввода :реконо систем: производства В. гного дохода в перс-.

герспективе по’ :пективе по отнопе-
эгнопению к Т980г:бию к 1980 г.

ао& 8
РОНа

90 70 0,75 Т, 12,6
50 100 0,79 0,23. г,6
50 50 0,71 0,86 5,29

100 го 0,64. =0,42. -&Э
0 о 0,6т =0,60. =6,9

Жак видно из табл.$, резко прослекивается необходимость
ревлизация варианта Т. Соверненствование ТМС в основном доля-
но быть завернено к 2000 г. Еоли предподожить, что сейчас:
были бы нейдены какне-то другие, крайне эффентивные, меры по
повышению иродунтивности орошаемого земледелия на единицу
воды, то # в этом случае не представилесь бн зозмокность В
короткий срок на пхощади в 7 млн.га осуществить переход на
эти водосберегающие мероприятия»

Отиетим некоторче перспективнне тенденции социальной обо-
тановки в Средней Азин и Казахотане »

Темпы роста населения в регионе в настоящее вреия состав-

ляют 3,6 % в год. С учетом начетиваихся трендов некоторого на-

рецивания городского населеняя (за счет умекъшения сельского)
темпы роста населения снИЗятСЯ всего линь до Т, & в год. Сле--
повательно, в делекой перспентиве в Средней Азии чисденкость
населения возрастет втрое. Еотественно, ото долЖно вызвать

соответствуюцие тенпы роста водопотребления, хотя и менее

в

заметннми прироотвми, Еоли исходить не современного уровая
зодопотребления промннденности и коммунально-бытовых Нуждь
то минямальное безвозвратное водопотребление на эти цели
составит ,1 киб/год.

Для обеспечения населения в отдаленной перопективе здесь
потребуется производить сехьскохозяйственной продукции не.
40-42 млрд.руб. В связи с этим водохозяйственная обстановка
з Средней Азня будет окледываться оледующии образом.

Сухмарное безвогвратное водопотребление в связя с ростом
васслення и предполатаемны ростом промниленного произзодства,
долано достичь в Целом по хомпромбыту 7,0 ки%; в сельском хо--
зяйстве при росте пхощадей орошения до 9,85 ман.га против 7,Т
в настоящее время оно достигнет 105- киб.

Соботвенные располатасмне ресурсы поверхноотных Вод © -
четом обязательных потерь составят 95 ки®, Отрасль мелнорации:
* зодного хозяйотва долкна обеспечить удовлетворение потребкос--
тей населения регнона в Продуктат питания, завятости, а текто.
раззитие всех отраслей ЭКОНОМики.

Воли нОХОДЕТЬ иВ СЛОЖЕВЕНХОЯ Трендов роста насодения ® уро-
° жайности сельскохозяйственных КуЛьТур, ТО СТАНОВЕТОЯ ЯОННЫ не-

обходиность интенсивного внедрения водосберогатщих техводогий,
зсестороннего повынения возиожности управления зоднымя ресур--
сами, их ЭКОНОМНОго расходования в различных отраслях народ-
ното хозяйства , в первую очередь, оронаемон земаедслии..

Широкое внедрение научно-технического прогресса (НТП) в
отрасли идет с заметныи отставанием. Так, совериенные ороси-
тельяне скотены в Уабекистано начели применяться в 1961--
Т965тг., & о сего вренони охватили не Солое 50 % воех орошае-
мых зенель»

`Учитнвая тесную связь водообеспеченности и велозого произ-
водства сельскохозяйственной продукция я сопутотвующих отрео-.
лей, охватывающих эдесь до 70 % экономикн, можно констатяро-.
зать, что невинмацие к ПОВсеместному Нирокому Знедренно рацно-
нельной системы водопотребления и ВОДОПользования может ослож-.
нитЬ экономическое развитие региона ,

Цри проведенном наии енелизе ресурсов поверхностных вод
при коэффициенто регулирования стока — Ар = 0,95 (эключая
Тулнуки н Рагуп) получена величива 95,0 ки. Виесте с 6,3 ки®
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подаемных вод дефицит водных ресурсов достигнет 14,7 ш.

Безвозвратное водопотребление на орошение снизатся ©

12,5...13,0 тыс.м°/га -в настоящее время до 10,6 тнс.м®/га.
в перопективе, При этом целиком исчерпываютоя возможности

повыпения технического уровня снотем До совершенных ине-

керных решений: КШД онотем - 0,78,,..0,82. на фоне. оптималь-

ного мелиоративного режима..

Следует обратать внимание на некоторуе друтие особен--

носта, окладнвающиеся в регяоне, Во-первых, намечающееся

ухудление экологической обстановки под влиянием интенсивно-

то вымнва солей, в том числе полезных, из ПОЧВОГрунтов;

резкое увеличение соленакопления в отдельных частях баосейна;

накопление пеотицидов и гербяцидов в почве; осушение внут-

ренних водоемов.

Во-вторих, постоянное усложнение оросдтельных сястем

пока не сопровождается соответотвующим организационным н

техническим усйленнем олужбы экоплуатедии. Изноо этих сло--

тем и накопление отказов могут прогрессировать такими бур-

ныйя темпами, что могут резко снизить эффективность орошае-

мых эемель,.

В-третьях, осуществление НТП в экономни воды, не под-
крепденное экономически, отсутотвие платы за Воду и тозрас-

четных взаймоотношений в ВОдном хозяйстве затягивают внедре-

ние водосберегающей технологии .

5

Указанные тенденции следует учитывать при рассмотрении
ЕТП в среднеазиатском регионе и, в частности, в Узбекист!

Учитывая предопределенность образования разрыза мехду

воднымя ресурсами и водопотребленяем, необходимо определить
неправления НТП, которые мотут омягчить величину этого дефи-
цита н в дельнейшем способствовать долговременному решению
‘водообеспеченности региона.

Конечная целъ региональной програмин НТП в отрасли будет
состоять в удовлетворенни рециональных потребностей общества

в воде ло времени, режиму я качеству и, прежде всето, в обес-.
печении пходородия оронаемых земель»

С таких позиций целевая прогремиа НТП (рио. ) будет скла-
двваться из: 3

— нероприятий по узеличению располагаемых зодных ресурсов;
— резработки мер по сокрацению водопотребления промнален--

ЕостЬЮ, КОММунальными и бытовыми потребителяни;
— уненьшения непродуктивных потерь стока;

— повышения продуктивности АПК на основе орошвемого земле--
делия (подцель: получение на ©единицу водн максимума конечной
продукции АПК с совокупиыми отраслямн)

Последнее делеко внходит а ремки Понятия, что конечная:
цель ЕТП в мелнорации - это интенсяфикация к Повынение эффок-
тивности растениеводческой отрасли оельскоховяйственного про-.
ивводотва, — Иевестна концепция Минводхова ССОР о роли
# месте мелиораций в снстеме мероприятий по ннтенсификации
сельскоховяйственного производства: "Все ВИдЫ интенсификации
сельскоховяйотвенного производотва — механизация, химизация,
испохьзование гербицидов, достикений селекции, семеноводства,
ационежьной организвции работ, - не могут в полкой мере про-
ЯВИТЬ себя без мелнорации угодий. В то ке время сама она не
дает долЖного эффокта без применения воех вышеперечисленных
приемов интенсификоции" ,

Однако указанные в концепции вопросы касажтся лишь рас-
тениеводства. Только в увязке со Структурой и в оршен-теции на конечную продукцию АШК, включая все его еферы(произзодотвенную, — Социальную и акономическую;
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отрасли поставок и переработки) можно но-настоящему обес-
печить высокую эффективность конечной продукции не только
растениеводства, но и всего АПК на базе орощения.

Из рис»Т видно, что вырисовывается ряд четких зедач на-
учно-технического прогресса, связанного с развитием как фун-

даментальных, так и прикладных научных исследований.

Среди реалъяо достижимых мероприятий в области увеличения
водных ресурсов мовно наметить использозание в перспектнве до
6 киё ледникового отока и около 6-10 киё минергелизованных вод.

В области орошаемого земледелия и всего АПК главным воп-.
росом является нарацивание пходородия земедь. Одноврейенно
зажно создание условий для планомерного пропорциональяото

- развития обеспечивающих и перерабатывающих отраслей АЩ,
совокупных сфер, Необходимо развивать ряд традиционных мелио-
ративных направлений для перехода оросятельных систем на новый
уровень снижения безвозвратного водопотребления. Наиболее ве-
РОятНыМ является достнкение в делекой перспектике беввовврат-
ного водопотребления до В,2 тыс.м®/га с помощью следующих
решений:

а) минимизации физического испарения н управления рекимом
хранспирации путем перехода в широких насштабах ва капельное
внутрипочвенное, сорбциовное орощение;

6) применения высокочастотного режима мелкодислерсного
орошения и дождевания, проводимых в периоды минималъного испе-
рения $ у

в) иирокого применения мудьчирования или пленочного покры-
тия ПОЧВЫ;

т) выращиванкя особо эффективных культур с использованием
телиоопреснителей - теплиц на базе минерализованных вод$

д) управляемой субирригации, изменяющейся по ходу разви-
тия корневой системн,

Наконец, важная задача отраслевого НТП в регионе - ликви-
деция слокившихся тенденций К удорожанию стоимостй строитель-
ства и эксплуатации оросительных систем,
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1. Духовный В.А. Ирритационные комплексы на новых вемлях.
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( САНИЙРИ им.В.Д.Курина)

ПРИНЦИПЫ РАСЧЕТА И КОРРЕКТИРОВАНИЯ РЕЖИМА РАБОТЫ
ВЕРТИКАЛЬНОГО ДРЕНАЖА В ЦЕЛЯХ УСКОРЕНИЯ ЭФФЕКТИВ—

НОСТИ МЕЛИОРАЦИИ

Общее количество скважин вертикального дренаха в Средней
Азии (по данным на первое января 1985г.) превышает 5500 сважин,
с их помощью мелиорируются более 750 тыс.га оронаемых земель»

Одним из главных условий быстрой окупаемости капитальных
вложений в мелиорацию, повышевия плодородия земель и урокай-

ности вельскохозяйственных культур оронаемых земель с приме-
нением вертикельного дренажа является правильная его эксплуе=

тация, т научно обоснованного выбора, организации и проведе-
ния рекина откачек зависит эффективность и других элементов

комплекса мелиоративных мероприятий ( режима орошения, промы-
| вох, системы обработки почвы # пр).
: Широко внедряемые з последнее время системы вертикального
| дренажа (СВД) проектируются без достаточного анализа опыта их.

эксплуатации. Ивучение фактических режимов откачек действую-
щих крупных СВД показало, что оФкачки зачастую проводятся

| нерационально, без учета изменения всех режимообразующих

| Факторов, следствием чего является подъем уровня грунтовых °
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звод, рост их минерализации, замкнутый солевой баланс и рес-
таврация засоления почв, снижение урокайности сельскохозяй-
ственных культур, увеличение оросительных норм в случаях из-
ливнего понижения грунтовых вод.

Такое положение дел объясняется тем, что вертикальный
дренак - ОТНОсИтельно новый тип дренежа в нашей стране и за
рубежок; опыта эксплуатации крупных СВД для рассоления
зекель не имеется. В связи с этим возникла острая необходи-
мость в разработке общих, научно обоснованных принципов рас=
чета и корректирования режима откачек, учиывающих природно- _
хозяйственные различия объектов, изменчивость водного белан-
са, техническое состоянне гидромелиоративной системы, осна-
ценность эксплуатедионной службы материально-техническими
ресурсами , —

Под рекимон откачек СВД понимается внутригодовое рас-
пределение объемов отбора подземных вод, обеспечивающее в
комплексе с друтими мероприятиями оптимельные мелиоративные
режины почв /1]. При этои внутригодовое распределение объе-
мов отбора подвемных вод определяется путем анелиза и Прог-
ноза общих и частных водно-солевых балансов орошаемых терри-
торий с учетом природно-хозяйственных условий региона
(массива) и гидродинамической схемы притока подземных вод к
водозаборным сооружениям, а установление количества одновре-
менно работающих скважин и продолжительности их работы в ме-
СячнОМ и ТОдовом разрезе - с учетом надежности элементов
сквачин, обеспеченности эксплуатационных организаций матери-
алъьно-техническими ресурсами й мощности ремонтной базн
(рие.7). °

Таким образом, восполнить пробел в решении вопроса проек-
тирования и эксплуатации СВД ножно путем:

разработки режима откачек для существующих СВД. Эта
работа должна базироваться на оценке современного мелиоре-
чивного состояния земель, практикуемого комплекса мелиора-
тивных нероприятий, технического СОСТОЯНия И уровня надеж-
ности гидронелиоративных систем, анализе натериально-техни-
ческих ресурсов и ремонтной базн эксплуатационных службу

разработки режима откачек вновь проектируемых систем,
который должен быть неотъемленой частью комплекса разрабе-
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пежима работы системы вертикального дренака.
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тываемых проектных мероприятий, обеспечивающих ОПИМОЛЬНЫе
мелиоративные режимы почв.

Анализ опыта эксплуетации крупных действующих СВД, рас-
положенных в различных природно-хозяйственных условиях ® Вы-
полняющих различные зедачи, позволил сформулировать следующие
принципиальные полохения для проектирования режима их откачек:

определение назначения системы;

обеспечение осуществления заданного недноративного режима

с учетом необходимосеи создания СВободной емкости в почвогрун-
тах перед промывками земель и сработки их запасов после их
проведения;

необходичость учета закономерностей природно-хозяйствен-
ных условий, присущих рассматриваемой территории, а такке
требований проектирования, принимаемых в расчеты внутригодо-
выми распредеаениями и сочетаниями эдементов водного баланса;

проверка условия соответствая нагрузки на дренаж пропуск-

вой способности покровного мелковема;
оценка и учет эксплуатационной надежности СВД, удобства

прозедекия рехонжно-восстановительных работ и оснвщенности
экспдуатационных служб иатеривлъно-техкическиыи ресурсами;

корректирование режима откачек © учетом изменений природ-
но-хозяйсевенных уеповий н компхекса приненяемых медноратиз—

ных нероприятий$
необходимость производства откачек из скважины при опти-

мальном понижении в них динамического уровня$

учет требований к охране окружающей среды и рационально-
му использованию водно-зекельных ресурсовь

Основным методом расчетных обоснований режыма откачек
долЖен быть балансовый кетод, ПОЗВОЛЯЮЩИЙ учесть, -С.одной
стороны, техническое состояние оросительной и дронажвой
систен, оргакизацию землеполъзовенйя; с другой - одновренен=
ко я в увязке рассиотреть Форнированне водно-содевого режима _

ва орошаеном поде. На землях, склонных к засодевию, общие и
частные водио-солевые беленеы необходиио составлять на основе ̀

уравнений С.Ф.Аверьянова [ г _/
Режны откачек СВД рассчифывают без учеза рпъвфц местнос-

и и особекностей отдельных скважин. Пря прогнозных расчетах

следует соблюдать цикличный хароктер изменения ГЛубнн груй=
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товях вод.

Ресчет режима откачек СВД с учетом излокенных положений
производят в следующей последовательностя:

1. Имея аденную гаубину Грунтовых вОД В Начеле сева хлоп-
чатника или другой культуры, неходят ПОМесячно глубяяы груй-
товых вод на предндущие месяцн перед промывнчии полизами.

Месячные объемы откачек в этот период устанавливают, иСходя
из максимельно возможного КРС (коэффициент работы сиотемы,
численно равный отнопению факжического времени работы системы

Т ® календарому Т‚, являетоя ОДЮОЙ ИЗ Осковных характеристик
в&шшуннц:пипп надежности) :

у

ауе б оа ОНИ Р
х Т

то йу — пн оы { й оннн
2. Делее расчет ведотоя на посдедующие месяцы от начала

се) За основу принимают исходную глубину грунтовых ВОд В
начале сева; при этом одновременно проверяют соблюдение требо-.
вакий к режиму уровня грунтовых вод в период зеготации х после.

„завериения массовых полмвов в соответствия с принятым мелиора-
тизным режимом и Исходя из условия, что в крытические перкоды

КРС должен быть наибольшим, й
Тлубины грунтовнх вод по месяцам зо внутригодовом разрезе

в первом прибликонии могут быть приняты по соотавленной камх
таблице , где обобщенн даннце многодетних опытно-прохзводствон-

ных иоследований на различных ‘объектах, когда были обеспечены
требусмые темпи рассоления земель»

3.Подбором‚ маневрируя объемом откачек, добизаются созпаде-
ния глубины грунтовых вод.расочитанных перед промызками н в
конце ветотеции (озковой служит определенная ранее глубина
трунтовых вод перед промывками). В этот период основным тре-
бованием является создание свободной емкооти в ПОЧВОГрунтах
перед промывными поливами;

$. По’результатам прогаозных расчетов глубин грунтовых
вод по периодам производят укомплектование режима откачёк

Для этого, маневрируя глубинеми грунтовых вод в допустимых

пределах, по возможности уменънамт знечения месячных КРС и
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на более длительный период делают раваомернны график отка-

чек..

Текой подход к назначению режниа откачек позволяет при

проектировании уменьшить количество потребных оквазин, &
при экспдуатации - более равномерно в течение года распреде-

лить ремонтно-воостановительные работы к загрузку эксплуата-
ционного штата. Кроме того, иеобходимо учесть возмохности
мопользования откачиваемых вод на орошение и промывки

земель, При комплектования режима откачек для согласованной
взанмоувязки глубив грунтовых вод, требуемых объемов отбора
подаемных вод © техническими возмокностями экоплуатационной
слукбы следует ИОПОЛЬЗОВатЬ ЗАВИОнМОсТЬ

НО

К сВа 6Я°
(2)

Здесь — # - объем откочек СВД, и /су
Ё - площадь, обслуживаемая: СВД$.
ф - оредвий расход одной скзажины, 2/0
Й —- коичество сквазин в Снотои

%7 КОличество дней в рассиатриваомом месяце »
При провёдении прогиозных расчетов на оонозо уразнения

общего водного бвланса саедует учесть, чко в завискмости от
тидродинамической схомы формирования дебита СВД иижняя грани-
ца белацсового схоя принижается раздичной. В случае, когда
деби? ожстемы формируетоя тодько за счот инфильтрации сверху:
(т.е. Й -0 = Ок Р= 0) и гидравлическая овязь каптируемо-
то горизонта с покровинии отлокениями хоромая, потребные
объемы откачек оячные интервалы вромонк могут быть
определены с помощью уравнения общего водного баланса:

Дв = 0с + В + мк + + В 7 6, =б® =ВТв = Д, —н (3)кас У ОКИ
тде И/, И - начельные и конечнне запасы влаги в балансо-.
зом контуре; @ - водозабор; — ; - атиооферные осадки;

Ф. — потери на фихьтрацио иа магисерального канала; В/ —
- объем откачиваеных од из скважин, ИСТОльуемых на Оронени

’Ш — объем коллекторно-сбросных вод из отводядей сети,
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поданный е орошение; П, О - приток и отток подаемных Вод
па болансовую теруиторяю со сторояы; # -— вергикельный
водообмен балансового слоя с нихелехащими; — С» - сбросы
оросительных вод © полей, обусловленные КПД техники полива;

С» - организационные потери воды из внутрикозяйотвенной
и мекхозяйственной оросительной сети, обусловленные асинхрон-
ностью подачи воды хозяйству й использования ее на полях, &
такко тохвичеокие утечки; — Т, - овепотренспирация © валовой
территории балансового контура; — 4, - выклинивание грунтовых
вод в горизонтельный дренаж (размерность'эдементов Водных
белансов - и%/га). При расчетах общих водных балансов исполь-
зуптся удельные эначения эхоментов, ОТпссеяные на веловую
плоцадь бедансового контура, & при расчете балансов Зоны
вареции ороваемого подя — на ороваемую плоцедь нотто-

Запасы влаги в различных лочвогрунтах при прогнозных

белансовых расчетах могут быть выражены как функция от глуби-
вы грувтовых вод, т.о. М/ =/(#) „ Вначения их, ©оотвот-
отвующие заданным глубинам груктовых вод, определяются из
теблиц, составленных для 4,5 м тодщи почвогрунтов с использо-
ввнием формулы И„А„Енгудатова ( 1969 г..

и =(35 п -АЛ Й )- кю0, — (®) ,
тде — Й - пористост: й = гаубина грунтовых вод, м; / -
пераметр, харвктеризующий проницаемость почвогрунтов (для.
Толодвой степи 0,11; Бухарского овзиса — 0,15;. Ферганской.
‚долины-0,12) .

© помощью формул 3,% прогнозируются такке глубины грунто-.
зых вод в начело иля КОНЦО месяце:

ща 0ржв е быо + Вау В = е о- В д

Ла + ; ©)

Здесь — #- начело месяца; 6+7 - конец его,
По полученным знечениям (М,у — по таблицая М/= 7(#)

‘устаназливается Йр
Тия случая, когда дебит системы формируется не только за

©чет индильтрационаых вод сверху, но и НаПорных Вод из нине-

„лежацих горизонтов (двухиластовая система), выесто общего ›
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водного белакса составляется водвый беланс покровного
мелкозема::

4/ = с + В + бик + Вад + В - п - Са - Е1а - дг +@,, — (6)
тде @, - приток или отток грунтовых вод из ПОКРОВНОГО медко-

зема,

Водный беданс покровного мелкозема составляется © при от-
сутствии перетокания на нмжедекацих Горизонтов - в случае на-
порного характора вод Жаптируемого горизонта (однопластовая
схема)

Проверка пропускной опособности покровного мелкозема
пронзводится сдедующим образом:

по зависимостям, рекомендованным для выполнения фильтра--
ционных расчетов вертикельного дренаха, опредедлются пъезо-
метрические уровни в первом ог поверхности каптируемом гори-
зонте /3/):

двлев, исходя из полученных эначений пвезометрических:
уроввей, рассчитывают по формуле Дарси величину перетекания
из покровного мелкозема в нихелотаци

д(:й(‹д‘%)'б'*‚ (7)
тде , - начельный гидравдический гредкент; /7 - моцность
покрозного мелкозема, м; — /; = коэффиционт его фильтрации,
м/суть

Эта ведичива @ совоотаваяется о объемом воды, подлока-
ней отводу из пОкрозного медкозема, определенного решением!
уразнения водного белансв ( @, ). Всли величина @<б,
то отток — @, через покрозвый молкозем не обеспечиваётся;
узеличением объема откачек СВД следует опускатъ Пъозометри-
ческие уровня до тех пор, нока не будет собледено равенство

@, =,.
Путем использования общего водного беланса © Укомшлекто--

Кным режимом откачек составляются частиме водно-солевые
балаксы (зоны азрации оропеемого поля, коряеобитаемого слоя.
сельскохоэяйственных растений, поверхностного слоя грунтовых
вод) [] .
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Расчет солевого режнма зоны аэрации мохно производить.

и с иопользованием уравкений, отрахающих передвиженцо оодей
в почвогрунтах (ренония Р.В.Савельевой, Д.М.Рокса и др.), @
в соответствии © выбранины мелноративным рекамом, внутрятодовыы
распредолением я сочетанием эломентов зодно-солевых балансов,
При получених неблагопраятного содевого рехныа произродитоя
перерасчет о ИЗиОнонными режнмами оролонкя, промывок, глубин
грунтовых вод, & такке откачек СВД.

На оонования выбранкого режима откачех © олагоприятиы
водно-солелым О8денсом в З0не вареции составляется план-гре-

фик н календерный Год, ГДе для каздого месяца указывается:
количество одновременно работающих в течение месяца

сквахин$

погребные объомы откачеку
козфициент работы одотемы (КРО);
продолжительнооть рабохы сиотемы (время работы СВД в услов-

ных сухках — й уеа ® # налец * КРС, т.е. время, необходимов
дак рабозы всех окважин оистомы с КРО = Г.

таубины залегания уровня гружтовых вод
10 е, кВпорных воду

потребиме размеры элекероэнергии по мосяцам;
холучество потробных опемосячно эдектронасосов из обыенно--

то фонда (поступающие новне и отремонтырованные насосм)
объемы н ороки ремонтно-восотановнтельных работ,
Ц0 издоконной мотодике расчета составдеяы влгоритый и

програмин реочота на ЕС ОВЫ ва язшке //-1. Укрупненная Слок-
схема олторатиа показана на рно.2.

Проекеный режих отдечок СВД в процесое экоплуатации нукде-
ется в систоматическом ворроктированам. Необходимость послед=
него обусловдена следующиы: возможным расхокдонном фактичес-
ких значений расчетных всличин о* прянятых з проекте (1чдро-
теологические параметры, литологическое стровнне, реким водо--
педачи, КЦД каналов, экоплуатациовные характериотики оквакии
й др.)} измовонием плановых площедей с9ва м состава сельско--
хозянотвенных кудь?ур; резким отклоненном гидромотеородогичес-
жих условий от привятих в проектных расчетах; изменением моц-
ности системы в розультато тохнического усовераенствования

“али сникения ее работоспособкости; реконструкцией оросятель-
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ной сети; отклечением электрознерган; ФЫходон ка строя
насосно-сидового оборудования, гидротехнических сооружени
аваряями не оросительной сеты и т.п. Исследованиями САНИИРИ.
установлено, что дажо пря устновивайхся организационно-
хозяственных условиях дренехному стоку и другим здементам
водного беланса присуща эвечительная изменчивость КоК 8о
знутригодовом, так и в Многолетнем разрезе [ 5 ]Корректарование
рехима откачек СБД по резужьтатем оценки мелиоративного состояния:
эвмедь я КОМплекса нероприятий‚закдичаюцееся в узязке рейниа отка-
чек с фактическик мелноративных соотоянием эомель и мероприятании

по дальнейшему улучшению и поддерканию благоприятных медиоратив-
ных пРоцессов‚осуществляется следующимобразом:

1. Авелизируется рекии грунтовых вод на рессматризаемой

территории (динемика глубин по месяцам, плодадей с различной
глубиной и минерелизацией грунтовых вод; изменение профиля
минерализации Трунтовых Вод ПОКРОВНОГО иелкозема)

ё. Оценивается засоленность почвогрунтов (тип и степень
засоления, характер профиля эвсоления по глубине, состав содей) ;

3. Сопоставляются фактические размеры водоподечи в вегета-

ционный и незегетеционный пернодн © рекомендуеммии дая рассиет-

риваеных почвенно-мелноретивных услозий;

4. Оценивается техническое состояние оквахин, отказы х
элементов (фильтровая колонка, гравийная обсыпка, гидромеха-
ническое оборудование, наземный комплекс сооружений ® пр-)»
КРС, уровень энергоснабжения, наличие материельно-технических.

ресурсов, нощность ремонтной базы и т.п.;
5. Составляются общие и частные водно-солевые белансы ва

судествующие усховм

6. Окстемный авелизом пунятов 1-5 других маериалов,
характеризующих мелиоративное состояние земель, устанавлива-.
вяся непревленне мелноратквных процессов (рассодение нли а-

соленяе земель)‚ их колячественные характеристяки, а такко
основные факторы, обусловливающие родь СВД в формировании

Фектического мелиоративного процесса. Если наблюдается ухуд=
щение плодородия (засоление), то предусматривается увеличе-

няе промчвного рекиа оропения и дренированности территория,

Заглубление уровня грунтовых вод. В случае достижения опрес-.
Нения почв и грунтовых вод на заданную глубину, подбирается
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соответствующий реким оронения и промызок © умёньшенными:
нормами ‚

При внадизе фактической дренированности территории и соб-
тавлении водно-солевого беланов вакно знать объем сбросных вод
в общем коллекторно-дренажном стоке. На массивах, где созмест-
но работают горизонтельный и вертикальный дренак, мокно иополь-
зовать гидрохимический иетод расчеленения стока, В этом случае
используют формулу:

- СМ * ее СИ, В
К

Здесь С = Сп + Со - суммарный объем сбросных ороситольных:вод$ — Дде — оток коллекторно-дронахной сети; у) ае М
= соответственно, минерализация оросительной воды, Грунтовой,
стока КДС и откачиваемых вод из скважин.

7. Делее, © использованием результатов анелизов пунктов
1-6, производится расчет откорректированного режкма откачек на
основе прогнозных общих и частных водно-содевых. ̀ балавсовь

Виемесячное корректирование рожнма откачек СВД обусловлено
указанной ранее изменчиостью элемонтов водно-солевых Феленсов
й производиоя на основе оопостазления фактических н прогчозных
(проектных) общих и частных водных беланоов: [6]. Расчет этого
вида корректирования производнтся в следующей последовательнос-.
ти (рис.3),

В конце каждого месяца экоплуатеционным втабом по материа-
лам наблюдений за мелиоративным состояннем земель, ВоДОПодачей,работой дренажных снотем составаяются общие и частные водные
баланоы, Эти белансы анелизкруются сопоставленней фоктических
м прогнозных величин питания грунтовых вод, дренированности:
покровного мелкозема и глубин грунтовых вод. Двлее рассчитыва-
ютоя прогнозные водные белансы с учетом. ожидаемых в предстоя-
нем месяце прогнозных мотеозлементов, объемоз водоподачи, @
аке изменений в агротехническом комплексе, если они окидают-
я

Изложенный методический подход, принципы расчета и коррек-
тирования режима откачек, составления влгоритнов и програмы
могут быть использованы # в других регионах, где применяется
зертикальный дренат,
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поооссхиоосижижиООаООООООООООООООООООрООСООООООООООСККх

В.М.Легостаев, доктор техн.наук, профессор.

* — 0 СТРОИТЕЛЬСТВЕ ТОРИЗОНТАЛЬНОГО ДРЕНАЖА НА.
НОЧВАХ, ПОДВЕРЖЕННЫХ ЗАСОЛЕНИЮ.

Пубинкуемая нже статья В.М.Легостаена отичается согерленно нетря
виольнмыи тодзодами © резежо проблемы устойчигого рассоления земольь
Хота она, на порвый иагаяд, поражаот иообычным = прелложено © лостие--
3а спреснения не сверху ВнЕа & сИЕоу вверх, — сама по себо пеобходимость
усязки решенна задачи ониженкя милералимии почкогрунтов © задачей огку

Реснения груптовых вод, при этом необратимого, совершенно праовльна.
`Возможность такого отресмения за счет усиленного нскусотенного дре-

нтрования подскезывается нам семой природой, так как в Зоне усклонного
естественного дренажа полземные и грунтовые воды всегла одресноны. Пре-
ввльо к то, что нывешнее опресненне "подучки" сверху, практикуемое в
Хорезме, созлает, по сути, неустойчноое мелноратнвное благополучяе, кото-
оё легко нарушить, © чем убелительно свилетельствуют последние данные,

Ясно, что ноправленто усяленой пречироваяностя в Делом ссворнено
справедлнво, Весь вопрос в том, каким пренажем следует добдваться этого
эсплечного дрейхрования н до какой яитетсиолостя, Не-считая озможным-
согласнться, что этот усяленный дренаж полаи быть обязательно мелким,
необзолимо подчерккуть, что в отдельных случаях ой может быть кОВСтруя--
тивко праввльным, Вопрос ® том, хаховы эти условия ® ло какой степони
следует усилныать дроххрованность,

'Бесспорио олвако то, что осля бы освоонно сельсхохознНственных грум-
тдь, амалогичных второй очерели оспоеиня Юго-восточного массива, прово--
пвлось на базе глубокогоу: учашенного в 2-2,5 раза, дренажа, принятого)
нехоя ка эксплуатешиеиноо режнма, освоение этих эемель шло бы намно--
о устештовь

'Публихуя в порядке обсуждения статью проф.В.М.Логоставов,_редакиия
ведестся, что ова частарт мвженеров и Мелхораторов, работаюнях в Облас-
тв пронажа, по-мовому оценить свон традкшнонные подходы: к опресненно

семель, исхоля нз взавмодойствяя почвы, груптових вод я систомы ороНо-

Дироктор САНИИРИ вддуховный !
Плодеди засоленных и Подверженных звоолени земель в рес-

публиках Средней Азия в Кезахствне измеряются миллнонамя гек-

*вров. По матералам крупномаснтабных почвенных съемок Узтит-
розема я отчетам иедиоративной слукбы МНИВХ УЗССР, на оровае-
ой плодада в 1977 г. в различной стопени эасоленных Сыло

32,5$. Кек превило, все эеили НОГО ОроШения, & такте подте-
кацие орозению, в ближайшие тоды лн ужо засолены, нли пОдвер-

жены засолению.
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Наяболее благополучны в Мелноративном отнопеняя в Узбо—
кнотако Немантехокая, Санаркандская, Течкентскоя облвоти. В
остажьных областях большея часть земедь (более 50%) звосдене
нли подверкона авсоленно, В Туркменской СОР тодько узкая по--

лоса земедь вдодь Колетдагских гор не подвержена засолению,

оствльнне - уже освоенные или подлекещде осзоеняю - подуер-

жены этому неблагоприятному процессу природы. В Тедкакокой
ССР земли Вехиской долнин и Денинабедской области таххе в
большей части засодены или подверженн засолению,

Биагополучной в мелиоративном отнонении по засодению яр-
яяется Киргизокая ССР, Здеоь подверхони засодонию лишь земли
по Большому Чуйскому канаду и небольшие плоцеди на осверо-
зосточном и юго-вападном берогу Иссык-Куля»

В хлопкосеющей части Казахокой СС все земли Голодной
отопи я большая часть асиедь, ороваемых иа Бутуньского водох-
ранилица, а такке в низовьях р. Арчсь подверхены засоденню, `

Земли республик, имеюцяе относительно пресные грунтозые
зодн, - меньше Т/1 по оухону остаку, - бацако эалетаюдие
® позерхкостя аемли, ® данной работо не расома?ривайтся

При относительно блнаком Зедеганни уровня мннерелизован-
вых Грунтовых вод к поверхности земли и значительной величине

капилляриого поднлтия ПОЧВы в ИСХОДНОМ СостОЯняи Обычно по-
зерхноотно засохены

Пря глубоком захегании уровия мяжералиаованных грунтозых
вод те гориаонты груйтов, откуда происходит физическое или

биологическое испаредие, имою? гдубинное эасоление. Например
по навим расчетам, в Голодной стопи до ее оропения, когда.
трутовые воды неходились иа глублне 10..+20 м о? поверхное-.
ти земли, выае их уровня в грунтах солей ухе содеркадось от

1 до 4 тыс,т. на какдом гектаре, тогда кек верхние одом
(3...5 м) почвогрунтов вредных дая растений содей сореренно
е имели,

В ислиоративном откопения такне пОчвы опибочно очитались
эполке блегопопучичии, Так было в начале нанего века в Голод--

ной степя, на Шаульдероком земельном массяве Чимкентской
области КазбСР, в Вахаской долине. Тк было на многих других
земельных массивах республик Средней Азии, Кавахстана й
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Азербайджана. Пря орошении здесь происходило нарушение су--
цествующего водного беланса, грунтовые воды вачинели подны-
меться и выносить в веках скопившнеся соля к Поверхност ®
на позертвость земля и Губить иди угиетать сельскохозяйст-
зенне растения, если своевременно не применядись необходнмые
х достаточные медноративуые мероприятия.

бкопление солей в грунтах и грунтовых водах происходит

в результате различных скоростей Горизонталького передвике-.
ния воды в разных слоях грунтового потока,Х) В сдоях грун-
тов, имеющех вноока! хотффициент фильтрации, непрерывно пос-
тупающие сюда грунтовые воды передвигаются со значительнных

скоростями, измеряемыии десятками ® даке Сотиями метров в

сутки (тидрогеологические зокы погрукекия и выклинизеция) »
Благодаря хоровей проточности в этих усдовиях соли ке могут
скопиться нн в грунтозой воде, Жй в ПОЧВе, несмотря ка Эна-

чительное их испарение: Чирчик-Ангренская, Зарафавнокая (в
пределах Самаркандской области) долины; верхние части Кашка-.
дарьинской, Сурхандарьянской м Чуйской долин, зосточная
часть Ферганской додины ® др-

ам, где грунтовые воды и почвы Засодены или подвержоны
засолению (зона расоенвания грунтозых вод), скорости гори-
зоитального передвикения этих зод в верхиих охоях измеряют-

ся доляни метра и в дучнем случае метрамх в Год.

Непрерывное напорное питание грунтозых зод здесь обуде-`
отвляется из нижних водопроводищих гелечняковнх, пеочаных И

прочих слоев почвогрунтов, имеющих значительный кооффициемт

фильтрации, & следовательно, и значительные скоростя гори-.
зонтального их передвижония

йв этих слоев вода под напором подается в верхиме, отку-
да она расходуется на испарение и транспирацию, а принесек-

мче водой соли осташтся в Грунтовой воде и в Почвогрунтах, ^

Например, в восточной части Голодной степи первый водопрово-

яциЙ песчаногелечниковый слой задегает на глубщне 32,.+37 м
от поверхности зенли; грумтовая вода здесь имсет минерализа-

ю 1...2 т/п н нике, тогда Как в верхних слоях она измеря-

® В.М Легостаев, "Причины накопления солей в Грунтовых во-.ЗЕр Дриы 'ласоратории гидротеологических пробдем АН СОСР,
*.Х,
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©?ся десятками и дане сотвями греммов на дитрь

Схема минерализации грунтовых з0д по профилю на неоронае-
мых землях показана на рис.1. На орошаемых земпях в Зависж-
мости от интенсивности н длительности оронения эта картина

имест ‘несколько иной вид (что показано пуннтиром). Но общий
характер мннерализации по профилю оствотся тот ке — © НФоколь-

ко опрескенным верхним слоем.

Внше уровия грунтовых вод, в так ивзызасхой капиллярной
кайне - провлой нли настоящой, откуда идет испарение, содер-

нитоя и неибольшее количество содей. В резудьтато значитель-
ой элежности Груштов происходит диффузнонное передвиконно

солей, Диффузия и непор обусловливают кривую иннерадизация:
труитозых од по профилю (см.рио.1) »

На какой бы исходкой глубино грунтовне зоды ке ноходидись,
они непрерызно подпитываются за очет фильтрационных вод Noз.

рек, ручьев, озер, канелов, атмосферных осадков, притока водн
© выцедекацих масоивов и Т.д, и непрерчвно расходуются на о-

парение, транспироцию, на отток на нихележацио массивы. При-

ток и ресход грунтовых вод обусловливают режим и глублну зё-
летакия их уровия

В трегьей гидротеологической зоне (зоне рассенвания) при
любых выдах оропския составные элементы водно-солевого белан-
са будут неизбокно нарушены. Питание грунтозых вод узеличитоя,
а расход уменьшитсн, Станут испариться и транспирироваться.
оросительные водн, В результате грунтовне воды Под действую-

щим напором начнут подниматься и Эмносить соли, скопивяЖеся
в глубинах за тысячелотия, к позерхности земля; оропаемые
земли выходят из отроя, если не будут своевременно приняты

соответствующие медиоратнвиче мер Так было в Гододной степи,
на Шаухьдероком, Вахаоком и на многих других земольных масок-
захь

Промивкыми и веготационными поливами минерализозанные
трумтовые воды иесколько оттесняютоя вниз. Над ними создается
зесвма недолговечная опрескеннея "подулка", которая в течение
непродолвительного срока - сезона или ОДНОГО-двух дет - рао-.
ходует воды на испарение и транопирацию, н на смену опреснем-

ной "подушке", вследствие напора, онова зыступают, оттеоненные
ородением, мицерализованные грунтовне -водн» Как показывает
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производственная практика Хорезма, Бухары, Ферганской долины
и других мест, это может длиться СОТни и тЫсячи лет, Эти ме-

лиоративные мероприятия (проиывка на фоне дренака нли при
низком коэффициенте аемельного использования без дренака)
при соответствующей агротехнике позволяют получить Высокие
урожви высеваемых культур, ко ие дают возножности избавиться
от звсоления навоегда, так как толща напорных минерализовак-

ных грунтовых вод и Грунтов остается засоденной»

Непример, если оставить оропаемые зеиди в зоне рассей-
вания без орошения, то почвы снова начнут засоляться» При
посеве н орошении сельхозкультур, дахе риса, процесс рестав-
рации звсоления мохет растянуться на 3,..5 лет, Недожным
суедством борьбы с засодением почв является хорошо рассчи-
танный, правильно построенный и экоплуатируемый дронах.

о сих пор дренах орошаемых земель дая борьбы о засоде-
жием почв проектируется и строится без учета требований рас-
тений, водообеспеченности ирригационных оистом, климатичес-
ких условий, закономерности передвихения солей на мекду-.
дреньях, вреиени, которое потребуется для полного опреснения:

почв и, свкое глевное - грунтовых водь
Основная задача в современном проектировании сводится К

"отрыву" и отзоду Грунтсвых вод из всей корнеобитаемой зоны:
растений ("критическая глубина"), недопущению "пополнения"
их фильтрационной водой путем применения дорогостоящих одежд
канвлов и соответотвующей техники полива, что не всотда и
ё везде выполнико, @ зачастую, и ненукко.

При проектировании дренаха и промывок первостепенное
значение необходимо уделять отводу содей. Вода же в данном
случае должна являться транспортирующим средотвом, до отказа

затрукениым солями, Настело время в корне переомотреть прак-
тику проектировения и стронтельства дренажа на почвах, засо-

ленных и подверженных засолению, ° -,

На первое место здесь нужно ставить высокий и прогрессив-
о возрастающий уротай всех высеваемых культур, ради которого

©тоится дренак. Дренах является техническим средством для
получения высоких урожаев, таким, Каким является любая поч-

зообрабатчваюцая или уборочная сельскохозяйственная машина»

ч

Позтому строительство дренаа необходимо осуществлять сог-
ласно хоропо разработанныы агротехническим тробованиям»

В состав требований долано входить скорейшее и безвоз--
вратное опреснение почв и, самое главное, грунтовых вод, ©
учетом наименьших эксплуатационных затрат на вырацизание

урожая, материальных средотв, поливной воды, труда на про-

изводотво поливов и послеполивных обработок ,
Стремлекие "оторвать" грунтовые воды от корнеобитаемо--

го слоя растений без учета всех остальных требований оши-
бочно и трудно выполнимо. Без учета непорности высота калил-
ляркого поднятия варьирует от 100 до 190 см на супеочаных
почвах и от %00 до 600 см на сутлинках и глинах, Для выпол-
вения этих условий требуемая глубина закладки первичных
дрен - не менее 5,..6 и, С учетом иапорности глубина залоке-
вия будет больше.

Недопомимание процессов, происходящих в природе, влечет
за собой ряд опибок, неолразденных действий, которме могут
дорого обходиться стране, затягивают сроки осзоения новых
земель, мецают дельнейшему поднятию плодородия почв, требуют

лишних затрат, труда, поливной воды, материальных средств

для получения требуемого урожая»

Опытный горизонтельный закрытый дренак, построенный в
1929 г на Центральной мелиоративной отанции в Голодной степи
(Ц08С), глубиною в среднем 2,5 м, © мекдренными расстоявиями
от 100 до 265 м и болев, до сих пор не избавил почвы и грун-
човые воды от засоления, и Каждый агротехнический промах на`
его фоне отрицательно сказывается на урожае,

Орошаемое земледелие в Хорезме, Вухаре, Туркмении наочи-
тнвает не одно тыслчедетие, и все Же земледельцы этих мест
на полях не создели надежных опресненных "подушек" грунтовых
вод и зынукдены ехегодно применять профилактические промыз-.
ные поливы кормой от 2,0 до &,0 тыс. м“/та, без которых не--
мыелимо получение высоких урожаев,

Необходим такой дренак, при помоци которого За один се--
Зон можно было бы настолько рассолить любые почвы, чтоб в
первый ®е год освоения получить достаточно высокие ‘урожаи.
В дальнейшем создать луговой процесс © полностью рассолен-
ннн грунтовнии водами и почвами, избавить земледельцев от
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промывяых поливов, если потребуется даветь тодъко запасные
"полизы» Как показывает опыт, созренонная иелиоративная нау-

+ ка и техяика в сос?оянии с такой Задачей опразитьоя,

Так как наибольшое количество содей уке в растворевном
зиде сосредоточено зыше первого зодопроводящего слоя, о

которого, в осховной ПОД Напором, осудествлястся питяне

зерхких слоев груктовых вод ® Почв, ТО целесообразней помочь
судествующему иапору "выдавливать" соди вверх, а ке "вдавливать"
их вниз орошением и промывиыми подивами» "

Акализ опытных ДВЖНЫХ В ЭТОМ оТНОШении даб* весъма интерес-

не н обядехиваюцие розультоты»
Трехлетние ваблядекия за работой гтубокого (болев 3 м)

закрытого горизонтального дренажа с иеждренными расстоянмями:
3500 м, построенного в 1961 г. на цолиниых землях Голодностепс-.
кого созхоза 5 жи, Гагарина, показали, что иоходная минерали-.

по сухому остатку» К весно 1962 г. без орошения, под дейотвием
только иапора н дрэнака, минерелизация грунтовых вод ка между-.

дрекьи изиеннлась, Кояфитурация изменения напоминала депресси-
онную кривую, © нинкмуком около дрец (28,2».+81,2 г/л)
* маконмумом в середино мекдудрежья (76,2 г/х)»

Действне по рассодемию грунтовых вод распространялось. ке

дально 25 м от дрены. Гравитациокные токи при онитении уровая
трумтовых вод не провынели 8, .. 12% от подной влагоемкости груй-
тове Остальная вода виесто с содеркащимноя в Ней содями остё-
валась в растворё грунтов. При подъеме грунтозых аод минерели-
зация их восстанавливелась»

Кек показади многолетние опыты, проведенные нами на Фед-
ченковской (Ферганской) опытной отаяции, кривая минервлизации.
трунтовых вод на мекдудреньи конформна подохению их урозня, С
подъемом уровня грунтовых вод позылается и их минерализация,

й наобороть
Эта ке закономерность наблюделась ® в ТОлодкосченоком

совхозе No 5. В 196% г. груятовне водн залегаля выпе, чем в
1965 г., и минерелизация их возросла. Иннерализация ВЫКЛИнИва-
ющейся грунтозой Водн в дреке много киже, чем на середике
междудренья. Объясняется это тем, что под напором в дрену
поступают поочередно различные по иннерализации слох грунто-

Г

зых зод. Вначхе ЗЫтолкнвоясся и срабатываются нанбодев мнно-
‘зованнне зерхиио слой грунтовых вод, & затем никнне ‚меное

минерализованные . Ё
Дельность действия дрен по рассодению грунтовых вод зави-

сит от междренных расстояний, @ не от глубнин дрены, поэтому,
чем межьше мекреннно расотояния, тем скорее происходит рассо-
ление почв, , саное глевное, опресиение минерализозанных
труктовых водь

Опыты, проведенные в совхове 26 Голодной: степи, дели.
следующие резудьтаты: мелкий дренак (2,8...3,2 м © мокдронными
расотоякиями "0 м) отвед груптовых вод, ооответотвенно, 66,2 И
62,2% от водоподачи, а глубокий (0,8..+1,0 м с расстояниями В
ТБ и 30 м)-только 364%

Средний дренажный модуль за период промывки оказадся у

мелкого дронака: при мехдренком расстояни В = 15 м = 55 д/о.
нри В = 30 м = 1,0% д/о.га, а такко глубокого: при В = 70 и —
0,55 д/с›гв. Скорость окикения уровня грунтовых вод в первом
случае за 8 порвих суток быда ?. .В см/сут, за следующие &
суток - 6...В см/су? и в дадьнейшем 2,0,.+2,5 си/сут. При
цирике междренных расстояний В = 30 м скорость синхения уров-
н грунтовых вод за первые Т2 сут составляла 4, +.6 см/сут,При -
тлубоком дрецахе и В = ТО м окорость ОниЖония не превыпела
145.++2,5 ом/суг»

Скорость онижения уровня грунтовых вод в период вегетации
для многих сельскохозяйственных Культур делеко не безразлич-

на. Необходнмо, чтобы в точение 48-50 ч после полива осковная
часть корневой системы растений освободилась от ИЗЛИШКОВ ВОДЫ,
иначе у хлопчатника начинается повышенное опадение бутоноз и
завязей, люцерна гибнот от ВыМОчКи»

Зазисимость скорости ониЖения уровия грунтовых вод от
ширины мекдренных расстояний показана на рис,2.

Тлубина опреснения почвогрунтов при В = 15 м превышала
2 м; при В = 30 и опреснение (до 0,015% по нону хлора) ©об=
тавило 1,5 м, & при тлубоком дренаке и В = "0 м - ж презы--
нело 0,7 м. Опыт о промвкой засоленных поь с применением

посевов риса на двух фонах дренирования проводился в совхозе.
6 (эго-восточная часть Голодной степи и в совхозе 26 (иго-
Запедная часть). Глубина глубоких дрен варьировала от Т,8 до
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‚ 32 и с мекдронным расстояннем от 16 до 30 м в мелких - от
0;В до 1, х © мехдренным расстоянием от 25 до 35 м. Удельная
зодоподача на орошение нетто варьировела от 15,3 до 17,5 тыс.и3/га,

Отвод Грунтовых вод мелким дренажем составил о% 67 до 885,
а глубоким - о% 12 до 33% от Водоподачи, Соответственно дренакний
модуль глубокого дренана колебалоя от 0,2$ до 0,53 л/с-та, &
мелкого - от 0,56 до Т,2 л/с. та (табл.Т)»

Таблкца 1

Дренажный модухь глубокого и мелкого дренаха при
культуре рноа

‘Участок: Дренажный модуль, — д/с-та
Вг ‘лубокий ‘медкий

1 0,55 112
2 0,49 0;56
5 0,24 0,68

В розультате посева риоа на перзом участке рассоление

почвотрунтов до кондиции 0,015% по хлор-ноку произовло на
глубину 1 м, & на глубоком - только в слов 0...40 ом,

Устаковлеко, что за период ороекия риса при глубоком
дремаже с мехдренными расотояниями В = 180 м солей было
уделеко в 6 раз меньше, чем при мелком и частом,

По данным опытов, проведенных в совхозе 5, за период про-
мызки с 25.1Х по 15. 1 медкии дренажем с мехдренимми расотоя-

вияии 10-20 м отзедеко 11,8 тыс,м°/га грунтовой воды, или
6,5% от водоподачи на пронмвку, С этим количеством воды было
Уделено {66 т/га солей, Глубокий и расположенный редко дренаж.
3а тог е период отвел лишь 3,52 тыс.м°/га воды, Даже в этих
‘условиях преимудество по рассоленню почв остается за расстоя-

нием иехду дренами 10 м.
Характер конечного рассоления почвогрунтов после посева

риса, получившего оросительную норму воды 12800 м®/га нетто,
на фоно медкого / = 0,8,..1,0 и дрекака о междренным рас-
стоянием В = 35 и и ГЛубокого 2,8...3,2 м с иокдрен-

мм расстоянием В = 310 м (совхоа 26, участок 4) свидетель-
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ствует, что опресиение почвогрунтов идет значительно глубке
уровня залокения дрен, & это Зкачит, Что. осиовное количество.
воды и солей поступает под ивпором через дво дрены к отводится
зы за предедн дренированиого участка, И этих ке данных зидно,
что имтенсизность опрескения почвогрунтов происходит 8о Много
рез скорев и дучие на фоже мелкого, но честого дренаа,

В середине междудренья (155 м о дрен) произовло опрео-
ненио трунтовых зод по профилю на гаубику 6,5 м. На таубино
5 м трунтовая вода опреснилась с 13,5 до 2,9 г/л. Ка глубине
6,3 и минерелизация грунтовой воды осталась без изменения „—.
Т т/я по хлор-хону. Нике этой глубины минерадизация грунто-
вых вод резко возросла за сче* вымыва содей нз верхних гори-
вонтов в нмжвие, и на глубино 12 и минервлизация их узеличи-
ласв © 7,2 до 157 Р/д по хлор-йону »

Соверненно иная картина динамики микореливоции гручтовых
вод при проммзках наблидается зблизи дроны» По учаску 3 того
ке совхоза на глубине 11,5 м мннерализация осталась без изме-
нения - 3,1 г/х По хлор-мону. Выше этой лубины, до 5 ® посло
посева риса минерализёция с 0,22 г/л уволичилесь до 0,В0,

Нико отмотки 11,5 м минервлизация незначитольно уменьши-
жась и на глубине 16 м была до промывки $,6 т/д, посде про-
мывки - 4,3 г/л по хлор-нону, ИЛи практически остолась без
изменения, Произовло это потому, что под напором грунтовые
зоды "зыдавливались" в дрену. Вначале дроной отводились более
минерализованные зерхние сдон грунтовых воД и Н СМОКу их из
нмжних слоев поступали менсе минерализованиые грунтовне воды
из основного водопроводящего слоя грунто

По набхюдениям за динемикой минерализации грутовых вод,

проводонных на ЦОС в Толодной отепи, подучены весьша инто-.
ресные данные, Для наблюдений на междудреньи 9-10, имеющем
пирину 132 м, быля ваяты две точки. Одна з них расподагалась
ва неорошаемой наддренной полосе дрены 9, вторая = в 50 м от
мее

'За пернод с 1951 по 1959 год на наддронной полосе прой-
зовло некоторое опреснение грунтовых од (на воем 19-метро--
вом слое, веятом од наблюдение). Ниние слои грунтовых 20д
опреснились больце, ом зерхние, На таубине 19 м минерализа-.
ция составила 5,? г/д, тогда как верхние ©д0й од ва рассто-
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нки 2,6 н от Боверхности зекли прантичеоки оотадиоь без.
оздесявевцых изиононий: идо 86 пн сяоло 65 туп. Везна-
Читольное изкононие по всему Профидю отиечалось и п0 содер-
канню хлор-хона»

'Ца ороввемом нождудренье произокло анадогичное изыекение
зинервлизация по 2о9му Профихо. Однако в сжое 012 м о-
теркание содой в Грунтовой Роде было бодьне, е на неоровае—
пой наддровной полосе. В слов 12»+19 м мннорализация Грун-
човых з0д по зосиу профилю в 195 г Фыда относительно ОДно-
‘образной - No+8 уу в 1959 г. составла 22 т/ по сухому
ботаяку, Соответотвенно в верхних одоях злор-иона было 2,7 Т/л,
стело 1 гул—с постепенным уменьшоннем его до глубины 12 ® от
поверхкости земли, Нико этой отмотки содержание хдор-кона
оотазалось, принерно, стабильным за весь период наблюдений»

в верхних слоях грунтовых од Ороваемого мехдудрехья на
конечный пернод набандений солей быхо больше, чем на иеоро-
шаемой надхренной полосе, потому что при орошений: соди из.
почам выкывелцсь в груптовые воды, & боз ороження — м3 групто-
зых зод; при испарении соли вдсорбировались почвогрунтами,
провращел их в сохончак»

Начкная © 12 м и Глубхе, по всему профило отиечелась отно-
сительно однообразная минерализация грунтовых вод - 2,2 1/Х
по оухому остатку и Т,2 г/л по содержанию хдор-нона, Объясня-
отоя это непрерывно поотупающкии оида Трунтозыми водами мз
ооновного водопроводящего слоя, Находяцегося ВА гдубино около
32 м от позерхности земли, гдо минерализация груктовых 30
банзка к отмоченной в 1959 г. в олое 1219 М.

Сиедовательно, За З0-детний период (1929-1959 гг.) под
элиянием дренаха и действующего напора опреснение грунтовых
од произовло, примерно, ® слое 22 м (32 No..- 10 м) — доказа-.
тельство того, что в условнях действия дренака и нпоркых
трунтовых вод (что в Сродней Азни набхюдается повсеместко)
опреснение идет снизу вверх, @ ве наобороть Поэтому # при
относительно медком дренаке опреснение почв и грунтовых ВОД
мдет на большую глубину их заложения»

Можно предположить, что при меньших междренных расстояни-
ях, вне зависимости от глубины заложения дрен, опреснение
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трунтовых вОД, & следовательно, и Почв ло бы горездо бмст-
рее, потому что частый дренах отводит больше грунтовых вод
и солей,

Для увеличения дренажжого иодуля напором, канелами, про-
ходяцими в Земляном русле, их Выгодней располагать в середи-
не мекдудрекья. Безвозвратное опреснение грумтозых вод,
трунтов я ПОЧв В Коцечном итоте приведет к луговому процессу
без засоления почв, при котором отпадает потребность в снс-
тематическом проведении — промывных — полизов.

По данным многолетних опытов, проведениых в раздичных
‘условиях Средней Авни, и произзодственной практики известно,
что нвивнсшие урожаи хлодка, сена люцерны и других культур.
получаются тогда, когда опресненные грунтовые зоды залегают
в пределах 1..2 м от поверхности земли» При таких глубинах
затрачивастся неименьшее кодичество поливной воды и труде
на вырацивание урожая, Токая равномерная глубина на мекду-
Аренъях и долана поддерживаться дренажем в Производственных:
‘условиях

Для экономни земельной площади горизонтельный дренах
должен быть авкрытым, высокодебитным, устойчивой конструкции
при любых условиях эксплуатации, бев оставлония зацитных над-
дренных полос, и постоянным, а не временныы, так как с ороси-
телькой и груцтовой водой екегодно на каждый орошаемый тектар
поступает не меньше 20 т солой.

‘Такой дренак по нашему проекту поотровн на площеди 300 га
на Ферганской (Федченковской) опытной станции и безотказно
работает свышо двух десятков дот, Практически - засоленных
почв на станции не осталось, На ее землях получают — эысокие
и прогрессивно возрастающие урокаи всех всеваеных сельско-
хозяйственных культур.

Славится под сомнение укоренившевоя мнение, что борьба
© засолением почв мокет вестись только с применевием глубо-
кого (более 3 м) дренака с мекдреннныи расстояниями 200 400 мь

е ®

пооооопооооОООоООООООООООООООНООООООрОООООООООООООООООК
эсопооосоооооооООоООорОООрОООООООООООООООООООООООООООООх

Х.М.Якубов, кандътехн.неук,
Р,К.Икрамов, канд.техн.наук,

No.У.Авонов

(САНИИРИ им. В.Д.Журина)

ПРОГНОЗ ВЛИЯНИЯ УХУДШЕНИЯ РАБОТОСПОСОБНОСТИ ВЕРТИКАЛЬЮОГО
‚ДРЕНАЖА НА МЕЛИОРАТИВНОЕ СОСТОЯНИЕ ЭВМЕДЬ И ОБОСКОВАКИЕ.

МЕРОПРИЯТИЙ ПО ВГО ПОВЫШЕНИЮ.

Для мелиорации земель в Средней Азии в созременных услови-
х пароко нспольвуется вертикалный дренак, Метоллические обовд-
ные труби, из которых построены дейотвующие системы вертикально-

то дренака (СВД)‚ в процеоое экоплуатации испытивают зозденст-
зко подаемных зод, агрессивных по отновению к металлу, Кроме
того, на многих скважинах из-за невысокого качества строитель-
ства происходит процесс поокозанияу что в сочетании о агрес-
сивной средой приводит к быстрому износу насосно-силового.
оборудования и онижению коэфрициента работы системы (КРС)Ъ
Иссдедованиями Х,М„ Якубова, ?„Дкалиловой выявлено, что ©
увеличением срока службы сквавик дебиты их постепенно снижа-.
втоя вследствие физико-химических процессов, протекающих в
фильтре и в прифильтровой зоне скважин, Сникение дебита сква-
Жин в аридной зоне подчиняется экспоненциельной закономернос--
ти, установлонной ранее для гумидной зоны [1,27 ®

& = @е [$5)
тде — @ - дебит скважины в рассматризаемый момент време-

и

0 — начальный дебит сквахины;

@ - коэффициент "старения" скважины.
Ухудненне работоспособностя ("отарение") и сникенне КРО сква-
ЗЕ нё ряде старых оистем приводит к подъему грунтовых вод И,
No% следо?вио, к реставрации засоления поч (Цахтааралъский и
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Шурузякский районы). В связи © этнм возкикает необходимо-
сть прогноза элияния на мелноративное состояние земель ухуд-

шения работоспособности скважин, определяющего обоснованный
выбор мероприятий по повыцению дебнта, что не предусматри-
валось существующими проектами эксплузтации вертикального
дренажа..

Прогноз предлагается выполнять ‘методом общих и частных.
водно-содевчх баленсов [3.] © использованнем завяонмости

(1), которая позволнот предоказаяь, как с увеличением срока
слукбы скважин сникается дренированность террятории. В свя-
зи с большой трудоемкостью и слокностью многолетних прогноз-
ных расчетов составленн алгорити (рис.1) н протрамма расче-
та на ЭВМ типа ЕО на явыко РА-Т.

Фазработанная программа расчета на ЭВ! использовелась
при вяполненни многодотвях Прогиозных ресчетов для наиболее
старых СВД в Голодкой степи (Пахтааральский и Дхетнсайский
районы), тде в нестоящее время наметилась тенденция к рес-.
таврации засодения земелъ (рис.2 ), Коэффициент сникения
дебята

да
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к начаду 1984 г. составил 2,0...2,5. В Пахтавральском райо-
не за 13,.]5 лет эксплуетации средний дебит скважин Понизил-.
ся до 30 л/с, а в Дкстнозноком, где скважины построены нес-
колько поэке, — до 38 л/с против первоначельных (в момент
ввода в эксплуатацию)65..„70 л/с. Это привело к тому, что.
осенью 1983 г. в Пахтаврельском районе плоцедь средне- и
сильнозасоленных земель, По данным содевых опробозаний
Джетысайского управления эксплуатации вертикального дрена-.
ка (ДУЗВД), доститла 46%, тогда как в 1977 .. По ДВЕНЫМ
солевой съемки Телкентского отделения Союатипрорнс, 95%
земель были незасоленными и слабозасоленными [4} ‚ Урожай-.
ность хлолчатника удала до 27..+29 щ/та в 1985 и 198% тР.
против 33...37 ц/га в 1975-1976 гг. Тенденция К ухудцению
мелиоративного состояния аемель нвыетилаоь и в ДЕетвсайо-
ком районе, хотя там еще существенного снижения урокайнос-

и не наблюдается. Как видно из рис.2, если в Пехтааральс-
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ом районе не предпринять беотлагательных нер по восста-
‘эленир дебита сквахин и ПОВЫВению КРС путом улучнения

&оабтення слухбы окоплуатации метериально-техкическими ре-
суровии в ренонтной базой, реставрация засолевя будет про-
эоходить нарастаюими темпами и Эии быотро выддут и строя
То ке самое в ближайнем будущем охидается в Джетысвйоком
районе. Результаты зыполнонных расчетов прогноза основных
показателей иелноратквного состояния земель позводяют сде--
пать ввод, что в современных условиях для предотврацения
отряцательных нелиоративных процесоов необходимо одновремев--
о проводить работы по восстановлению дебита старых сквахин:
и повышать КРС. Пря существующих нормах снабжения ДУЗВД
материвльно-техническимя ресурсами и димитах на электро-
энергию КРС ке молет быть выше 0,25..+0,45. Прогнознне рас—

Пахтварельский район
Че30 ^

о
 

МА
Е

вабегесисарисиге ее| |
нЫ в четы показывалт такке, что, как бы вЫсоко нн Повышелся КРС,
Ё ЗЕ и о. т прозедение работ по восстаковдению дебита окважик с теченном
В. йя с преныня явалется неизбежими»

«ь * Х.И.Якубовым и др» На основании изучения недежности эде-а ® нентой оер вореянального дренаха в элелная уровея ндой-| кости СВД на мелоративное состояние эемель разработане мето-
дика расчетного обоснования, которая позволяет определить

состев и объем материелъно-технических ресурсов для достике-
ния требуежого уровня КРС [5] -

Х.И.Якубовнм, А.Абировым, Р.А.Фатрахмановым исследованы
такке методы восстановления дебита скважин обработкой их.
химическими реагемтами, торпедкрованием, механической очист-

кой ермон с последующей эрдифтной прокачкой [6). При этом.
коэффициент восстановления дебита скважин

Ё , ПЬ
тде @, - дебит перед восствновлением; ( - дебит в перво-
начальный момент ввода в эксплуатацию.

ец
а 
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вЕач ыа Г)
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о 

Цр восстановлении различными опособами К, имел нобольнце
в 

различия и составлял 0,ВТ».+0,9Т2. На основании этих иссле-ЕС 
дозаний в Сликайшке годы в Качестве ОСКОВНОГО Метода ВОСОта-

т 
новления дебита окважин эксплуаационныхи слукбеми рекомев-

Н

}
Рис.2, Прогков влияния снижения работоспособности СВД на

основные показатели медиоративного состояния земель,.
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дуется очистка сквакин металлическим ерхом с последующей

эрлифткой прокачкой. Коэффициент повышения дебита скважин
при какдом восстановлении равен

@, 4;ке _д-‹/!— ‚ 6)

тде @, - дебит сквакины после проведения восстановительных —
работ,

Коэффициенты К; и К; зависят от того, черев Сколько
лет после ввода сквакин в эксплуатацию или с момента послед-

ней очистки проводятся восстановительные работы, С учетом

сказанного, испольеуя (1,2,3,), хокно Записвть :

К ое ©

0‚—0‚-:\7‚=0‚-ж‚-е"‚ (6)
броки и объемы работ по восстановленио дебита скважин

следует устанавливать на основе:

оценки работоспособности скважин и технического состоя-
ния всей системы вертикального дренажа;

оценки мелиоративного соотояния земель и комплекса медио--

ративных мероприятий, выявления роли вертикального дренака в °
{ориировании мелиорахивного процесса; 3

прогнозных расчетов общих и частных водно-солевых балан-
сов для случаев, когда работы по восстановлению дебита не —

зыполняются й когда онн Производятся в раздичных варивнтех;

технико-экононических расчетов Л

Восстановительные работы на СВД начинаются с момента кого)
да снихенле работоспособности приводит к опредоленному ухуд- )
пению мелиоративного состояния земедь и онихению урокайности /
сельскоховяйственных культур. С другой стороны, для определе-
вия нечала и объемов ремонтно-зосстановительных работ необ-
ходимо знеть и соответствующий этому иоменту средний расход

одной сквакины по рассиатриваемой сиотоме. Исходя из сказан-

ного, целевой функцией для установления оптимельного срока
ремонтко-зосотановительных работ на оквахинех в принципе ,
может быть принята модель вида

‚ опособностью;
(дополнате!

— — дрекажа н зодные ресурсы) +
‚азателей мелиоративко!

| нЫ па запаокиниио узудаения меаморитимого ооской-
| КА ба теитов снихония дренированноста, т.» НЕЧОЛО ЗОСОТННО-

— зительных работ предусмотреть заблаговременно»

5

т4, * бм 2478 › (Э
— загратн на восстановнение дебита СКвакни

#° окая обрабовка, торпеднроваяие, обработка ерасы» эрлифт-
пр.)}: $ - урожайнооть обпъокохозяЙственных.

прокачке ® 2 имом содержании солей » кориеобитвемом слоб
‚нотемех со сникаюдейся работо-

- токий о араы на иешоризное удучеение земадь
аао оряки на проиивку зомель , экстауетацию

тде!

‚нии ранее издоженной методяки прогноза
и этом Н& ОСНОВЕ!

е го состояния Земель следует учесть та-

: пения указанного рода опимизационных Задач.
оо ая атнсх зезинмостей уротоноеги сепвокановий-
ственных Культур о% показателей мелноративного состояния
эзамель, которме в настоядео время не установлены, Поэтому В
мастояцей работо для СВД Пехтваральского и Дкотиосайского рай-
онов орокя и объемы зосстановительных работ по скважинам опро-
двлены из условия недопущения Засодения пОча з00бще, т.0 ©
некотормм валаоом»поаи воолааенну» прогрниу раснета на ВВЫ, при о-
делении — объема восствковительных (механическая очистка окзё-
жнн или перебуривание) работ неходят иеобходимую величину по-
вышения дренированности протйв исходной перед восстановлением
СА Д,), пр которой будет достигну? Эвданный темп рассодения
или благоприятный водно-содевой режим незасоленных Эемлях:

АМа = М»-бод, (®
тде , - объем откачек СВД, удовлетворяюций требованиям ме-
лжорации, шли иначе критический дронажный кодуль; аф —

‚ объем откачек СВД до проведения восстановительных работь
Число сквакин, на которчх необходимо прозодиь восотано-.

зительные работы, © учетом КР в прогкозных условиях неходя*

по фориуле
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24а 63
(0-6,)-д#-7 . КРО ”тде Ё$ - валозая плоцадь бедансового контура; 7

ная продолкительность работы СВД.

л*

При одинаковых еначениях КРС до и после прозедения восста-
нолительных работ формуду (9) можно записать в видо:

_Вос:
сквалин мехочисткой

!
Е

ОНА ®ле — @60 ст с2в@-, Яа `20 -—-- — Пехтевральский
Здесь / - количество скважин в окотеме; @ - средний — З& Г ованоялена ‘райокувоход окзавани ОВД, обеспечиваюий эаданные темцы рассоления ^ ооа рО оОНЕ о-- асНа ОЕ
Земель, & в экоплуатеционный пернод удовлетворнющий требовас - ‚ ЁЁ сс Абуза е районниям благоприятного водно-солевого рекима (соответствующий =критическому дренакному нодулю), 

®

н
@ 4в› Бу, 4 ( о КРС.# 064› 7. КИ

© учетои (6) зырахелия (9) я (10) можно записать в следу-
ющём вид:

ТЕ щЕ НЕ ЧЕЛЯЕЕло @ (12)
@ (Noа-в?*-7)664-7-КРЕ ›

7 т—о„;.л у в
‚ (К * - 1) ‘

Ва рис.$ на приморе Пахтаарольского и Днетмсайского райо-
нов показаны резудьтаты расчетов екегодных объемов вооотвно-
вительных рабог, при которых обеспечилается благоприятный
зодно-солезой режни почвогрунтов зоны вврации, в Завиоммостиот уровня КРС.

Как видно из рнс5, схегодный объем восотановительных ра-бот опособом мехочиотки по Пахтаередьскому району в зави
мос1я от КРС изыеняетоя от 50 скважин при КРС = 0,4 до 22 приЖРС = 0,70, При тех же начениях КРС по.
личество окважин, на Которых требуется очистка, составляет сос:вественно 41 и 19 При перебуривании скважин (& чему в настояце

Джетысайскому району ко

0,6__0,8® олозущиент "Веботи ВВД
Рис.3.

'я Склонны эксплуатационные олужбы) объомы следующие:
по Пехтавральскому району при КРО = 0,% количество оква-
39, при КРС = 0,7 - 13 по Джетнсайскому району при уке-

занных КРО количество скважин, подлекащих перебуриванию, сос-
‘тавляет`осотвотственно ЗТ и 10.

Учитывая, что К, — при очнотко скважин в средном состав-
ет 0,89, в современных условиях рационедьным является вос-.

становление дебита скважин вместо перебуривания, В то ке вре-
‚ очевидно, что проводить бесконечно восотановление дебита

оквакин способом очиотки фильтра от продуктов физико-химичес--
кой кольматации незозможно, так как по истечении опродеденно-
о орока слухбы очистные работы, по всей вероятности, переста-
нз? дезать обфект и оквалини ПОТробуется поребурить

‚ На рио.$ покезаны рассчитенные по формуле(6)несколько
108 восстановления дебита скважин очисткой на примере Дже-.

‚ тысайского. района,
‚а Раочеты прозоднлись при оозременном уровне КРО = 0,45.

" обеспечения критического дренаяного модуля средний расход

-
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скважины
 

вертике
ль-

Рис,&. Ороки проведения восотановительных работ на окважнн
способом мехакической очистки: ерном © последуюцей
эряифтной прокачкой (на примере Джетноайского ра!

А.У, Усманов, канд. о-х, КВуК,

Т.У. Бекиуратов, квндътехн,наук,
А.М ‚Тониев

(САВИИРИ вм.. В.Д.Лурина)

скважины по СВД, согласно фориуле (11), долкен составить 42 1/б;
При этом срок службы оквакины, опредсляемый иЗ условия подде)
жания Заданного среднего расхода скважины по СВД, равен 18.
тодам (рис 4) ‚

Учитывая, что на СВД с оптикальным количеством окважин й
присущей для аридной зоны неравномерностью инфильтрационного |
питёния трунтовых вод во внутригодовом разрезе средногодово
КРС измоняется от 0,67 до 0,75, орок олужбы окважин ДОлкОн
установлен исходя из указанных условий»

Вопросы технико-экономического обоскования сроков слукбы
оквакик и выбора опособов восотвновления дебита требуют ал
нейпих исследований по мере накопления материвла,

УДУЧШЕНИЕ ЭКСПЛУАТАЦИИ СИСТЕЫ ВЕРТИКАЛЬНОГО ДРЕНАЖА
В УСЛОВИЯХ АНДИЖАНСКОЙ ОБЛАСТИ.

В связи © проводинмыми на территорыи Андижанокой облвсти.
работвми по улучнению водообеопеченности орошаемых Эемель, &
‘текко интонсизных освоением едыров наблидаетоя позышение

уровня грунтолых вод, что, в свор очередь, зедет к забодачиве-
нно и засолению торриторий отдельных районов. Для борьбы ©
подобннми явлониями в Андиханокой облеоти о 1972 г. на отаро-

| оронаеных звооленных и заболоченных землях нироко внедряюся
›темы сквекии вертикалъного дренажа. К настояцему вренени

Список ислольвованной литературы

Т. Якубов Х.И,, Абиров А., Джелнлова Т. Пути повышения ра
способности скважин вертикального дренажа, -Ташкент:

`УанийНТИ, 198328 о.
2.Теврилко В.М., Алековев В.С, Фильтры буровых скважин, —

М.: Недра, 1976,-342 с»
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® 9 районах из 13 ностроены и неходнтся в эксплуатации 220
сквакик зертикального дренажа (СВД) с дренируемой плоцадью
18,66 тыс.га. Здесь действуют такие крупные системы вертикаль-
ного дренака, как Андижанская, Белыкчинская и Избаскентская,
х технические характеристики приведены в табл.Т.

Таблица Т

Технические характеристики построенных СВД

Токазатель оыа КЕЕ
3Андиканский :Белыкчинский:Избаскентский.

Количество СВД,ит. 71 52 5% ь
Дренируемая плоцадь»та 6,686. &,502. К
Гидрогеологичеокие — Зоны негаубо- Зона негду- Воны неглубо-уелонед, оны древиро- КОГО Эалегат Сового о6 КОГО ЗаЛОЛе:Зания ния, интен- — дегания НИЯ и сдабого!

сивного и — трунтовых — руслового вык-сдабого рус- — вод линивания груй-
лового вЫкля- товых Вод
нивания грун-
товых вод.

Засоленность почв — Незасоденные Сиабо-и срод" Незасоленные
не:

Тлубина бурения, м — 4...50
Коэффициент работыснорбинент ра 064071
Расход скважин,/с — 30...70 30...85.

При фактических показателях работы систем ВД на дренируе-
Noой территории в период вегетации уровень грунтовых вод под-
дорхивается в Андиканском районе - 1,40,..Т,58 м, Избаскент-
‘ском - 1,54,„+Т, 80 м, — Белыкчиноком - 1,54. .2,08 м, в неве--
тетациовный пержод - 1,0...Т,б; 1,76,.+2,0; 1,72. ++2, 14 и»
соответотвонно ..

Мынерализация грунтовых вод в 1980 г. на землях Андиханско-
то и Игбаскентокого рейоков не превыкала 3,Ог/л, в Белыкчин-

оком районе земли с минерализацией 3,0 г/х я менее соотавляли
2,7 . 87 ,5% от общих оропаемнх площедей. На оотальной терри-
‘тории минераливация грунтовых вод была более 3,0 г/д. В пос--

“

ледующие годы наблюделось их опреснение. В 1982 — 198% гг
плоцади © минерализацией бодее 3,0 г/х уменьшилисв с 27,3..»»
12,48 (1980 г.) до 0,57,..4,07% от площади брутто района.

Минерализация подземных вод и вод, откачиваемых скважинами
вертикельного дренака, составляет в основном 0,5...1,5 г/л,
поэтому они могут быть исподъзованы на орошение сельскохозяйст-

венных культур и в осенне-зимний период ‚

Все это овидетельствуст о ТОМ, что действушщие системы оква--
зин вертикального дренажа оказали подожительное элияние ка мо--

лиорацию засоленных и заболоченных земель, т,е, слособствовали

сниконию напорносен подземных вод до 0,1..+0,3 м»
Следует отметить, что проектирование и строительство сква-

жин вертикального дренака в староородаемой зоне эыполняются на

землях, где существует открытый горизонтальный дренах с раздиче

чой удельной протякенноствю,
Действующие системы вертикального и горизонтального дрена-

же (Избаскентокий и Андиханокий районы, первый участок Балык-
чинокого района) в целом создают благоприятные мелиоративные
условия в Зонех их действия. Вместе с тем вотречаются и такие
участки, где грунтозно зоды авлегают близко к поверхности
земли, что обусловлено низким уровнем эксплуатации систем вер-
тикального дренака,

Ма эторой системе СВД Балыкчинского района, расподоженной
эдоль Большого Андижвнского канела (БАК), в период макснмаль-
вого пропуска воды горизонт ее ПоДнимаетси до позерхности зем-

ли, что зызчвает узедичение притока вёды со стороны канала к
прилегаюцим территориям. Действующие скважины ВД не в оостоя-
нии обеспечить снижение уровня грунтовых вод в оптимальных
пределах,

Одним из важнейних условий получения высокого мелиоратиз-
ного эффекта на орошаемой территории явпяется надотность @
эффективность работы снстем вертикального дренана, Для этого
необходима правильная организация тохнического ободуживания,
ремонтно-восстановительных работ и эксплуатации систем [Т,2) .

В условиях Андиканской области эксплуатация и ремонтно-
восстановительные работн по системам зертикального дренаха
осудесталяютоя районник эксплуатеционными участками, находя-
пимися в подчинении отдела вертикального дрекажа Управления
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эксплуйтеции насосных отанций (УЗНС) при Андиканском ОПУВХ.
В работе действующих систем. вертикального дренака Анди-

женской области встречаются следующие недостатки:
плоцадки вокруг сквакин вертикельного дренажа неходятоя

на одном уровне с позерхностью земди. В овязи с этим в отдель-
ные перноды эти пдодедки затопляются, & Вокруг оквакин образу-.
ются воронки; у

наблюдается процесо песковения ва отдельных снотемах;
* наземные соорухения СВД не отвечашт техническии тробова-

ниям; на многих скважинах отсутствуют водомерные устройства;
отдельные сквакины простаивают не только в ооенне-снмний

пернод › о # в период вегетации.
В большинстве случаев на водоотводах ке предусмотрены

противофильтрационные мероприятыя . Длина водоотводов -50, „ + 100
‚..500м, на некоторых скважинах - до 1000 м. В незеготацион-
ный период откачиваемая из ких по Земляным оросителям вода
отводится до близлокацего коллектора. В такое время значитель-
ные объемы откачивоемых вод, профильтровавшихоя из оросителей
обратно, пополняют груйтовую ВОДУ»

Всо перечисленные выше факторы отрицательно. влияют на ме-
лиоративную эффективность систем вертикального дренажа. Устра>
мение этих недостетков поможет улучшить условия экоплуатеции
систем сквазин, повмонть их эффективность +

Одним из путей ухучшения эксплуатации сиотем сквахин вор-
тикального дренака является составление. научно обоснованного
рекима откачек, учитывающего природные , водохозяйотвенные ›по\-
венно-мелиоративиые условия и мелиоративное соотояние эемель
дренируемого массиза, в такко обеспечение оптимельных пределов
уровней грунтовых водь ;

На основании проведенных нами исследований разработан реким
откачек для сиотем вертикального дренака Белыкчинокого и Избас-
контского районов. При этом мы использовали материелы: наблюде-.
вий Андиханокого ОПУВХ, ГЫЭ и УЭНО, а такжо УЭГГТ гидрокот-
службы. Режии откачек в рассматриваемом региоке должен обеспс-
чи%:

необходимую дренированность в феврале и марте для проведе-
ния профилактических промчвных влегозарядковнх полизов, &
такке поникение глубины грунтовых вод К нечалу посевных работ
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о 1,?++д,1 м$
поддерканне в период цнтоноивного исперения урозня грунто-

зых вод 1,7.++2,5 м; при дефиците оросительной воды откачизае-
мне зоды мокно использовать на орошение;

снижение уровня грунтовых вод в конце вегетации на 2,0
22 м»

При составлении рехима откачек в оонову расчетов был Подо-
жек балансовый метод /3/, учитывающий оценку современкого мелио-
ративного состояния Вемель»

Для определения требувмых объемов отбора подземных вод
были использованы осредненные значения фактического внутрито-
дового распределения и сочетания эломентов водного баланса за
1980 — 1983 гг

Выклинизание грунтовых вод з открытую КДС рассчитывали,
исходя из ее современной среднезавеценной глубины, удельной
прозякенности, рекомендуемого внутригодового респределения
тлубины грунтовых вод и объемов откацки системы ВД,

Расходы скважин приняты средние из фактических, поддерхи-

ваемых эксплувтационной службой, и установленных нвыи факти-
ческих замеров. Мексимальнне значения козффициента работы
систем (КРС) вертикального дренава в критические периоды рабо-
ы приняты 0,80,

Нвобходимые объемы откачек систем по месяцем опредедяли
на основе прогнозного беланса груктовых од (табль2) © учетом
требований по обеспечению благоприятного режима грунтовых вод

в точенке воего года.

На основании этих расчетов были составлены трафики откачек
снстем, на которых по меояцам указаны количество одновремонно!
работающих скважин, требуемые объемы откачек, КРС, продолжи-
тельность работы снстемы, а текке рекомендусмне глубины труй-
товых вод (рисунок) ›

Отдедьные сквахины, расположенные за пределами балансово-
то контура, работают как одиночные, Поэтому Они долЕНЫ ЭКоплуа-
тироваться по усиленному рехиму»

Песть окважин, действуюцих в поседке Чинабад (на террито-
рии колхоза им, Келинина), находятся в 50.. +100 м от Большого
Андижанокого канела. Поскольку они не обеспечивают перехвата
фильтрационных потёрь воды мз канала и фильтрецконных вод ©
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Показатели рехимов откачек сквакин вертикального

дренажа по системе Белыкчинского района: 1 - баленсовый
консур No Г; П - балансовый контур No 2 вдоль БАК; Ш - по
оястеме Избаскентского района,

Т - глубина грунтовых вод (прогнозная); 2 - коэффициент
работы скстемы (КРС); $ - объем откачиваеных

< А,р,), No/га
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Таблица г
Прогнознче водно-солевые балансы грунтозых вод
ва территориях, медиорируемых системами верти-

кельного дренаха

Ваемонты Балывчинокии рарон «изовокентокай
баланса $ контур [ 2 _ контура _ — РАЙОВ

мбула — рта — т ибЛта стга в ибута —нтута
1069 0,97 — 1245 0,94 ° 1693 — 0,61
- - 5598 г,ц - .

2688° 6,54 — 809% 6,88° 2512 — 121
1800 ° 2,0 — 2269 3,0 4515851
4185 — 2,72 — 3938 2,56° 3417 — 17%
3559 — 2,89 — -5 0,50 ° 1815 — 0,91Г) =306 0 570 =2,46

оропвемих территорий, их следует такке экоплуатировать ло уси-
ленному режиму откачек,

Кроие того, для улучшения мелноративного состояния данной
территории и осущения поселка Чинабод необходимы дополнитель-
ные мероприятия по узодичению дренированности территорий»
обеспечивающие понихение уровня грунтовых водь

Сястема зертикельного дренажа в Избаокентском районе пост-
роена с большим мехдренным расстоянием, особенно на территории.
кодхоза "Х партсъезда" и "Узбокистан", Дрены рабогают как
одиночные, большая нагрузка на этих территориях приходитоя и
на открытый горизонтольный дренах. Поэтому для достижения
проектного (прогнозного) уровня дренирования необходимо удуч-
шить техническое состояние существующей коллекторно-дрекахной
соти.

Таким образом, эксплуатация систем сквакин. ‘вертикального.
ждренаха по разработаниому рекиму откачек дает ознокность.
планировать не только график их работы ло месяцам и в течение
тода, но и текущие ремонты всего комплекса» Кроме того, он
создает благоприятные условия для позышения плодородия почл,
способотвует узеличению урожайности вырациваемых сельскохозяй-.
ственных культур.
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ЭФФЕКТИВНОСТЬ ПРОМЫВОК ЗАСОЛЕННЫХ ЗЕМЕЛЬ МИНЕРАЛИЗОВАННОЙ
ВОДОЙ В УСЛОВИЯХ ФЕРГАНСКОЙ ОБЛАСТИ.

в ремониях октябрьского 198% г.) Шленума ЦК КПОС подчер-
кивелось, что рошающим фактором дальнейшего подъема сельского
хозяйства, устойчивого нарецивания продовольственного фонда
отраны является мелиореция земель, в первую очередь засоденных,
Повышение их продуктивности, как правило, доотигеотся путем
проммвного рехима орощения в период вететации»

В настоящее время из 332 тыс .га орошаемых Земелъ. Ферганс-.
ой области — 43..+47% имеют сродное и выпе средней степени
засоления. Бжогодно здось проводится экоплуатационная промы»-
ка разными нормой и минорализацией ь

По данным ММиВХ УССР, в Ферганокой области в 1977- 1981 тт.
на промывку засоленных земель использовали подземные Жоды, от-
качиваемне иа сквахин вертикального дренака в объеме 61 ***
1644 млн,м® в год с минерализацией 1...3 г/лиз коллекторно-
дренакного отока - 34. 127 млн.м® с иннерализацией 1,5 +
4,0 т/л и более. За эти Тодн ПЛОЩДи, Промытые дренакной водой,
соотавили 19..+30 тно.га, & промывная норма 39No0+.. 4250 и°/та,
мествии ова уменьшелась до 1500. + 2000 м° /га

'Для того чтобы устанозить промывкой эффект экоплуатациов-
вых промчвок слабоминерализованной дренакной Водой при раздич-

(
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ных почвенно-мелиоративных условиях выбрали несколько участ--
ков (опытные площадки), на которых замеряли фектические про-
мызнне нормы (подаваемне хозяйствами) и определяли минерали-
зацию промывных и грунтовых вод. Образцы поча отбирали до ®
посде промывок,

‘Результати проинвок дренавной водой © минеролизацией 3
3,2 т/х, проведенных в 1982 г. на территории хозяйства No 12
Кнзыдтепинокого массива, показали:

на слабозасоленных землях тяжелого механического состава
почв (пря норые промчвки 2500` м“/га) запасн содей по плотному
оотатку увеличились ооотяототвенно по всем компонентам н вО
зсех расчетных ололх. Так, сушиа содей зозросла с 0,58; 0,45]
и 0,9% до 0,В61; 0,689 и Т,388% в одно-двух- и трехиетровом
слоях почвы

на звылях среднего механического состаза поча при норме
промчвки 2550 м®/га (второй участок) и 2060 м“/га (трегий
учесток) опреснение почв наблюделось почти 0 во0х расчетиых

слоях» '
Следует отмотить, что перед промывкой на всех трех учаот-

ках глубина грунтовых вод составляле 2,50...2,60 м.
Влияние промывок засоденных земелъ минерелизованной водой

на количественный и качественный состав легкорастворимых со-
лей, а такке на питательные элементы, содеркащиеся в почвотруи-.
тах и грунтовой воде, изучали путем проведения промывок водой
© различной минерелизацией и разной нормой,

Опыты проводили на опытно-производотвенных участках ©
открытым и Закрытым горизонтельным дренажем на территории
одного хозяйства, Территории опытных участков имели идентич--
ние литодого-гидрогеологические, почвонно-мелноративные и во--
тохозяйственные условия. Почвы верхнего трехиетрового слоя
представлены сверху небольшой мощностью супесей и легкого сут-.
линка, на глубине они переходят к средним и тяжелым сутдинкам ‚
Местами. вотречается прослойка тлин, Затрудняющая процесо вымы-

-ва солей из почвы»

На участке открытого горизонтельного дренажа промывки

проводили минерализованной дренажной водой нодмой 1000, 2000,
3000 муга и допромывкой - 1000, 2000, 3000 м®/га. На учеотке
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закрытого горизонтального дренаха для сопоставления мелнора-

тивной Эффентивности проичвок пресной позерхностной и микера-

лизованной дренакной водой звооленные земли промывали пресной
поверхностной водой нормой 2000, 4000 и 6000 м®/та (табл.1) »

Таблица 1

Условия проведения опытных проимвок

Промывная норма, м°/га Место проведения —
Вариант?: ‘опытов:

Всего : _ в Том числе

в -иинералияо- пресной —
авной водой: ОдОй

1 — 2000 1000 1000 — Участок открытого
2 —- 000 2000 2000 — горизонтельного
3 — 6000 3000 3000 — дренава
& — 2000 - 2000 — Участок закрытого
5 — 000 - 4000 — горизонтального
6— 6000 - 6000 — дренака

Опытные проинвки на участке открытого горизонтадъного дре-

нажа проводили дренажной водой с минерализацией 5,81... 452 т/л
по сумме соден, (#'- 0,25.++0,29, 807 = 2,5..+2,72, No + К -

©0,59-0,65 г/л. По химическому составу вода на этом.
учестке по катионам откосится К натриево-магииево-кальциевому

типу, по анионем- к сульфатно-хлоридному; на участке закрытого.
дренаха - к кольциево-магнлезо-натриевому и к сульфатно-гидро-
карбонатно-хлоридному .

Минерализация грунтовых вод на проинваемых плоцедках

перед промчвкой в вериантах Т,2,5 по сумме солей изменялась
от 3,71 до &,13 т/л, по иону злора - о 0, 1 до 0,24, по 50;
= от 2,4 до 2,70 г/л,

После промывки минерализация грунтовых вод увеличилась,
соответственно, по сумме содей от 385 до 7,&% г/л, по нОну
хлора - от 0,22 до 0,95, по 50 — от 2,50 до #,20 и по Иа`+ К°
— от 0,34 до 1,41 г/л. +

Н участке, тде промывку проводили — пресной поверхност-
ной зодой, минерализация грунтовых вод перед проинвкой состаз-

ляла по сушые солей 5. ++21,79 г/д, по Ё - 0,11...5,27,

®

по 80% — 3,0...ТП,5, по 'К - 0,35...5,044. Посде про-
мывки во всех вариантах й по всем компоненктам. мыкорализация:
умекъиилесь по суиме содей до #,01.. 1076 т/л,, по Сё'- до
0,1...1,3д, по $0/ — до 2,21».+7,90 и по Ме+К-- до 0,276. „.
2,19 г/а.

Химический состаз Груптозой воды на учестко ОРкрытого дре-

нава по еннонан после промывки изменяхоя от СОботвенно-суль-
фатного к сухъфатно-хлоридному‚ по.катнонам - От ВОЛЬЦНево-
ватриево-магяйевого к катряево-магииево-кольциовону, ЧО ой—
цетельствует об ухуднеляи кечественного состава содей групто-
ой водн»

В варивктах &,5,6 качественный состав грунтовой воды П.
содержению аннонов существенно но ИЗМОнидоя, т.б. ОСТВЛОЯ
сульфатно-хдоридиым, по катнонам с натряезо-матаиево-кальцие-
вого перецел к магинево-натриезо-кальциевому»

Земди опитных участков перед промызкой имели слабую и
средною степени засодения. Сумма содей в Почве на учвотке
откратого горизовтального дренажа в верхнем метровом схое
изменялась от 0,8 до Т„15% от сухой Массы почв, по НОВу Хлора
- от 0,03 до 0,23, го судьфат нону = от 0,56 .до 0,79, по натряю
— от 0,026 до 0,043%, На участке закрытого дренажа — 1,03...
Т,73% по сушие содей, 0008 ., 102 — по жон хлору, 0,72...Т, 15
по сульфат нову, 0,011...0,27% по натрию. В верхних отдольных
торизовтах содержание солей в Почве (на обоих участках) превы-
цало 28

В период проимвок в варивате Т опреснение почвотрунтов
происходяло в верхнем двухметровом слое: Запасы СОдей умень-.
иились по сумме содей © 1,12, 0,7% до 1,05, 0,69$. Такое
закономерное опреснение почв набледалось по отдельный конпо- —.
невтам, В ннЕнем слое 5-метровой толци набиюдалось незначитель —
ное накопление содей

В вариантах 2,5 пр промывной норме 4000 я 6000 “/га
соответственно по заривнтом ( том числе 2000 н 3000 м“/га
уинерализованной дренавной водой и 2000, 3000 м“/те пресной
позерхностной) опреснение почвогрунтов пронсходило во всех
торизозах`грехметрового слоя — как по сумме содей, ак и по —^

отдельныы конпонентемь
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Анелиз качественного состаза солей в почвогрунтах (вариан-
2 1,2,3) показывал, что — при промнвках в процессе опреснения
почвогрунтов во воех трох варкентах относительные величины от-
дельных типотетических солей больних: изменений не претерпели,

Перед промывкой доля сумиы токсичных солей в относительных
величинах составляла [],35,.+21% 0Т сумим солей, а в абсолютных

=0,10...0,24. Посло промывки эти величины уменьшились до0,08, ,.0,20 от сухой массн почв, @ в относительных-до Т, 86++#22 0%
Следует отмегить, что в процесое` опреснения почв (1982+--1983 гг.) — качественный состав солей значительно улучшился,Если перед промывкой в 1982 г, доля суммы нетокончных солейсоставляла в верхном мотровом сдое 56,07,.65,9%, то в 1985 г

Эл величины увеличилиоь до 78 .85%, т.е, возросли в Т,26, »1,35 раза»
Н& опытных участках преобледали соли, предстввленные гид-©ом (Са $0% ) и сорнокиодыы натриом (, 50 ). Величина гипоа

В ВодНОЙ вытяжко ооотавляла в 1982 . 36.. 7144% относитель-о суммы солей, в 1983 г, - 73,,..87, 18. Содержание
в почве ооотавило 6,06,. +11,64% от сумин солей,

В варизнте , где промыаку проводнли преской поверхност-Noсй водой нориой 2000 м“/та, наблюдалось опресненно почвогрун-
03 » верхием мотровом слое (о 1, 12 до 0,94) и`двухиетровом
(е 1,0? до 0,92%) по сумме солей, 'Уменьшение запаса солей в мёт-
розом олое произолио в основном За очет выноса на пОчвы сер-мокислого магныя (No $0, ) с 0,19 до 0,05%, а в ‚двухмет ро-
вои-сернокислого натрия (No, 30,-) с 0,19 до 0,02%, В резуль-
тате сумиа токоичных содей уменьпилась с 0,25 до 0, 0 и с0,28 до 0,135%, соответственно, по расчетным сдолы.

В вариантох 5,6 так же, как к в варнанте $, произовло
закономерное опреснение,

Сопоставление полученных ревультатов показало, что луч--
ИЙ проиывной эффект получен в вариантах 3,6
при промывке засоленных земель нормой 6000 м“/га пресной по-
верхностной (зариант 6) и минерализовенной (варнант 3) зодой.Почвы опреснились в одно- и двухметровом слоях! © 1,1Т до), 81%; © 1,005 до 0,68; © Т,07 до 0,86; с ТОГ до 0, #,
соответственко, по расчетнны сдоям и зарнантем, При этом

п

6 до 0,064 & (7,87%мы токсичных солей доведены в варианте й

:г‘воси!едпа сумкы солей); 0,13% (11,11%); в варнанте $ = до
0,14% (17,09%); 0,084% (10,8%%), соответственно,

Ё Изучение влияния промывок слабо- и проди;ивпвшт:в:;:ъ
8.. +&,32 г/д и прес!›енакной водой © минерализацией 5,

Зорностной = 0,а6, +.0,50 /а В еличниу питательных олемов-
тов, находящихся в почвогрунтах и в груптовой воде, позводило

‘вить следующие закономерности»
и В период промывок содеркание фосфора в промывной воде.
(дренажной и поверхностной) составляло небодьшую долю» Поэтому
в лабораторных условиях определить его величину ве пш_ш‚›/ъ‹

Количество нитратного азота (#-М0) ), езота аммония (У-Мй, ) ®
калия ( Ка0 ) в проинвной воде (как дренажной, так и поверхно-.
стной) было примерно одинаковым: М - М0у — — 0,92...0,97 мг/х,
М-МНу — = 0,62,..0,70 я Й;0 - 14,9,..16,9 мг/д (табл.2) »

Содеркание фоофора в грунтовой воде ма обоих опытно-произ-
водственных участках ви П‹ промывкой, ни после установить

не уделось из-3за малой его величины,

Таблица 2
Содержание питательных элементов в промывной воде,

мт/й

Нонер:Минорализация:
пробы?воды, М/Л
води._

ичина нитрат азота в грунтовой водо в варшантех 1,е...:Ё... пвид‘прпинпоя 0,3%. + +1,20 иг/п, после промызки —
0,57,++0,65 мт/л, в варивитах 4,5,6 она колебелась в предедах _

“ одарнне внга омстия » грооко ло ке э н
больших предедах и составляло на обоих участках перед промыв-
кой 1,22...4,В% иг/д, после промывки = 0,80,.. 1, 40 ит/д»

Во воех вариантех наблюделось незначительное узеличение
келия в процесое промчвок по сравнению © исходиыми величинами,
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0 чем свидетельствуют даквне тебл.

Таблица 5
Динемика питательных элементов в грунтовой воде

под влиянием промывных подивов, мг/л

и — —!МЫВА
Промывка дренакной зодойт 1,05 0,5? 1,22 1,0 Ю в,б2О 

0,5 — 12,03 — 0,80 т,25 1,05 128
Промывка поверхностной водой

% 6,0 — 40 < о2865 16,96 7,956 1,82 — 0,97 26,0
На почвах опчтных участков (плодаднах),

водили промывку засоленных земель дрекажной
1,2,3) и поверхностной (вариаяты 4,5,6)‚
элементы

на которых про-
‘водой (варианты

такие питательные
как фосфор и гумус, содержались в небольшом коли-Честве, Шаксямальные величины фосфора (2,No0....10,05 мт/кг) впочве ваблюдалиоь во всех варивнтах в слое — 0,..No. см (зар»2»3) ® %,6...5,0 иг/кг (зарианты 4 и 6),.в слоё 40100 ои©Н уменъиылиСь до 0,5..10,15 и Т,2 мг/кг почвы соответот-венно, После промывки содержание фосфора в почве в этих сло-.ЯХ узеличалось до 2,...14,0? н 54 «2Тй мт/кт (тосл.4),Содерхание гумуса в почве на участке открытого горизов-тельного дренажа в слое 0,..40 сы перед промывкой составляло0,275...0,55, в слое 40 ...00 си-0, 13402878 от оУхЙ

массы почвы, на участке закрытого дренака - 0,394,После промывки величине гумуса
тах и на обоих участках,

Нитрат азота в почве на опытных плоцедках открытого го-ризонтального дренака был обнарухен только в одном случае —® о0е 0,.+40 си (зар2). Его величина составила 0,25 мтукгпочвы,
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Ва участке зекрытого дренаже максимельные величины нит-
ратного азота содержелись в слое (, ,„40 см-5,2...5,55 мт/кг
почвы, в нижних схОЯх они уменьзидись до 0,435...0,62 ит/кт»
При промывках во Фсех вариантах и расчетных саоях происходило

вымчвание витратного азота из ПОЧвы.

Количество азота аммония в слое 0...100 с до проичвки ка
обоих участках составило 7,08,..16,67 мг/кг почвы В кихвих
слоях - 5,0-12,12 мт/кг. После проиывки неблиделось умекьве-
вне его ведичин во всех вариантах и расчетных слоях .

Содержанне калия в пОчВе до промывок в слое 0. 100 о:
составихо 96,37, .. А56,% иг/кг (заривнты 2 # 3) и 112,47...
138,6 мг/кт почвы (зарнанты &,6). Было обнаружено, что в вар-

@ во всех расчетных слоях количество калия в почве после
промивки увеличилось в Т,36...1,52 раза, & в верианте 3, нао--
борот, уменьвидось в Т,06...1,07 раза. В заривнтах $ н 6 веб-

июделось уменьшение содеркания калия в расчетных слоях 0...40,

40...100, 100...200 см в 1,04...1,2 раза, в в слое 200...300 сы —
его узеличение в Т,ОТ...1, 1 раза, соответственно.

Количество гипса на этнт участкех составило в верхнем мет-
ровом слое 1,& 1567% от СуХОЙ массн ПОЧв, В ЕЫЖНИХ СЛОЯХ
= 2,93...9,41$. Во время промнвок величины гипоа в почве оста-
залясь стабильными,

Полученние результати опытов промывки засоденных зенедь
мвнерализованной и преоной позерхностной водой позволиди сде-

лать следушщие вызодн:

В акопиуатационную промывку засоленных аемель дегкого к
ереднего механического состава почвогрунтов пря дефиците прес-.

ной поверхностной воды можно нспользовать дренажные воды ©
микерализацией до 2,0 г/л, & при промывке дренажной водой ®
допромывке пресной поверхностной - воду с минервлизацией до

%,0. г/л. Прк этом обеопечивается необходимое опрескение почво-
грунтов в завяснности о* применяемой промывной нормы.

В условиях опытно-проязводствениых участков, расположенных
в Централъной Фергане, прн промывке засоленных земель водой ©
минерелизацией 3,8..+$,5 г/л при норме 2000, 3000 м®/га ® доп--
ромывкой пресной поверхностной при той ке норые (суимарная:
промывная корма 4000 н 6000 м®/га) установлено, что содеркание
фосфора в почве в ноходном состояняи в сое 0...%0 см состар-

3 ЗМЕЛЬ ЦЕНТРЕЖЬНОЙ ОБРГАНЫ *

7

2,40..+10,03 мг/кт почвы, после промывки эти величины
Ят“’п;‘ш‘п в 1,1...1,% раза, Беличина гумуса в слое. 0...20 м

ів:роцвссе промывки оставалась стабильной — 0,275 .0635 1
Величина калия после промызки уменьилась в 1,06...1,07 раза,
и составила 430...432 мт/кт. "

`Величнны нитратного азота,’азота аммония и типов в Про
цессе промывок оставались отабильными. Подобнне изменения
наблюделись и в контрольных вариантах при промышке васолен-
ных земель пресной поверхностной зодой. Небольшое раздичие В
динамико питательных эдементов в вернантах проишвка дренекной &
пресной позерхностной водой набледалось тоЛьКО в КОЛИЧественной
отнопенияь

М.А.Якубов

(САНИИРИ ны. В.Д.Курина)

`ЕЛЬНОМ.ИВЫЕНЕНИЕ КАЧЕСТВЕННОГО СОСТАВА ДРЕНАЖНЫХ ВОД ПРИ ДЛИТЕЛЬЕ
ИСПОЛЬЗОВАНИИ МИНЕРАЛИЗОВАННЫХ ВОД НА ОРОШЕНИЕ НОВООСВОЕННЫХ.

Актувльнооть пробдемы исполъзования минерализозанных вод
для орошения сельскохозяйственных культур возрастает по мере.
узеличения плодадей оропавмнх и дренируемых земель и, соответ-
отвенно, объемов отводимых дренажных вод, загрязненных неток-
сичиыми и токсичными солями. Однако стихийное использование
дренажных зод на полив без недекного обоснования может пря-.
вести к тякелым посдодотвияи (ухуднение плодородня почв» Син-
жение урокайностн сельскоховяйственных культур, засоление поч--
вогрунтов ® т.д.)»

Для обоснования мероприятий по использованию дренажных
вод на орошение и промывки необходимо изучить динемику мине-.
релизации и химического состава дренакных вод в процеосе эксп-
луатации мелиоративных сиотем, влияние воды прогнозного или.
опресненного соотава на рост и развитие зырациваемнх Культур,
структуру, водно-физические свойства и плодородие почв. —

Большинство выполненных в этом напразлении работ базируёт-

* Работа выполнена под руководством Канд. С.-х, Наук
А.У„ Усианова:
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„бя Ва кратковременных натурных нослодованиях, Кроме того, всногих работах раосиатризастся тохько динамика мнпералиаацииаронажных вод, без детаяьного изучения наменония качественно-то состава содей, —°
Для изучения указанных зопросов нвин проведены длительные

экопериментольные исследозания на двух ОПЫтно-производовенных:
участках, располокенных на новоосваиваемых земдях Кызылтепинс-кого массива Центрадъной `Ферганы. Характеристика: участков при-.
зедена в работе / 1 /»

В начальный период исследований минерализация воды в кол-.яекторах и дренвх была высокой и кодебалесь от 3 до 10, в сред-негодовая ог $,66 до 8086 т/х на первом. участке и от 596 до8,93 г/л на втором» \
В отдельных дронах и кодлекторах минерехизация воды соству-ляжа 9,...10 г/л на двух участках , Формированию такой высокой

миноролизации дренажных вод способствовели небольние плодади ©болое высоким засоденной (1,5»++2,5% по суммо содей) к эсОКОЙ
минерализацией трувтозых вод, доститающей 10, а на отдельных.окваинах 45 /д, На всей остальной плоцади минерадизация
трунтозых в0д ке превынала 7 г/д, дренакных - коебвлась от &до ? г/х.

Столь высокая минерализация дренажвых вод в первые годыобъяоняетоя отрицачельным баданоси,поддорканием промивногорокяиа оронения ‚ Отнонение водоподачи зместо © ооадками к ууи-марноиу иопаренио соотавлядо ,1» 1,35 на перзом и 11» 145на эторои учаотке, При таком рехиме водопоступдений на орошае-мое ле под элиннием оронония н по мере освоенности террито-рий продоходнло поотепенное снихение минерализации дренаеныхзод.

К 1984 г. произовхо опреснение дренажных вод: от 910(ереднегодовая В г/п) до 4. 6 т/л ш от 87 — до 2оой ул(ореднегодовая 3,3 к/л. ),
В процеосе орошения наблюдалось также изменение качествен-.ного состава дренажных вод. Так, в Нечельный перкод осзоения

независимо от их общей минерализации в составе солей (по отно-.сительному содерканию) в большинстве. случаев на двух участках.преобладели нетоксичные соли, Четкой завиоимости соотношения

т

токсичных и нетоксичных сблей от обдей минералиёеции но отио-
чалось (рио-1 в,з). Нетоксичнне соди на первом участке заниме-
ли 50...80, а токсичные 20...50%, на втором, соответственно ,
48..+80 н 20,..51%, , ©. — до осВоония # в Нечальный перход
исследований все химические компоненты неходнлись в сбалан-

сированном ` вли уравновешенном состоянии,

Под элилнием оропенил.и дренана к 1980-1981 тг. произопно
качественное к кодичественное перераспределение содеркания
токоичных и нетоксичных содей в дренажных водахь Доля токсич-
ных оолей (отвосительное содерхание) резко узеличнлась в ре--
эультате зыноов их з почвогрунтов - до 5., +88 на первом и
74...80% на этором участко при минередизации 8 г/х к бодее,
а доля нетоксичных солей уменьшилась, соответственно, до!

12..+2% и 20....26%. В 1980-1982 гг. еце наблюдалась минерали-
зация до 8 т/х и более, ко ухе устакозилась определенная пара-
болическая залисимость оодерхация солей от общей минерализа-.
цин з0ды (рно» б,г) »

По мере снижения общей минерализации зоды наблидается
узсличенко относительиого содерсания нетоксичных солей; при
минерализации 2...% г/л соотношение токсичных и нетоксичных:
солой зыравивастся и содерхание их достигает примеро — 50%
от суммы солей, т,б, процесс стабилизируется. Изиенение мине-
рализации и содержания отдельных токсичных м нетокоичных солей
в процеосе эксплуатации системы на опытных участкех в зоне
нового осзоения показано на рис, 2 в З.
Как Видно из рисужков, в ИСХОДНОМ СОСТОЯНИИ и в начеле осво-.
евия в составе типо?етических содей преобладали нетокоичаые
соли, В основном типо а4, (40...65% от суммы ка двух участ-
Noех) и незначительно (@(4е3), (2»».5%) х

з токсичных солей прообладали соди 460% : 12...23 на
первом и 17.. 32% на втором участке. Количество содей Мто/
и 4080 колобалось от 5 до ТР от суммы.

В процессе осзоения под влиянием орочения как пресной,
ак и минерелизованной водой произошло опреснение дренажных
зод, (ормируемых на участках ® на зыходе из обонх участков,,
в коллекторе-водосборе вехичина их минерализации колебелась
в предедах 2 ё г/л (оредняя 3 т/х).
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Под влиянием поливов в первое время произопел интеноивный вынос.
токомчных солей (, 50 мд50 › Маеё — ) из почвогрунтов (так _
как эжи соли более подвижны и растворимы), в резужьтате чего —
резко увеличилось их относительное содерхание з дренахной зоде
при оохранения высокой минерализации › Содеркание ( 5;
уменьшилось более чем в два раза и его ведичина колебалась
» пределех 12...30%, Количество содей , 80, — увеличилось
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токсичных солей на почвогрунтов на участке 1»
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Рис.%, Изменение качественного состава солей в ПОЧВО--

трунтех в процессе рассоления?
а-при длительном использовании минерадизован-

вых вод (участок 1);
б - то хе, пресных (участок 2).
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рис.1,2,3, © двльнейним уменьпением обей минерализации дренав-

ных вод с 8...9 до 2...& г/л происходило выравнивание содержания:
токончных солей»

Данные по изучению солевого рекима и качественного сос-.
тава содей в Почвогрунтах показали, что дикамика микерализа-

ции и качественного состава солей в дренажных водах имеет
чесную связь © составом солей в почвогрунтах и рунтовых 20 —
дах, с существующим рекимом водопоотуплений на орошаемое
поле и другими ирритеционно-хозяйотвенными факторами»

Кек отиечелось выпе, на участках за период исследований
(1978-т984 гг.) обеспечивадся промвной реким орошения, В
результате чего произовло рассоление почвотрунтов. Содержа-
ние пегкорестворямых солей в трехиетровои слое н& первой
участке уменьшыось.о 125 до 0,92% по сушие солей и © 0,0%2
ло 0,017% по нону хлора, & на втором — с 1,5% до 09318 я©
0,035 до 0,011. Динамика солевого рекнма по характерннм со-
левым точкам опытных участков приведена на рис 4.

Рассоление почвогрунтов идет в ОСНОВНОМ За ©Чет интенсив-

ного выноов токоичных содей - М, $0,, Мрб0, , МЕ. .
Вынос токсичных содей уке в первые годн освоения к ороцения
способотволет увеличению относительного содержения их В

трувтовой я дренанной воде, но по мере опреснения почвогрун-

тов опресняются танже дренажные водн, и процесо этот посте-

пенно стабилизируется»

Многодетние натурные исследования позволили установить
следуюцее, :

Т.На нооосвоенных землях Центральной Ферганы, в честное-
ти на территории опытно-производтвенных участков, расположен--

ных на Кызылтепинском нассиве,происходит процесс постепенного
свихения минерапизации кодлекторно-дренакного стока с 6.
10 г/л в 1978-1979 гг. до 2.. % г/л в 1988 Г.

2. В исходном состоянии (до освоення) в дренажных водех
состав солей находился в сбалансированном виде, и.сумма неток-
сичных солей, з основном, превалировала нед токсичнымх -

З. Со сникением общей минерелизации дренажных вод на но-

воосввиваемых засоленных землях в первые гбды эксплуатации.
системы может происходить качественное перераспределение сос-
тава солей, т. ©. возможно увеличение в составе дренажных

зод доли тонсичных солей ( «И 50; , «Ну 50,, оё)
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в связя © интенсивнии Выносом их из почвогрунтов при промыэ-
ом рекиме ородения; при снинении минерелизации дренажных вод

о 2..-% г/л соотнонение токсичных и нетоксичных солей вырав-
Вивается

4. Процесс снижения минерелизации дренажных вод и измене-
ния качественного состава солей протекал одинаково ка двух:
опытных участках и нё зависел от нинерализации поливной воды,
использовенной на орошение .

5. Евиболее благоприятное соотновение химического состава
солей наблюдалось при скижении обдей микерализации до 2.».$ т/ль

За семь лет эксплуатации системн (1978-198% гг.) при оро-.
шении как пресной, так и минерализованной дренажно-сбросной
водой прокзовло опреснение дренажного стока, и при зыходе с
территорни обоих опытвых участков формируемая минерализация
е превыпала 2...% т/ль :

Следовательно, формируемне дренажные водны с минерадизедлей
25..% г/л новно рекомендовать к автономному использованяю для:
ороцекия оразнительно больших (100 га и более) плодадей пр не-
хватке пресной оросительной водн При этом необходимо обеспе —
ЧиТЬ Промывной режим орошения в поле с обязательными осенне-зим-
ними промнвкани нормой не менее 3000 м3/га, :

Сиисок исподъзованной литературы

Т, йкубов М.А, Формирование водно-солевого рекиыа почвогрун-
03 в зеготационный пернод при использовании минередизо--
запвнх зод на оропение, Сб.нвучн.р./ Среднева „НИИ
ирритеции, 1988 вып.172, с.В]-9Т.

А.У.Усианов, кенд.с.-х.наук,
Р.и,Паренчик

е (САНИИРИ им, В.Д. Журина)

ОПТУМАЛЬНЫЕ ПРЕДЕЛЫ ИСПОЛБВОВАНИЯ ГРУНТОВЫХ ВОД
В услозиях Средней Азни поддервание олтимельного рекимава ‘ВЕности почвы достигается, главным образом, цутем проведе-Ния порходических поливов. Величина и реким водоподачи зависятах ПОливов. аи в эдоподачи З]

: уровня залегения и минерелизации грунтовых
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зод, биологических особенностей возделываемой сельскохозяй-
ственной культури, механического состава и слохения почвогрукж-

тов зоны аэреции и т.д» При прочих равных условиях определяю-
цей является глубина залегания груктовых вод»

Детальный анелиз и расчеты, энполненкые Б.В.Федоровым
(1965 г.), Н.Г.Минашиной (1979 г.), В.Р.Предером (1978 г.) и
пругими, показали, что при разной глубине залегения грунтовых
вод на 1 ц хлопка-сырца расходуется примерко одинаковое коли-
чество воды. Следовательно, © позиций эффективности иопользо-

иия дофицитных поверхностных 20д оптимальным ЯВЛЯеТОЯ ГИД7

роморфиый мелноративный рожим, характеризующийся близким Эё--
леганном уровня грунтовых вод (1.++2 No)-

Однако, как показала практика, преимуцества блнакого уроэ-
пя грунтовых вод ревлизуются дОвольно редко, в ОСКОВНОМ При.
высокой проточности трунтовых вод, уносяцих вредные соли и
друтие вецества. Чаце воето при зысоком уровно груптовых од
образувтся солончаки и бодотные почвы, нопригодные для выра-.

цивавия хлолчатника»
Искусственное создание идроморфного рекша » ноблагопри-

ятных гидрогеологических и -почвонно-модноративных усхозиях

(засоление, минерализовенные грунтозые зоды н др») тробует
значительных объемов позерхностиых вод-

Технико-экономнческие расчеты по обооова--
вию оптимельной глубины авлегания уроэня грунтовых зод (П.А»
Корзум, 1965 г., Г.Н,Павлов, 1968 г., ВТ.Минашина ‚ 1970 г
В.?.редер, 1972 г. и др.) опредедили проимуцетво дая данных
усдовий полуавтоморфного молкоративного режима, Тольк на ос-
тествонно дренированных разнинах © проточными опреожениыми,

близко залегающими к поверхности грунтовыми зодеми Экономичест
ки целессобразно примонение гидроморфного мелиоративаото реди-

ма (Н.Г.Минавина, 1973 г., В+Р.Шредер, 1968 т., А,7.Усмано)
1980 г. и др.). В подобном олучае испольвозание рунтовых
зод опраздано как с позиции экономич оросительной воды, Так
и мЕнимельного объема оросительной и дренежной сетя,

Однако недостаточно только обооновать глубину залегания
уроввя Грунтовых Вод. Не менес звяно установать ОТиМаЛЬНЫе

пределы возможного использования грунтовых вод В общем водо--
потреблении седьскохозяйственных кудьтур. Этот Вопроо оота-

©

е ревенным по сей день»

разнообране почвенных усдовий в пределах. дахже одкого
регнона и практически отоутотвие опециальных опытов е по—
Ролиог установить доотовораме пределы рационального исполь-
тования грунтовых вод. Тем бодее, что посдедние в ЭНВЧЕТелЬНОЙ
‘уеро определяются ‚понкмо почвенных условий, гидрогоблоги-
Чеокими, в оонозном дрекированностью, — Поэтому разные авторы

прк обработке одних и тох ке ИСХОДНЫХ ДЕнных даю различные
рокомендации по нсподьзованяю грунтовых о. Т, з ВНВЛОГИЧ-
ных по харектеристике почвогрунтов районах — СокеНИХИ рокомен-
дует использовать при уровне задегения грунтовых з0д „Ть+ё М
примерно в три раза бодьше грунтовых вод, & при 2...5 и —
» 10 раз и болев, чем Средазтипроводхлолок (таблица) »

ы оделели попытку проанализировать мпогодетние оПЫтные

данные по иопользованию груптовых зод в различных природно-
хозяйственных условиях с целью зыязления возмокности ПОлучения
максимальных урожаов при различной степени участия грунтовых
зод в обдем водопотребленин»

При полевых исоледованиях часто отсутотвуют отдедъные

сзатьи водного беланса - общее водопотребление в дОля участия
в вем грунтовых вод. В этих случалх принято Допущение, что
общее водопозребдение количественно разно величнне суммарного
мопарония и транолирации при глубоком звлегании уровия грум-
товых зод. Водичина суммарного испарения для конкротных усло--
‘зий прозедония опытов: установдена на ОСНОВании данных ийсти-
ута "Сродазгипроводхлопок" (В„Р. Шродер, Й.К. Ваонлъе
Т.А. Трунова, 1979 г.). Доля участия груптовых вод опредоле-.

ва по разкости иежду обдим водопотроблением, водолодачей Ж
осадками,

С учетом — разной тематической направденности отдбльных.
опыгов анвлиз проводили пооледовательно, На рис. 1,2 приво-

‚дятоя данные (отдольно дизиметрические и полевые) ‚ характери-
Зующке зависимость нопользования грунтовых зод оТ Водоподачи+

При раеной водоподаче процент иопользования грунтовых вод изме- °
нястся в диапазоне Т0...90 о® общего водопотребленин. Однов-

ременно просложизаетоя другая авкономерность: макоинально ис-
пользужтся грунтовые зодн в услозиях, характеризующихся отно-

сительно однородный строеняем почвогрунтов с благоприятными

водно-физическими свойотвами (Пехтаарел, ЦОМС и др.), уини-

‚ ется
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88 ХорЕЗМСКАЯ ОБЛАСТЬ:

Таблица

Сразнительная оценка рекомендаций по степени участкя
трунтовых вод в водопотреблении хлопчатника» ®

ВЕ ООНЕПАИ ЕНЕ СОЕЕ НОО " "а ОЕЕЫ :
Оранизация,втор : Характеристика — {ДОЛЯ УЧЕОТИЯ РРУНООРЫХ, т :

Весреоее — НОа аИО НО е Н
оВЛО ННнеЕ с !

Средазгипроводхло- Легко- и среднесуг-. оЕ о
пох (В.Р,Шредер, ликистые (пылева-. ауе
ТАNoрунова и ° тще); сутдиННОТЫе, *х

лр.) облегчебщиеся. *
книзу т....27 *

Среднесутлинистые 3
(ШИШ;Ё ТЯЕело- И А неуссноотенатеттнериенеан аИ пЕ СГ О оабутлинистые сутли- о 000° #090 — 3000 чаа 3000 6900
эйотне;сугаиняСтые ,Зиянолнющнеся книзу — ?...9 — — `Вохоподячл мугя

Условные обозначения:
`СоюзнИхИ. Средне- и легкосут-.(брвслаов, — ННЕ синородные 60..+65 4045 1

оВЫ Зди тяЕслосуглиНиОтые , л
облегчающиеся Книзу

Тякелосуглинистые #
тливистые ‚однородные ‚

плотные пб сложению
ли сдонстые по

г отроению 25...30 — 5...10

БухярекаАя ОБЛАСТЬ

_ Урож
айноеть,

 
Ц/Г

А`

ВЕ
=

мельно - в тякелых условиях (ст.Федченко и др») . Промежуточ-
ное использование характерно для условий ст.Бухарн»

Зависхмость урохая от 20доподачи, дифференцированно для
различных услозий, хоропо прослеживастоя в условиях Бухаро-
кой опытной стенции (рио.5), где многие иоследователи 3а Н *
(9.А.Лифияц, И.К.Киселева, Н.В.Беспелов, С» Н Ранов я др.) — я я .
отмечают затрудненное питание груитовыми водами. Нам ве. ‘уделось с
найти достеточную "выборку данных", характеризующих противо- н
положные условия (по мкению тех же исоледователей, —

он 0 оо э 6
условия опчтной станции Пахтаарал). Иокомая зависимость не
прослехивается в условиях Хорезма (рис.3). Еоли в первом слу
чае маконмальные урожаи получены при использовании до 40% В
трунтовых вод, ТО во втором-до 70...80% от общего водопо%реб-. Рис.3. — Зависижость УРОЖАЯ ©Т ВОДОПОДАЧИ;

`Водоподачя, МУГА

т - уровень грунтозых вод 1..-2 М;
2 - то же, 22525 м.
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лення. Следовательно, ограниченная зодойодача на Бухарской
опытной станции яваястся,очевидно, презадирующим показателем!
скижония урокая.

Нсследование, зависнмости относительного урожая от доли.
использования грунтовых зод (рис,4) также подтвердило отсут-
ствие четких закономеркостей. Все это указывает на то, что. 3
понок оптимельных пределов исподьзованыя груптовых 20 дод-
хен базироваться на резудьтатах опнтов, проведенных в конт--
ролирусмых условиях и дифференцировавных по почвенно-мелнора-
ФИВЕЫМ я гЕдрогеологическим признакам. Мы сделали полытку
определить оптимелькую долю участия грунтовых вод в` общем:
зодопотреблении, обеспечивающую получение максимальных. Ууро-
жаев солъскохозяйственных культур.

ая того чтобы устаковить обеспеченность (поэторлемость)
опредехенных урокайностей в Зависимости от дои участия груй- _
товых вод в общем водопотреблении, мы подвергли отатистичеос -
кой обработке все имеюциеся результаты олытов (около 200),
проведенных в различных природно-хозяйственных условиях и в
разное эремя, Все опытные дениые были сгруппированы по глуби- _
не звлогения груптовых 20д = 1,2 и 2,..3 и. Дая Группы опы-
Ж08 с уровнем груштовых вод 1...2 м были выделены опыты по.
долям участия 10..+30%, 30,.+40, No..+50, 50,++60, 60, „80%
от общего водопотребления, & для группы опытов с уровнем

° грунтовых вод 2...3 ® - [. 0% 30...50, 50 „60%

Дашные по урокайности хлопчатника продставлены в относж--
‘тельных величинах; за 100% принят вариант с максимельной уро-

"Жайностью в пределах. конкретного опыта,
Анализ серии кривых обеспеченностей (рис.5) ‚ полученных

путем обработки экоперииентельных данных истодом математичео-.
Noой статистики, показад, что, несмотря на различия в природно--
хозяйственных условиях к разное вреия прозедения экспериментов,
на графике проолеживается закокомернооть в изменении пш'іи'п›-'{\‚
ной урокайнооти в ависимости от Уровней грунтовых вод и доли
х участия в общем водолотребдении. В первую очередь это от- /
носитоя & группе опытов © глубиной авлегания трумтозых од —

1..+ё ®. Здооь сникенно доди участия грунтовых вод до 10.
30% так ке, как и узеличение ее до 50,.60 отрицательно
сказывается на получении высоких урокаев, Видимо, это объяс-
#ябтся в первом олучае переувлалнонием корнеобитаемого схоя.
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поча в регультато частих ПоЛиВОВ, & 30 ЭТОром - исоукенней

ого нэ-За ограниченного числа поливов
вероятность подучения максимальных уроквев нвибольшая,

когда доля участия ГрунтоВых ВОД в Общем водопотреблении 30.+-
80 н 10...30%, соответственно, уровням эвлегания груитовых
Вод 1...2 й 2»+.3 . В этом случае относительная уроайнОсть
© 90%-ной обеспечениостью составляет 80.+85%. Названаые про-
делы могут быть приниты при назначения и оперативной коррек-
тировке оросятольных НОрм дая большх территорий с разнооб-
разнмми почвенно-мелиоративиыми и ВОДОХОЗЯНотВеннымх условия-
ии. Более детвльное обоснование дожЕко проводиться диффере-
цированно по природно-климатическим No хозяйственным услови-.
я районов с учетом степеди засоловия, зодно-физических свой-
отв почв, режима и мннерализации грунтовых воду друтих ПОКа-
зателей почвонно-медноративных и ВОДоХоЗяНотвенных услозий»

В.Г.Насонов, кандьгеол,-мин, нВук»

Ф. С‚Карамов

(САНИИРИ жм. В.Д„Курина)

„ ВЫБОР ОПТИМАЛЬНЫХ ПАРАМЕТРОВ ВЕРТИКАТЬНОГО ДРР-
НАЖА В УСЛОВИЯХ СЛУЧАЙНОЙ НЕОДНОРОДНОСТИ ПРИРОД-

НОЙ СРЕДЫ.

Ровльная природная среда характеривуетоя существенной
пространственной неоднородностью, как случайной, так и зако-.
номерной, Если при проектировании дренажа закономерная неод-.

нородность. учитвается, как правило,разхичного рода инженорно-
мелиоративным районированием и последующей геофилътрационной
схематизацией, то случайная неоднородность природной среды

при проектировании в расчет не принимается, Расчет параметров
лдренака ведется исходя из постоянства параметров каждого слоя

в мекдренье, а случайная изменчивость коэффициента фильтрации
обычно учитыввется на оснозе статистического приема "празило
сятм" ;

Ко=бу -пб;о (п=1д2),
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тде — К; - расчетный проектный коэффициент фильтрация;
Ко»-= мвтематическое окидание коэффициента фильтрации;.
бу- ореднеквадратичное отклонсние коэффициента фильт--

рацяи.
Предполатается, что твкой прием обеспечивает запес проч-

ности при определении мощности дренаха.

Однако в ревльных условиях изменчивостью, имеющей, как
празило, случейный характер, обладает не только козффициент

фильтрации дренирусмых отложений, но й остальные параметры,

определяющие модость дренажа: нагрузка на дренаж, Моцности

покровных слоев и каптируемых пластов, несоверненство дрена-

жа, корма осушения /6/.
Изменчивость фильтрационных свойотв Почвогрунтов отмече-

лась многими исследователями, предлатавшими различные спосо-

бы учета этого явления при расчете парамстров дренана /1,2,3,
&/, изменчивость ке других параметров во внимание не прини-
мелась. Кроме того, на результаты ресчета дренака оудественно!

влияет размер неоднородности. Следует отметить, что стопень
влияния неоднороднооти на результаты решения фильтрационных:
задеч проявляется по-разному в зависнмости от СООТНОНения
размера неоднороднооти и разиера области фильтрации, т: 9.

маситаба неоднородности /5,8/. Поэтому рассмотрим масптабы
неоднородности природной среды применительно к онотематичес--

кому дренаку на оропаемых массивах исходя из мекдренных рас-

стояний и размеров случайной неоднородности (козффициентов

фильтрации, мощностей дренируемых слоев, нормы осушения, ин-
бильтрационного питания и несовераенства дренака). Епассифи-
кащия размеров неоднородности применительно к расчетем дрена-.

ка приведена в таблице.
Согласно предложенной клаосификации, масштаб неоднородно-

сти козффициента фильтрации, рассиотренный в работе /%/, отно-.
сится к макронеоднородности, а в рекомендациях, разработанных
А.И Толовановым /2/„ — к мезонеоднородности

Оценка влияния случайной изменчизости параметров природной
среды при расчетах торизонтального дренака в случае макронеод-

нородности дана в работе /6/. В настояцей статье рассматриват-
ся способн учета случайной неоднородности при расчете вертякаль-
ного дренежа,при этом предполагается, что размер неоднородности:
равен или незначительно превышеет "паг" окважин, тб. рвоомат-

Таблица

* Маситаб неоднородности

ариОяГ ‘микронеодно-тисзонеодно-+макронеодно-:иетамо «макронеодно-:метТродность — сродноотЬ ° родЕООяЕ ° гохНОродэдНородность

Коордицнате в«4 д14 «0<4 — вэ1 в>
Трунтов,мод- — Размер не- Разиер не- Размер неод- а=Вти вёдоное- однОрод= — ОДЕОРОДНОС-НОРОДНОСТИЕ — нОрОдНостЕ”Вых слоез, ностй тиё бостав-равен или — @ значитель--
Нориа осучения, Знечитель- Яе десяе Незнечнтель- КОнебоверабнотво’ о моньше _ УЮ ДОЛЮ” о Превыанёс нОвОоРЕОТОДревы ь мехдренного мекдренно- мехдренное — расстояния /
«Вгрубка ва — расотояния/, о “р8о- — расОТОЯнИе [ревая стояВМя ы

‘формулам для оДнородной или ОДНОродно-слоистой среды. Однако
при этом из-за случайной изменчизости коэффициентов фильтрации

Очевидно, что для оценки размеров возмокного ущерба и
'выбора оптимальных пареметров дренака "шаг" скважин: следует
рассматривать как функцию несколъких случайных величин. В
самом общем случае, при зависимых случайных величинах много-

о & среднеквадратичное отклоненце @% н законы распреде-
ления) находят по известным расчетным зависимостям /7,8/
лутем перебора различных сочетаний случайных величин, получен-

В оее ооа ое лор ае НО
нн перебора различных сочетаний полученных олучейных зели-

Оценхи изыенчивость напора в Зависимости от принятой
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обеспеченности мендренных расстояний, рассметривая одноплас—
тозую систему й читая в Первом прибляжении, что характерис-
чикп природной ореды являвтся случайными независмыми ведичи-
неми. Найдем статлотические характерастики напора в мекдренье,
то известныи зазисимостям:

д @ (ЕЕло)* Фхлб: _ #) ()й __%_-РД @# Т_г)’

о-/Е ) ог+ ОО 9 +ОЕ )

1 0

сде РЙ, 7 Т — нетеласическке окадания налора в искдронво
инфильтрационного питания, проводимости.
тлаога и редиуса оквакины

@, бу‚бу, ©% - среднеквадратичние — ОТКЛОНОНИЯ НПОра
в мекдренъе, питания, проодимости пласта
и радиуса скванины»

Как отедует из анелиза графика (рис.1), построенного по
(1) и (2), на изменчивость напора в мендренье судественное,
слияние океенвают принятая обеспеченность мехдренного расстоя-
ния, несоверпенотво сквалины и коофрициенты веркации паремет-.
ров природной ореды»

Рассматривая "паг" скважины как функцию нескольких. случай-
ных зеличин, расчетное расстояние мехду сквахинани оледует
знбирать иоходя из заданной обеспеченности междренного рас-
стояния, определяемого экономически оправденным Запаоом проч-
ности.

Разиерч оптимального звласа прочности для проектируемой
моцности дреназа, учитываюей изменчивость природных условий,
спределяются зеличиной приведенных звтрат на строительство
дреназа и удербон за оче ухудения мелиоративного состояния
земель из следужщего усхозия:

кбу Яв аи -— т ©)
К —- нормативный козфрициент сравнительной оффек-

тиваости;

( — калительше вложення на отройтельство дренаха
тде

м

ко

о9

сё

СО »
м

е 
-

е

оз

ег

е

° =
Эй0р 0р 0р 6с 07 @ @ 0

изменчивость исходных пареметров:

— 5% ; — с ой ‚ — — 0%
АН О ‚,:д‚.і_г›!д'
Рис.1. Зависимость коз ‘ента. ции налора М,Вераона ар оольноня Иайна с

пра различной ивменчизости ЖСХОдНЫХ ДЕННЫХ»

«АЦ - изменение совокупного чистого дохода сельского!
хозяйства от недобора урочая лри недоотаточной

моцности зертикального дренака;

Я - эксплуатационные издеряки.
л Капительные затраты на строительство вертикального дрена-

‚ Ча олредедяится через его удельную отоимость на Тектар оровае--
ой плоцеди по зависимости

Сё
® " е

@; - стоимость одной окванины;
о® — средмнзещенииюе — стлонение ла” сизошиь

’рш:с;‘ш свихения созОкупного чистого дохода от недобора
н произнодитов. на основе уотеноняенных везиснисотой

(*)
тде
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‘урожайности от засоления корнеобитаемого слоя и засоденности
почвы от иинерализации и глубины залегания грунтовых вод /6/:

д( с)=д, 7-Й (, с , 5)

= е {-9дрд ов) ), `

гое - эипирические козффициети;

— минерализация грунтовых вод

= гаубина звлегания грунтовых вод$
- шотвость почвогрунтов;
- уроайность сельскохозяйотвеных культур наыт незасоденных Эемлях;

@ (#, 6) - сниквние сотокупного чистото дохода на единицу
‘выращенной продукции, ц. 3

Для каждого варианта обеспеченности мощности вертикального дре-|
ака определяют статистические харантеристики урозней рунто-
вых ВОД ® СВЯЗанный © НимИ ущерб урожайности сельсколозяйст-
венных культур, который находят по зависимости

с
АЙ = > В :и; (#;с), ()

тд° — Д; - весбзой коэдициент‚ соответотвующий веролт-
кости денного интерведа уровня грунтовых о,
определяющего снижение урокайности, отвечающее.

уровню гвданной обеспеченности.

Коэффициент В определяют по кривой обеспеченности:
УТВ для данкого зарианта модности дренаха следующим образом.
Кривые обеспеченности УГВ для каждого варианта протяженности
дренака разбивают — на 7...10 интервалов. Для каждого интерва-
ла козффициент устанавливается Кек разность метду границами
этого интервала кривой обеспеченности,

Сникение созокупного чистого дохода сельокого' хозяйства
от иедобора урожай.дЙ оценизают — по формуле

АФ = (с5д, -) Н )-4й, ©
тде ОБД, — совокупный чистый Доход$

4 - яздержки годовчх расходов при внрацизании одного
центера урожая;

99

А — нвлог с оборота»

С учетом формул (1), (2), (4), (9), (?) заражение (3)
мохно продотавить в следующем зиде: —

Е‹:':т?і‘ЁТ@' 78 (СВдот РИ ЕЙСбьх
х {і— гяю [^ л_дтді—-@/){/]—›ш'л

Выбор реочетного значения обеопеченности расстолния мекду
скважняани (Уоцность верикального дренаха) производится при
минямельном значении показателя сравнительной эффективности
(рис-2) исходя из усдовия (9)-

©

6 |яубуга

бол

ууа

Та

Эе

з4я

72

а. &#-2ба #°ов Х К

®#с.2. Зависиность экономической эффективности отро--
ительства версякального дронава о° о

аса прочности междрекного расстояния При
различной кинерализации грунтовых в0 (изиен-Чивость исходных параметров Су = 208)-

Оценка оптииельных расчетных пареметров дренажа при его
проектирования проводнлась по предлатеемому способу в различ-
:'Х природных условиях и пироком днапазоне изменчивости ис--‘одных перонетров (рис,2), минерализации грунтовых вод и зе--
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соденностя корнеобитаемого слоя. 3 ‚оосовоодооооНОНОрОООСОНООНООООЕОЕОЕООЮООООЕкЕ

Как следует из выподненных расчетов, пря минерализация: ооааноООООООДООООО ООО

грунтолых вод д0 5 т/л расчетный "пат" скважины следует При-
нимать(незевисимо от изменчивости нсходных пареметров) исхо- В.В.Виденчик, канд.физ„-мат.нвук
дя из математического охидения @ , @ при мннерелизации более (САНИИРИ им.В.Д.Журина)
5 г/л = исходя з В-бо. . |

При больной изиенчивости пареметров природной среды, вы- _
сокой степени минерализации грунтовых од и СИЛьНОЙ ЗВСОЛО-
ности почвогрунтов расчет оптимелъной модности дренажа реко- -
мендуется проводить по предлагаемой методике для каждого.
конкротного случая,

МАТЕМАТИЧЕСКОВ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ЭВЫ ДЛЯ РЕШЕНИЯ ЗАДАЧ
ОПТИХАЛЬНОГО РАЗВИТИЯ МЕЛИОРАЦИИ В АРИДНОЙ ЗОНЕ

‚ Модельно-глторитмическое и программное обеспечение проб-
‚ ден иелнорации и ВоднОго хозяйства (МВХ) к настояцему време-

/ нн презратилось 3 общирную зетль научных и прикладных мссле-
хований /1,2,5 и др-/. Однако разработка математического обес-

‚ печения многих направлений МВХ сохраняет автуальную научную ®
судественную прикладную значимость,

нике будут рессмотрены некоторне вопросы моделирования и

числевной резлизации на ЭВЫ задач прогнозирования и перолек-
‚ тивного пленирования развития мелиорации в Среднеазиатском

Слисок использованной литературы

т.Богупевский А.А. Влияние стохастического характера коэффи-’ ,
циента фильтрации на расчетный режии осущения. — В кв»:
Реким осупения и методика подевых и научных исследований»
No.: Колос, 1971, = 20Юс»

2.Голованов А.И. Учет изиенчивости коэффициента фильтрации
при расчете дренала. - В вн.: Физическое и математическое
моделирование в недиорации, М.:Колос , 1975 - 4320.

3.Гороховский В.Й. К выбору расчетных значений параметров
при обосновании мелиоративных мероприятий. — В вн.: Мате-
риалы мекведочственного соведанкя по мелиоративной гидро-
теологии и инхенерной теологии. No.;1972, вп.2, Ч.

с.тоВ. „П.
“.Давидченко Н,Н, Коэффициент фильтрации при проексирований.

торизонталького дренежа на ороваемых эемдях. — Вестник
с-х. науки, 1973, No 1, 67-75,

5.Мироненко В.А., Цестаков В.4. Теория и нотодн интерпретв-.
ции опытно-фихьтрационных работ. - М. „Недра, 1978 -325с.

6.Насоков В.Г. Карамов Ф.С. О зыборе оптимальных пареиетров

дренажа. Сб.нвучньтр./Среднеаз„НИИ ирригации, 1988 ‚вып.172,
с.80-6Ть °

7.Олейник А.Я;, Насиковский В.П. Расчет несоверненства дре-
наха в однородном грунте при неустановивпемся рехимо

| циния системкого подхода — учитываются все ‘важнейшие фак-

торы и эзаумосвяви, зпияюдие на репение проблемы. Б связи ©

‚ этим разработаны блоки "Водные ресурсыи "Объекты орошения",
— "Капителовлохения и их эффективность" и другие основные сос--

тавляюцие экономико-технологического описания слоткой кибер-
| Негической систены ИВХ, имеюцие принципиально вахное значе-

вие для постановки оптимизационных задач (формулировки ог-
раничений и зыбора целевой функцин)

Моделя построекы на общирном информационном материеле,
собравном в различных оропаемых зонах Средней Азии. Так, —
ля получения формулы урожайности хлопчатника в Голодной

‘степи собраны данные за 20-летний период в дводцети созхо--
Зах этой зоны, Аналогичные выборки сделаны по различным

‚ Вайонам Картинской степи, на земдях старого ородения»
тхе::оиллщстрируш формирование основных компонентов

на примере блока "Водные ресурсы",
пв...з:::пе›‹ие блока - формирование различного рода гидро-.
мма неокой инфорчация о текуцев и Прогновяом сосоянии Зод-

ресурсов басовйна н их Качестве по отдельяны генетичес-
8.Рац М.В.Отруктурные модели в инкенерной геологии, - +:

Недра, 1975. - 21605
9.Шестеков В.М.Динвмика подаеиных зод.' М. мГУ 1975 „-527о,
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`кономических ограничений (а частнооти, обявательного выпод-

'ния директивных обоемов производотва оельокоховяйственной
одукции в регионе) - -

Целостность МОдели обеспечивается единны критернем эко-
ической эффективности, 9днным информационным обеспечением,

‚ взалмостязью некду програмнами (зыходные даннне одной прол-
›омин нотут быть исходными для другой).

Схема ззаячодействия субиоделей такоза,
Первоначально на основе экспертных оценок и Ээкононико-.

` статистической информации ‘задаотся некоторый набор исходных
денных, Затем по программе ПТ происходит расчет задачи по в6

`дущей оедвокохозяДотвенной культуре - хЛопчатнику - дЛя всего

` регнона, Расчет мохот корректироваться © учетои зыподнония ди-

Низовья, При этом выходные показатели в замыкающем створе — рективных показателей и расподагесмых водных ресурсов, Вычис-
звоны являются исходными (входными) для последующей, Поэтому ›ния носят первоначальный характер с целью подучения прибли-
детерминированноя информация о водных ресурсвх и ‘их качест, ` кенных кодичественных характериотик перспективного развития

` региона и, оледовательно, оржентировочных параметров по каж-,

лясмой изменениом водохозяйственной оботанозки в выпораслодо-. | дону ВХР, Подученные данные взодятся в программу П2 и ‘расчеты,
женной зоне басоейна » `ведутся для кеждого из ВХР речного бассейна .

Ренение реглональной пробломн развития мелиорации и вод- В програмие П2 могут меняться исходные данные по техничес-
ного хозяйотва на длитедьную перопективу в рамкех единой мо- `кни параметрем (например, различный мелноративный рехмм)‚ &
дели затруднителько дахе при использовании высокопрохзводи-. | такко по используеннм плоцедям к, слодозательно,: по социвльно--
тельных ЭВМ. Поэтому неми мсполъзован прием декомпозиция экономической эффективности, Результеты оптимявационных расче-.
общей задачи на несколько субмоделей» х 708 в водохозяцотвенных ранонах оуммируются по воему региону и

Первая субмодель (ПТ) предназначена для расчета - соцналь- иоподьзуштся програмиой ПЗ
но-экономической эффективности заданного распределения ресур- Внечало выясняется потребное количество водных ресурсов`
сов в отделько взятом районе по одной доминирующей сельско- — ‚ЖЛЯ ВЫПОЛНОния плановых заданий по какдой из сельхозкультурь
ховяйотвенной культуре — хлопчаенику = без ограничений по — Излинек зоды пленируется ля ИСПОЛЬЗОВаняя при произзодотво
капителовложениям. При этом модифицируется елториты, предло-. 'нанболое выгодных кудьтур, Таким образом, кахдая из моделей
женный в работе /4/. (, соотвотствонно, каждая иа програми) последовательно о--

Вторая субмодель (П2) служит дия оптимизации использо- | ©екоет худиие в ТОМ ЕЛИ ИНОМ СИысле варнанты.
вания земелвных ресурсов (по одной оельскоховяйственной куль- Програмиы П2 н ПЗ работант для каждого ВХР, Результаты
туре) региона, состояцего из конечного числа связанных мехду ::”“*" ‘сунмкруются ддя всего региона к прх необходимости

„собой природнмми условиями водохозянотвонных районов (ВХР) 'Рректяруются,
‘речных баосейнов» 1 : д“Ёеі дает зозможность эксперту-пользователю прогремм

Третья субмодель (П8) позволяет выбрать наиболее выгодное. Н, вестк эычислительный процесс в режиме диалога , актир-
рабпределение — земельно-водных ресурсов для производства __: ‘ваясь. в него, При жеборе на клазиатуре видеотерминала:
основных сельскохозяйственных культур © учетом природных и 'Риация отображветоя на его экране, поетому за ВВодимыми — -

ким составтяющим в пределах водохозяйственных регионов реч-
ного бассейна» Харектерным для Слока явтяетоя накопление
большого количества массивов для рещения прогнозных задач|

как по ресурсам вод, Так и ИХ Качеству».
Тепение задач о качестве „водных ресурсов по ооставляющки

(поверхноотным, зозвратячм, подземным) продиктовако необхо-.
димостью учета качества воды при планировании водохозяйствен-.
ного комплекса, определении оросительных норм, вододелении,

прогнозе социвльно-экономических показателей,
Увязка составляющих блока "Водные ресурсы" производится

`по блансовым зонвм речных беосейков в отдельности сзерху
вниз, Тек, в бассейне Сырдарьи рассматриваются Верховье
Нарина, Фёрганокая долина, ЧАКИР, Среднее теченне, АРТУР,



-хо 1
‚ия и зерхняя доверительная граница, расчетное и таблич-

‚ое эвачения Уг # др. В спучае перной
`коррехяция 2л8 налаядного отобранения нолученных завизимостед
предускотрено програминое построение графиков корреляционного

‚ поля и кризых регрессии на нем. ‚
По зказанной програмхе найдены анелитические завионисоти и

'построены соответствующие тренды для различных техкических,
‚ экономических и социалвных пареметров развития мелнорации,

`водного и осльского хозяйства региона: урожейность хлопчатни-
ка з зонах с различным бонитетом; урокайность риса и друтих
‘сельекохозяйственных культур, влиянне на нее обеспеченности
‘оросителькой водой © ТОЙ ИИ ИНОЙ тепень минерализация, @
‘также удобрениями, основными фондами и ресурсами; подрусловой

‚ сток в ВоДохозяйственных регионах речных бассейнов Аральского
моря; ннамика сельского наседения я т.д.

` — Метематические модели и Х численная реализация ка ЭВЫ по-
эволяют "проигрывать" различные варианты развития моделируемых
объектов. Варьируя различнныи пареметрами экономико-математи-

‚ ческой иодели, мохно аыбрать наифолее целесообразные и прием-
‚ леные их сочетания н, следовательно, определить эффективную
‚ннвестиционную стратетию.

исходными данными и корректировкеми Можно наблюдать непосред:
ственно»

Для работы в режиме диелога пользователь долкен ввести

необходимую для решения зедачи информацию во входной файл.
обрабатывающей программы, Затем при помощи специельных команд`

© дисплея дается задание ЭВЫ на выколнение обрабетывающей про:

ремиы, Результеты ресчетов этой проблемной програмин заносятся!
в ‘выходной файл. Получив сообщение об окончании вычислений, —
пользователь просматривает выходной файл программы, анализирует|
результаты н, если необходимо, меняот те кли инне данные вкод-

ного файла, после чето снова деет задание на вылолнение прог-

рамин х т.д.
По иеланию пользователя мойно отпечатать все или некоторне —

входные и выходные файлы. Посколъку входной файл сохраняется в —
пемяти ЭВ, то для его модификеции не требуется вводитЬ все да
ные заново, & ииць знести необходимые изменения, что уществе
сокрацает время кодификации. ы

ЕС ВВЫ, как правило, располатеют системами математического —
обеспечения работн пользователя в рекиме диелога. Команды этих -
систем достаточно просты, и экслерт-пользователь может за Ко-

роткое вреия осзоить работу с програмнами:ПТ, П2 я 1 в диело-
тозом режине. 3

При конотрукровании моделей широко использовелась статиоти- следусиМЕН оноы ее нна ‘следувиче процессы, позволяет прогкозировать поведение технико-

денных, я '
Статистическое моделирование состояло в выборе вида регрес )

‚`No0Жет ВЫбирать те или иные варианты ХОЗЯйЙстВования, В частное-.ЗИ› исследуя пуси развития мелнорации, можно оценить влияние‚ резличных технических репений, заложив в програмиу крайние
‘Жехнические показатели (например, полный перевод ЗОны на ке-`пельное оропение в евтоморфных условиях, знутрипочвенное оропе-йе в полуавтоморфних условиях и т.д.)»

Е ти:р: моделирозании развития НВХ учитывеются особенности раз-
е поволневзнетского регнона (дерицит зодвых есурсов, Энсо-

ы роста сельского населения, хлопковая специелизация‚ Эгропромыштенногот комплек:ой за ‘са, слецифика природных услозий ерид-

кищи зависимостями (по крлтерию минимума отандертной одибки.
отклонения и макоимума корредяционного отноцения)

заранее не иавестна,и наиболое приемлемое уравнение находнтоя

итерациояным путем По критерию Фишера ( рассиотревием отнопений.

хисперсий) . Програмие на язнке Ш/Т в среде 0С ЕС определяет и определении рационального соотношения менху темпами



об

вводв новых земель и реконструкции старых оросительных систем )
учитнваются директивные (тлановые) установки по произзодотву -
бельокохозяйствейной продукции, возможные капителовдокения в
мелнорацию, потенциельный объем расподегавмых водных ресуроов |
в какдой из ВХР речного бассейна » °9Щ

При нехождении реционального заривнта хозяйотвовалия но-
тользуется определенная логика Построения зычнсдительного оп-
тимизатора, соотзетствующая эксперяным рекомокдециям по No
лее приемлемому в дВнной воне мелиоретивному рекиму, прогнову
зводообеспеченности н т.Д» й

В заключение оделаем несколько замечаний по прикдадным
пектам раосметриваемого математического обоспечения, Хотя отр
ботка моделей велась для баосейна р.Сырдарьъя, применение ука-.
вакной методологии к бассейнам © другой Водохозяйотяонной
отруктурой не зызовет принципиальных затруднений, Описвнные
субиодели и программы их манинной резлизации дают ЗОЗИОХНОСтЬ
манипулирования различиныи вариантами хозяйотвозания в Зоне ‚
оропения. Оня спопъзовелись при разработке комплекоого пр
чаа маучностехнического прореося. в ислмореции и зодном хозяЙе
стве Среднеазиетского региона на перопективу - Чекоторые прило-|
жения разработанных оптямизационных моделей обоуждаютоя в работ
те /6/. Как показывает опыт, Имбноз малинных расчетов ® Экс-

° пертного анёлиза является оффективным инотрументом приняжия
репелий при зыборо отратогии рационелького раззития столь сдО
ной кибернетической онстемы, как регионельная медлорация и 20

"Кое хозяйство.
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ВЭФОЕКТИВНОСТЬ ЗАКРЫТОГО ГОРИЗОНТАЛЬНОГО ДРЕНАЖА НА РИСОВЫХ
ОРОСИТЕЛЬНЫХ СИСТЕМАХ

упокиях ХХУ и УХУТ свездов КПОС н на октябрьском (1984
Пленумо ЦК КПОО указано, что гаевной задачей сельокого хозяй-

ства лвалется обеспечение дальнойего роста сельокохозяйствой-
ного проивнодства, воемерное позышенно эффективности я нитон-
сификации`медноркруемих 9емель для ПОЛНОГО удовдетворония
потробностей наседония в продуктах питания и проммнленносты
. сирье,

Больное эначенио дая оельокого ховяцства йэмеот& жолворжия омт з иозооах Диущры К
тромнце средства, Которые гооударство отускает на рас-нироцие 2оны рисоводотва в ниЗОвАях Амударъи, цедро окупі.вь

оя, Это ясно видно из анадиза роста сежьскоховяйственного!
производства за послодние 20 дет. За очет роста пдоцедей
оксавыших эемог с 186 до 332 асга вазовый обуом оелхоно-
овлуствениой продувция эарое ночея в 2,8 уаза» проиозодотво
ло - более, й з 2 раза, П УРОВЕ прояозоДотва риса»
его эронадности н качеотвенным токазателях расогоди Коракая-
: !п ВЫПли Ва ОДНО из ведущих мест в отране /1/. Это достиг-.
ауто по только за очет оовоешия нозах зеиель, © н Кеунлов-

в3ега повинеия уролайностя полкового лчетара - © 1, до

Весто о т даланеншее расширенно плоцадей возделыва-
чаа ольтуре рисе в республнке в условиях зозрастаюдего деди-
пвахвд:::...щ... зоде и ухудиенне ее качества вызывает

ст таубокого и воесторовнего изучения комплекса



тоВ.

вопросов, касвизихся проектирования, стронтельотва # ЭКСПду-

“ атеции инкенерных рисовых систем, режима орошения и Ф.дь
В связи со сказаннны, ОСНОВНОЙ Задечен исследований я

лось уточнение осковных расчетных переметров существующих

инкенерных оросителъных систем и разработка рекомендаций по.

их усоверленствованию в целях обеспечения стабнльно высоких.
урожвев риса при экономном испохьзовении Водно-земельных ре- )

сурсов. Исследования проводилисъ на опчтно-производственном

участке в совхозе "Совет Уабекистони" Тахтакупыуского района|
К АСсР.

Территория совхоза, располохенная в северной части приа- &
режьской дельты р.йиударьи, предотавтене в ОСНОВнОМ дугово-

тахйриии ® лугово-пустывнииы илькОвасоленными почвами, В
литологическом строенки верхней толаи почвогрунтов участвуют —-
глина, сугликок, супесь я Песок.

При резработко проекта подивного режима с укороченным

зетоплением ороситедъная норма рисе в зввисимости от механи-|
ческого состаза почвн принята разной 24,6..+32,5 тнс.м°/та.

риса, полученные в налих исследованнях»

141- Откритый,
142 1977
146- То ке,
147 1978

Т45- То ве,

148 — 1979
145- То ке
148 1980

28388
о0.

цение :ние ©
'пОчво-: ВОднОй.

Табхица Т
Водный баленс опытно-производственного участка

Т-1-28, иб/та

Прододнение табл. 1

а8 1981 00 — 11,85 2181 23,29
143 То ке, 2735% 2398 — 4786 8097

1982 — 100 — 8,75 — 17,50 29,60
— 145- То #е, 28280 2594 — 4596 8400

146 198 100° 8,48 — Т6,27 29,75
т43- о че, 28791 2050. 6219 7709
188 198 [0 — 8,27 — 25,33 ЗТ, ТО
Средное Откры- 26996 2378 — 538[ 6581
за тый 200 8,79 ‘39,93 2825
т977-
т9в% тР.

° 11 Закрытий, 22030 2520 8929 4779
142 1979 100 — П,& 22,57 21,69
Т4 То ке, 82999 2580 5833 Ву20.
192 1980 100° 10,35 25,36 26,61
181 — То же, 19606 1919 5513 6255_.

1981 0 — 979
142 Токе, 20681 ррЭ

198100 — 9,28
191- То ке, 20144 1979
182 1981 100° 9,53
181- о ле, @1155 1638
142 — 1982 100 7,7%
141- , То ве, 22750 1658
1821988 400 — 721
191- То ве, @1675 1680.
1е 198% КО — 5
Среднее Закри- 21378 1952
за 1979- твй 00 — 915
-198% гг.

28,42 31,90
3595 6255,
26,95 30,24

553 6255,
27,67 31,05
4786 8097
22,65 38,27
4596 — 8400.
г0,22 36,96.

6238 709.
28,76 35 ,57

8387 6738.
25,20 31;50

т
33,54

3631
28,72

5681
27,23

531
21,95

За05.
25,88

%65
33 ,61
5255.
2&,36

6235.
29,17 0,9%

ОВсВхНЕ
рСЕЫ:

$В
ЗВУВЕРЕВЕР

СВЕВУЕ

Примечание, В числителе представлена оросительная
норма нетто; в энемекателе - проценты

: Из таблицы следует, что оросительная норма на участке
‘Вкрытого дренажа колеблется от 19606 до 22999 м®/та, в сред-

в ‘ИЯ за три года соотавияет 21578 No3/га; ва фоне открытого



по

дренака = от 25558 до’29746 м/га;в ореднем за период наблю-.
дений с 1977 го 198% год - 26996 и/та, т.е. Оросительная
норма на фоне закрытого дренака на 5618 м%/га меньше, что
ооставаяет 20,80% - однн из существенных факторов экономи-
ческой эффективности применения Закрытого горизонтального

дренака на рисовых системах. Из данных табл Т отчетдиво Видно, —
что оросительные нормы в 19791980 гг. намного больше, чем в —

1961 ^
Сказанное объясняется тем, что в 1981 г. в устьевой части

- щ

Таблица 2

Показатели работы картовых оросителей на участках
\ — открытого горизонтального дренажа по фазам развития

рнса за 197998 Г.

:Расход, +В тоичис:Дренай-:Гидром ое
‘подхерха:ный мо-:дуль техеной ГИД=
-нке гор,Фдудь,

ль, — ВОДч ВЧё-;
ер а/6еа — Ва д/о озауорта *

закрытого собирателя С-ТА1-142 было построено сооружение для` А.Цс'"
регуирования дренажного стока, КотОрое позоднло нам до- ооа КОЬ нае

биться оникения ороситодьной нормы За очет регулирования ряда. Сев и начело 11° 18518 $5,86 — 22,68
статей водного баланса: во-первых, путем подвема уровня грун- - прораотания: 548520 — 1,28
товых в0д до веготационного периода потребность в Ороситедъ- рноа
ной воде на насыцение почвогрунтов МоЖнО сниЗитЬ в ореднем на Воходн - 81 88% 681 — 0:2817,80% по сравнению с предыдущими годами; во-вторых, путем вудение 246 238 1,30
ротулирования дренакного стока можно уменьшить величины к— Кущение - — 9 — 122,95 19,88 — 30,8
фильтрации ороситольной воды в рисовых чеках на 19,50%.Кромо трубкование %08 2,85 — 1,35
того, ва закритой части участка в 1981-198% гг нем уделось трубхование- 23 No5 69,% — 26

+еро оробинельна:вой нь З.бОйь в тали озито воличнни — пожено ЗОРНЕОн т НЕ„508 чины

сбросов оросительной воды на 5,308. Колошенно - 1% — 88438 3809 — 28,43,
Максималь! по проекту значение гидромодуля в период НРоке, 1,° 2,08 1,0?

первоначального затоплення риса 13,6.».10,3 л/о о 1 га; в Цвотенно - 17 508% 5,07 — 2283
последующие периоди, в завионмости от фазы развития риса, модочная 18° 1,62 — 0,9?
зарьирует от „2 до 3,6 д/с с 1 га. Фектические ведичины спелость
тидромодуля существенно отличаются от проектной (табл.2 и 3). —

Как показывают наблюдения, водоподача из картового оро- нохочвая ° 10 ы 680 &500 — 17% — 4,Э
ситодя в ченах изменяется о 20,86 до 155,18 л/с, поливной З кРНая 459 . 0;9% 007 — 639
модуль = от Т,31 до 5,55 д/с‹га, в ТОМ Число для ПОддоржания раеовь
постоянного горизонта воды » чеках = о 1, до 2,85 я/саа» я
Дренахный мбдуль колеблется от 0,85 до 1,58 а/с/га, в ТОМ НН я = & %85
чисде на технические потери от 0,0Т до 0,12 1/сгта, @ пО о вавна ы
ебросному гидромодулю - от 121 до 794 л/с/ а5

Как видно на табл,(2,3), колебания в режиме орошения рисй —
объясняются нессответствием объема подаваемой на орошение

воды биологической потребности растений, а такко нестабильной
работой оросителей раздичного порядка» Это объясняется тем,
что в условиях низовьев Амударьи вода, подаваемая на поля,



ЧЬ 
из

‚всет большое количество взвеменных неносов (1,7..2,2 и°
а ги), значительноя честь которых оседает в русле ороси-

тельных каналов, что отрицатедьно сказывается на их пропуск-
ной слособности,. При такой интенсивности звилекия за период
веетации риса одий-два раза приходится проводить очистку
оросктольных канадов, что отрицательно сказывается на режиме

нителы ао : ад — к работы .

Таблица 3
Показатели работы картовых оросителей ка участке закры-
того горизонтального дренаха по фазам развития риса

За 1979-198% гг

риса: порко-- 'Для опредедения ооставдяющих ороситедьной нориы риса и
да ,сутчд/с : 2 — температурного рехима в совхове "Совет Узбекистони" нами
Ч ` — проведены специальные наблюдения при помоци сосудоисларите-

$ дей по иетодике В.Б„Зайцева /2/ на метеостанции, результаты
____________ которых призедены в табл.$

Сев и начело 10° 18,42. Таблица 4прораотвкия: $981,80° 1,Ю — ,1г Фактическое водопотребление риса на 1°С, м®
ряса. # - ®

Уро-:Коэ-+Гидро-
Тоходы - ктешо 20 988 — 838 #9,9 — 88 ЗУаЕбие — Ребнии22608 1,0 0,Ш водо-:козф-

потре:фици-
`бле- :ент,

Кущение - трубко- 86585 — 86467 48,86 813зание ИО ОЗЕтО @5888 . 010

Трубкование- 23° 42,53 ° 89,36 8226 — 8.1% 1977 Открытый — 15,06-5,0 2761 11063 — 3,7% 2958 0Гкодопеняе 2Ва 2О 0у10 Дудовокни-
146 1978 Отк -18,09 3. й

ннн ал @ ‚:::;; 20,05-18,09 3170 11005 — 2,85 3689 347
цветение 100015800 01,95 105° 0,00 | 189 1978 Тоже — 20,05-18,09 3170 11005 — 3,20 5439 3,47

143 1979 То ке 20,05-23,09 3276 11711 — 2,62 470 3,57Цзетоцие - модоч- 17 — &0,86. ё2:69 ° 22,58 813 144 1979 То же 15,05-16,09 3509 11911 2,3% 5005 3,5%ная спелооть т3118 0,96 0,00 185 1979 То ле — 15,05-16,09 3309 1ТРПГ 265 М9 3,54

аи 146 1979 о ао 20,05-21,09 3289 711 2,68 м66 3,56оаЕ оаЕ 23,27 — 21% 368 | 187 199 Тове — 20,05-21,09 3289 ТПМП — 2,30 509% 356спедость 146 .0,5 0„
Восковая — 1х - - - -
полная

спелость



145
144

145
146
143
144
145
146
147
148
1Ы

142
161

1985
1985
1983
1983
1984
1984
1984
1984
1984
1984

Откратый
Узбекокиц-5
То ке

Т ке
о пе

То же
то ло
То ке
о же
То же °
То е
То е

Озкрыты)
Уврос-59.
о
То е
о

то
то
о
о
То в6
о ке
о ке

1979 Закритый

1979
1980

АЛубовокий-
129
То ке
Закрытый
Уврос-59.

20,05-21,09.

та

12 ,06-15,0
18,06-8..10

8.06-2,10
8,06-12.10.

18.06-12,10
18,06-12..10
3,06-25,09
3,06-25.09
3.06-25.09.
3.06-25.09
3,06-25,09
3.06-25.09

16,05-18.09
18,05-20.09.
18,05-20,09.
20,05-22 09
22,05-22,09

16.05-17 .09.
18,05-19,09.

18.05-19 .09.
18.05-19.09.
20.05-22,09
20.05-22,09

20,06-5..10
260650

21,05-29.09

ТП 250 9686

продолж,табл &

. Т. 8329

11953 2,89 4136
11038 2,81 3928

11038 2,17 5087
11036 2,73 045
11036 2,41. 4580
11038 2,51 4598 5,84.

1087% 2,40 — 4364 3,56 —
10546 2,5$ &168 —5,58
10546 2,78 3794 — 5,58°
10546 2,50 4218
10546 2,55 4136
10546 2,46 4287

12883 2,96 4567
12996 3,42 3800
12996 %20 3094
12996 370 3512
12996 5,50 3715
13945 440 3169
13885 %,80 2973
13988 3,40 5114&
13988 3,80 3691
15988 3,50 4239
13988 2,9 825

9708 3% 2237
9708 821 2306

11953 405 2951

продолжьтабл 4.

Уврос-59 — 28,05-25.09 3509 11953 4,11 2908 3,61
ты1 1981 То е — 22,05-22.09 3185 11828 318 3779 3,76
142 1981 То ® — 22,05-22.09 3198 11828 313% 3581 3,76
Ты1 1982 о е — 10.05-12.09 3371 12883 3,48 3756 3,88
182 1982 То е — 11,05-12,09. 3515 12883 405 З18Т 3,87
181 1985 То ке — 18.05-12.09 3282 12996 6,18 2117 3,96
182 1983 То ко — 18.05-12.09 3282 12996 567 2292 3,96
191 198% То ке — 16,05-17,09 3219 13983 60 3051 8,55°
182 198 То ке — 16,05-17.09 3219 15943 5,49 2549 — 435

1985 3 - 313% 1202% 3,58 3763 3,8$
Как видно из табл,&, фактические температуры за вегетацию

(2761-3330°) несколько выпе, чем рокомондуемые (2600-2900%;)
‚дая райнеспелых и среднеспелых сортов риоа /3/, и это еще раз
подчеркивает благоприятность климатических условий северной
эоны КК АССР ддя его вырецизания, а фактический ковффиционт
‘водопотребления риса в ореднем за восеиь лет соотавид 3763 м /т,

Тидротермический козффициент /4/ равей в ореднем 383
При сопоставонии наних данных © подучениммх З, Тухяковой
{5/ зидно, что тидротермический козффиционт, похученный
Тухякозой, мокьшо на 0,83 м°/га, т.о, на 27,62%, Кроме того,
расхождония по суммарному водопотребхению ряса соотаваяют3262 и“/га, Это еце рав подчеркнвает необходимость учитиве-
нжя при опредеденяя гидротериического кооффициента оообол-
ностей климатических, почвенных и других факторов,

Вольдую роль играют уровень агротохники, соряность н‘биохогические особекности) самого растения, (осте с том
данные, приведенные в табл 4, показывают, что общая законо-.
мерность изменения ‘испарения и транопирации для различных зом`Рисосеякия остается: Одинаковой ‚

Расход воды на исларение в первый период развижия риса.Эначитольно превынае? расход в6 на транопирацию; в фезу
Выхода в трубку расход воды на испарение уже меньше, ав



период колопения к калива зернв - еце иеньае, В перкод
зосковой спелоти ркс испаревне © Зодной поверхносзя ста-
нозитск почн разным расходу ВОДи на транскирацию, что

обусовливается резкни уменьшением транспирецят в перкод

созревания (табл»5).

Среднесуточние

пирацию по фазам роота и развития рнса(по денным
3.Ф.Туляковой в А.Набиева) иЗ/га

бев и начело прорас-
тания риса.

Всходн - кущение
Жущение-трубкование!
Трубковакие-колоне--
ние и цветение

Цветение - молочная:
‚ спедость:

Чолочная - восковая
спелость

Восковая — полная
спелость

Среднее

Сев. и начало прорае-
тания риса

Всходы — нущенке

Кудение-трубкованяе
Трубкование-колопение:
Колонение - цветенде
Цветение — модочная
спедость.

Молочная - восковая
спелость

Восковая — полная
спедость

Среднев:

116

Табкяца. 5
расходы воды на испарение и транс--

52-68 — 9,0-11,5 — No8-56,5 Данные
8.9.Туял-

6485 — 12,0-30,8 — No6}2-52.Оковой/5 .
84-95 $4,0-52,8 40-41,2 -ПВЕ Ё
108-18. — о-6 38-36 Тв

в
86-103 60-65 26-40 1965

56-65 32-36 — 20-30
т966-

50-50. 20-30 — го-20 1977
69-85 35-44,6°— 32}2-39,8 -, в

е 4, 5-78,9545-78,9 5%,5-76,9 Дешве ,
7т,1-144,8 18,6-52,3 — 52,5-92,5
106,8-168,3 57}5-103,0 No9,3-65,5 1958
108-142,7 — 66,2-87,8 — &1,8-55,5 1915
69,8-129,5 47}5-76,7 — 22,5-52,8 .

45,8-102,5 — 24,4-61)3 — 9 4-а

42,4-80,8 — 22.9-45,6 19,5-3%,8

7143-121 - &
39.5-71.1 37}1-60,1

888 нубань

Ниаовья
Дона.
ВяЗОВЬя
Волт

Северная
часть — ,
Сарпинокой
нязменное-.
*

ельта.

659 3,0-8,5 35,5-6,8 30-50 200-

п

НоСтй а
‘*ыс„#д/га.

при этом суммарное водопотребленно риса з Эначительной
стопеян завкси? от Темперетуры одуха, КОрооти ЗОА И ВАВЖ-
оти, густоты стОЯВия, & Такке о° буологических особеннос-

ой овних растенай (хабх.6).
Таблица 6

Водопотреблевие ряса в различных райовах СОСР.

6,0-9,0 5,7-4,8 5,9-4,8 35-48. %ЁЁ_

9у2-Ю,9 55547 52-6,3 39-8 2125

7-11,0 4,8-5,0 5,7-6,2 52-82 З54‚7-П» з05,7-6); %

еро|ТуО-Ц,О 5850 4у0-5,0 30-50 260

Тудермен-
ЕнЙ мас--
скв Чече-8,3-9,3
во-йнт:ской АСЬ

154 60н3186 вр

Среднео — 8,1-10, Т &,02-4,65 4,38-5,50 52,7- 288
3923 215

Массив.
совхова
“Совет:
‘Узбекис--
тони" Тах-.
такупнро-
кого рай-
она.
АСбР.

11406 5,18 5,88

Данные
А.На-

38,26 289 бжеза



пв ,

Продолкение табл.

Тененосе
1978 Масокв совко-

за’Совет Уа=
бекистови".

ВнЬККв 11401° 5,68 — 5,33 30,49 — 361
1979 — *-м 11471 5481 ) 6,30 31,99 366
1980 - 11404 — 5,38 ° 5,66 35,89 328
1981 — *-м 10,86 ° 5,38 — 5,52 29,02 37%

1982 12489 49 — 8,Ю 37,% ЭТТ
1983 — *-" 13,00 4480° в0 442% — 29%
1984 — *-" 597 |6,30 7467 091 ЗЫ

Оредное: 19% 5438 6,60 3542 381
Как видно из табл.б, в услозиях засунливого климата сумм

ное водоготребление риса выве, чем при“более влажной климате»
При сопоставленни видно, что ковффициент Водопотребления риса _
о наним данным в 1,8? раза выпе, чем у 8.Ф.Туляковой.

При оронении рноозого поля в солевом рекме почвогрунтов —
проноходят существениые изменения. Кек показала солезая съем- —
ка опытого участка, по отепени засоления почвогрунты до оро-
нейий харокторизовелнов олабый и оильнны засолением (табл.7).

Табхица 7
Исходное оодержание содей (процент по плотному оотатку)

» позвогрунтах опытного участка

Торизонт
оы

0-5
5-20
20-No — 1,460
40-60 — 14580
60-80 — 14836
®0-100 — 1564 0
100-150 — 0,860
150-200 — 076%

` я благодаря оннЖенко экоплуатационных затра?, ПОРЫ

19

набхюдения после первого и вгорого года Возделывания риса
‚ пожезали, ЧтО наиболее интенсивнО, ‚ в первую очередь, вныза-

— оя жхорадн» В колнчественном ОтнОнонкя сухьфбеты оначитольно
превалируют ад хлоридами,

На основанян денных водного баланса (1977-198 гт.) сос--
° «ввхоны для расчетного слоя (0-2 и) солевне беланом по картам

й в цехом по расоматриваемону участку (таб.8)..
Необходнмо отметить, что освоОнне засоденных земедь через

культуру риов НаЧалос в 1977 Г. а плоцади 32,51 те на кар-
тех ТАГ и 142 В 1978 г. 301 ШЛОЩАДЬ ОПМНОГО учаотка (132,5 та)
была воздслана под рис, К началу зегетационного периода 1979 г.
мевду картами 141 и 1% было заворжоно отромтельство закрыто-
то горизовтального дренока прохяжонностью Т80 м. На осталь-
ных картах до настоядего времени судествует открытая дронаж-
ная соть» $

Анализ солевого беланоа при раздичных типах дренажа по.
‘тодам освоения (1979 ® 1980 гт.) показал, что выноо сожей ©
дренахно-сброоним стоком в двух заркактах не очень зедик —
60,71 и 62,09 т/та, в 1979.г. ; 7,29 и 45,35 т/та » 1980 г.
Дая того, чтобы правильно оценить мелнорирующую роль риса при
раздичных типах дренажа, необходимо сопоставить не тодько
объем змнесонних содей, ко и зеличину сработки груптовых Вод,
модуль дренажного стока»

Несиотря на простоту устронотва и небодьние капитальные
затрат, идущие на коплуатацию открытой дронажной соти, вакры-
ЫЙ дрекаж - болес соверненная, достаточно экономичная конструк-

ао
хЗи.

Не приводиного солевого балансв в целом по опытному участ-.
Ку (табл.9) слодует, что количество содей, поступивших © оро- `
СМтельной водон, в 1977 г. составнло 17,50 т/га; 1978 = 17,35%
1979 - 17,10; 1980 г - 15,60 т/та ооответственно,

Анализ воды, ваятой как из ГОДОВНоо, так и картовых оро-
сителей, показал, что. минерёлизация ее за весь период возде-

| пввания риса варъируот с незначительнымх колебаниями от
0860 до 0,ВТ6`т/дь

Вёкос солей с дренажно-сбросным отоком состевил в 1977 г.
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МА „Якубов
о вреия еработки» (САНИИРИ им.В.Д: Журина)

Даннне сохевого баланса (табх.9) показывают, что в о5- :
новном вынос содей происходит за счет дренакно-оброоного ' ”
стока, @ зынос их чероз стобля растония За цорно веготация — ‚° диндмикА РОДНО-СОЛЕВОГО РЕЖИМА — ПОЧВОГРУНТОВ ПРИ ДЛИТЕЛЬНОЙ
неведик /6/, Содержалие солой за & тода (1977-1980 гт.) оро-- — ИСПОЛЬЗОВАНИИ МИНЕРАЛИЗОВАННЫХ ВОД НА. 0Р3!)Щив В УСЛОВИЯХ.
нения по сравнедию о ноходным (332,5 #/га) снизинол до 58,2 х ЦЕНТРАЛЬЮОЙ ФЕРГАНЫ*
/та, *.е, почтя в 6 раз, а хлора в 8.9 раз, Это еще раз до-
казнвает перопектквность возделывалия риса на исходно силБнО-

засоденных аомлях низовьев Амударьи» й

Наряду © Водкым дофицитом в Средней Азии наблюдается рост
минерелизации речных стокоз за очет поступдения в ИХ возврат-

— вых дренажных водь Нагиядный тому пример - бвосейн р.Сырдарьи,
В этих усховиях ОДНМ из ИотОчников повыпения водообеопечен-

ности и снихония роота минерализации речного отока является
Т.камахов К, Каракалпакия кдот Сибирокую зоду. - Гидротехника исподузованио колиекторно-дренажных вод на местах их образо-

и мохнорация, No 12, 1982, — ©.42-44, й | вания,
2.Зайцев В.Б. Рисовая оросительная онстема, - М. :Колос ‚1968, — Перопоктивным районом дая повторного использования коллек-

— Зето, 
' ‚ торо-дронажного отока на орощение и промывку являютоя Земли

5.капбасбаов М. Агроканматичоские усдовня произрастания рно Центральной Форганы, распохоженные в верхнем точенин р»быр--
в колтинентольном климазе, = Л. :Тидромотоородогическое дарьи. Здесь формируется 0. .. 12 км®/год олабоминералиаован-

‚ 1969, - 1600 
шх коллекторио-дренакных Вод, больная часть которых обрасы

4.Шаров И.А. Экоплуатация гидромехноративных Оистем „-М . : ‘вастоя в р.Сырдарью,
1952 — 4330 

: В ряде хозянств Центральной Фергены, расподоженных в Кон--

5,Тулякова 8, Рис на засоленных зземлях, М.:Колос ‚ [978, — З3о, цевых частях оросительных онстем, @ также на аемлях нозого об--
® др. Исследование солевого баланса риоовых ‚ — воения дренажные воды для орошения используются автономно,

юге Укранны. Агрохимия и почвоведение, 1967, ‚ без научного обоснова!
о, 162--Т63. % К настоящему времени накоплен: определенный материел ло воп-

‚ росу влияния ородония минервлизованными водеми на оостоянио поч-
Ы и урокайность сельскоховяйственных. Культур в раздичных:
почвенно-климатических зонах, а также по промывкам засолен-.

‚ Вых ПОчв колдокторно-дренажнныи зодами. Однако до йх пор не
‚ Выяснено, как влияет длительное иопользование минерализован-
НЫх од на мелноративный режим и почвенные процессы, а такко

‚ Уронайность обльскохозяйственных культур, В частности, необхо-

Список использозанной дитературы

Е

Х) Работа зподнена под руководством А„У„Усманова , канд.с„-хь
нвук
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димо решнть вопросы технодогии пронывок сильнозасоленных: ‚ ом состояния. Ва оснозкой плодели (60,.+808) опытных уча
зенедь к критериев примечимостя дренакаых ВОД дая Этих целой, `стков мннерелизация трунтозых вод соотввляла .» 10 т/д»
количественной и качественкой оценки коллекторко-дренакного 0% - от [0 до 45 г/л при глубине эвлегания грувто-

отока, формкрующегося на крупных гидромедиоративных онотем | эзыхк вод 1,5.++2+5 М. Перзый ОПМТНЫЙ учесток дренировав откры-
о соверченными типамм дренача» ' ‘чнии ТоризонтельЕмик дренеми, с удельной протякенкостью

В связи © этим неми проведены экспериментельные исследо-. 5 м/та, эторой - ЗАнрытыми, протяконкостью 40 м/та, На тау-

заная 1978198 тг.) по установяонию вовмокности ддительно- ° — бине 20. +.25 м минорализация подаемных вод конебалась в про-
то исподьзовёния минералиаованных вод Ча орощение оельскохо- - долех 0,9 „..5,0 ® очень редко до 3,9 г/х. Бедичина пъезомет-

зяйственных культур» Опты проводилнсъ на двух ОПУ, расподо- рического напора находилесь в пределах 0,05+-Т,0 м»
женных ва новоосваваемых аемлях Центрахъной Форгани, Н пе) ` Выкооть Поглодения квучаемых поча в корнеобитаемом слов
ом участке плоцадуо 102 га (опытный) подв и проиывки прода- изменялась от 5 до 10 мгэкв на 100 г почвы. Кодичественное
водилиоь дренажной Водой о минерализецией 2,..4,% г/д, на — — соотношение оледующее: прообледание кона кальция = 50,. 60%
этором площедью 97 га (контрольный) - пресной зодой о минера-| от емкостя ПОГХОДеняя, катион матния — 35.. 40% нон натрия
лизацией 0,5,.+0,9 г/хь 8 не презывает 5. › 10%, 3 основном находился в интервало 1...3й,

Основная возделываемая сельскохозяйственная кухьтура на — что не вномзело созонцоватости по обменному натрию»
участках - хлопчатник. На первом участке ок занимает оТ 53 до Содержание гумуса в почве очень низкое - 0,28, . .0,32%,
69% о общей пдощади, на втором - от 48 до 64%, Почвенно —° `карбонажоя - 18,3...20,9%, общего азота, фоофора, & также.
мезиоративные и Зодохозяйохвенные условал указанных участко подвижного фосфора - 0, 4, 0,19 и 6,0% мт/кг, ооотвототвенно
типичиы дя большинотва территорий данной зовые о компонентем»

Почаогрунчы участков предотавлены сутанннстими грунтоми, За период зеготации было произведено 5.2 поливов нормой
переслаивающиинся по профилю песками, супесями, вотрочаются. 660 „2000 м%/га при оросителькой норме 5930 + 7960 мё /га
такко углотденные загипсированнно просдойки (иохи, араыки) » (нежто) на первом х 6844 8918 мё/га на втором участках ь
водно-физические слойства которых приведены в таблице, Нормы осенне-зниних промызок составили 3140,..3530 иб/та,
' Таблица Общая водолодача (нотко) п поле ва Семилетняй перкод иооле-

Водно-физические свойства почаогруитов ОПУ довалий колебалесь от 9650 до 10800 м%/та в гой на пером
ТАНЕ Ы УОНА ВОНА у ‚ учвотке, от 8484 до 11500 н/та ва втором, В вогетационный

Порясто-+Ко: й ‚ период ж в период проинвок уровень грунтовых вод ЛОДНИМЕлСЯ.
* з ‚ & 1,20,..1,50 м, & в ооенне-зимний перкод опускался до 2,

.............. " 2,80 м, т,б. в Годовон разрезо режима ГВ существует два
Цески и супеся 2,70-2,72 1,25-Т,88 — 50 101 Пка Макскмума и два нинимума (рио»1)»
Тоточо н ОМя “Величино дренахного отока измонялаоь от 2760 (ивкъ-докабрь,;п сутлинки — 2,73=2,75 1,42-1,53 — 46 0,25-0,8 1978 г.до 5560 и°/та на первом участке ж от 5380 до 6810 Noё/та.

‘икехно ©ут- а на этором, Среднегодовне дренахные модуди кодебелиоь, 000т--лжнкй ВНБ т566-1И5 7 No — 0и01-0,07 зетотвенко, в предолех 0,0В7.. +0, 18 и 0,17...0,22 л/сте, В
разгар зегетационных полнвов (икль-автуст) и В пернод промн-
ок (декабрь-феврель) отмечёлось увеличение их до 0,5? л/о/та.
на первом х до 0,6Т л/с/га ва втором участко. Средняи величи-
а оуммерного испарения ва семь лет доотигла 9086 и 8840 и°/те,

Исходнов содертание дегкорастворимых солей в 3-метровон
слое почвы состаздлжо 0,8, Т,9 по плотному остатку и —

0,0%, ++0,2% по нову хлора, Тип засоления оужьфатно-кахьциезо-
ивтриевий, со эначительныи перевесом нона оульфата, В исход-



Рис. 1, Режим уровня грунтовых вод на опытных участках:

т - 8а первом ПУ
2 - на этором.

ссответственно по участкам,

личением мегния (45...55%) и натрия (1..+8%) ‚ Содержанке
карбонетов в слов .. ф0 ом узеличилось такжо незначительно
от 16,5 до ?,7%, & в нижнем 40-100 ом слое ® на КОНТрОЛьнОМ
зарианте изменсций практически не наблюдалооь»

`Результеты носледований по устеновлению эдементов водно-
содевого белансв показывакт, что на ОДУ октадывался отрица-
телъный балано и поддержизахся промивной реким орошения

(рнс.2). Отновение водолодачи вместе о осадками к суммарному
испаронню ссотавляло от ТТ до 1,35 на первом участко х от Т,Г

до 1,43 - на втором, — Средняя водоподача (бружто) на терря-
торию была на уровне 12253 мЗ/га на первом участке ®
1236 м“/та на втором; атиосферные осадки равнядись, соответ--
отревно по участкам, 1578 и 1595 м%/та, В расходной чести.

Отиочено, что в результате даительного оронения мицера--
лизованными водеми емкооть поглоЩения в Корнеобитаемом слое
почвогрунтов измонялась незначительно: от 6‚ до 6,8 иг.экв, на
хонгрольном варнанте от 5,95 до 6,83 мг-экв, К липь пО ОТДодь-
ных точкам от веоны к осенк было заметно умекьшенио относитель-

ного содерхания кадьция = 50 .» 40% что оопровожделось уве-.

о,2,
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) Водный бедано аоны аэраций`
Ю учаоток #2

ы @т@ ’
) Обня водний балано

участов 81

Диаграими,отазей обдого и часхичного водно-содевого
‚'4‘ /::‚;ирзивн за 19781985 гг =ВодоПо-.

Збд Чераз. зоду вораций эрон
сток; 27 -эвапотранспира!ог притока я оТРОКа? И «пойеноние. ВапаровВоченеь ло б ое ооа 5.топонон ов йо ВЕЙ Фобхобябо од Зва

аноа; б ‚ Са -ЗаЕеСо ЕВа ЕЕЕ оеч е аера дарнонее

'НиОхОдяЩиЙ Ок ПОЛИВНЫХ.
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балоноа, провалировало оуммарное иопарение:: 8735 муга ва
перзои участке й 8981 м°/га на втором. Таким образом, на ОПУ
» воно аврации обеспечивался рассоляющий расход (=.9 ) нв пер- —
зоы участке 2297 н“/га, более ннтенсивный нв второй - 2953 м°/та,
хогодный вннос содей пр этом соотавлял 16 и 31 /та, с00Т-
вототвенно по участкам (рио.2 в, ). Запасы элаги ( аМа )
в зоде вэрация такке имеот отрицательние величины - 129 ®
356 и°/та, ооответотвенно по участкам»

Общяй белано торритории показал, что на участках оудеот-

129

г Осяозная часть солей (39 т/га) зыносится © территория
` дренаквой сетвю - 28 т/та в Год, обтельная — сброснини, Опре-
АР еатая часть содей зявосится © подаемнаии лодоми - з оред=

‚ нем 12 т/та. Это опоооботвует более интононвному Зыносу солей
с территорки эторото участка, и позтому разность мекду Пру-

° ходными и расходнмми статьями беланса составляет — 18 т/га.
На ооновании расчетов общего содевого беленса опытных

Ч учаотков постровны графики (рис.3), н которых оледует, что
вусг подоеиный приток, разный в ореднем 2268 м°/те на первом для стабилизации общего солесодеркания в рассметриваемом бе=
участке й 2766 м“/га на втором; а величина подземного притока , лансовом слое отношение дренажного отока ® водоподаче долкмо
рассчитанкоя по данкым пьезометрических наблюдений, кодеблет- быть но менее 0,39, а отнонение водоподачи (виесте о осадка-
я в проделах 1500..+3200 и%/ге, что подтверкдает розультаты, — мн) к испаронио - ке менео Т, 15 на первом участке м не монео °
полученные балансовым методомь — 0,35#1,05 на втором(при поливо пресной водо). Акалиа водно-

За период исследований на ОПУ дренвжный сток в ореднем ‚ — содевого беланса во внутригодовом разреве укаамвает на тескую
составил 8723 н 5619 и%/га, соответотвенно по участкам. Кромо —° — оэявь баленое © судеотвующими комплексамя ирригационно-хозяй-+
чого, о оропаеных полей излишки поливных ‘вод обрасывацтоя › т отвенных факторо:
Ведичина сбросов на первом участке достигда в ореднем 3112 и%/ха, Такии образом» в Годовом разрезе обеспечивается отрице-
а на втором несколько менъие, жак Ках здесь пропокены закры- — тельний водно-соловой баленё, однако в отдельные месяцы воте-
тые горизонтельные дренй н вода обрасывается только в откры- — `° теции, в зависимости от приходных и расходкых частей балансв
Жый собиратель, в зоне аэрации, величина "0" имеет полозительные значения —

На фоне общего содевого беланса, составленного в соответ-- ва перзом участке от 560 (1979 г,) до 1900 м%/га (1980 г ), @
ствии © водным балансом, Видно, что солевой белано на ОШУ Ь втором - от 1026 до 1716 м%/га, что способствует сезонному
отрицательный (рио.2 в‚ ), ‚ накоплению солей (рис.й), Общий водно-солевой белано подтверт-

Аналио составляющих элементоз балансв показывает, что дает этот ВЫВодь
в приходной части основную родъ играют оросительные воды . Отмечено, что в летнее вреня (июкь-август) испарение про-
Ва перзый учаоток с оросижедънмми водами (бругто водоподачи) ‚ залирует над зодоподачей (зместо о оседками), в результато
поступает в среднем 33 т/га солей в Год, © ПОДЗОМНЫМи — ‚ — чего на территории складывастся полокительный белано, а пос--
= 17 т/га,д сатиосферными осадкеми - совоем незначительное тупление солей в количестве 0,15,3,87 т/га (1979 г.) на первом
количество - в ореднем 0,5 т/та в Тод+ 3 — ® 1,9143,98 ч/га на втором участке приводит к иезнечительному

В расходной части беланса основное место принадлекит дре-. засолению почв к концу вегетации.
нажному отоку, Которыи охегодно отзоднтоя 31 /га содей, Вчнос оолой ка участках ооуществяяется в ОСНОВНОМ в ооенне-
а эклочая обросные водн - еце 16 т/га, С подземным огтоком ЗИМниЙ период за счёт осенне-вимних промнвок нормой 2000. +
дополни?ельно выносится в среднем 9 т/га содей. В итоге на ° 3400 м°/га, что обеспечивает отряцательный белано в ГодОВоМ
участко окдедывается отряцательный солевой белано - разность Разрезо (рио.4) ‚
мезду поступлением и выносом составляет 2 т/та в год. Пр опноанных выше реимах водопоступлений на ороцаемое по-

На втором участке преоной водой (0,5...б+Эг/л). | 4е солёзой реким участков окладыввотся по типу медленного рас--
екегодно ноступает 9 /га солей,а с подаемной — на 15 т/га боль=) ‚ соления (рис.5), Запасы солей в Т-метровом слов уменьиялиоь ©.
е о 144 #/те по сунме солей я © 64 до 2, 1 т/та по иону
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Рис.5. Изменсние авпасов содей в расчетном беденсовой
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в з-метровом слое за оемь хет оронения запасы содой
‘уменьпилясь с 580 до &21 */га, ли зынесено с каждого.

ра 156 * солейь
‚ на контродъном участко, где поляв седьхозкультур осущеот-.

дяяся пресной яодой, наблюделся неоколько ускоренный тенп
‚ния почв. За период с 1978 по 1984 од в Т-метровом

‘содержание солей с 256 уменьвилось до 162 +/га по суммо
нис5 до 1,5 т/те по нону хлора, В 3-метровом слое за-
‘солей с 687 сократились до &17 7/га по оумне сожейи с 16
./га по хлор нону. Содержание легкорастворимых солей ^

е умекьиихось © 1,54 до 0,931% по сушие солей н с 0,035
‚ 0,011% по нону хлора,в среднем по участку - с 1,273 до.

„932% по сумме солей и с 0,072 до 0017% по НОну хдора в
етровом слое (5,0). Динамика рассодения почвогрунтов пО
‘орканию легкорастворимых содей в Многолотнем раз) по

рактерным содевым точкам призедена на рис.б,

‚ Несмотря на обдее рассоление в годовом раврезе, в вегета-
энный пернод пронсходит реставрация засоления почв, Так,

ой в 1978 г. сумиа солой в верхном метровом сдоб составля-
|1,25%, & к осени она увеличилась до Т,35%,содержание кона

‘злора прн этом возросхо от 0,032. до 0,05%. В 1979 г. оодержа-
® содой за вететационный период увеличихось з метровом слоб

„20 до 1,33% и от 0,026 до 0,14%, соответственно по сумме
ей и иону хлора. Таким образом, оезонное накопление от вес--

: осони з 3-могровом олое за 1978 Р, достигао 23 /та, &
1979 г - 190 т/га. Аналогичный процесс повториотоя ив года

на обоих участках, хотя на втором участке овзонное а-
плонне составляет незнечительную зедичину, & в ОТДодьныо

`Годы 00бдо отсутотвует ‚ Этот процесо отражон на примеро
‘еркых точек по участкам (рис.7)»

‚ Реставрация засоления ликвидируется осонно-знмними промив-
+ прозодимыми в декабро-феврале нормой 2000 „+ 34000 иё/га»

‚За ксследуемый пернод отмечено иедленное опроснение по-
‘осткого слоя грунтовых нодь Карта иннерелизации груктовых

‘показызает, что на первом участке в ИСХОдном СоотОЯнЫЙ
'окой 1978 :.) плоцеди с минерализацией бодее ТО т/л соста»-

26 та (25,5%), @ на остальной плодади-75,8 га (7%,5%)-
‘Редизация грунтовых од колебелась в пределех 5. » г/хь

соледуемый период отечено, что при подиве дренажной водой
указанных выше. режимах водопоступления на орожаемое поде

‘оотзедения © территорни к веоне 198% г. ПЛОДад © МИНе-
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оежим почвогрунтов во ВНУТРИГОДОВОМ
Т = изменен а003 Солей в 3-метровом сдое;

хе, в иогровом слоб; @ = на участке No Т
МАНа ВОЛО - 2а ожвотве В 2 Косхеуия

рализацией болое ТО г/х овизидиоь до 12 га (12%), умонь--
пияно» такко плоцадк, имеющио минерализации 5,. .0 т/л, до
22,8 га (22,\%) н появились более опресненные площади (68 га,

Е ой 3,..5 п/л
бхюделся аналогичныя процесс» Здесь

слоцеди с минерализацией более ТО т/л составляли блннй
‚ процент по сравнению с первым участком = 42,3 та (45,5%) , ©

минерализацией 5..+10 г/х = 22 га (22,6%) и на 33 га (33,9%)
минерализация соотавляла 3,..5 г/д. Таким образом, площадей
© минерализацией бодее 10,0 г/п эдесь было больше, чем тако-
зых на первом учестке,

® веоне 198% г, на втором участке вемель с минераливаця-.
й более 1О т/л практически не осталось; часть (63,5 е жли
65,4%) перевла в другую категорию - с минерелизацией 5..ь
10 г/х, друтея - о минерализацией 3...5 / = уненьаилась.
о 179 га (16,4$), за счет чего 15,8 та (16,2%) перевли в



категорию © минерализацией Т.
Данные покезнвают, что на первом участке на небодьших

плоцадях, около 10, „12 га(10..12%) ‚иннервлизация составляла:
более 10 т/х, однако следует отметить, ЧтО эдесь в Начельном
состояник иннеролизация грумтовых ВОД в Некоторых квахинех
досгигеле в отдельные перходн от ТО до 45 т/д. Это чочни,
имокдие более пдотные грунты и знсокое начельное засоление
(отационаряне точки No Тн 2). На этях точнах в последние
тоды минерализеция грунтовых зод сниенлесь до15,..20 г/л про-
чяв 28...45 г/х в ИохХОднОМ Состоянии,

На второи участке такке существуют отдельные плодади ‚ где
минерализация в исходной состоянни кодебдется до 38 т/х
(точки No 38 и No4), Отмечено, что после семилетнего орожения
преской водой только на одной точке - окважине No38 мннорелиза -—
дяя составляла Т9 /ль Это говорит о тесной веаимосвяси опрео-
Женля грунтозых ОД и ОЛевого режнма ПОЧВОГрунтов, а такхе о
занянии работы дренажных снстем.

За исстедуемый период на участках наблюдалось также поо-
тепенное снижение микерализации дренанных вод. На первом
участке средняя минерализация уменьшилась с 5,50 до $,14 т/л,
а на второи - от 6,96 до #,0% т/л. Изиенился соответственно!
# ХИМИЧФский состав дрекажных вод. Урокайность хлопчатника
при этом возросла до 23,8 ц/га (на контроде 24,5 ц/та) по
сравнению с 7, „.9 ц/та в начале освоения этой территории,

Длительное применение минерализованных вод на ородение
и промнвки аомель позволило оделать следующие знводы:

'водно-сохевой белано оронаемых земель как в многолетном,
так н — годовом разревах складнвелся отрицательно;

на обоих учестках в 3-метровой толце наблюдался процесс
рассоления почвогрунтов, НО неоколько интенсивнее на контродь--
ом участке при существовавшем промывном рекиме орошения:

отмечалось постепенное опреснение грунтовых и дренаж-
вых з0д, что взаимосвязано с солевым режимом почвотрунтов,
реимом оропения и другими факторами.
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‚а расчета и Корректирования режнма их откачек. Призе-
‘чвянне формулы к Укрупненная блок-схома влторитиов

для ЭВА.

методи
‚ дены рас
‚ раочета програи“

140
КУдк 651.67:001,89°

Научно-технический прогресс и развитие орошения в Средней — удк 626.862.4:651.445.52
Авян. Духовный В.А., Виленчик В.Б., Умардканов Д.К., Диитрие-

им ‚ронтельстве горизонтального дренажа на почвах, подвер-
О с

— кенных засоленив. В‚М.Легоотаев

Сборник научных трудов, Ташкент,САНИИРИ, 1985 ‚ вып, 175

Предлагается рассодение аемель производать не сзерху вниз,

К значительному онижению удельного водопотребления приводит )а оннзу зверх, за от грунтолых з ТаК КК НОнбольшее коЛи-
совернекствование сиотем оронения как староорошвемых, так & МЕ евНОЕ оРОН НО аНЕЬ
Заоноолваетонае ОЙИ то водопроводячего сло, от которого, в обновкОМ п непором,

Исследования в области зодного и седьского хозяйства» ВЫа ООсоциально-демографической. и других оферах, "проведенные на % целесообразней помочь суцествующему Непору “выдавливать
Нт ала ааО оОЕ ан ке `соли вверк, @ не "здазливать" их вниз ороценкем и Проммвными

зова ая Иоовлатико отатновитеоние мотодой оорабовни ЗОЕОН полизамк. Обоскована целесообразность применения. постоянно
3 действуюцего закрытого горизонтального дренажа» Ставится. под

покавелЕ, Л2 а СОЧяНоЙ аИЕ и Дачся РАНСОНОо оЕНЛ ' сомненке иопользование глубокого (более 3 м) дренажа © меж-
тенденции, характерные для отраны в целом, но выражены ол М орасстолникыя) 200, +,а00 к

резко, что обусдовдено особенноотями климата аридной зоны»

Рекомендуктся опредеденные направдения в ивучно-техничес-- Илвстр+2
кон прогресое, которие в будущем дудут опособотвовать по- — )
локительноку реленхо водообеопеченности регдова, УДЕ 6266624

Прогиоз влияния ухуднения работоспособности вертикаль-
ного дренаха на мелиоративное состояние земель и обоснование
мероприятий по его повышению, Якубов Х.й., Икрамов Р.К.»
Азенов М.У.

- — Илаюотр.Т, табл.б, библьд% +

УДК 626.862.4:338.94

Сбо|Принципы расчета н корректирования рекима работы верти- рник научных трудов, Ташкент‚ САНИЙРИ, 1985 ‚ вып , 173
ао пНЕ эффективности мелнораций» ' Рессиатривоетоя влиянце снихения дренированности терри-

ы ‚ Р.К.Икрамов Е ИноЫ НОНЕ Ня ЕЕ аНа оЕ та а процессоз физико-химической кольметации фильтров

Излагаются пути улучшения вопроса проектирования эксплуа-
тации вертикального дренажа, На основании обобщения многолет-
них исследований САНИИРИ на участках действия крупных сиотем
вертикального дренака сформулированы общие принципы назначения,



142

сквачин на показатели мелиоративного соотояния земель на.
оскове многолетних ехемесячных прогнозных расчетов общих и

частных водно-сопевых беленсов, Раочеты выполнены по програм-
ме составленной ка ЭВЫ типа ЕС.Излагеются принципы и методичес- ‚зовании минерализованных вод на орошение новоосво-ЖЙ Подход для ОСоснования Сроков и объемов, необходимых для :восстановления дебита сквакия онотемн вертикального дренажа,” —

Приводятся результаты расчета ороков и объемов восотавовитель- — ник научных трудов, Тапкент,САНИИРИ, 1985 ,зып. 173ах работ для скотвмы вертикельного доенака Диетысайокого рай-
она,

Илакотр»8, библ

183

УДК 626.862.8 (575,1)

Улучаение эксплуатации систем вертиквльного дренака в
условиях Андияанской области. Усманов А.У, Бекмуратов Т.У., —
Таниев А.М.

Сборник научных трудов‚Тешкент ‚ САНИИРИ, 1985 ‚ вып 173

В статье приводятся фантические показатели работы систем
С8Д и их мелиоративная Эффентивность, а такке осковнне Пока--
затели составленных рекимов откачек, способствующие улучше-
ир эксплувтации ВД по системам Белничинского и Избаскентс-
кого районов Андизанской области»

но-хозяйственных условиях ,` Обработка эксперименталь-.
нных методом матеметической стетистики позволила ус—

ить опяимельные пределы исподьзования грунтовых вод
`зазисимости от глубины их залегания.
‚ Полученные результаты могут бить использованы при

вазначении и оперативной корректировке оросительных норм.

Табл.,2, иллюотр,Т, библ.

УДК 651,445 ,52.

Эффентизность промывой засоленных земель минерелизован--
#0й водой в условиях Форганской области. Бекмуратов Т.У,

Сборник научных трудов‚Ташкент ‚САНИЛРИ, 1965 ‚вып 173

В статье анелизируотся количественные и качественные из-
менения легкорастворицых солей, питательных элементов в груй-
ковой ноде и почвогрунтех ПОД ВлиЯнИем Промывок засоленных
земель минерализованной и пресной поверхноствой годой..

Табл.&;
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УДК 6268624 145

: ‚ксплуатеции различных типов дрекаха, при этом`содостав-Выбор оптимальных параметров вертикального дренаха в ри экс! эннесенных солей, но и величина сработки‚ко объем выусловиях олучайной неоднородности природной среды. Несо—- © аа вод, иодул дреначного отока, ВМЯЗена Перспективно-нов В.Г. ‚Карамов Ф С. озделнвания риса на сильнозасоленных, землях низозьев
`р при опользовании закрытого Горизонтального дренажа.

‚сл,9, биб+б»

кого вертикельного дренаха и его оптимальных параметров ©
‘учетом случайной неоднородности природной среды»

Иллюотр,2, бибд ,Э

`использовании минерализованных вод на орошение в услови-
н . А.УД& 631.51519.2 ›нтральной Ферганы, Якубов М

ного развития мслнорации в аридной зоне. Виденчик В.Б

сборник. нвучных =рудов, Танкент ‚ САННИРИ 1963 зыпь 17Э / балано складывается отрицательным как в многолетнем,
так и в Годовом разрезе;в 5-метровой тодце наблюдается процесс!

олония почвогрунтов; отиечается постепенное рассоленне
гтовых и дренакных вод.

Отатья носит информационно-мотододогический характер»
Приводятся розультаты автора по моделированию и чис-

ленной реализации здач поропектизного планирования раззития
моднорации в аридной зоне, Развивается концепция эффоктив- -
ности симбиоза формализованных и экспертных подходов для.
достоверного прогнозирования „

Библ 6.

УДК 626, 862.4:635. 18

Э4фективность закритого горизонтального дренака на ри-
созых оросительных системах, Набиев А., Сапаров П. С.

бборник научных трудов, Ташкент‚САНИИРИ, 1985 ‚ вып ‚ 175

С целью зыявления мелиорирующей роли риса при различных
типах дренажа, Произведена оценка мелиорируючей роли риса


