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и.Х.Джурабеков,

министр меллорации и водного хозяйотва УЭССР.

ВОПРОСЫ ОРГАНИЗАЦИИ И ОСУЩЕСТВИЕНИЯ КОМПЛЕКСНОЙ
РЕКОНСТРУКЦИИ ТИДРОМЕЛИОРАТИВНЫХ СИСТЕМ.

Узбекистан расположен в арядной зоне, где объем
испаряемой с поверхнооти земля Родн,примерко, в десять
раз превыпает среднегодовое количество осадков, В таких
условаях развитие оельокого хозяйства ВОЗМОЖНО тОЛЬКО на
осноге нскусотвенного орошенил, обеспечивающего его высо--
кую Продуктивность&

Первне иррягационные системы существовали на терри-
торки Узбекской ССР еще 5-6 тыс.„лет назад (низовья
Амударьи). Однако орошение на протяжении тыоячедетий
оставалось примитивным: После Великой Октябрьокой социа-
листической революции Родное хозяйство столо развиваться
вое более высокимя темпами,

За годы Советской вдасти в республике выполнен очень
больпой объем гидромелноративных работ, Так, если В
Т914 г. площадь орошаемчх земелъ в современных границах
составляла 1818 тыс.га, то в настолщее время она превыша-
ет 3460 тно.га. Недамеримо выроо технический уровенъ оро-
сительных систем, все более современной отановнтся их
эксплуатация. Общая протяженнооть иррлгационных каналов
составляет 23704 тыс.ки, межхозяйственной коллекторно--
дренажной сетя - 22770 тыс.км, Экоплуатируется 221 гооу-
дарственная межхозяйственная оросительная система, широ-
ко применяется наиболее эффективный и прогрессивный вид
дренака - вертикальный. В настоящее время бодее 2000 сква-
вин обеопечивают высокие урохай оельокохозяйственных
культур на площади, превышающей 320 тыс,га, Действуют 18
крупных водохранилащ общим объемом более 6 млрд.м?,
экоплуатируются 1058 насосных станций суммзрной произво-
дительноотью 2902,5 м%/с, в том числе такие крупные, ка
"Хамза-П" и "Кызнлтепинская" мощностью по 125 тыс. кВт и
ресходом соответственно 150 и 144 м%/с, с рнсотой подъема
55 я 65 м и др.
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В целях повышения водообеспеченности й более оптя-.
мельного регулирования стока рек в республике осуществлен
переброс водн вз обеспеченных водой систем в Маловодные,
Более ТО тнс.км оросительных каналов, проходящах тлавным
образом в сильнопроницаемых грунтах, заботонировано,

Широкое развитие мелиорации позволило добиться бодь-
ших успехов в сельоком хозяйстве, Валовой сбор хлопка--
сырца за последние одиннадцать лет увеличидоя более чем
в подтора раза и достиг в 1980 г. 6230 тыс.т, урожай--
ность возросла с 25,1 до 32 п/га.

Однако достигнутне успеха далеко не полностыю иочер-
пывают имеющиеся резервн в иопользовании водно-земельных

ресуроов. В настоящее время мы имеем значительное несоот--
ветотвие между возроспими техническими возможностями В

`области комплексного сосвоеная новых земель, с одной сто-
роны, и дефицитом водных ресурсов, © другой, а такде
между реальной возможностью эксплуатировать вое ороси-
тельные системн на индустриалъной основе и техническим ›
несовершенством гидромелиоративных систем, особенно
внутрихозяйственных, в старой зоне орошения, В конечном:
итоге, хозяйства недобирают многие центнеры сельскоховяй-
отвенной продукции, на землях с Рнсоким стоянием минера-
лизованных вод имеют место олучаи вторичного засоления,
в ряде мест до сих пор существуют перелоги. Все это опять
в той же зоне старого ороления. Поэтому сейчас очень остро.
отоит проблема комплексной реконотрукции меллоративных
систем - важнейшего средства повышения эфрективноотя.
земельных й Водных ресуроовь

В области реконструкция уже выподнен немалый объем
ребот: неоднократно проводилось укрупяение поливных
участков, уменьшалось количество точек водозабора в хо-.
зяйства, средний размер поливних участков презысил 6,5 га -
против $,3 га в 1965 г. Однако реботы по реконструкции
‚Рыполнялись, ® ОсНовном, По отдельным направлениям:улуч-

шению мелиоративного соотояния староорошаемых земель,

повышению водообеопеченности оросительных систем, капитель-
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ной планировке, реконструкция отдельных каналов, коллек-
торов, обросов.

Вчутряховяйственные оросятельные системы продолжарт

оставаться технически несовершенными, © низким КЦ (0,67--
0,8 ‚ причем 0,8 - на землях нового орошения). Примерно
30% воды теряется на фильтрацию в оросительных каналах .
Около Т мля.га земель в республике в различной степени
засоленн или подверженн вторичному засоденяю, более Х
млн, га имеют недостаточную водообеспеченность, Общий
КШД оросятельных сястем - 0,6. Поэтому все более актуаль-
ными в условиях возрастающего дефицита полявной воды.
становятся вопросы комплексного переустройства земель:

интенсификация оельскохозяйственного производотва
на основе механязация всех процессов обработки почвмы,
полива, сбора урожая и применения агротехники, обеспечи-
вающей онижение себестомооти возделывания селъокохозяй--
ственных культур, отабильную высокую урожайность, ® токже

улучшения оргенизации территории хозяйств, создания поливных

участков рациональной формы я размеров;
улучшение мелноративного соотояная орошаемых вемель

за счет развитья дренажа, соверпенствования конструкций.
дренажных устройств, капитальной планировки земель, опти-
мязации режния срошения;

бокращение потерь на фильтрацию из орооительных кана-

лову

‘увеличение посевной площеди за очет сокращения отчуж-

дения земель для каналов, коллекторов и других сооружений,
а также оовоеляя внутриховяйотвенных перелогов;

улучшение условий экоплуатации мелиоративных внутри-
хозяйотвённых оястем путем оботудования оросительной и
коллекторно-дренажной сети гидротехническими сооруженяя-.
ми я водомернымя устройствами, а также автоматизацией
водораспределения

Комплексное первустройство предусматривает следующий.
перечень меропраятий :



реконструкцию мекхозяйственных Н
упорядочение водозаборов;
реконструкцию «внутрихозяйственных оросительных систем;

создание поливных участков прямоугольной конфигурации
площадью 8-12 га при продольной схеме полива и 16-25 га —
при поперечной;

капитальную планировку земель;

развитие и реконструкцию дренажных систем,

В результате переустройства доляны быть созданы совер-
шенные мелиоративные системы: оросительная сеть в келезо-

бетонных лотках, на больших уклонах - в закрнтых трубопро-
гводах;

дренак - закрытий горизонтальный или вертикальный,
Крупнне внутри- и межхозяйственные коллекторы и обросм
останутся откритыми.

В соответствия со "Схемой развития реконструкции оро--
сительных систем в Узбекокой ССР", выполненной "Узгипро-
'водховом“ и одобренной Научно-ехническим советом Манис--
теротва меляорация я Водного хозяйства СССР, площадь
земель, подлежащих первустройству в перопентиве, составля-.
ет 1645 тыс.га. В результате переустройства КПД мехжхозяй-
ственных оросительных систем будет доведен до 0,7-0,75,
т.е. увеличен на ТО-15%, внутрихозяйотвенных - до 0,82 —
0,85. Экономия воды пря этом составит 4,5 мирд.м® в год,
прирост орошаемой площади за очет сокращения отчуждений
и освоения перелогов - 250 тыс.га, Объем капиталовложений
на переустройство определен в размере 5 млрд.руб. В ре--
зультате этого ехегодно будет производяться дополнительно.
более Т млн.т хлопка-сырца»

В настоящее время составляются проекты комплексного
переустройства гидромелиоративных систем в различных
природно-хозяйственных условиях - в низовьях Амударьи, В
Зарафианской и Ферганокой долинах, © Голодной степя, По
этим проектам предполагается создать показательные хозяй-
ства, На их базе будут детально изучаться вопросы подхода
к.переустройству, организации строительства, схемы произ-

водотва работ и этапность, а также Судут определены



эффективность комплексного переустройства н возможные
негатявные стороны»

Проектированию реконструкции мелиоретивных систем ®
переустройства отарооропаемых земель должна предпествовать
разработка технико-окономических обоснованей по областям
реопубликя, В 130 следует рассмотреть вопросы реконструк-
цел меххозяйственных оросительных систем, коллекторов ®
сбросов Е узязке © внутрихозяйотвенным переустройством,
определить очередность переустройства, рассмотреть вопро-
сн организации строительства, развития оросительной

индустран и др.
На основаняи таких Т90 составляются схемы генераль-

ного плана хозяйств, подлежащих реконструкция в первую
очередь. Схемы генеральных планов разрабатываются одной-
ременно с техно-рабочими проектами, по которым осуществ-.
ляется стровтельство .

Технические репения проектов переустройства должны

учатырать перспективу интеновфикация орошаемого земледе-

лия и быть достаточно радикальнымя, Пленовое расположенне
оросительной сети, дренажа, коммуникаций, Конструктивные
решения объектов н воего комплекса должны обеспечивать
использование высокопроизводителъной сельскохозяйственной

техника, внедрение евтоматизации водораспределения ® полй-

ва, автоматязированных систем управления, Необходимость
повторного переустройства в будущем должна быть полностью
исключена

Из опыта проектярования и осуществления переустройства
следует, что почти вся внутрихозяйственная оросительная

сеть, за исключением некоторых крупных распределителей, в
большинстве случаев подлежит ликвидации. Коллекторы, как

правило, сохраняются, но обязательно реконструйруются.
Если ширина коллекторов в результате многократных очисток
прерышает допустимую, они такхе лыквидируются. В связи ©

этим рабочее проектирование мелиоративной системы в общем

незначительно отличается от проектярования освоения новых

земель, поскольку требования к техническому уровию пере-



устраяваемой системы и новой совершенно идентичны. Слож-
ность заключается в организация строительотва й пройзеод-
стРа работ в действующих хозяйствах, так как период време-
‚ни для выполнения работ составляет всего два-три месяца в
году, 8 изъятие земель из сельскохозяйственного оборота
нежелательно. При наличий свободного земельного фонда на
прилегающих площадях оптимальным решением может быть про-
веденде работ с одновременним освоением компенсирующих
участков земель, что обеспечит выполнение также плановых
заданяй хозяйств.

Реконструкция, как уже подчеркивалось, должна быть
комплесной. Переустройство отдельных элементов систем
нерационельно, а в большинстве сдучаев практически незоз-
мокно. Например, невозможно осуществить строительство зак-
рытого горизонтального дренажа в привязке к существующей.
оросительной сетя и о учетом расположения проектной, Кроме
того, мошность дренача оказывается’ завышенной в 1, 4-1, 6.
раза. Невозможно также создать технически совершенную
систему без капительной планировки земель с доведением
‘размеров поливных участков до требуемых и изменением их

ковфигурации ‚
Для получения максимального эффента начинать первустрой-

ство следует в хозяйствах с наяболее низкимя КПД систем,
КЗИ и урожайностью и самым неблагополучным меляоратявным
состояншем земель (высокая степень засоления, близкое
залеганяе грунтовых вод и др.). При определении очеред-
ности переустройства оледует учитвать и РозМОЖность Соз-
данвя компенсирующих участков, на которых будут заняты

полеводческие бригады, освободинищеся в результате изъя-
тия земель под меляоратявные поля.

Переустройство в одном хозяйстве доляно РЫПоднятЬся На
плоцади, обслуживаемой одной иля несколькими полеводческими
бригадами. Площадь переустройства должна приниматься с
учетом моцяости строительных организаций й Возможностя ос--

воения компенсирующих участков. Оптимальные размеры мелио-
ративкого поля 250-500 га,
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Реконструкция межхозяйственных систем долкне осущест-

вляться с опережением или параллельно внутрихозяйственно-
му переустройству.

Технико-экономические показатели комплеконого переуст-

ройства для разных природных и хозяйственных условий различ-
Ы.

Анализ проектов переустройства, составленный в десятой
пятилетке, показал, что стоимость реконотрукции внутрихо-

зяйственных систем составляет 20003100 руб/га.
При переустройстве засоленных земель, систем © наибо--

лее низкими КПД и КЗИ кооффициент экономической эффектив-
ности может достигать 0,3-0,35. Стоимость пероустройства
такхе снижается на землях с сиотемами вертикального дре-
нажа, не подлежацими переустройству

Эффект от ПОРЫШения водообеспеченности зависит от у—
ществующего ее процента. По данным исследований СоюзнихИ,
прирост урожайности от увеличения кратности полива соб-
тавляет 1,0-7,5 ц/га. При этом увеличение кратности © [
до 2 поливов обеспечивает прирост чистого дохода на 204
руб.га (совокупного 512 руб/га) , © 5 до 6 — 52 руб/га
(130 руб/га)

В отнопении эффекта от капитальной планировки земель.
существуют противоречивые суждения. С одной отороны, она
улучшает условия агротехникл, дает возможность более
равномерно увлажнить участок я т.д., © другой, — ухудше-
ется плодородне верхнего слоя почвы. Так, по нормативам
прибавка урожайности от Капительной пленировки должна

составлять 2-4 ш/га, @ по исследованиям (Ф.Муталов) плани-
ровка староорошаемых земель приводит к потерям утожайное-
"и до 5 ц/га (пря срезке25 ом) . При внесении органических
удобрений недобор урожая соотавил 2,1 п/га.

К сокалению, подобные исследования единичны л результат
мог быть случайным й частным. Учитывая, что на преобладаю-
щей территории Узбекской ССР распределение гумуса до глу-.
бинн 1,0 м равкомерное, при очень малом проценте гумуснос--
ти снижения урожайности происходить не должно .
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Наибольший абсолютный эффект получается от улучшения
мелиоративного состояния й Экономий ВОДы, пря этом зна-

чимость второй возрастает с каждым ГОдом. ы

Несмотря на несомненные положительные стороны переуст-
ройства, следует отметить нехоторне негатявные факторы я
последствяя комплексного переустройства »

Т. Изъятне земель на пержод проведения работ из
сельхозоборота, При намеченной продолжительнооти реконст--

рукция в среднем ежегодно следует переустраивать
80-100 тнс.га. С учетом возмояности проведения работ в
зимний период и компенсации площадей по мере ввода первус-
травваемых земель с пряростами, избежать совершенного
изъятия земелъ из сельхозоборота невозможно. Ежегодная:
суммарная площадь реконструируемых полей в среднем соота-
вит около 40 тыс„га. В результете недобор хлопка-сирца при
70% хдопковости соотавит 85 тчс„т, потери совокупного
чистого дохода - 47 млн.руб »

2 Жиквидация лянейных (вдоль канслов и дорог) тутовых `
насаждений, Пря сложившемоя выходе ляста © одного дерева @
сложившейся производительности выхода кохонов потери чио-
того дохода в шелководстве составят около 5 млн.руб.

З. Необходямость привлечения дополнительного объема
неокупаемых капитёловложений на лаквидацию мелкохуторокой

снотемы и строительоство перопективных жилпоселков и усадеб.
При средней удельной стоимостя непроизводственного строй-.

тельства 1300-1500 руб/га общий объем капиталовложений
составит около 2,5 млрд.руб.

Организация работ должна осуществляться с учетом всей
сложности производимой реконструкции»

Областным производственным управлениям водного хозяй-
ства следует в соотРетотвии с ТЭО заранее определить оче--

редность переустраиваемых участков и строго контролировать

ход подготовки к работам, Было бы целесообразко такхе в

целях сохранения площадей посадок тутовника в реконструй-

руемых хозяйствах за 2-3 года до начала работ осуществить:
новые посадки на неудобъях. Это позволило бы в какой-то
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мере уменьшить потеря в производстве коконов: тутового

телкопряда,

Немалую проблему представляет и ликвидация хуторов.
Жители неохотно покидают обжитые места, поэтому ях пере-
селение представляет определенную сложность. Следовало бы

также заранее провести разъяснительную работу, подготовить

жилье и все необходимое для переселяемых семей. В этом
должны принять большое участие областные и районные орга--

низации, руководители и актив хозяйствь.

Подраздеденням Минводхоза Увбекской ССР в начавнейся
одиннедцатой пятилетке предстоит осуществить комплекское
переустройство на площеди 100 тыс.га, ПОВЫСитЬ ВОДообес--
печенность и реконструировать орослтельные системы на

@70 тыс,га. Имея в своем распоряжении современную високо-.
производительную технику, опираясь на накопленный опыт,
мелиораторы полны решимости выполнить стоящие перед ними

задачи, Успех будет обеспечен, если в Этом важном обцего--

сударственном деле примут активное участие все друтие

звинтересованнне органязации.

В.Н, Кадыров, зам.минястра
( ММиВх УзбоР)

КОМПЛЕКСНОВ ПЕРЕУСТРОЙСТВО СТАРООРОШАЕМЫХ ЗЕМЕЛЬ
БУХАРСКОЙ ОБЛАСТИ

В условиях поливного земледелия мелнорация земель —
резающий фактор развития сельского хозяйства и средство,

обеспечиваюцее интенсирикапию сельскохозяйственного произ--

водства,

бсобый размах мелиорация получила после майского (1966г.)
Пленума ЦК КПОС, в решениях которого намечека долтосрочнея



13,

программа обновления земель и повышения их плодородия.

"Пирокая программа мелторация земель, повыпения культуры
земледелия и на этой оскове рост урожайности сельскохозяй-
ственных культур является одной из составных частей пост--
роения материально-технической базы коммунизма",- отмечал
Л. И, Брежнев.

Ссуществление мелиоративных мероприятий в Узбекской рес--
публике позволяло повысить урожайность хлопчетняка с 24,2
п/га в 1965 г. до 32 ц/га в 1980 г., а валовый сбор хлопка-.
сырпа с 3,75 до 6,23 млн.т. Площадь орошаемых земель по.
сравнению с Т965 г. увеличилась в Т,З раза и в 1980 г. сос--
тавила 3,4 млн.га.

По данным научно-исследовательских и проектных организа-
ший, площадь земель, пригодных к орошению в Узбекистане,
составляет & млн.га. Необходимость дальнейшего расширения
посевных плоладей требует разработки и осуществления комп--
лекса мероприятий, обеспечивающих рациональное и экономное
использование водных ресурсов, Комплексом таких меропрвятий.
я является реконструкция мелиоративных систем и инженерное
переустройство староорошеемых земель‹

Ив 3,4 млн.га орошеемых эемель в настоящее время болео
Т млн,га в различной степени засолены иля подвержены вто-
ричному засолению и около 1 млн.га имеют недостаточную водо--
обеспеченность, На таких землях ежегодно теряется 15-20%
урожая сельскохозяйственных культур. Необходима коренная ме--
лиорация этих земель, которая может быть достигнута при выпол-
нении комплекса мероприятий по инженерному переустройству
земель,.

Комплексное переустройство обеспечит рациональное й
экономное использовение водно-земельных ресурсов, повышение
производительности труда в сельскохозяйственном производстве,
‘улучшение мелиоративных условий, повыщение урохайности сель-
скохозяйственных культур. *
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В настоящее время нет спыта комплеконого переустройства,

технико-скономические основы и элементы комплеконого переуст-

ройства недостаточно изучены, не разработаны пренципы плани-
ровения л организации производства работ, не определены кра-

терии эффективности переустройства, очередность работ й
выбор первоочередных объентов, нет методических основ для
проектирования.

Исследования и теорстические проработки вопросов комплек--

сной реконструкции Рыполнены на примере Бухарской области,
наиболее показательной с позиций комплексного переустройства,

отдичающейся большим разнообразием природных условий и харак-
теризующейся несовершенством внутрихозяйственных гидромеляо-
ративных систем.

Бухарская область занимает площадь 144 тыс.1ю@ и ооставля-
ет третью часть территории Узбекистана, Валовая плоцадь в
траницах орошаемой зоны составляет 386 тс.га; орошвемие земли

расположены в трех овзисвх: Навои-Канимехском, Бухароком й
Каракульском и составляют 256 тыс, га. Рельеф равнинный,
климат резко континентельный. Количество осадков от 72 до
260 мм в год, иопаряемость 1400-2000 мм, т.е. в негетецион-
ный период орошаемне зомля Бухарской области испытывают
недостаток в орослтельной воде ‚

Вопрос водообеспеченности был решен путем перерода земель
Бухарской области на машинное орошение амударьинской водой,
Строитсльство системы машинных канелов (Амукаракульокого и
Амубухарского Т и П очереди) с водозебором из р.Амударья
260м®/с поэволило полностью перевести на машинное орошение
164 тыс.га, дополнтельно освойть 54 тыс,га н ПОРЫСШтЬ РОДо-
обеспечение 320 тыс.га земель Бухарокой, Самаркандокой и
Кешкадарьинской областей „ .

Обцая протяченность оросительной сети ® Бухарской области —
16,2 тыс.км, в т.ч. магистрольных канелов 579, мекхозяйствен-
ных - 926 и внутрихозяйственных = 1615 кы и 'лишь

@57 км покрыты бетонной облицовкой. КПД — магиот-



рельных канелов - 0,96, межхозлиственных - 0,86, внутри-
хозяйотвенных — 0,7; Ю системы - 0,575. Годовой водовабор
из источников в 1979 г. составил 5697 млн.м®, в т.ч. 3136

млн .м° из р.Амударья. Удельный водозабор на [ га - 15 тыс.м?
в год.

Общая протяженность коллекторно-дренажной сети - 4318 км,
в т.ч. внутрихозяйственной - 2117 ки. Удельнау протяжен-
ность 15,5 м/га. Сток коллекторно-дренажной воды составляет
20-25% от Родоподачи. Затраты воды на единицу урокая 600 м%/га
против 320 в новой зоне Толодной степи,

Естественная дренированность земель весьма различна й
зависит, в основном, от геологического строения. Преобладаю-

щая часть территории характеризуется необеспеченным оттоком

подземных вод. Глубина залегания грунтовых вод 1-3 мс
емплятудой колебания 1-2 м. Минерелизация грунтовых вод от
2-4 до 10 г/д. Почвы сероземные, серо-бурые, солончаки ,
текырно-луговые и луговые, Процентное содеркание гумуса в
почвах невысокое, до 1%.

Засоление орошаемих земель здесь отличается пятнистим
характером. Отмечается тенденция роста засоленных земель
по мере увеличения водообеспеченности. Динамика засодения
характеризуется следуюими показателями: -

Степень засоления земел) Процвит засоления по годам

Незасоленные и слабо-
засоленные 88 73 66 55,5Среднезасоленные т л, ИВселс д919
Сильнозасоленные и 0 6 9 10,7

солончаки

Анализ выполненных научно-исследовательских ребот пока-
зал, что вопросы комплексного переустройства остаются не--
достатечно изученными, Нет комплексного подхода с анализом
заимосвяЗИ И ВЗаямного ВЛИЯНИЯ отдельных показателей, Ха-
ректеризующих элементы, входяцщие в состав комплексного

„переустройства, В основном изучались отдельные элементы;
чехника поливе, дренаж, повышение КПД я т.д.
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Увеличение водообеспеченности земель в Бухарской области
при перебросе амударьинской воды позволило по?ысять урожай-
ность хлопчатника с 14-19 до 30-32 ц/га. До определенного
момента прослеживается четкая связь урожайности с ростом
мюшности дренахных систем, В 1971 г. зависимость нарушилесь,
отскла я нестабильность урожайности (рис.1,2).

В основу еценки меляоретивного состояная подожен бадан-
совкй метод, Произведено гидрогеолого-мелноративное райони-
рогвание в разрезе какдого района, составлены водные балансы
зоны аэрации и грунтовых вод. Из белансовых расчетов РиднО,
что основными статьями формирования грунтовых ВОД ЯВЛЯЮТся
фильтрационные потеря жа каналов, Потеря из внутрихозяйст-

/ венных каналов, идущие на питание грунтовых вод, составляют
от 2300 до 3540 м®/га в год. Неибольшая величина потерь —

! 3200-3500 м°/га наблюдается в Каракульском оазисе, Фильтра-
ционные потери из межхозяйственных каналов в разрезе бадан-
совкх рейонов весьма различны: наименышие в Каракульском
оазисе (Е-2) - 2079 м%/га в год и наибольшие в верхней части
Бухарского оазиса (район В-1 ;2}3) — 3255 м®/га в год.

Взалмодействие почяенных и грунтовых Вод в годовом цикле
характеризуется преобладанием восходамих токов. Минамальная
разность получена в Навои-Канимехской и верхней части Бухар-
ского оазиса - из грунтовых вод в зску аераций поступает 371;
185; 160 м“/га в год, максимальная - в Каракульском оазное
и нижней части Бухарского оазиса - 1425; 1152 м%/га в год. В
невегетационный пержод разность отруцательная, т.е. преобла-
дают нисходящие токи, что составляет около 900-Т200 мё/та,
Нисходящие "рассолярщие" расходи невегетационного периода
перекрываются восходящимя токами в вегетационный период,
Пройсходят сезонная раставрация засодения и увеличение пло--

щеди. звсувнинх земель .
Белйчина дренажного стока составляет 40-50% от Величины

Фильтрационных потерь из оросительных каналов; в некоторых
районах уменьшается до 25-307. .

Для создания оптимальных медноретивных условий требуется
усилить дренированность земель я уменьшить величину фильтра-.
циовных потерь из оросятельных каналов, Без реконструкции

оросательной сети потребовалось бы значительное увеличение
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мощности дренана. Для обоснованяя этого были составшены
‚ водные баланоы в двух варжантах: первый - рассчитана мощность

дренажа, обеспечивающая холиоративиые режимы,

близкие ® оптимальным, без изменения оросительных норм ®
фильтрационных потерь из канелов; второй — рассчитаны до-
полнительные объемы оросительной воды, необходимые для соз-
дения ниоходящях токов, обеспечивающих пря полугидроморф-
ных рекимах рассоление грунтов без изменения мощности дренана.
Такие расчеты для Бухарского оазиса выполнены впервне. В
результате получено, что для создания мелноративных режимов,

обеспечивающих необратимый процесс рассоления грунтов бев
комплексного переустройства, необходимо или в 2,5-3 раза
увелячить мощность горизонтального дренажа я построить до--

полнительно 496 скважин вертикального дренака (кепятеловло-
жения составят 217,4 млн,руб.), яля увелячить водоподачу на
37,5%, что пря дефиците водных ресурсов нереадъно. Кроме
того, оба варианта не обеспечизают повсемеотно коренного
удучшения мелиоративного состояния земель. Следовательно,
делънейшее развитие дренака и увеличение водоподачи
‚является малоэфрентивным и единственно правильное решение —
комплексное переустройство земель,

Основными характерными чертами внутрихозяйственных гид-
ромеляоретивных систем в Бухарской области Являртоя следую-
щяе.

1, Извилистость оросительных каналов в плане. В ороси-
тельных системах невозмохно выделить категорни распределителей
ни по расходам и обслуживающей плодадя, Ни по расположению.
в плане, Расходы распределятелей не стандартизированы. Уклоны:
канелов не выдержаны, в сВязй с чем каналы быстро зайляются
й требуют ежегодной очистки, которая ‘из-за неустроенности
полос отчуздений может РЫПОЛНЯТЬСЯ й ВЫПОЛНЯется ТОДЬКО
вручную, Средняя по области удельная протяженнооть Рнутря-
хозяйственной сети составляет 65 м/га против 40 (пря про--
дольной схеме полива), на новых землях

2. Большое количество точек водозабора в каждое хозяй-.
©тво (5-9) вместо 1-2 точек,

З. Отсутствие водомерных устройств и невозможность обо-
Рудования гидрометрическими устройствами из-за беспорядоч-
кости расходов и отсутствая анженерных сооружений. Не Т тыс.та
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полявкой площеди приходится всего 4-13 сооружений против
100-130 на новых землях .

4, Неправильная конфигурация и малые размеры поливиых
участков, Различная длина борозд, некачественная планировка,
а в результете неравномерное увлачнение поче и непронзводи-

тельные обросы оросительной Родн. Различне размеров полнв-
вых участков затрудняет распределение воды; малые и различ-

нне по велячине расходы сникарт КЦД оросительной сетя и
требуют значительных затрат труда. Площадь участков разме-
ам менее 1О га и неправильной конфигурации в Бухарской
области составляет 137,9 тыс „га

5. Нязкий кооффищиент использования земель (КЗИ).
Средний по областия КЗИ равен 0,68, что объясняется несовер-
шенотвом гидромелиоративных систем, большой плоцадью отчуж-

дения под каналамя, коллекторами и дренами. Несовершенство
коллекторно-дренахной сети ведет в процессе механизированной

очистня к нерациональному увеличенио ширины коллекторов д

дрен по верху, что © каждым годом влечет за собой увеличе-

ние площадя отчуждений, В изстоящее время под внутрихозяй--
ственной дренажной сетью занято 2870 га,

6. Сбросы оросительной водн деформируют русла коллекто-
ров я дрен. Ежегодно около 30% внутрихозяйственной коллек-.
торно-дренажной сети находится в неудовлетворительном соо--
тоянии, Объем ежегодной очнотки составляет около 1О млн.м®
трунта, а затраты - около 2 млн,руб.

Площадь земель, подлежащих переустройству по Бухарской
области, определена, исходя из следуюцих положений:

— общая площадь поливных участков размереми менее 8 га
и участков с неправильной конфигурацией превыщает 80% общей
орошаемой площади всего хозяйства ;

— общая площедь поливных участков размерами менее 8 га
и е неправильной конфигурацией более 50%, но при этом неус-
тойчивое мелноратявное состояние;

— удельная протяженность откритого горизонтального дре-
нажа более 15 м.

Комплеконому переустройству не подлежат земля общей пло-
цщедью до 2000 га (садого-виноградарокие и каракулеводческие
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совхозн, земля, освоеннне в последние 10-15 лет), где раз-
бявка оросительной сети выполнена в соотвётствии © дейот-
вуюпими требованиями,

Общая площедь номплексного переустройотва земель в

Бухарокой области, исходя из указанных положений, соотавляет
220,4 тыс.га из общей оропасмой площеди 256 тыс а,

‘Технико-экономическими расчетами установлено‚^ято для:
` — внутрихозяйственных орослтельных систем Бухерской области

— оптимальянм яВлястся ПОвыщение ЮШД с 0,7 до 0,85; средне-
` — взвешенный КПД оросительных систем по области © учетом не--

переустраиваемых площедей составит 0,8. В зависимости. от
конструкций оросительных систем схемы полива (продольная,
поперечная) и других факторов КЗ колхозов мотут быть
доведены до 0,88-0,9, совхозов 0,86-0,88; админиотративных

‘районов 0,82-0,85, оропаемых зон 0,75-0,82 ( табл.1).
В основу расчета окономической эффективности переустрой-

ства положена методика САНИИРИ, уточненная в отношении под--
счета эффекта от экономия Роды, методов определения исходных

показателей при расчетах составляющих эффектов комплексного

первустройства и дополненная элементами, учитывающими объемы
капиталовложений на освоение компенсирующих участков новых

земель в изменения затрат на экоплуатацию гадромелиоративных:
сястем после переустройства

Экономическая эйфективность переустройотва определяется
по зависимости

— &Ди+ & Дн+ (3,- З) 3о- МеаДеосо
К; - капительние вложения в переустройство внутрихо-

зяйственных меллоративных систем;
Ка - капятальные вложения в реконструкцию межхозяй-

ственных систем;

К, - капительные влохения на создание компенсирующих
участков;

ЧДу- прирост годового чистого дохода от удучшения:
мёлиоративного состояния земель;

В - отоимость сэкономленной воды;

Здесь
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ЧДн- прирост чистого дохода с земелъ, ВВОДИМЫХ
за счет повышения КЗИ; й

(Зо - Зн) - разность в затратах сельскохозяйственного
производства до й после:переустройства в конту--
рах переустраиваемых плопадей (эффект от повн-
шения производительности труда);

* д%,- эффект от умоньшения затрат на Эксплуатецию
тидромелноративных систем.

Удельные объемы работ по реконструкция эдементов ороси-
тельных снотом определены из анализа мелиоративных проектов

в Бухарской области, составленных институтом "Узгипроводхоз".
Для определения мощности дренажа при комплексном переустрой--
стве составлены прогнозные баланоы зоны аэрации и грунтовых
‚вод ( табл.2).

Объемы работ и стоимости определены по всем одементам
тидромелпоративных оистом в разрезе админиотративных районов

Бухарокой областя. Результетн расчетов приведены в сводной
ведомости затрат на переустройство (табл,3). Общий объем
капителовлокений в переустройство гидромеляоративных систем.
боставляет 367,598 млн.руб., В т,ч. можхозяйственных —

23,32 млн.руб. и на оовоение компенсирующих участков —
19,2 млн.руб. Эфрект от улучшения меляоративного состояния
земель достигает 577 млн.руб., от повышения КЗИ - 39,
от ЭКономий РОДНЫХ ресурсов - 85, от повытения произ--

водительности труда - 10,6, от уменьшения — затрат
на эксплуатацию гидромелиоративных систем - 7,93 млн.руб.

Общий объем воды. от поРышения КШД составит 475 мля „ё
в год, от изменения условий и режимов водопользования — 311
млн.м®, воего 786:млн.м®, в т.ч. 390 млн.м® будут использо-
ваны на землях, РЕОДИМЫХ За счет повышения КЗИ.

Средний `коэффициент экономической эффективности в Бухар-
ской области достигает 0,334, что свидетельствует О РЫСОкой
эффективности комплексного переустройства,

Удельная стоямость комплексного переустройства в среднем.
по области составит 1665 руб/га, в т.ч. внутрихозяйственной
сети 1535 руб/та. По отдельным админяст ративным районам в
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Зодние баланси в условнях комалексного ` переуотройотва — Земель

. Водоподача 2201 5604 7815 1805 6725 7890 — 2222 5810 8082 2222 5810 80% 2095 5853 7948 2095 5853 — 7948
2.0садкя ш2 567 169 940 50 180 — 940 500 140 940 50 140 90 500 1440 940 500 1440

З.Испарение и тран-
‘спярацяя:

4.Доля. дальтрец кТВИрНаом е п5 о28 оп в о@
847 8012 8859 #4 781 8630 — вЕ&

175 28 67 15 22 & 1бо 238 в б 288

5.Изменение запасов
‘почЕенной ВЛАТИ.
28 ) - 4гр н1327 0 — +тов -Тов —0 1228 =по8 0 +тиватив — 0 +1зв -ПЗа о — +Пзв -Пзв 0

6Ввавиодойотвие
аРоНЕя # Трон-
Товио од
К-'‚ ) —1217 +379 -838 — -718 +284

‘Баленстрнтовых о:
п 34 таг - 698 — эт 2
2 ильтрац.готеря,из межховканалов 682 10% 2418 — 495 %60 2255 667 1600 2487 684 1800 2487 — 646 1805 2451 66 1805 245

`

!

\

-п87 !`
пЕнное
Ва
ч в отоопн ог онн эн то ю ан К ои овю ю оКЮ Й

+то8 -1084 1107 +103 -084 -П +149 996 -Ц45 +189 — -996
Н

Е
+1387 +то3 — «084 П7 -103 1084 МБ -Ц9 +996 +Б -Ю 996

4.Ргодость. подвем-
‘ного притока п©етона: -20 200 -400 — -850 -1150 -210 — -400

5.дренежный сток — 204 195 8970 597 1416 1858 — ГВ
=400 ° -800 -325 -825 650 — -175 -175 850 ° +50 480 — 100
2092 3870 1853 2167 4020 1903 2281 84 2128 2506 — 1634

арн
р
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Продолк . табл „2

: Д-1 Каракудь.оязис.

2222 5809 8031 1961 6010 7971 1961 6010 — 7971
940 500 1440 8609 351 1160 809 351 1160

792 7032 7824 814 7816 8630 792 7032 7824

67 175 242 60 276 336 60 276 — 336

+1064 -1064 о +1079. -1079 0 +906 — -906 0

=1373 =516 =1889 =937 +100 ° -837 -П32 -512 -1644

+1373 — +516. +1889. +937 =100 +837 +1132 +512 +1644

71 1765 2476 602 1664 — 2466 602 1864 2466

316 783 1099 277 759 — 1036 277 759 1036

+400 — +400 +800 -5 =195 — -350 +400 +400 +800
2440 — 3064 5504 1641 2348 3989 2411 3023 5434
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взависимости от природных и хозяйственных условий удельная
стоимость переустройства изменяется от 1345 до 2005 руб/га.
Нвименьший объем капиталовложений потребуется в районах,
где уже построенн системы вертикального дренажа,

В результате переустройства за очет ПоЕышения КЗИ прирост
орошаемых земель составит 44 тыс.га. Экономия водных ресур-
сов (396 млн.м®) позволит освоить 40 тыс.га новых земель

Основные технико-экономические показатели (в скобках
указаны существующие) комплексного переустройства земель
Бухарской области следующие:

1.Площедь переустройства
2.Реконструкция межхозяйственных и

‘межрайонных оросительных каналов
З.„Реконструкцяя межхозяйственных

‘коллекторов

4,КПД оросительных систем (с учетом
‘магистральных каналов)

5„КПД межхозяйственной сети (без маги-.
стральных кэналов)

6.КД_ внутрихозяйственной оросятельной
сети

7.КЗИ оропаемой онЫ
8.Средний КЗИ хозяйств после

‘переустройства
9.Прирост земель за счет повышения КЗИ.

10.бхроительотво окволти, вертихального
дренажа (дополнительно)

11 ‚Объем, капителовложений по пере-
‘устройству

в т.ч.

а) внутрихозяйственних систем
6) межхозяйственных каналов
в) межхозяйственных коллекторов‘сбросов т

12.Удельная стоймость переустройстве
13„Площадь компенсирующих участков
14.Стоимость строительства компенси-

‘рующах участков

15.Удельная стоимость переустройства
° учетом строительства компенси=
рубших участков

2204 тнс.га

612,7 ки

640,5 ки

©,76 (0,575)

0,90 (0,86)

0,88 (0,70)
0,85 (0,68)

0,88 (0,65-0,78)
44 тыс .га

305 шт.

367598 млн.руб.

34428 млн.руб.
21,397 илн.руб.

Т,92Т млн.руб.
1665 руб/га
6,0 тыс.га

19,2 ман.руб.

1950 руб/га
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16.Объем вемляных работ (без компен-.
‘сирующих участков) 544 ман .м®.

17.0бъем бетонных и Ж/б работ 3460 тысаё
18.Металлоконструкций 22,6 тыо.т

19.Кооффициент Экономической эффек-тОЕООтЕ 0,334
20.Экономия Воды. 786 ман .м®/год

в т.ч.

а) будет использовано на земли,
втодимне за очет ПОВЫПеНАЯ:

КЗИ 390 млн .м
б)объем освободившегося стока — 396 млн.м®

Особая трудность реконструкции внутрихозяйственных
гидромелиоративных систем заключается в том, что вое

работы должны производиться в действующих хозяйотвах, без
уменьшеняя объемов производства сельскоховяйственной про-

дукции, Исходя из этого, основными принципами переустройст-
ва должинн быть следующие :

— опережающее строительство компенсирующих участков,

равновеликях площедям, отводимым под мелиоративные поля;

— оптимальные размеры мелноративных полей (по расчету) -

200-600 га в зависимости от размеров хозяйств, © тем,
чтобы продолжительность переустройства одного колхоза не

превышала 4-6 лет;
— максхмально возможное сохранение каналов и коллекто-

ров хозяйственного значения ( мекбригадных) ;
— реконотрукция межхозяйственных каналов и коллекторов

должна производиться с небольшим опережением внутрихозяй--
ственного переустройства;

— учитывая, что через несколько лет водные ресурсы

будут полностью исчерпаны, планирование освоения новых:
земель должно быть тековым, чтобы дополнительные объемы
голн, получаемне от повышения КПД систем при переустрой-
стве, бев промедления направлялиов на орошение новых
земель, т.е. оотоение и переустройство должны быть строго
„взаимоувязаны ,

Работы по переустройству будут РЫПОЛНЯТЬСЯ Существую-
цями отроительными организациями, годовой объем работ

которых можно определить по зависимости:
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NoФ-Ф =|Кс+З» +Ко| Ч, с
тде ® - основные фонды строительных оргенизаций, занятых

на исходном этепе освоения новых земель;

® - фондоотдача в год;
Ко- капиталовложения Р освоение новых земель;

Зэ- договориые работы по эксплуатеци
Ка- капиталовложения на комплеконое переустройство;
\} - доля строительно-монтажных работ от объема

капителовложений

No ККа (Noе-Мора- ); ©

кк [ 822 - о] ы

К - удельные капиталовложения в освоение новых
земель;

В - годовой водозабор (бругто:

(п,- П) - позышение КЦД оросительной оистемы за счет
реконструкция

К,=К+ Ка + Ка ©
КВЮКИ —‚ капителовложения в переустройство внутри-

. хозяйственных гидромелиоративиых систем,
меххозяйственных — систем и освоеняе

компенсирующах участков

К-К,' $- 6. (5)
В первый планяруемый год К = О

К- удельные капиталовложения на переустройство
Внутрихозяйственных систем;

$- плоцедь переустройства в нерастарцем итоге на "{"
сод после Начала работ по переустройству В
областя,



3 - площедь компенсирующах участков;
() - площадь земель, учитываемая как компенсирующие

участки, но подученная за счет повыщения КЗИ пря
переустройстве,

ид, = З, (КЗи,, -КЗИ) („

КИ,т достагнутый КЗИ в год, предпествующий планидуе-
мому ;

"КЗИ - исхолное значение коофрициента земельного ис-.
йользования (пря =Т ) 8 =$) ;

$ - пловадь земель в области, подлежащих -
переустройству ;

Т - генеральный орок переустройства,

Причем, если по расчетам переустройство затянотоя на
длительный срок, необходимо предусмотреть увеличение основ--
ных фондов на 15-20%ь

Выбор размеров компенсирующих участков, а соответственно
и оптумальных ороков продолжительности работ по переустрой--
стРу одного хозяйства производится в следующем порядке, При.

плодадя (ЁЁЕ...... Р, я объеме ежегодного переустройства
а()

Р, =феа () ;
При выполнении работ (без выделения постоянных мелюора--

тивных полей) во время ф зимнего пернода, при задейотво-
ванных фонщах отроительной организация @ и их удельной
фондоотдаче ®, организационных потерях на перебазирование,
создание временных баз и подготовку - ер ‚ объем выпол-
ненных работ будет равен
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тде )- удельная скорость переустройства;
Т) — число рабочих дней ® году.

Пря привлечений компеноврующих площадей Р, объем пере--
устрайваемых в од земель увеличится и составит

Ефу- РО НаееМн ЧЕ,
Фронт работ и продолхательность периода Розможного

выполнения работ могут быть также увеличены за очет созда-
ная мелиоративных полей, однако при этом Розникнет ущерб
(- Эо ), который вычисляется по зависимости :

таЭ,=Рк Эец
тде — Р,,- площадь мелиоративных полей;

У, - урожайность культуры "(" ;
„_ Че- стоимость единицы урожая культуры "(" .

В результате переустройства образуется народнохозяйствен-
ный оффект Эд, определяемый по ранее приведенной зависимости:

Э(6) на З, Р(О),

тпе а 3 — Удельный эффект.
Различные варианты строительства имерт одинековую

рентабельность пря выполнении работ одной организацией.
Отличие будет в сверхнормативных потерях в себостоимости
от органязационных простоев, стесненности ребот и малых объемов,
определяемых зависимостью

: *эс;щ%‚жщ+ РО.,

Здесь % - нормативные абсолотные организационные
потера;

а — аморгизация фондов строительной
оргёнизации;

п - корнативный козффициент экономической
Е КтИРНОСтя;

Тр- продолжительнсоть рабочего периода в году;
%„ Коэфбициенты, учитывающие удорожание от

стесненности 'работ в малых объемов..
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При перемейных Ф,Р.й Рк, оптимизационная Функцая
ннразитоя так:

Э(5)-аЭо * Э, — тл.
Расчеты показали, что без ввода компенсирующих площадей:

и при зыполнении работ только в зимний перлод © макоимальной
концентрацией оял одного ПМК мощностью 3 млн.руб. в од
одно хозяйство площадыю 3 тыс.га может быть переустроеко ва
Ц дет, Вжегодный отрицательный ущерб при этом составит от
950 до 1340 руб. на 1 га. Оптимальным варжвнтом в этом
случае является подтотовка компеноирующих земель площадью

320 га,
Расчеты очередности переустройства земель в Бухарокой

облести зыцолнены по методике, приведенной в табл 4.
Данная методика в отлачие от имедщихся рекомендаций

учитнвает стелень значимооти показателей, не требует выпол--
нения сложных работ по опредедению критержальных уровней
систем, Выбор объектов комплеконого переустройства предла-
гоется производать по оледующей завясимости:

К(а ба + оВВ оо [а а)
+065 {% + в‚дёзн «К

Здесь К, - коофрициент, определяющай очередность
переустройотва;

У. - средняя урокайность хлопчатника в ховяйотво
за по‹ е 5 дот;

Ур - © экайность по адмянис: но?°° ° лу 3а 9 лег Пя
.ЁШЩ— отнопение минимальной урохайности в Хозяй--

тох — СТВе К Максималъной за Пятилетний перяод;
= отношение ктического нВ ооа ооа поаноко ая ер

Моеь - средняя минерализация грунтовых вод в г/л
по плотному остатку;

14 — - оропаемая плоцадь хозяйства;
(дуаа - ПЛОЩадь Засоленных земель,

При соотношеняя средне- в сильнозасоленных земель и
слабозасоленных более [ площедь засоленных земель следует
умнолить на 0,5.

©® - средняй размер полявного участка в хозяйстве;
®- кратеривльный размер участка, Для. продольной.



Приблиенный план-график. иполнения:
а примере

1б0т по реконструхции свотемы # переустройства земель
зрокой общасти

"^ д7 7 7 — Е @66е “базового)
‘10-й т-й 120 +13-й:14-й +15-Я "16-й17-й 118-й. :19-й :20-й:_Вовго.

Е Реконст| ая . _--_;‚;_ .:';.;"_______._-...____,__.
паналовиа о0 9 5 ю ю ю т ® 55 от ОЛМОННА В й вт2,2

` оер ]
екхозйственних:
подлекторовя — 50 — 100 100 100 100 80 60 30,5 = - —- 6405

р Хомплексное.
\ переусгройотво

оН
-— 0,5 186 2,06 4,2 664 6,27 В, 9,83 11,10 12 „56 4,20 160 19 1619 19в 5в ор 2204

Зчпоков ах
ее 0510 1.0 1.0 19 1,0 0,5 н н

Внод кових
Зеель ае дд

- 0,06 — 0,2 0,36 0,54 073 0,83 113 1,27 149 166° 186 196 222 2,34 2,34 2,34 2,34 2,08 1 13 — 2682
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схемы полива принимать ТО га. В случае, еоли пред-
лагеется поперечная схома полива, четвертый член
уравнения принять равным 055 в

К4 - отнопенис фактяческого коойфидиента земедьногоКИК иоподьзования к критетяольному. Для предвари-
тельных раочетов КВИК = О,В.

Преддагаемую зависимость МОЖНО использовать на первых
этапах переустройства, ® следует принямать ревным 2,5.
Затем козффициенты необходимо уточнять.
Хозяйотве © минлмальным значением Кп подлежат переустройству
в первую очередь, Но,если Кл>» Кп, то переустройотво на первом
этапе нереятабольно ‚

В воне возможного применений вертикального дренажа ®
третьем члене зависимости гместо коэффидиента, равного 0,5,
следует прянимать 0,7. При этом Кц следует увелечить до 2,7.

В районах © построенинии системами вертикального дренажа
тротий член завясямооти, определяюий Кп, изменяетоя наNoПш этом Кп следует устанавливать такке равным
2,7. '

Предельяке значения Кл получены из расчетов общей эконо-
мической эффективности комплексного персустройотва по хозяй-
ствам Бухарокой области и выборочно проверены по группам
хозяйств Ферганской области УЗССР.Коэффициенты, учитывающие
стедень значимости показателей, установлены по соотношениям

составляюцях оффектов и их доляМ от общей экономической
эффективности. Кроме тото, учитвалось влияние каждого поха-
зателя на исходную урожайность ведущей кудьтуры и размеры ее

возможного повыщения. Коэффициент "значимости" первого члена
зависимости, учитчвающето соотношение исходной урохайности ®

хозяйстве, устойчивооти урожайности и различие со средней по
району, а также в связи с интегрирующим характером этого пока-
зателя по отношенкю к другим факторам, определяющим уровень

рентабельности и эффектилнооти сельокохозяйственного производ-
ства, принят равиым 1,0, В

Установить единый кооффициент Ка для всох условий не
представилось возможным, в СВязи с чем были РРедены доподни-

тельные поправки, указанные выше.



23.

Тезработанная методека внбора первоочередных объектов
переустройства позволяет быстро й с достатОЧНОЙ ТОЧНОСТЬЮ
определять степень необходимости переустройства любого
хозяйства и выбирать первоочередные. Методика может Фить
использована и для других областей Узбекской республикя и
Средней Азии.

лРоды

1. Комплексная реконструкция внутрихозяйственных гидро-.
мелиоративных систем является високозффекеввным мероприятием.
Средний коэффициент экономической эффектирности комплеконого
переустройства в Бухарской облести составляет 0,334 против
нормаживного 0,12,

2. Дальнейшее развитие дренажа без переустройства внутра-
хозяйственных оросительных систем являетоя недостаточно
эффективным, а в некоторых районах вообще не можот обеопечить
коренной мелиорации земель»

З. При повышении водообеспеченности‘после ввода Амубухар-.
ских машинных канадов и значительном увеличении МоЩности

дренажа площадь засоменных земель в областя эначительно уве--
личилась, !

Бухарокая область доститла рубежа, когда отделъные меро--
приятия по повнпению водообеспеченности, улучшению мелкора-

тивного состояния, капитальной планировке и частичной рекснот--
укции не могут обеспечить оптимального мелиоративного режима .

4. На современном этапе селькозпроизводотва и орошаемого.
земледелия несовертенние гидромелиоративнне системы на старо-
орошаемых землях (особенно засоленкых и подверженных засолению)
ме могут обеспечить получения стабильных и РЫсоких урозвев
сельокохозяйственных культур.

5. В Жухарской областя подлекат комплексному переуотрой-
отву 220,4 тнс.га. Внугрихозяйственные оросительные систему
характеризуются: извялистостЬЮ каналов в плане; большой удель-
ной протяженностью (65 против 25-40 м/га на новых землях) ;
низким КПД (средний КПД внузриховяйственной сетд по области
0,7, по отдельным хозяйствам-до 0,6); большим кодичеством
точек водозабора в одно хозяйство (5-9 точек); отоутствием
водомерных устройств; мелым количеством инженерных сооружений
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(4-Т3 на 1 тыс.га против Т00-Т30 ка новых землях);
неправильной конфигурацией и мелнми размереми Поливных
участков; низким КЗИ (0,68 по области); несовершенством
коллекторно-дренажной сети (около 30% КДС постоянно на- — —
ходвтся в неудовлетворительном состояняя; ПЛОЩль отчуй-
дений под КДС состевляет 2670 га).

6. — Отдельные и разрозненные меропраятия по рекон-
отрукции отдельных элементов внутрихозяйственных сиотем

(рекояструкция и развитие КДС, капитальная планаровка,
реконструкция оросительной сетя) малоэффективны. Для созда--
ная оптимальных медиоративных условий без комплексного
переустройства потребовалось бы полностью реконструяровать
существующие коллекторы и ОТВодящие тракты о заглублением
на 1,5-2,0 м я деполнительно построить 4,9 тнс.км ногой
КЩС. Объем капиталовложений пря этом составал бы 217 млн.
руб. *

Создание режима рассоления путем увеличения норм водо-

потребления (при этом варианте необходимо увеличить водо-.
‘забор на 1 млр.м% в год) также в условиях нарастающего
дефицита водных ресурсов не реадьно.

7. Размеры повышения КПД внутрихозяйственных оросительных`
систем следует определять не только по ооотнсшению затрат

на реконструкцио и антифальтрационные мероприятия со стой-
мостью Экономии ВОДН, НО # по измененио мощности дренажа,
зависящей от размеров уменьшения фильтрационных потерь Воды
яз каналов,

8. Совершенствование горизонтального дренажа и его даль-
нейшее развитие целесообразно только в составе комплекского
переустройства. Уведичение мощности горизонтального дренажа
без реконструкции оросительной сети # Планировки поливных
участков приведет к бросовым затратам до 80% от общего.
объема капиталовлотений на развитие дренача..

9. Объем капиталовложений на комплеконое переустройство!
земель Бухарской области составляет 367,6 млн.руб. Средняя
по областя удельная отоимость - 1665 руб/га изменяется ©
разрезе районо от 1390 до 2100 руб/га.

Относительно невнсокая стоимость реконструкции объясня-.



‚° ется тем, что ® Бухарской области на больших массивах уже
построены мотиые системы вертикального дренаха, а такле

выполнены значательные объемы по реконструкции менхозяй-.
ственных каналов. Из общего объема (367,6 млн.руб.) каля-
таловложений на комплексное переустройство затрать на
реконструкцию межхозяйственной сети составляют 23,3 млн.
руб., на реконструкцию и развитие дренана.- 55,5 млн .руб.,
ч.в, 15% от общих затрат против 20-35% на вновь осваявае-
мых землях .

10. Эконсмическая офрективность комплеконого персуот-
ройства определяется с учетом эффектов от улучшения мелно-
ратизного состояная земель, ЭКОномия Родных ресурсов при

повышений КЩД оросительных систем, приростов орошаемых
земель за очет уменьления отчуждений, повышения производи-

тельности труда в сельсжоховяйотвевном производстае, умень-
шекая эксплуатеционных расходо.

Эффект от ЭКОНОМиЙ ВОДЫ рассчитывается из усдовия снй-
жения объемов капиталовложений на комплексное переустройот--
20 на келичину затрат, необходимых для получения отой годи,
пужем виподнения меропраятий по регулированию иоточников

или ииппсниппцу перебросу
- Найбольший эффокт мокьт быть получен от. улучшеняя

мелоратиеного состояНЯЯ земедь В Бухарской областя —
57,7 млн.руб. (пря условии выполнения комплексной рекон-

струкции виутрихозяйственных систем). Эффективность ВРОДа
новых земель за счет погышения КЗИ определена в размере
39 млн.руб, (44 тыс.га), Общая экономия воды составит
786 млн.м® в год, из них 390 млн.м® будут использованы на
гнутрихозяйотвенних приростах, Освободившийся оток рален

396 млн.м?. Общая стоимость водных ресурсов, полученных
за счет повышения КДД, составит 85 мин.руб, а освободание-.
гося стока, РоЗМоЖного для орощения новых земель, - 42,5
мли.руб. Эффект от повыпения произкодательности труда соо--
тавит 10,6 млн.руб., от снижения затрат на эксплуатацаю —
7,93 ман .руб.

12. Обязательным условием комплексного переустройства
яЕляется опережающее строительство компенсирующих участков,
Для переустройства в течение 20 лет 220,4 тыс.га земель
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Бухарской областя необходимо освойть 6,0 тыс. га компен-.
сирующих участков новых земель, ВРОД КОТорых должен быть
осуществлен в теченяю первых 7 лет. Дополнительная ком-
пенсация осуществляется за счет пряростов от повышения КЗИ.

Каждое хозяйство должно быть полностью переустроено в
течение 4-5 лет. Оптимальными размерами мелиоративных полей:
являются участки до 400 га (кратные площади полеводческих
брягед). Размеры компенсирующих участков конкретно для.
каждого хозяйства иля района следует определять по разра-
ботанной в данной работе методике. Реконструкцяя межхозяй-.
ственных систем должна производиться пареллельно внутрахо-

зяйственному переустройству о некоторым опережением.
13. Планирорать переустройство следует по предлагаемой

методике, учитывающей существующие мощностя водохозяйствен-
ных строительных организаций, неизменность суммы затрат на
комплексное переустройство и освоение новых земедь, © тем,
чтобн подготовка новых аемелъ по срокам и объемам соответст-
вовала освобождающимся при реконструкцяи водннм:ресурсам,

которые бев проивдления должны использоваться на орошение
осваигаемых земель.

14, Выбор первоочередных объектов комплексного пере-.
устройства сдедует производить по предлагаемой методнке, — '

учитывающей все основные факторы, стеденъ значимости медно-

ретивных и хозяйогвенно-экономических показателей и характер
соотнопений составляющих оффектой от реконструкции в зави-

СсиМости от различных природяых условий.
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В.А.Луховный, КАнд.техн.наух
Д.Умердканов, ст „научн сотр.

МЕТОДИКА ОЦЕНКИ ЭФФБАТИВНОСТИ ПЕРЕУСТРОЙСТВА.
ОРОСИТЕЛЪНЫХ СИСТЕМ

За последние годы в САНИИРИ и ряде других институ тов Мин-
водхоза СССР проведен целый ряд работ и исследований по вопрооу
переустройства оросительных свстеы, которие нашля отражение В
ряде инструктивных и методических материалов, В частности, /
Минводхозу СССР пёреданы на рессмотрение и утверкдение "Методи-
ка установления очередности объектов переустройства" (Т.И.Дер-
лятка, А‚С.Боровец, САНИИРИ), "Методика оптимизации степеня
повышеняя КОД" (Т.И.Дерлятка, В.К,Тян, САНИИРИ), "Организационно-
технические методы соверденствования оросительных систем"
(Т.И.Дерлятка, В.К,Тяв и др., САНИИРИ) ‚

Кроме того, известны работы в этой области В,С „Диметриева ,
К.И Шевзы, И.К.Дуюнове # Д.К.Госсу, Н.А„Алоксеева, К.И„Бело--
церковского и др.

В продессе работн # экспертирования методических материа--
лов САНИИРИ по переустройству 1МС был внесен ряд замечаний ®
предложений для учета при разработке методики определения:
эффективности переустройства, Ряд этих замечаний поддерживает-
оя неми и учтен в работе, К ним относятся;

— необходимость учета трудовых ресурсов и Социальных фак-
торов ("Росгипроводхоз", Ученый совет' САВИИРИ, Азгипроводхоз) ;

— необходимость учета изменения доходов от раздачных Жуль-
тур, @ н Фолько от Редущей.
(Госплав Казахской ССР, ‘Ученый совет САНИИРИ) ;

— необходимость использования сравнительной эффоктивности,
а ке только абсолютной (Минводхов КазССР);

— необходимость учета изменения объема возератных вод (Уз-
гвпроводхоз, Ученый совет САНИИРИ) -

"Приступая к разработке преддожений по соверщенствованию
методики экономыческой эффективности переустройства оросятель-
ннх сястем, авторн асходиля из того, Что:

— следует различать внутрихозяйственную и народнохозяйст-.
венную эффективность переустройства оросительных систем, При
этом внутрихозяйственная оффектявность переустройства может
резко отличаться от народнохозяйственной, что Видно #З пряге-
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денных ниже примеров. В частности, в условиях бесплатного
водополъзования и бюджетного финансирования эксплугтационных
мероприятий, зайнтересованность в ЭКОНОМИй ВОды — Народнохо--
зяйственная зодача. Она мало отрачается на покезателях дея-
тельности хозяйств. Поэтому в бассейнах, где Розмолности
развития орошения огранизиваются дефицитом воды, а потреб-
ность роста оропаемых земель вызвана особенностями демогра-
фического развития, экономики и т.Д., народнохозяйственная
эффективность переустройства может существенно прегышать
внутрихозяйственную за счет Родного в социельного {акторов,
учитывать которые необходимо ;

— следует такке иметь в Виду, что народнохозяйственное
значение переустройства оросительных систем проявляется и ®

определенном экологическом эффекте. Сюда относитоя улучнение
качества воды (от уменьшения Водозабора и снижения сброса
загрязненных минерализованных Род), а такжо долговременное
влияние мелиорации на позышение продуктивности ‘земель, Все
это вежно учитывать при оценке переустройства гидромелиора-
тивных систем (ТМС).

1. Составляющие эффекта

Соотавляющие эффекта переустройства гидромелиоративной '
сети - это облицовка каналов, планировка эемель, совершенот-
‚вование дренажа и техники полива, автометизация водораспре-

деления и т.д., что пригодит к поРышению Родообеспеченности
[ ) . Перечисленные элементы можно рассматривать как соб-
тавляющие эффекта переустройства ТМС. Эти показатели, равно
как и соответствующие капитальные вложения, внутрихозяйствен-
ные и народнохозяйственные эффекты, сведенн в табл.1.

Социальный экономический эффект (обозначен знаком +) не.

разделяется по составляющим, а определяется для всего ббъема
переустройства; значение его меняется в завислмости от сос-
тава работ,

Рассмотрим отдельные состевляющие переустройства и йх
влгяние на эффект. Для этого прежде дадим определение неко-
торым составляющим эфректа..



При осуществлений всех РВДОВ работ по реконструкция сокра-
щаются затраты труда механизмо й людей. Это сокрацение проис-
ходит как при укрупнении площади полигных участкое, так ® пра.

механизации полява, автоматизации систем, совершенствовании

типов дренажа и каналов, В результате по каждому 2иду работ
мохет быть определено онижение затрат резличных машин А/;

(в машиносменах) при удельной стохмости /0; &

Э, =ДМрт, , с
где , - эффект за счет сокращения труда механизмов й
людей;

& - кодичество видов машин я механизмов
Сняжение трудовых затрат имест двойной оффокт:
первый А - по абсолютной оконснии зареботной плалы —

дд =- НАЙ,
а л, 2 (2)

хде А/ - количество условно вногободденных работников В
тод;

3 - среднегодовая зарплата одного высвобожденно о
работнлка;

# - вид работы;
@ - здельный фонд заралати п0’данному вйду работ (

долях единици) ;
второй - составляет чаоть народнохозяйственного эффекта

по сокращению затрат труда; это проявляется лишь в тех райо-.
нах и зонах, где имеется дефицит в трудовых ресурсах я где
не стоит проблема повипения занятости населения. Здесь может
быть использована методика (П„Клемешев, 1972) определения:
усредненных затрат в отрасли на высвобождение одного работни-
жа в) аЛН ,

ад = ай 4-
Для перехода к соизмеримому годовому эффекту необходумо

Эту Велшчину умножить на коэффициент народнохозяйственной
эффективностя (В = 0,12) -
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=АП;-Е.З (3)9Для определения величнн А/ ‚АМ; мокно пользоваться
нориативами эксплуатационных я Сельскохозяйственных затрат
на производотво тех или ИНых РИдОВ работ. В то же время
имеются ряд расчежных таблиц и данные исследований по повы-
шению проязводительности механизмов труда в зависимости от

площцедя поливного участка (Т.И.Дерлятка в А.С.Боровец / 3 ) ;
В.Кирпичняков /4) ).

По нормативным данным можно определять и величину издер-
жек:

Аи,'/;,'[#,’, @* в„)-®, (”‹і*дтг]‚ ‹5
тде Ф н @, - соотвотстенно удедьне фонды до & посде

проведения переустройства на 1 та;
Ё - шощадь переустройства, га;

а;‘. абу; - ®мортизационные отчисления до # пооде
проведения переустройства Я;

буи б - метиеся затрат от ООНОВНХ ОРДоВ
до и после переустройства ,.

П. Определение составляющих внутрихозяйствен-
ного эффекта

Т. Повнцение водообеспеченнооти позволяст в одучае неводо-
обеспеченных систем, регионов, зон поднять урокайность й, оде-
довательно, валовую продукцию сельскохозяйственных ЖУЛЬТУр при
тех же затратах на сельскохозяйственное производство,

Пусть, В результате переустройства ка шоцади /, повыце-
етоя водообеспеченность с "по" до "п," ( долях единицы) ‚ где

Л, < Й, ® 1. Пря п, > 1 имеется Розмокность ДОполнитель-
но узеличить площадь ороваемых аемель на Реличину АА в пре-
делах подкомандных зон за счет ранее неоропаемых. Тогда эфрек-

5) В Среднеазиатском регионе величина АЭл, не учитивается в
свяви с предельной занятостью трудоспособного сельского а-
селения,
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тавнооть поРншения водообеспеченности АЭ, мохно определять,
пользуясь зависимостью урокайности от Родообеспеченностя,
толученной по давяны В.Р.Шредера / 5) :

Я
У= Яа .

Если водообеспеченность п,, повнлается до Шу, Ф урочай-
жоеть ег проня. @ тодитаеой л0 @ » уте

% /у Я
( - коэффяциент кудьтур для хлопха д = ).

Эффект от повыпения РОдообеспеченности может быть внражел
следующим соотноцением:

5 п уд-;_-.‚..(_ “ ИЖАЕ.Й,а-Йа( ринаеац, ®
тде 7 - шощадь переустройотва от Х до / га;

) -— число культур на площади переустройства от Т до
#в

; - закупочная цена единиды Жультури, руб/ть

2„_Реконструкция, обдицовка стагой ооситедьной сетя Я
создание вместо кео новых конструкций оети дает прирост оро--

шаемых земель за счет повышения коэффициента земельного до-
пользования (КЗИ) с КЗИ, до КЗИ, пря соответствующем росте
урохайнооти на этих аемлях по выреденной номи / 6) — зависи-
мости:

%- ‘%'(’*“!”#}л ©)
тде К‚ — бонитет; —# - год освоения; ©( - кооффициент

бонитета ‚
На основе выражения (5) на ЭВЫ получены оледующие нели-

нейные зависимости для урожайности на почвах различного бо-
нитета:

пря —Кр = 0,55 $ = 9,0? + 6,35 пЕ
Кр о= 0,72 = 16,93`+ 5,27 (лЁ
Ку = %,82 = 20,05 4 5,83 0Ё [° (7)
Кр = 0,90 й, = 25,56 + 5,27 @76
К; = 095 & = 26,55 + 5,82 (7Ё
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Корреляционные отномения колебались в пределах
0,995 + 0,998; отклоненяе расчетных урокайностей от факти-
ческих - от 0,2 до 3,7%. Ч

По результатам указанных расчетов составлен график изме-.
неняя максимальной урожайности хлопчатняка в зависимости от
бонитета поче и срока осзоения, а также исходной урожейности
от бонитета (см.рис.]). Соотретственный эффект от мероприятий
по реконструкции определяется формулой, имеющей следующий вид:

АЭ -5(/’@!/‚( -К )-& (7носвлв) Цна жаЛ +ай,, — (8)
тде А/ - снихение затрат мапин и механизмо за очет рекон-

струкция;

А/ - снижение затрат за счет количества условно Рысво-
божденных работников;

АЙ, - сникение эксплуатационных издержек за очет рекон-
струкция,

З. Планировка земель и укрупнение карт позышают уронай-
ность за счет большей равномерности увлажнения культур, а так-
ке улучшают другие показатели (аналогично п.2) »

Сложность состоит здесь в определении повышения урохайнос-
та и экономий воды. Дело в том, что при недостаточной вырав-
ненности рельефа, чтобы добиться узлахнения всех без исключения
точек поля до НУЖНОЙ степени влажности и н допустить Онижения

урожайности 44% , зачастую прибегеют к излишней подаче сюда.
воды ЛИ/ . Поэтому следует считать или сниление урокайности

4АЙ `, или повышение расходов воды РТОЯ
Более целесообразным предотавляется учет снижения - урожай-

ности за очет невыравненности редъефа в качестве эффокта

планировки - последующего его повышеняя,

Для оценки величины выравненности могут быть использованы
"Временные нормативы прибавки урожая важнейших селъскохозяйст--
венных культур при повышении водообеспеченности существующих

оросительных систем, их реконструкции, улучпении мехсостава

солей и капитальной планировке земель" (М,‚ВНИИГиМ, 1974г.).
Еыравненность поверхности поливных участков обеспечивает

рациональное использование оросительной води, средств механи-

зации в орошаемом земледелии и повышает урожайность сельско-



Рис .1. Изменение максимальной урочайности хлопзатника В
зависимости от бонитета почв и ерока осжоенля:
а) 4=/(Noу) - исходная урожайность;
© 4=7(44уоё) — 1ля почв разлачного бонителе.
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хозяйственных культур»

На выравненных полях создаются наидучшие условия для рос-

та и развлтая растений 7/ —. При недостаточной выравненнос-
ти поля поливная Вода на ней распределяется весъме неравно-
мерно. На возеышения ока подается с трудом и быстро отекает,
не успевая хорошо впататься Р ПОЧЕу; в результате посевы
отрадают от недостатка влаги. В понилениях, где года задер-
живается, почва первувлажняется .

Воледотвие различного водного режима на повнценных &

пониженных элементах микроредьефа почеа для обработки поспе-
вает неодновременно. В результете урохайность сельскохозяй-
ственных культур снижается..

Нами использованы данные результатов полевых исследова-
ний [ 8о планировке поверхности оропаемых полей, проре-
денных в совхозах Голодной степя (в частности, иоходные
данные о степени выравненности поверхностя Р орошаемых
полей в зависимости от марки планировщика я количества его

проходов). Принимая высоту бороздн Йу = 18 см, ужлон
оропаемых полей — # =0,00Т, длину бугрое и понижений
30 м (по Голодной столи), мн вывели следующую зависимость
для определения степеня выравненностя:

р..48-д5 , (9)
;!

где АЙ - среднеквадратичное изменение нерогностей (бугрог) »
По исходным данным урожайности & и Р на ЭВ! получена

гиперболическая зависимость вида

у‚ = - %8 + 10,1 ——;— (10)
( 4, - расчетная урозайность).
омпсительпов отклоненде расчетной урожайностя ( #,

от фактической ( #р ) нэходится в пределах +1 + 5% (х‹орра- .
ляционное отношение 0,9) .

Из ряс.2 видно, что при Р = О АЙ = 0 урохайность ( # )
стремится к максимальной — У + ( Й =Ямх = 45 ш/та).
Снижение урожайности 44 от максимально возможной урожай-.
ностя у,ах ЗАВиСит от Р, т.б. /= 4 „аб=у(0) , гле & —
фактическая урожайность.
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Рис.2, Зависимость между относительной выравненностью орошае-
‘ельной. ‚ абсолютнойОНО оо лоальноя: Ора ) "урохойноетво

хлопхаь

Условные обозначения:
а - фактическая урожайность,
— - расчетная, полученная ка ЭВМ,
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Зная к › Мочно определить онихение урожайности ( д# )
в зависимости от относительной выравненности Р поверхности ®
орошаемых полей:

А = Чехт Я ;
отсюда при известной А легко можно подсчитать относитель-
ное онихение урожайности в зависимости от Р: Т,_{— = ;(р)

Результаты вычислений приведены в табл.2 и на графике.
завасимоотя #4 77(Р) — (рно.2). Как видно, при снихений
относительной эыравненности уменьшается относительное сниже-
ние урожайности и, соответственно, урожайность стремится к
макоимуму ( 2-=0 ; #-нй к)

Таким образом, эффокт за счет планировки может быть пред-
ставлен в следующем вяде:

д8 =4 6 , / )- ои / а;на жалунай, — @)
где 4, - урозайность хлопчатника после планировки;

& - плоцадь, подлежащая планировке;
КЗИ, я КЗИ, - кооффициент земельного яспользоания до # после

тланяровкя;

Й и В — стопеть выравненности до я после планировкя;
4, — нена оданици оельокохозяйственной культууы;

АМА аЦ, - ои „тобл т
4. Одтимизация мелиоративного режаиа на безе оовременных

типов дренажа (горизоитального закрытого, вертикального иля
комбинированного) позволяет снизить суммарное водопотребле-
ние, как мелиоратиное, ток и оросительное; познойть урожай-
ность за очет создания устойчивого увложнения, а также)
снижения отепени засоления; узеличить площадь используемнх

земель в связи © переходом на закритый дренах и другие его
видн, эксплуатация которых намного депевле, надежнее и про--

изводительное открытого дренака,

Данамика урожайности в завноймости от стелени засоления
может быть определена по кривой, полученной на основе обра--
ботки опытных данных /9/ „ При высоком исходном засолений
почвы воходы хлопчетника получаются недрудными, густота стоя-

ная нихе нормн, у раотений меньше количество репродуктивных

органов; в резудьтате урожайность снихается, То хе наблюдает-



*‚Т
\

Ё
Ё

1 7,35 — 0,325 21,3
2 6,35 0,27 27,7
3 6,00 — 0,25 30,7
4 7,60 — 0,34 20,0
5 7,50 ° 0,38 20,9
6 6,90 — 0,30 23,9
7 8,30 — 0,38 16,8
8 8,00 — 0,36 т8,4
9 1,80 — 0,35 191

10 9,30 ° 0,43 13,7
п 8,65°0,40 15,5

12 8,95 — 0,41 14,9
13 10,%5 — 0,51 10,0

ся # пря высоком положении уровня грунтовых Род © высокой

минералязацией (рас.3) .
Установлено, что относительная урожайность В зависимости

от факторов жизня растений ш ‚ Сере Опредедяется по фор-
мулам:

7= Ао, (—{—’)‚ (2)
3(с-бы)

О аВЕЙа 09
тде @й - относительная урожайность ‹і-і-уу— );

# -— текуцая урожайность; е
— максямальная урожайность при оптимальном значе-.

ния фактора жизни раотений,
С - текущее значение фактора жизни;

Сут — предельное аначение фактора жизни, при котором
урожайность стремится к нулю (#-+0 );

А - пяфровой коэффициент, в данном случае равен ..

=Соы —° Чна
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На рис.3 показана зависимость урожайности хлопчатника
от исходного засоления метрового слоя почвы по хлору К на-
чалу вегетация / 10 /. з рисунка видно, что (, = 0,02%;

= 0,14%,х::т @%а - оптамальная концентрация хлора в Почвенном
растворе, #;

Си - предельно допустимая концентрация в почвенном
‘растворе, &

На рис.4 показана зависимость урожайности хлопчатника от
суммы токсичных солей в почвенном растворе, из Которого

вядно, что Са = 3 + 3,5 г/л; Сот = 21-38,9 г/п /10/ -
Здесь — Суе - оптимальная концентрация токсичных оолей в

поч почвенном растворе, г/л;
Сат - цредельно допустямая концентрация токончных

солей в почвенном рестворе, г/д.

Зависимость урожайности от мелиоративного режима опреде-.

дяется на основе регреосивного уравненяя полиноминельного Вида —
# = 0,58 + 1,89Х- 2,29Х° + 0,68Х°, {14

подученного обрабойкой на ЭВМ опыеных данных / 9/ — (корре-
ляционное отношение 0,075) ‚
тде Хн д6

“/Й - глубина уровня грунтовых Жоду
Й, - высота капиллярного поднятая ‚

При зеданной величине Х по графяку (рис.5) определя-
втоя урокайность хлопчатника »

Изменение урохайности от онижения степени засоления ©

учетом (9) составят:

6'‚‚‹)7}' Ен Г ов( быт РГ ор [а { .в у‚„{щ[ ' 5!0-"—‹);] Щ/ 4’5(&:„‚
Увеличение иля уменьшение урокайности при изменении оптй-

мального режима с учетом (14) :
Т и —. яяАу‘_:',„ЬИЛкЯ‘!_['!’Й›Й /: +066 Яв-Йй_, Н

х



Рис,б5, Влляние относительного уровня грунтовых вод и
мелиоративного режима на урозайность хлопчатника.
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тде Й, — глубина грунтовых Род до переустройства, м;
йи — глубина грунтовых вод после перейстройства,м,

В результате эффект за счет оптимизации меллоративного
режима определяется по формуле, ямеющей Вид.

ад=(Юн-Ку,) в4 (нейаё) -на аП, нц а-Е, 7)
5. Техника подива — — один из найбодее важных эдементов

переустройства, Вго эффект состонт в ПОВЫШения производи-
тельности труда, онижений потерь воды, увеличении КЗИ. Осног-
ными показателями эдесь являютоя КПД техники полива ( йм )$
затраты труда на полив (°АЛ, ), стоимость полива одного
тектера ( 4Д, `), ЕЗИ, удельные капвложания и затраты труда
мащин и механизмов, Эти показатели для различных ЩО! тех-
ники полява праведены в табл.3 (рис.6) .

Урожайность в значительной степени зависит от равномер-
ности увлажнения почеы и отклонений водоподачи от потребной
нормы. Эффект от техники ПОЛЯРа по отноцению к базисному
варианту может Сыть выражен в следующем виде:

да = {(/сіи -кЗ) 4на ц [ )- кви‚/(дЛ
64а МЖАЛ+АЦ, . ! (18)

6. Автоматизация водомернооти и Родораспределения дает
в основном эффект, связанный с экономией воды. Кроме того,
автоматизация повышает произодительность эксплуатационных

работ. Точный оператиеный учет оросительной воды составляет
основу рационального водораспределения , обеспечивает хоропее

мелиоративное соотояние земель й, как следствие, — Внсохую

утожайность сельскохозяйственных кудьтур при экономном рас-

ходовании водн. Определоние количества обереженной Роды в
результете введени автоматизация (АМ/) опиозно нахе.

Ш, Народнохозяйственный эррект переустройства

Под термином "Народнохозяйственный эффект реконструкции
1NoС" понимается совокупность экономического й социального.

эффектов .
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Рио. 6. Зависимооть КПД оропасмото подя в Зависимости от удоль-
ных капительных вложений(а) и приведенных затрат (6).
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Экономический эффект реконструхции состоит в узеличении:

объема производства продукции, росте производительности труда,

снижении первоначальных и текущих затрат. Социальный оффект
понимается как рост благосостояния народа, урогня образования
й культуры, улучшение здравоохранения, уведичение Сободного
времени я т.д., @ такке преследуются пра Этом политические й
оборонные цели.

Эффективность (сощиальноя й экономическая) представляет
собой отношение экономического или социального эффекта к
необходимым для его достимения затратам /11 /.

Одним из оснозных показателей является социальный эффект,
который ранее ни одной из рассмотренных методик не учитывалоя

В работе /12/ сделана попытка учесть социальный эффект в
виде изменения национального дохода в результате осуществле-
ния РОдохозяйственных работ. К.И.Лапкин / 13/ подчеркивает,
что "., ›ноционольный доход — основной статистический показа-
тель результатов производства... - позголяет судять о резуль-

тотах развития экономики в государственном масатабе",
Национальный доход, как известно, делитоя на часть, иду-

щую на накопления, и часть, ядущую на потребление, Учитывая,
что в расчетах нероднохозяйственного эффекта (прямая прибыль
+ доля налога с оборота) ухе учтена эфуективность части накоп-
ления, в расчетах социального эффекта имеет смисл брать лишъ
долю народнохозяйственного эффекта, идудую на потребление,
Эта доля, по данным СУ УЗССР за 1965-1975 гг,, в среднем
по Узбекистану составляет 68,5%.

Суть предлахгаемой методика определения социального эффек-
та сводится к следухщему. Социальный эфект определяется о.
росту (или снижению) темпов производительноста труда и по

выработке от достигнутого уровня. Последний может быть зна-
чательно ниче, чем козможный по техническому оснащению

сельскоховяйственного производства, Так, для хлопково-лю-
церновых севооборотов при всокой урокайности оптимальна В

настоящее время нагрузка 6 га на человека при потенциально
Розможной 8 га. В то же время, по Узбекистену нагрузка В
среднем на одного человека колеблется от 1,45 до 3,93 га.

Считая, что установившийся уровень доходов и выработки
является дифференцированной базой для какдой зонм, СОЦИаль-
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ный эфрект можно определять в зависичости от изменения этого
слокизшегося уровня.

За’последние пятилетки величина национального дохода в
целом по республике изменялась согласно данным тебл.4. Как
видно, превалирующей частью доли потребления в целом, а также

личного потребления является заработная плете со всеми над-:
бавками я установленнныи выплатами, В то же время на основе
проведенкого анализа показателей в среднем по всем областям
республики между производительностью труда и общей заработ-
ной платой установлена зависимость, близкая к прямолинейной
/ 12) . Это дает основание определать кооффициент изменения
Удельного национального дохода на человека:

„Я, _ Л
К ° .е 73 (19)

тде /рё и Л, - выработка на одного человека, соответст-
венно, в конце и начале расчетного периода,

руб/чель
В предположении стабильности характера нагруэки в сельс-

ком хозяйстве, увеличение площади орошения ведет к возраста-

нию занятости. Темпы роста националъного дохода можно, следо-
вательно, рассматривать как функцию площади орошения:

пиний в ши 6 [аар втИЙ, 4'”4"‹7(/7_:”)' (0›
тде 4, & — количество трудослособного населения до и

после переустройства »

ТПрименение расоматриваемой методики для оценки эффектив-
ности переустройства представляется следующим образом (прей-
мущественно для зоны с ограниченными водными ресурсами).

Пусть за рассматрикеемый период на переустройство земель
идет # лет, плоцадь орошения до переустройства соста вляет

& ‚ число трудоспособного населения в сельском хозяйстве
изменяется от , (начальный пержод) д0 #, › ® концу пере--
устройства плоцадь орошения может уволичиться до А . В слу-
чЧае осуществления переустройства орошаемые площади изменяют-

ся как за счет закрытых дрек и каналов - до Ё, ‚ лак и за

счет гысвобожления водных ресурсов - до Ду › что можно



ВУ

Номер: — Показатель т ° Т оды

ВВ овИЕ иа от ЗЗВНРОННЕ даобт оОО — ЛОЛОТЯ ©
Т. Национальный доход ‚всего млн.руб. 6023 — 9440 — 12398
2.В т.ч. в сельском хо--

зяйстве. " 2069 — 3202 — 4050
З. В т.ч. доля потребления “ 4160 — 6412 — 8512
4. Дичное потребление ы 3790,8 5830 — 7336
5. Зарплата со всеми вып-

латами и надбавками * 3466 ,3 5034 — 7336
6, Занято работников в

сельскохозяйственном
производетве тыс„чел, 1333,0 1441,6 1623

7 Доля потребления х 69,07 67,9 68,6
8. Национальный доход на

одного работника В
селвском хозяйстве руб/чел — 1547 2211 2495

9. Доля зарплаты:
в личном потреблении % — 917 66,3 — 95,9
в0 всем потреблений % — 83,8 78,5 — 86,2

Дтвнабузобу ›

Здесь Й, - прирост площадя орощаемых земелъ за очет закрытых
дрен, каналов и неудобных земелъ после переустрой-
ства ТМ;

А›’,-" = пррост площадя орощаемых земелъ за счет высвобож-
денных вод после переустройства ГМО.

Пусть за этот ле период охидаемая урожайность сельскохозяй--
ственных культур пря сохранении сложившихся технологии и Струк-

туры посевов повышается от % до #, . Тогда, рассматривая два
варианта - с переустройством ГМС и без него, - среднегодовое
изменение националького. дохода за период ф мочно выразить
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следующим образом:

ад—а 4- 5)-( )-а 6 ]-
=(Йат )-& ›

подставляя в (19), получим:

аба ЕА о ВЙ
ИЫ

(20)

ДутЦ, в тогда

° ЯА:Й _Ёь ооа
, 6:& д64

` Яе
Социельный эффект рассчитывался © учетом дисконтирования

[П] ‚ учитивающего влияние разновременнооти капитальных вло-
жений на переустройство ТМ с получаемым эффектом

А%'(Т›/Эп 612‚—/‹2,)32'—/‘- Т, (22)

Вотавляя значение /Д, иа (21) в (22), подучим:

(6е 4 ой &+6_.аат (/«л) (г 4 °й ’) Ё
Учитывая освоение новых целинных земедь в Джизакской и

Караинской степях, а также неудобных земель в зоне существую-

цего орошения в отдельных областях, социальный эффект рассчи-
таля для двух случаев - © переустройством ТМ и без него. При-
рост социельного эффекта составляет разняца мекду ними. Необ--

ходимо отметить, что в формуле (23) изменение произойдет
липь в значенни, А .

Как показано в табл.5,

&> б

(23)



мя — Аб=б,Обы )
Тогда —

=2, -92 = — Аб-й-аЗи" ы и ” од (_„ ОАН
Расчетная формула для определения социального эффекта в

сельском хозяйстве в результате переустройства гидромелиора-
тивных систем будет иметь следующий вйд:

„, [авоч в) б+йАФ еа (г‚‹у‚-?‚ ) оЙ (2о
тде — ИД, - удельный национальный дОход ® начале расчетного

периода /14/
7=012 - отраслевой норматавный коэффициент эффективнос-

и / 157 ;
Ти # - срок проведения работ ( # =15 и 20 лет);
, - фактическая плоцадь орошаемых земель за Т9ВОг.

/14/ ;
В, — плоцадь орошаемых земель в конце расчетного пе-

риода с учетом прироста ( АА„ +А йу — ) за
очет переустройства и освоения -/ =Ё +а хабщу в
площадь схладнвается за счет неудобных земель»
перевода открытой КДС в закритую, оскращения
протяженности канадов я экономий ВОЫ в резуль-
тете переустройства ТМО;

Ар — прирост огоцземых эсель за счет ОсвоВнИЯ НОЗЫХ
* — земель без переустройства ТМО,

ба " б тАба *

ъ * ,

ф и 6 - количество трудоспособного населения в сельском
хозяйстве со воеми подсобными предприятиями в на- -
чале и конце расчетного периода /16/ ‚ тыс,чель

Национальный доход в сельском хозяйстве республики уе
составляет, примерно, одну треть общего национального дохода,
равного в 1980 г. 16297 млн.руб. [14/ иля
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’Й; _ё_ = 16297 = 54323 млн.руб.

Национальный доход одного трудоспособного жителя в сельском
хозяйстве в целом по республике определен в следующем Виде:

та - Мж ое „5 106 „ 0.= = = 2206 руб/чел,а 1688,6 х 10° #
тде /}с - доля потребления национального дохода ® оедьоком

хозяйстве /12) ;
= количество трудоспособного населения, занятого В

сельскохозяйственном производстве в 1980г / 14/. -
Для определения удельного национального дохода по каждой.

области ( 4, ) намл принято отношение удельного национельного
дохода к средней заработной плате одного трудоспособного хителя
в сельском хозяйстве республика. Умнокая принятый переходный
коэффициент на средною заработную плату в каждой области, полу-
чаем удельный национальный доход на одлого трудоспособного
жителя в сельском хозяйстве данной областя:

#- Я,› Зыойт..,
# З

где 4. од. - средняя зарплата одного трудоспособного жите-
ля в сельоком хозяйстве в областя;

др — то ке в республике / 14 ) .
Общий национальный доход по области составит

& = Н6

На основании анализа тренда уронайности хлопчатника на пери-
од 1960-1980гг, для КК АССР и каждой области Узбекской ССР для:
определения #, нами совместно с В.Н.Москвитиным /6/ — вве-
дены оледующие завиотмости:

КК АССР - у‘ = 15+4,64 (& —196'1)’
Андиханская область - &а 25;5+0,48 ( # -1960)
Бухарская область - & = 152;81 (& = 1960
Даизакская область - & = 159,86 (& - 1961



Капкадарьинская обл. —- & - 1961)
Намантанокая обл. п - 1964
Самаркандская обль - & - 1964% — (25)
Сурхаядарьинская обл, — — & - 1958}
Сирдарьинская обль - & - 1958)
Чепкентокая обл. З - 1963)?
Ферганская обль В - 1959)?
Хорезмокая: обл» -& - 1959)?
Узбекокая СОР - & — = 204338 ( # — - 1963)Ё

Здеоъ % - расчетный перибд.

По приведеняым зависимостям определена перопективная уро--
жайность, \

Таким образом можно определить величину соцлального эфректа
в сельском хозяйстве в результате переустройства гидромелиора-
тивных систем ( табл,5) ‚

` Особое место занимает определение народнохозяйственного
эффекта за счет экономий воды, который слагается из экономичес-
кого и эколотического эффектов.

Для оценки экономяческого эффекта по воде необходимо опреде-
лять стоимость воды ( {; ). Стоймостная оценка природных ресур-
сов должна базироваться на оценке дифференцированной ренты
(относясь к тому же периоду), в действующих ценах которого рас-
считаны капиталовложения и текущие издержки. Развивая эти мысли,

М.Н.Лойтер /17) очитает, что цена водн должна состоять из двух
ссотавляющих : `оценки природного ресурса и суммы всех "ватрат

на водообеспеченность по разным линлям финансирования, Первая:
часть определяетоя, исходя из метода замыкающих сооружений,

позволяюцих установить единовременнне и текущие затраты, требую-

щиеся для вовлечения последнего кубометра кодн как в действую-
щях, так и в Судущих условиях. Такой же точки эрения придержи-
ваетоя Г.В.Воропаев /18/ .

Исходя из аналогичных положений; определени замыкающие ка-.
пятеловложения как затрати на формиговакие стока, включающие

затраты на регулирогание водных ресурсов, транспортирование,
подачу и содержание бассейновых органов /19/ , Соответственно
вода оценивается как сумма названных затрат с эксплуатационны-
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ми, приведенными к денному году:

+4е = ._@‚‹л +и)+ _і м
” (26)

тде — М, — общай объем РОДозабора;
Кф — капиталовложения в формигогание зодного ресурса

на данном этапе;

АМ - увеличение располагаемых Родных ресурсов в расчет--
ный перлоду

@ - гмортизациояные отчиоления на формирование стока;
у — доля экоплуатационных затрат ла формирование

стока;

/ — нормативный кооффициент оффентлвности;
Ф - метхозяйственные фонди экоплуатационных Водных

организаций

Е -— затрати на окоплуатацио.

Дена поэтапная оценка стоимости Роды для бассейна р.бырдарьи$
‘результаты расчетов сведены в табл.б,

Таблдица 6
Оценка стоймости водных ресурсов для бассойна

р.Снрдарьй

коплуота-:Пригодонние:Ватрата Эко-
плуатацяок-
ных органов
‘мекхозяйст-

Этапы

ЕВа -— 8 от
1955-1965 ©,08 0,0110 0,0206.
1966-1975 0,12 0,0566. 0,0310
19761980 0,16. 0,0222. 0,0415
1961-1990 0,2? 0,0374. 0,0698.

Величина народнохозяйственного эфректа определяется, кек
произведение объема сокращаемого водозабора ДИ/ на подочитан-
ную по указанной кыше методике целу воды.

Для определения сокращения объема всды в результате реконот-.
трукции целессобразно Роспользоватьсл сопоставлением водных
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белёнсог оропаемого массива до реконструкции и после него, ак
в целом для бавсейна, так я на Т га "нетто".

Водвый баланс зоны аерации мочет быть представлен как

(Би0)ни-дну, (ууо * )+ (Б ›
а потребный объем водоподачи "брутто" ; за год

(Б,*и)+М-й;- ба
и = та (2?)

где (Е‚‚#Ц) — суммарное водолотребление, зависящее от режима
влажности я, следовательно, от уровня грунто-

вых од ( Ди/Й, )}
М - промывная доля водопотребления, равная тому

кодичеству водн, которое надо вылить в ПОчву

лля поддеркания необходимой степени рассоления;
величина — М - функция медиоратиеного режима

Йи/Й, — и первичной степени засодения;
( - осадки; их доля ©< , фильтрующаяся нихе

зоны аэрации также от величины Йу/Йу в
(5„ +4 1? доля суммарного водопотребления, удовлетворяю-

цаяся за счет питания из Грунтовых вод; также

завсвт от Ида культуры, ее развития и Мелно-

ративного режима;

Й —- Ю снотеми; я,
Й — Ю техниия полива; @ - доля тотерь бм *

идущая на просачивание,

Выражение (27) необходимо проверать на достаточность удовлет-
торенля питания ла груптотых вод приходной частью баланса грун-
тТОРЫХ РОД:

@.+ии <в + и (- п)а( -0), (%)
где И/(/—%’)-Ё,' — обиие потери оросительной РОДы, тыс,м/

-) ., — вапорное плтание грунтовых воду тыс.м“/ге
@' - доля потерь в системе, приходящаяся на инфи-

льтрацию»
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Если выражение (28) не удовлетгоряется, то к общему объему
водозабора М должно быть добавлено количество воды, необхо- ,
димое для удовлетнорения суммарного водопотребления, из грун-
товых ВОД;

(Б = дес- кО п)а + (7-). (29)
Разница в велячинах — / ‚ определенная для разлячных Ва-

риантов переустройства и до него, составит общую величину ЖЛИ/
я его частные выражения - др ; АМр —# т.д.

Дая отдельных вядов переустройства ТМ ониявние водопот-
ребдения может быть расочитано по следующим праближенным она-
латическим зависимостяи:

а) экономия воды после реконструкция ТМС —

ан-о(-+). е
тде - ЮЩ снотемы до переустройотва;

- Ю онстемн посде переустройства»
Анадогично определяется ДИ; ‚ однако при этом органива-.

ционные потери не учитываются;
6) экономия водн от поБЫщения КПД техндки полива —

)АК=М|7- —.и 7„{1„‚* ‚‚) (31)

Здесь 7 * Й. — Н тохника полава ло и после реон-
струкции,

и йр — — го же инфильтрациовная ДОЛЯ;
в) велячава АЙ мюкет быть определена по установленным

намя зависимоотям, учитнвающим особенностя мелкоративного
Ипп /[5/ :

а- с”)'{к‚(/ —д)]( Р}[{Ъ”)?/'д)} ва



т

+ йк)
ыб аер ———__‘6'„(_)"_0'7”')“{: ! (33)

где л,/в — коэффициент промывного водопотребления до ®
после реконструкции;

65 Б',;['д,— соответственно минерализация инфильтрационных.
грунтовых ® оросительных ВОД;

(Б++й) - накстиальное сумматное водопотребление;
Кя К — &ункция отнопения уровня грунтовых Вод Яе до

реконструкции и Йр после ( определяется по
полученной нами кривой - рис.7)

Определение суммарного эффекта по годе доджно быть окоррек-
тировано на величину возвратных вод с учетом их минералязации»

Жсли возвратные воды о содержанием вродных солей и вецеств
подаются в стРол реки нике ПДК, то этот оброс увеличивает по--
лезный ресуро, и уменышает ущерб от изъятия стока, Еоди в03-
вратные воды с содержанием вредных веществ и солей обрасыварт-
ся’вчше ПДК, то онц УеличиРают ресуро одн, НО на меньпую
величину, ‘так как Для доведения води:ниже оброса до ПДК необхо--
димо затрачинать либо дополнительное количество преской води
для разбавления, либо выполнять какие-то инкенерные мероприя-
тял.по онижению содернания вредных веществ до ПДК.

Цену воды в зависимости от содержания вредных веществ

можно выразить графически, по криводинейной зависимости, Нуде-
вой отоимости ссответствует качество воды, равное ПДК; наи-
большее значение отоимости воды — при минимальном содержании
солей и прочих веществ, отвечающих естеотвенным концентрациям

до вмещательства человека; средняя цена водн назначается пря
минерализации, равной средним нормальным концентрациям»
_ Если обозначить среднию отоймость водного ресурса равной
Д (соотвотствует средней минерализащия лоды (} в бассойне
без возврата, изменяющейся в пределах от (; (исходной) до
б } то пра обросе в реку воды с мнкерелизацией — (} и обьо-
мдм’ И при минерализации Родн в стволе сброса ( и
объеме И , мн получим среднор минерализацию воды:

и= Ц—&'и/” оМ (34)
МИ.
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Рис. 7. Зависшмость суммарного водопотребления от
мелноратизного рекииа
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Воли — @у < буу -— увеличивается ресурс Роды;
Д‘‚’-[„‚ — увеличение ресурса воды ‘происхолит с ну-

левым эффентом;
@> буе — увеличение ресурса Роди прокоходит © от-

рицательным эффектом, равным ущербу уро-
ая от засоления и других вредных воздей-
стРий.

В пределах — у 2бще — пену воды © любой минерадизацией
можно определить по количеству Роды средней минерализации, ко-
торое надо добавить для разбавления возврата до концентрации,
соответствующей ПДК.Тогда цена воды любой концентрации в пределах.
от @ до С.‚д соответствует:

7 = ,. -64З б т дт’{т) ‚ (35)

где И, - разбазленная Рода
па б=бщез В0

& =@&2; Д.=й;.
На рис,8 показано изменение стоймости формярования воды

‚для, бессейна Сырдарья пря. С‚„ = 1,5 г/л;о @7 = 0,7 ля
Ду на зрогне 1981-1990 гг% — 0, П1 руб/м°.

Пря минерелизации большей ж ущерб от возрастания ее
на единицу воды может быть оценей по средним потерям продуктив-.
ности земли применительно к ведущей культуре .

Испольауя имоголеся денные по хлопчатнику, получим отри-
цательный эффокт в ваде

Дс= % ‘А @), ()
тде — /7 - продуктивность орошения, руб/га в год;

@), - средняя оросительная норма, м?/га в год;
_‚1(2) /- свикение урожайности (в долях единицы) В за виси-

мости от минерелизацая оросительной воды при
длительном орошеняи,

В результате имеем нинюо часть кривой (рис ). Рекоменду-
емый метод будет способствовать заинтересованности о РНутра-



Рнс.8. Кривая иаменения цены воды в завислмости от |
минерализации. 3



системном использовании минерелизованных вод, В уменьшении
проектного и фактического загрязнения речных вод, ® проведений

обоснованных мероприятяй по опреснению и очистке вод от Загряз--
неная и ПОРЫШенной минерализацяи»

С учетом сказанного, экономический и экологический эрфект
за счет экономии Воды, выражающийся в уменьшении водозабора #
улучшении качества воды # реке за счет внутриснотемного исполь-

зования возвратных вод, составит:

э‚-гди/й‚›%—):ди/,-ц‚›
я , (т _ 9+6 ‚ -6ан (— у в)—& И к

Данные расчето по экономическому оффекту от переустройотва
сведены в табл, 7 (см. и табл,б) ,

К.Марко в "Кадителе" отмечал долговременный эффект. мелио--
рации иа плодородяе земель, Известно, какое полокительное @
отрицательное влияние да продуктивность земель может оказывать

комплекс мелноративных работь
В связи © долговременкостью действяя мелиоративных мероприя-

тий, в работе /15/) было предложено ввести в оценку их эффектив-
ности показатели изменяющегося плодородия земель»

Действительно, после осуществления воего необходамого для
денных услорий комплекса мелиоративных работ обычно стремятся
не только к получению расчетного эффекта по доходу от сельско-.
хозяйственного производства, но и к созданию на многие годы
высокого потенциального плодородия земель, Эти земли отлячают-
ся от исходных расо-олением первично-засоленных земель, созда--

нием структуры ранее обесструктуренных почв, повышением дрени-
рованности я другими характеристиками. Иначе говоря, по бони-.
тировке земля переводятся из более низких классов по продужтив-
ности по принятой классификации в более высокие. Тогда к эффек-
тивности мелнорации к конду расчетного срока освоения необходи-

мо добавать экологический эффект:

лд755 (п-)), (39)

(37)
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тде ДЯд, - экологический эффект;
А — — плоцедь "К" участков разлячного типа по бонитету

вочв, изменяющих свор продуктивность за перлод

осгоения от П. исходной до П, (хонечной) под
действием меляорации,

» Мелиорация при ее неправильном планировании и осуществле-

вий может дать отрицательный эфрект (например, пря хищническом
отношения к земле — стремленяе получать сегоднящний эфдект,
не думая о будущем) .

Всли в резудьтоте мер по реконструкции мы позыщаем бонитет
земель, то эта ведичина: в виде кзпителизации оценкя мохёт

быть рычтена из затраченных капиталовлокений на переустройство,
Эффективность переустройства оросительных систем (в целом

я по составляющим) с учетом приведенных выше завновмостей
будет иметь следующий ВЯд:

внутрихозяйствонная эффективность —

=Ё(414—А5‚„оддрд,‚) й., т
Е ы

о
народнохозяйственная эффективность —

Е — АЧАРАЙ, тАд» тАЭу* адуды2абна )
ы -Ка (40)

где АЧД - чистый доход;
дд ни- окологический эффект от Повышения Продуктавности

орошаемих вемель;

4, - эффект от изменения эксплуатационных издержек;
49 — «ект от абсольтной экономии заработной платы

трудоспособного населеняя;
АЗ, - э4фект за счет сокрацения машин-смен (механизмов)

и людей;
АЗ‚,‚ = пароднохозяйственная часть эффокта от высвобояде-.

ния работников;
АЙ, - налог с оборота;

социельный эффекту
эффект от суммарной эконсики воды.

ъ

в ы
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На основания праведенных завнокмсотей получена оценка
эффективности переустройства ГМО в Узбекистане по внутрихозяй-
ственному и народнохозяйственному эффекту »

‚нные по внутрихозяйственному эффекту прикяты по работе/а }и: а по народнохозяйственному — подсчитены и определены
нвмё. Как видно из данных расчетов (см.табл,), В отдельных
зонах республики - Каракалпакия, Бухарская, Хорезмская и Фер-
танская области-значения составляющих народнохозяйственного
эффекта по воде ж социальному эффекту доВольно Рысока.

ВЫВОДЫ

Реконструкция гидромелиоративных систем в старой зоне оро-.
цения является первым шагом научно-технического прогресса В

земледелик, Цереустройство орошаемых полей в внутрихозяйствен-
ной сети создаст.. пространственные условия й соответс твующее

чехническое состояние мелиоративного фонда, пря которых можно.
пароко использовать мощине высокоскоростные тракторы © широко--

захватиыми мащинами, внедрять автоматизацию распределения Воды
в точках выдела хозяйств и механизацию полива, резко пожысить
производительность труда, достигнуть минимальных эксплуатаци-
онных затрат, повысить урожайность сельскохозяйственных КУль-
тур и их Родообеспеченность, поднять КД & т.д., причем,
тлавное, снизить затраты водн нс единицу урожаяь

Результати приреденных расчетов по методике определеняя
экономической эфрективности переустройства ТМС показали, что
прирдст орошаемых земель по Узбекистецу составит 472 тно.га,
прирост продукции ведущих сельскахозяйотвенных культур —
1020 тнс.тонн, ЭКОНОМия Води © учетом качества - 5,? км?, бев
учета качества-сколо 4,0 ки?.

Экономические эфректы ссотавили:
Т.буммарный эффент по воде - 415 млн.руб.
&.По продукции без планировки — 493 мдн.руб.
3.По затратам трудЭ - 30 ман.руб,
4.По соцлальному эффекту - 212 зан.руб.

Тэким образом, суммарный эффект в результате переустройст-
ве 10 в Узбекистане составит 1150 млн.руб. или 461 руб. На
один гектар орошаемых переустроенных земелъ.



э

Воля проследить отдельно по областям республякк, то самый
большой экономический эффект даст КК АССР, последующие — ‘
Хорезмская, Бухарская, Сырдарьинская и Ферганская области, 8
меньше всех оффокт двют Ташкентская и Джизекская области.

Отсюда следует отметять, что области, дающле большие эко-
номические эффекты, имеют большие резереы Родных и земельных
ресурсов (в существующем положений орошения). Джизакская 1
область, иметщая новую соверпенную оросятельную систему, явля-
етоя в денном случае эталоном.
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А.А.Квдыров
(САНИИРИ им, В.Д.Журина)

РЕКОНСТРУКЦИЯ ТИДРОМЕЛИОРАТИЕНЫХ СИСТЕМ —
ОСНОВА ИНТЕНСИФИКАЦИИ ОРОШАЕМОГО ЗЕМЛЕДЕЛИЯ:

В продогольственной програмие СССР, принятой майским
(1982 г;) Пленумом ЦК КПСС, серьезное внямание уделяется вопросу
реконструкции действующих гидромелиоративних одотем, ооновной
целью которой должно отать повышеняе продуктизности медиоркро-
ванных зымель, Проблема реконструкция существующих оросительных
и осушительных сястем в целом все больше и больше приобретае* .
глобадьный характер.

Каждые 30-40 лет количество живущих на зомле дюдей удвай-.
вается. В настоящее время на всей планете пролавает более &
млрд. человек, & концу века, по прогнозным давным социодогов-
демографов, эта цифра будет прибллжаться к пеоти. В овязя ©
этим перед государствами стойт жизненно важная задача по обес-
печению интеноявного развитня оельохохозяйственного производ-
отва для ПОЛНОго удовдетворения постоянно растущех потребкос-
тей населения в продужтах питания, а промышленвоотв - В сыръе»
Жотественно, острота этой проблемы не везде одинакова, посхоль-
ку колячество населения я его роот, уровень я маоштабы сельхоз-
производства в разных странах складывелнсь по-разному в сялу
целого ряда факторов, в том числе д социально-полятических, КО
то, что эта проблема в той ИЛЯ ИНОЙ отеденя стоит перед воемя
странами мира, являетоя непреложным фактом,, не вызнвающим
сомнений

Сказанное нашло свое отражение я в трудах ХГ конгреоса
Мекдународной комиосий по иррягацяя я дренажу (МКИД), состояь-.
шегося в сентябре 1981 г. в Гренобле (Франция). Централъное
место в работе конгресса занимал вопроо "Совершенотвование &
переустройство существующих ирригепионных я дренажных одстем",
по которому были представдены и опубликованы 60 докладов ие
20 стран мира, в том числе одян доклад из Возиирной органяза-
цая эдравоохранения (808). На конгресое о дохледом #ыступял &
автор этих строк, ОсРетившяй состояние дел © реконстру кцией
оросительных й дренажных снотем в Советоком Сорвв. Квже швла-
тается содерхание доклада с некоторнмя уточнениями .

Экстенонвное резвитие оропаемого земледелия за счет осво-

ения вое новых и НОВЫХ Массивов имеет свой "потолок" иля пре-
дел, обусловленный, прежде всего, ограниченностью земедьно-.



водных ресурсов. В большчнотве стран это ограничение, Жак пока-
знвает опыт последних десятвлетий, наступает В ОСНОВНОМ за очет
очерпания водных ресурсов. Именно тажая картина складнвается в
среднеазатских республяках Советокого Союза. Очидается, что ®
1990 г. водные ресурон двух крупных рек реглона - Амударьй и
Снрдарьи - будут полностью исчерпаны и для дальнейшего развития
ороаемого земледелия потребуются новне источники оросительной
водн .

Другой путь развития сельского хозяйства — интенсификация
сельхозпроязводства, прекде воего оуществующего оропаемого зем-

леделия За очет его широкой механизации ‚ химизации, внедрения
новых эффоктивных сортов растений, агротехняческих приемов,

поднятия технического уровня и совершенствования слукбы Эксплуз-
тепия гидромелноративных систем на орошаемых массивах

В статье расскатривается только один аспект затронутой
проблемы - комплексная реконструкция оросительной и дренажной
сети, а также полей орощения и коммуникаций в контурах ороси-.
тельных систем (для краткости названная далее комплеконой
реконструкцией гидромелиоративных систем иля ТМО) на старо-
орошаемых. землях »

Совершенствование технического уровня ТМО ила их реконструк-
ция - задача не новая и не Вдруг Розникшая, Около подовины всей
оропаемой пашни, напрямер в среднеазиатоких республиках СООР,
‘унаследовано с дореволюцяонного перяода. Оросительные системы
здесь возникали и развивались стихийно, технически были при-
мативными. За советский период на этих ойстемах дважды в широ-
жих масштабах осуществлялись мероприятия по переустройству
оропаемых земель, реконструкции оросительных систем, Открытых.
коллекторов. В 30-е годы, в связи с коллектиризацией крестьян-
ских хозяйств, созданием повсеместко колхозол, появлением пер-
вых тракторов и других сельхозмащин, существующие поля орошения
с их небольшими размерами я ноправильной конфагурацией, широко.
‘разветвленной оросятельной сетью и Т.д. сталя тормозом ва путй
развития и интенсяфикации сельхозпроизводства, на пути реали-
‘зации больших потенпиальных возможностей кслхозов»

За 3-4 года была проделена огромная работа по укрупнению



и уторядочению полей орошения, по выравниванию я укрупиению

› оросительных каналов, главным образом внутрихозяйственных,
Вторая половина 30-х годов ознеменовалась строительством новых

и реконструкцией старых ирригационных канвлов, водозеборных:
сооружений и узлов, В результате водообеспеченность старооровя-
емых земелъ повсеместко улучшилесь, появилась возможность оро-
щения новых плодородных массивов, Начатые крупные работы по ос-.
воению новых оропаемых массивов били приостановлены Великой
Отечественной войной.

Следующий крупный этап по переустройотву земель старого _
освоевия в орошаемой зоне СССР (среднеазиатские и закавкваские
республики, ог Казехстана и др. районы) начинается © переходом
на нозую систему орошения, К этому времени разиеры пахотных
участков были доведены до 5-6, а поливных участков до 3-8% га,
© появлением на полях более мощных тракторов и первых хлопко-.
`уборочных ман возникле необходимость в обоспечении рациоваль-
ного использования мощностей И возмохностей этих машин,в резудьте-
те новой тохиологии возделывения основной технической культуры
= хлолчатника - доститвутые размеры лоливных участков оказались

явно недостаточными. Опыт тех лет показел, что рациомальное ко-.
пользование мощных сельхозмашин и механизмов доститается при

размерех полей обработки порядка 8-10 га, при этом кодичество
точек водовыдела заметно сокращелось, улучшелось использование
оросительной воды, ловышался КЦД оросительных систем,

Работы по переустройству старорошаемых звмель, реконст-

рукции оросительных систем, улучшению их водообеспеченности И
в последующем не прекрацались ми нв один год. С середины 50-х
тодов остро встал вопрос о мелиоративном улучшовии старооро-
наемых земель, что послужило толчком к строительству мнохества

— крупных коллекторов, открытой колдекторно-дренажной оети, @
в последние 15-20 лет - инкенерных систем закрытого горизом-

— тального и вертикельного дренака на старооропаемых массивех»

/ Все эти крупномасштабные мероприятия, которые получили широ-
кое развитие в осковном после майского (1966 г.) Пленума

' ЦК КПСС, объявившего мелиорацию земелъ общенародным делом,
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увеличить не только веловой объем производства продуктов рас--
теняеводстве' на орошаемых Землях, но н х урозайность. В ССОР
доститкуты рекордные урожай хлопчатника в 50 и более ц/та, в
отдельных областях Узбекистана в среднем получают 35-40 п/га,
а в целом по республике урокайность за последняе годы
змачительно увеличилась,

Аналогичная картина наслюдается и в других хлопкооеющих респуб-
ликах Советского Сорза» Ь

В настоящее время на порестку дня ставится копрос дальнейшего
совершенствования л поднятия технического состояния оуществующих

гидромелноративных систем до уровня совершенных или семых эффек-
тивиых, отвечающих современным требованилм й обеспечивающих
дальнейшую ннтенсификацию сельхозпроизводотва в орошаемой аоне»

СОВРЕМЕННОЕ СОСТОЯНИЕ ТИДРОМЕЛИОРАТИВНЫХ
СИСТЕМ ой,

Эффонтивность работы ТМО я продужтивность мелиораруемых:
земель в0 МЕОГом Завясят от технического уровня сиотем я их

состояния, За последние ТО-15 дет технический уровень ГМО резко
возрос, Широкое распространение получиля каналы с современными
противофильтрационными одеждами, лотковая и трубчатая хозяйст-
венная сеть, закрытый и вертикальный дренаж, сооруденая @
средства автоматизация. Начаты разработки и опытное внедрение
АСУ оросительных олотем»

Однежо соверщенные оистемн в осноном пряурочены' к, зоням
нового остоения, тогда как оистемы отароорошеемых районов по
своим техническим показателям`от них существенно отличаются
Доказательством тому является характеристика тохнического
уровня систем, призеденная в табл.Т и 2

`Наиболее нагляднымя показателями технического состояния
каналов являютоя неличне на них антифильтрационных одежд я ве-
лячина потерь, характеризуемая значением КПД. Наибольший удель-
ный вео каналов с одеждами в Армении, а также в Тэджикистане,
Уабекистане и Грузии. В другах республиках этот показатель
значительно няже, а в Казахстане составляет всего 5, Хотя.
протяженность канелов с одекдой и незначительна, нужно учиты-
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+Едяница : Осредненные удельные: й 1.1,77г.
Показатели 1МС.

$ная, Каршинс-
Твая’отеВй — окк)

после 1965г.):

Общая орошаемая плоцадь тно.та — 3077,8 320,8
Межхозяйственные каналы м/та 7,02 1,07
Внутрихозяйственные ороси-тени е всето В м/га 4,2 26,4
в *.ч. открытая сеть Й 40,5 ц5

лотковая: сеть - 0,637 13,4
трубопроводн " 0,08 1,5 °

Протяженность внутрихозяйст-
венной коллекторно-дренажной
боти’= вобгО , 1563 — 502

в т.ч, — откратой сети ' 13,3 — 178

Закрнтий. горязонтальныйЗрааж орн " 2,39 зга
ТПротяженность всей кол-
ЗВаторнодронаяной ста " 196 5

Скважины вертикальногоЗреаная о нт/га — воего 0,0013
429 втук

х)ГМС неходятся в веденяи Министерства мелхорация й ВОднОГО
хозяйства УзСОР,

хх) ТМ построены и эксплуатируются Главсредазирсовхозстроем»



87

вать, что еще ТО-ТБ лет назад их почти не было. Поэтому сущест-
вующее состояние свидетельствует о РЫсоких темпах осуществления
мероприятий по борьбе с потерями из канелов. Так, напрамер, В
Узбекистане бетонированные каналы (на мекхозяйотвенных системах)
в 1965 г. составляли лишь 7, а в 1975 г. - уже 167

Благодаря осуществлению мероприятий по борьбе с потерями
водн из межхозяйственных каналов их КПД за последние годы замет-
но повысился, Так, непример, В Узбекистене он уведичилоя с 0,72.
в 1975 `г. до 0,85 в 1980 г, Тем не менее, КПД все еще продолжает
оставаться недостаточно высоким. Это ОТноситоя не только к сис-
темам Азербайдкана, Грузии и Восточной Сибиря (см.табл.1) ‚ о
й к другим регионам с относительно высоким КПД, если сопоставить
его с КПД нозых олстем, Так, например, в среднем по Узбекистану
КПД межхозяйотвенных каналов составляет 0,85, а на новых одотемах.
Толодной отепя 0,88-0,90, прачем, путом внедрения автоматизация
водораспределения он может быть уведичен до 0,95.

Совершенно недостаточна обеспеченность точек выдела Воды.

в хозяйства оооружениями. Так, например, в Нечерноземье имерт
ретуляторы лишь 9% точек выдеда, а Водомеров на них пражтически
нет, В такой республике традиционного орощения, как Таджикистан,
эти показатели составляют соответственно 45 и 19%, Естественно,
что при подобной оснященности не удается осуществить качествен-
ное водораспредедение, а это приводит к непроизводительным

потерям оросительной воды,
Положение усугубляетоя еще и тем, что точки выдела Водн В

хозяйства небольшие по размерам. Средняя оропаемая площадь одной
точки выдела составляет от 100 до 500 га, а ва горных системах:
и того меньше (Армения, Грузия). В результате в каждое хозяйотво
вода подается по большому количеству отводов (например, в Узбе--
кистане до 15-20 шт.).

Внутрахозяйственная оросительная сеть В ОСНОРНОМ земляная

Каналы современных конотрукций (бетонированике, лотковые, трубо-.
прогодн) ‘составляют незначительную долю: от 5 до 30% в зоне
тредиционного орошения, И только в республинах, где орошение
отало развиваться в последние годы на базе совершенных систем,
внутрихозяйственкая оросительная сеть в основном представлена
оовременнчми конструхциями. Соотвотственно я величина КПД внут-



ряхозяйственной оросятельной сети в зоне отарого оропения сос-
тавляет 0,74-0,79, а не Укражне и в Молдавия в зоне нового оро-
шения - 0,81-0,83.

За последняе 15-20 дет В орошяемых регионах отраны пирокое
распространение получило дренирование территории для поддержания:
оптимального водно-солевото режимя почвогрунтов,. Однако, хотя
меляоративное благоподучие вемель я обеспечивается, — ДОля оТ-
кратого дренажа высока и его нелъзя очитать самым соверденным,
Открытый дренак характеризуется значичельными потерямл полезной
плоцади, невысовой эфректавностью дренирования, большимя затра-
теми на очистку сетя от оплявания в зарастания »

Соверпеннче констружции дренака (закрыжый, вертикальный,
комбинированный) на старсоропаемых землях еще не получиля необ-
ходимого распространения. Наибодее совершенны дренажные оястемы

Грузия, где закрытым дренежем обеспечено 75% территоряй, & в6р-
тикальным - 207, Укравнч (соответственно 54 # 29 #), Бёлоруссни
(закрытый дренаж на 78 & площади). В то же время в Молдавии
воего 2 % площади дренируется совершенными типамя дренажа, В
Армения - 7, Ва Северном Кавказе - В, в Туркиения — 12 &

Существующее состояние оросителъных и дренажных систем В

воне старого орошеняя, хотя и обеспечивает относительно высокий
уровень урокайноотя основных сельокохозяйственных Культур, В -
значителъной степеня одерхивает их интенсивное разватие. Ос0-
бенно это относится к реглонам, где практически исчерпены вод-

ные и земельные ресуреы»

Наиболее приемлемым опособом борьбы о потерями из межхозяй-
ственных канелов ЯВляются бетонные я бетонно-пленочные облицовки ,
Бетонные облицовки бывеют оборкые и монолитнне, однослойные @
двухслойные, © подготовкой и бев подготовки, ермированные й
неармированные. Опыт Голодной степа показывает, что в завлсямос-
та от местных условий и конструкция Облицовки ведичина потерь
сняхается от 2,7 до 12 раз. Моколятные облицовки толщаной ТО ом
снижают потеря в 3-4 я более раз. Особенно эффёктивна, как в
отношении сокрацения потерь Оодн, так я по эксплуатационным

покавателям,комбикрованная бетонно-пленочная облицовка, снижаю-
щая потери в 20-30 раз.
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©Б ЭФОБКТИВНОСТИ ИСПОДЕВОВАНИЯ ОРОСИТЕЛБНОЙ ВОДЫ
(на примере регвона Арадьского моря)

В условиях широкого развития ороцения в СОСР и нарастающего
дефицита водных ресурсов в ряде регионов, в первую очередь В
республиках Средней Азий, пергостепенное звачение праобретвют
экономический аналяз и оценка использования оросительной воды»

Проблема экономической эффективности использования воды В
ороаемом земледелий как в теоретическом, тек и в практическом

аспекте разработана еще недостаточно полно. Это объясняется, в
основном, тем, что услуги оросительных систем по подаче Роды

хозяйствам-водопотребителям осуществляются бесплатно, без эко-
номяческих взаимоотношений .

Водные ресурон, являясь природным даром, становятся объек-
том приложения труда при зарегулировании, создании гидроузлов,

транспортировке и распределении воды, очистке, МаШИнком РОДО-

подъеме и других водохозяйственных мероприятиях, следовательно,
обледают значительной стоимостью. Поэтому непроизводательные
потери оросительной воды можно рассматривать, © одной стороны,
как непроизводительные материальные затраты, связанные с соз-

данаем Родного ресурса, о другой - при их дефиците - как ущерб-
ный фактор недополучения определенного запланированного объема
сельскохозяйственной продукцаи »

Кроме того, непроизводательные потера Роды приводят К УХуд-
шению мелиоративного состояния орошаемых земель, увеличению
сброса и загрязнения водоемовь

Задачу экономического анализа использования оросительной
воды моЖно свести к подучению заданного объема необходимой
сельскохозяйственной продухции при минимуме трудовых затрат й
оросительной водн. Для рещения этой задеча необходима борьба за
экономкое я бережное отношение к воде, рациовальное использо-*
вание ее на базо технически совершенных гидромелиоративных
систем, их элементов и Конструкций, совершенствование техники
полива и научной организации службы эксплуатации, приведение в
действие экономических рычагов,

Общий водозабор по бассейну Аральского моря (без беосточ-
ных рек) на площадь 5,3 млн.га в 1980 г. составил 9Т,4 млрд.м?,
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что в переочете на Г га составляет 17,1 тыс.м®, Потери ‘поверх-
ностного стока водн в каналах до границы хозяйств — 1? м°
Если учесть потери Роды, связанные с КПД внутрихозяйственной
сети, и сбросы, то общие потери поверхностного стока по речным

бассейнам Амударьи л Сырдарьи составят порядка 35 км®, Это
определенный резерв поверхностного стока, который необходимо
исподъзоРать,

Однако слишком оптимистические предложения по использоРа-

нию в будущем значительной части этих потерь не оправданы,
В какой-то мере они уже сегодня используются, К тому же
прямолинейное и упроценное определение пригодной к использова-
нию части этих потерь путем поднятия КПД оросительных систем
по истечении определенного промежутка времени может ввести в

заблуждение планирующие органы. Этот вопрос требует серьезного
изучения и технико-экономических обоснований

Эффективность использования оросательной воды ® Той части, В
какой она относится к компетенции Родного хозяйства, находитоя
в прямой зависимости от технического уровня гидромелиоративных
систем и йх слухб эксплуатации. Сказанное можно проиллестри-
товать данянми табл. $ и &. Табл, 3 содержит технические
показатели орооительных систем новой и старой зон орошения
Сырдарьинской области (Узбекская ССР), расположенных в среднем
течении р. Сырдарьи на левом ее берегу. Строительство ТМО й
освоение земель ® НОгой зоне орошения осуществляется строитель-.
ним трестом "Главголодностепстрой" с 1957 г. по проектем
инотитута "Средазгипроводхлопок". Возросший технический уровень
оросительных систем особенно заметен — по величине КЩД сис тем
и его составляющих „

Таблаца 3

РО ОоаваННН ТОН 777 овданица — 1999 г —Покавазели ‘измере- :стара) .
+ ния — ; зона — :8она

та
Кодичество обслуживаемых хозяйств — шт 4980
Кол-во точек выдела воды в хозяйство " 382 120
Протяженяость оросительных каналов:



а) всего мекхозяйственной
сетя: м 317 ,6
в т.ч, с бетонной одехдой * 70,8.

6) в ‘хозяйственных ороситель- 3п ададОЕ аор * а56
в *.ч. бетонярованных, В ЛОТКах
® трубопроводах ® 119,4

Удельная протяженность межхозяйст-
венных кзналов: у

— на 1 хозяйство 6
- на [ га дашня, п.м. 2,

Удельная протякенность внутрихо-
зяйственных каналов:

- на Т. хозяйство м 64,62
— на Т га пашни м 23,66

К ПД (фактический) :
— межхозяйственной сети 0,92.

* - внутрихозяйственной сети 0,68.
= сиотемы 0,58.

Оросительная года (водоподача) на:
— 1 руб. основных фондов сиотемы — м%/руб — 128
= 1 руб. эксплуатационных затрат У 1544
— 1 работн: ‘атационной.Воуаантя эколаувтецио тио‚мё/чел — 18,9
— 1 га орошаемой площадя тыс.ыб/та — 11,2
Себестоямость 1000 мё Й
— юодозабора (в. голове канала) — руб/тно.м? — 0,58.
— водоподачи (до выделов яз.-Аа ‹ " 0,65

- Затраты УОС на эксплуатециюЗаналОв на ре...м"'і’а.і ‘орошен.га — руб/те — 7,23
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ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ОЦЕНКА МЕРОПРИЯТИЙ. ПО
ТЕХНИЧЕСКОМУ СОВЕРШЕНСТВОВАНИЮ ТМ

(на примере Узбекской СОР)

Сегодня при планарований компдекса работ по техническому
совершенствованию ТМ привято разделение #х на следующие меро-
приятия: улучшение мелиоративного состояния орошаемых земель;

капитальная планировка; повышение водообеспеченности и реконст-
рукция оросятельной сетя.

Данкые, приведенные в табл. 5, характернауют объем работ
по всему комплексу технического совершенствования ТМС, выпол-
ненных Министерством мелиораций @ Родного хозяйства УзССР за
длятельный период.

Мероприятия

Удучшение меляоративюго.
сОстОяняЯ орошаёмых
земель тыс.га — 317,7 491 ,6 313,1
Капитальная планировка у 198,6 1431 186,6
Повышение водообеспечен-НОСти рвюЁ,Ётшюш ® м:' ‹Ёш\в- 982,1 326,9

Итото: - 1616,8 ° 826,В
Проведение указанного перечня мероприятий позволяло в зна-

чительной мере улучшать техническое состояние , повысить уровень
эксплуатации ГNoС и степень использования земельно-водных ` ресур-
сов.

О высокой экономической эффективности комплекса мероприя-
тий по техническому совершенствованию ТМО в УзССР овидетельст-
вуют расчеты, проведенные САНИИРИ за перяод 1971-1975 гг.
(табляца 6).

В настоящее время и в перспективе наиболее гажнов значение
в комплексе Мероприятий по техническому совершенотвовению ТМ

приобретет реконструкция внутрихозяйственных систем, которая
до настоящего времени представляет собой бессистемное, выбороч-
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Площедь орошаемых земель на 1.1.71 г.
%Ё?Ё%пгвщ земель на

Прирост орошаемых земель
® т.ч. по линий Минводхоза УзССР

Капиталовлокения в мероприятяя по тех--
няческому совершенствованяю ГС млн „руб. 520,2
Общий ] т Радового сбора хлопка-.сырца ою З оя тнс.тонн — 504,0
в т.ч. на вновь освбенных Землях. ле 300,8

на староорошаемых землях ** 203,2
Прирост валового сбора хлопка-сырца
з& счет осуществленных мероприятий.

техническому совершенствованию ГМС.(%о'#°от оощего прироста) " 81,3
Совокупный чистый доход от Дополнитель-
ной продухция (полученной от прогодения:
меропрвятий по ‘техническому совержен-

‚Ранию ГМС) млн „руб. 58,8
Э‹ эффективности произведен-Р НеНАНЕеАНи э о,

ное осуществление отдельных видов работ.
Весь комплекс мероприятияй по совершенствованию ТМС, как было

отмечено выше, планируется и финансируется отдельно по ряду
позиций: улучшение мелиоративного состояния; каплтальная плани-
ровка; повышение водообеспеченности и реконструхцая, В соответ-
стрин с Этими позициями плана строительные работы, входящие в
комплекс, осуществляются по отдельным, не овязанным между собой,
одностадяйным проектам,

Такая практика реконструкции, проводимая без единой систе-
мы, основенной на комплексном генеральном плане для каждого
хоаяйства, не решает основных задач реконструкция в комплексе,

пряводит к необходимости ее позторного осуществления, Что в

значительной мере снижает общую эффективность проведенных”
мероприятий
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Однако, несмотря на сложившееся положение, опчт проежтяро-
вания и осуществления меропраятий по переустройству и реконструк-
ции отдельных внутрихозяйственных систем даже в существующих
условяях подтяерждает их высокую оффективность.

Несколько прамеров проектных проработок

1. Реконструкция внутрихозяйственной сети колхоза йм,
К.Маркса (Джизакская область)

В существующих условиях мелиоратавное состояние орошаемнх

земель неудовлетворетельное; коллекторно-дренакная сеть развита.

недостаточно и не обеспечиает отвода засоленных грунтовых ВОД;
оросительная сеть извилиста и слабо оснацена гидросооружениями;
поливные участки неправильной конфигурации, площадь их сосхав-
лявт в среднем 5-6 га..

Предусматриваются следующие мероприятия по реконструкции:
- строительство лотков на хозяйственной сети;
— отровтельство дополнительной коллекторно-дренажной сетя;
— оснащение орсоительной и коллекторно-дренажной сети

тадросооружениямя ;

- капительная шланировка орошаемих земель;

— строительство дорожной сети.
Осуществление указанных мероприятий позволит Пповыснть КЗИ

с 0,78 до 0,90,что приведет к росту орощаемых земель на 241 га, и
увеличить КПД системы с 0,66 до 0,92, что позволит сЭкономить
1,6 ман.м° оросительной воды; удельная протяженность ороситель-
ной сётя сократится © 30,6 до 25,5 м/та, а коллекторно-
дренажной -возрастет с 16 до 45,8 м/га; средний размер полив-.
ного участка увеличится с 5-6 га до 11-14 га; уровень грунто-
вых вод понизится © 1-Т,5 м до 2-2,5 м.

В результате переустройства урокайкость сельхозкультур на

старооронаемых землях возрастет ( по хлопчатнику, примерно, на

8 щ/га), будут получены дополнительная продукция сельхозкультур
(по хлопчатнику - П,7 тыс.ц) и дополнительный созокупный чис-
тый доход в размере 909 тыс.руб»

Теким образом, эффоктивность капительных вложений на
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осуществление переустройства в сумие 1928,6 тыс.руб. определится
сроком окупаемости чуть больше двух лет и коэффициентом эффектив-
ности 0,47 ь

2. Реконструкцая внутрихозяйственной сети колхоза
"Коммунизм" (Турленский район Хорезмской области)

В оуществовавших до реконструкции услогиях оросительная сеть

большой протяженности, в плане извилиста, недостаточно оснащена

тидросооружениями; мелиоративное соотояние земель неудовлетвори-
тельное, олебо развита дренацная сеть, уровень грунтогих Род

1-1,5 м; поливные участки малы (1-3 га) и неправильной конфигура-
ций

Проектон предусмотрено осупествление оледующих рабол:

- укрупнение поливных участков;
— армирование оросительной сети оооружениями;

— применение новой техники полив
— уширение оросительных каналов й досыпка дамб;
— отроятельство дополнительной дренажной сети;
— планировка земель под рисовые чеки;

— строительство мостов.

В результате реконструкции КЗИ повмоится о 0,72 до 0,92 ‚ что
позволит увеличить орошаемую плоцадь на 317 га; ЮЩ возрастет о
056 до 0,89, что даст Экономию оросительной коды в объеме
3,8 млн.м®; удельная протяженность оросительной сети сократится
с 64,2 до 42,0 м/га, а коллекторно-дренаяной - увеличится с 25,8
до 39,0 м/га; уровень грунтовых Род понизится с 1-1,5 до #=2,5му
средний размер поливного участка составит 7-8 против 1-3 га; воз-
растут — урожайность и Раловой сбор сельхозкультур (риса на
7560 тонн); дополнительный чистый доход хозяйства от ревллзации
сельхозпродукции составит 198 тыс.руб. Дополнительные капиталь-
нне вложения на переустройство ТМ хозяйства в размере 1255,6
тыс.руб окупятся за 6,3 года, кооффициент их эфрективности соб-
тавит 0, 165

Приведенные выше примеры подтверждают Рысокую экономическую
эффективность технического совершенствования внутрихозяйственных
ТМ2. Однако следует еще раз отметить, что достигнутый ЭКономи-
ческай эффект может быть значительно выше, если реконотрукция будет
осуществляться единовременно в полном комплексе, включающем



96.

все необходимые мероприятия. С другой сторовы, Р приведенных
выше случаях на рост чистого дохода от реалазации сельхозпродук-

ции могли оказать влаяние и другие факторы, например, увеличение
количества вносимых удобрений, замена сорта семян и *.д. Отсутст-
вие сведений об этом затрудняет уточнение данного водроса, @
небольшой срок окупаемости дает основание полагать, что влияние

указанных екторов было не столъ сушественно, как фактора рекон-
струкцаи янутрихозяйственной сети.

В целях дальнейшего повышения эфуективности ипшшшш
земельно-водных ресурсов ® орошаемого сельхозпроизводства в

целом, предстоит повсеместно выподнять значительные объемы
работ по техническому совершенствованию межкозяйственной й
внутрихозяйственной сети,

Согласно проработком САНИИРИ, йз общей площади орошения в
УЗССР 3,4 млн.га (1980 г.) ‘техническому совершенствованию в
разной стедени должны быть подвергнуты системы на плоцади 2,4
млн.га, в т.ч, на старооровшаемых землях - 1,6 млн.га,

'По укрупненным расчетам САНИИРИ, в видимой перопективе сум-
марные капитальные вложения в указанные мероприятия составят сум-

му в пределах 15 млрд.руб., из которых 9 приходятоя на долю.
ороваемого земледелая, а 6 - на энергетику .

В составе первых (9 млрд.руб) затраты на реконструкцию меж-
хозяйственных сястем составят — 1,2 млрд.руб. и внутрихозяйся-
венных - 6,3 млрд.руб. Срок окупаемостя этях Капятальных вложе-
няй определен в 1О лет. „ .

Приведенные выше укрупненные расчеты ва примере УЭССР подт-
веркдают экономическую эфрективность капиталъных вложений В
техничесное совершенотвовоние и развятие ГМС, которне Являются
важнейшим фактором интенсификации орошаемого земпеделия в
целомь»

ВЫ ВОДдЫ

1, Реконструкция и переустройотво.есть закономерный процесс,
обусловленный требованиями постоянно развивеющегося седъского
хозяйства, Необходимость реконструкция с позиций самих систем
возникает как результат их морельной амортизации, а шногда (по
причине крайне плохой — эксплуатация) в результете физического
износа, С народнохозяйственных позицяй необходимооть реконструк-
цин возявкает, когда изменйется водохозяйственная обстановка —
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ухудаается мелиоративное состояние земель или водообеспечен--
ность систем, дальнейшая интенсификация сельскохозяйственного
производства может быть обеспечена только в результате техни-
ческого совертенствованяя ойстем # т.д.

2. Перводичность реконструкция в целом с теченнем времени
учащается я это вполне естественно, так как обдей динамике тех-
нического прогресса свойственно ускоренне. морвльного износа,
Так, например, в США системы, построенные в 1905-1906 гг.,
переустраивались в конце 40-х годов, а сиотемы, постровниые в
вачале 20-х годов, переустраивалясь в — 50-е годы, Анвлогич-
ная картана наблюдалесь я в среднеазнетоких республиках СССР.
После перехода здесь на новую систему орошения появилась необ-
ходимооть комплексной реконструкции онстем к начеду 70-х ГОдов,

З. Комплексная реконотрукцяя ГМ означает совожупность сде-
дующих мероприятий: укрупнение полей орошений и #х кАПИТельная
планнровка, реконструхция оросительных систем, мелиоративное

улучшение земель путем строительства новых ЕЛИ Замены инженер-
вымн отарых коллекторно-дренажных систем, улучшенке водообео--
печенности систем я т.д, Однако это вовое не означает, что 20
всех случаях одновременно должны осуществляться все эти меро-

приятия, Состав меропряятий и объем работ должны определяться
техиико-экономическимя расчетами. В последние годи в САНИИРИ
разработаны норматявные документы в методака расчета, © ПОМОЩЬЮ
которых достаточно обоснованно можно опредолять регноны ®
объекты (хозяйства) первоочередной реконструкцяя, выбрать необ-
ходимые мероприятия из общего комплекса и т.дь

4. Обязательные условия комплексности предстоящей реконст-

рукцин:
— технический уровень ГМ после реконструкции доджен быть ве

ниже, чем достигнутый сегодня на сиотемах нового орощеняя;
= не должно быть бросовых работ, если реконотрукцяя ооущест-

вляется в несколько очередей по ввдам мероприятий;
- в проектах технического совершенствования ТМ необходямо.

предусмотреть переход в будущем к АСУ этими системамя »
5. В настоящее время реконструкция как народнохозяйотвен-

кое мероприятие слабо обеспечено нормативными документеми, рег-
ламентирующими планирование, проектярование, стродтельство, учет

и отчетность, Получить ответы на многие актуальные вопрооы я
отработать целый ряд крайне необходимых рекомендецяй можно только!
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в результате активных иссоледований на специально предназначен-
ных опнтных объектах. Такими объектеми должны быть целые код-
хозы илн отделения совхозов, т.е. предприятия кодохозяйственно

сацостоятельние я лмеющие замкнутый цикл хозяйотвенной деятель-
ности, причем, эти объекты ДолЖНЫ выбиратьоя в хорактерных, ©
точки зрения климетической, географической я народнохозяйст-
венной оботановни, рогионах странн.

Т,И.Дерлятка, кекд»техн‚ивук
3,8„Сейтумеров:
(САНИЙРИ им, В.Д,Журина)

ОБОСНОВАНИЕ СТЕПЕНИ КОМПЛЕКСНОСТИ РЕКОНСТРУКЦИИ
НА ССНОВЕ ОЦЕНКИ СОСТОЯНИЯ ХОЗЯЙСТВЕННЫХ ТИДРОМЕ--

ЛИОРАТИРНЫХ СИСТЕМ.

Реконструкция гидромелиоративных систем - одно из мероприя-
тий по непрернвному их совершенствовонию,С этой же целью осуще-
ствляется и частичное улучшение систем, оостоящее в дооборудо--
Заний и оснащении недостакщиии эдементами, обеспечивающими
повышение технического уровня и эффоктивнооти их реботы

Направленность работ определяется задачами соверченствова-
ншя о2отем: В целях улучшения использования ВОды осуществляют
антифильтрацаонные и меллоративиые мероприятия, дооборудуют
каналы регулирующими и водомернныи сооружениями, средствами
автоматики, пландруют поверхнооть поливных участков, применяют
более сорершенную полизцую технику; для улучшения мелноративно-
го состояния земель сооружают эф]ективно действующию коллекторно-
дренакную сеть, сокрацают потери из оросительных каналов # при
цолеве; для удучшения использования орошаемых земель уменьлоют
протяхенность гидромелиоратавной сетй и применяют более согер-
ченине конструкции ес; для поРышения производительности труда
® полегодотве планаруют поверхность и увеличиваыт размеры
полявных участков, придакт нм оптимальную Форму путем замены
суцествующей гидромелиоративной сетд более солерценной,
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Как видно, одна # та Же цель моет быть достигнута разными
средотвами (хотя и с разным успехом), @ одно мероприятие по со-
вершенствованию систем - привеоти ® неокольким резудьтатам»

Естеотвенно, чем больше видов работ осуществляется, тем более
значительны результаты. Однако это не означает, что во всех
случаях целесообразно осуществлять исчерпывающий состав работ,
который хотя и обеспечит предельное совершенство систем, но не

обязательно будет оправдан в техническом й экономяческом

отношениях. Например, на мелиорвтивно Слатополучных землях не
имеет смысла предусматривать коллекторно-дренажную сеть, @ на

меляоративно неблагополучных - переустраивать оросительную,
есля потера водн из нее незначительны. По экономическим причи-
нам полный набор работ часто не оправдан из-за разной степени

их эффективности, :

Планяруя илия проектируя мероприятая по реконструкции, необ-
ходимо в первую очередь решить звдачу: какой она должна быть —
хомплеконой или частичной. Первая предполатает осуществление
такого состава работ, который оделает сиотему всесторонне

современной в техническом отнопенои и исключит необходимость ее
соверпенствования в обозрямой перспективе. Частичная реконст--

тукция предполагает осуществление только нанболее эффективных
иля самых ектуальных для объекта работ, которые решат задачу:
соверпенствованяя системы для текущего момента, но не исключат

необходимость реконструкции других ее элементов через доста-
точно короткий срок (например, близкий сроку окупаемости
произведенных капиталовложений) ,

Преимущество коиплексной реконструкции состонт в том, что
она решает проблему соверпенствования системы на достаточно

длительный срох, позволяет учесть взаимодействие отдельных
элементов системы и благодаря этому онизить общую величину
затрат, Так, например, при одновременной реконстру кции ороси-
тельной и коллекторно-дренажной сети, планировке подавных
участков и внедрении совершенных средств полива янтенсивность

дренажа и, оледовательно, затраты на его строительство будут
меньпе, чем пр реконструкции только одной КДС. Вместе с тем,

ксмолексная реконструкция требует более значительных одновре-

менных капяталовложений и объемов работ, чем частичная’.
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К преимуществам частичной реконструкции следует отнести то,

что она в некоторых случаях при меньцих затратах и объемах работ
тозволяет решить наяболее актуальные для объекта проблемн при
относительно вноокой эффективности капителовложений, Главный
недостаток ее в том, что рано или поздно на фоне уже выцолнен-.

иых работ приходится осуществлять другие, не учнтевая при этом
заранее взаимосвязь между составными эдементами систем, час-

тично уничтожая результаты ранее выполненных работ н, следова

тельно, увеличявая общде затраты ка реконструкцию,
Пра внборе оптимального оостава работ по реконотрукции

можно было бы иоходить из принципа макоямизации эфрективности
капяталовложений, Однако в этом олучае пря любом составе одна
з работ скакетол налболее оффективной, другпе ке придетоя
иоключить, Поэтому более целесообразен приицип сопоставления`

эффективностя отдельных работ я их сочетания © норматявной
эффективностью капителовлохений. Ёоли эФТоктявность капитало-
вложений в комплекс работ, иоключающий необхедимооть повторного
совершенотвования систем в обозримой перспективе, выше норма-
тявной, осуществляется комплеконая реконструкция, Еоли эффек-
тивность выпе Нормативной только пря одкой или неполном наборе
работ, то осуществляется частичная реконотрукция, Таким образом,
обязательным условием применения комплексной. реконструкции яв-
ляется более зысокая, чем нормативннй уровень, эффективность
капителовложений в весь комплеко работ, хотя отдельные его 000
тавляющие могут быть и значительно менее эффективными .

Пря оценке эффективности частичной реконотрукции нудно
учитывать не только затраты на выполняемые работы, но я потери,
внованные необходимостью уничтожения части их результатов пря
пооледующем совершенствовании систем. Напрямер, первоначальяо
соуществленная реконотрукция КДС может потребовать планировки
поверхностя поливинх участков в свлон о ивмененлем их границ,
Осуществляемая позже рехонструкция оросительной сети обязатель-
н будет оопролождаться изменением размеров я формы Полденых.
участков, что потребует новой планировки — их поверхности»

Таким обравом, эффективность капиталовложений составляет:
в комплеконую реконструкцию:

?‘*"Ё%Ё ‚ ‹

А

[
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где @к, Ё. - эффективность кацителовложенай в комплекс-

#ую в частичную реконструкцио;
Э, - составляющие эффекта от реконструкции;
К, - капиталовложения в отдельный вид работ

(при расчете затрат на комплексную реконст-.
уукцио учитнвается взанмное влияние реконот--
рупруемых элементов систем);

аК) - возможные потери капитедовложонй, ОВязан-
ные’ с необходямостьо последуюцего уничтоде-
нуя резужьтатов выполненных работ при
частичном осуществленни реконструкцяи

Эффект реконстружции и ведичина капиталовложеняй обусловле--
Noы РУПоднениом Всех или одного из следующих ВЕДОВ рабо®: рекой-
струкция оросительной я коллекторно-дренажной сети, применендо

прогрессивной техники полига, планировка поверхности полявных
участков, строительство дорог на реконструяруемой территории,
(Деренос поселков и строительство новых, & также все связан-
ые о этим мероприятием затраты в СТОЙМООТЬ реконструкции гид-
ромелноративной сети не включаются, так как они должны финан-
бироваться из фондов развития хозяйств или других источняков).
Необходимо иметь в виду, что величина капиталовложений в КДС.
лля одинаковых условий при комплексной реконструкция в Фоль-
шинство олучаев будет ниже, чем при частичной, поскольку борь=.
ба о потерями из оросдтельной сети, сокраценяе потерь Воды на
полях благодаря планировке позерхности а применений совершен--
ной технологии полява позРодят в большинотве сдучаев сократить
нагрузку на дренап я его интенсирность.»

в частичную

\
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Приведенный подход к выбору оптимального состава работ
может быть реадизован при составлении проектов реконструкции
хозяйственных гядромелноратвных систем, В этом случае необхо-
димо составить проект комплексной реконструкции объекта, полу-
чять дяфференцированные по видем работ эначения эффектов я

капителовложенкй и путем сопоставления оффективности комплекс-
ной я РОзможных вариантов частичной реконструкция зыбрать най-
более приемлемый. При выполнении оценки эффективности реконст-

рукции после составления проекта приходится осуществлять бросо-
вые проектные работы, есля реконструкция объекта оказнвается

экономически не оправданной, или кокусственно повыпать эффектив-
ность, уменьшая величину капиталовложений за счет технического
соверпенства сястем. К

Для того, чтобы можно было оценить объект и проверять целе-
сообразность его реконструкция без предварительного составле--
ния проекта, в САНИИРИ разработана специальная методяка оценки
состояния хозяйственных гидромелиоративных систем /1/. Сценка
сястем позволяет ВЫЯРИТЬ тТе из нях, которые поддежат реконст-
рукции, обеспечить необходимую исходную информацию для плани-
рования мероприятий по реконструкции на предпроектной стадяи и
пря составления областных генеральных схем развития реконструк-
ции. Эта информация может быть также использована для обоснова-.
вия степеня комплексности реконструкции кахдой хозяйотвенной

тидромелиора тивной сястемы.

Разработанная методика для обеспечения объективности оценки
учятывает максимум факторов, характеризующих состояние хозяйст--
венных гидромеляоративных оистем. Ими являются: мелворативное
состояние аемель и затраты Родн на промывку; вегетационная оро-
сятельная норма; КЦ техники полива я оросительной сети; коэф-
Чициенты аемелъного освоенея и земельного испольвования; произ--
водительность труда на ОСНОвных агротехнических работах в По-
леводстве, урохайность ведущей культуры и основные показатели
производственной деятельности ховяйств. 1

Оснолной кратерий, по которому объект относится в разряд
подлежащих реконструкции, - охидаемая оффективность капитало-
вложений: есля она больше нормативной, объект подлежит рекон-
струкции. Мотодяка позволяет оценять составные элементы эффек-
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та й величину капитоловложений в отдельные виды работ, что дает
возможность использовать материалы оценки для обоснования сте-

лени комплекскости реконструкции. В дополнение к этим материа-
лам нужно учесть потери капителовложений из-за Розможного

‘уничтохения результатов, полученных при частичной реконстру кций.
Методика обеспечивает невысокую трудоемкость оценки, пос--

кольку в качестве исходной информации для нее исподьзуют мате--
иалы существукщей отчетности плЭновых, РОДОХОЗЯЙСтВенных,

сельскохозяйотвениых органов н самих хозяйств, а величина ожи-
даемого эффента и необходимих капиталовдотений опредедяется по
специельно разработениым укрупненным показателли, привязанним

© нвиболее часто встречеющимся сочетениям природно-экономичес--
кех условий. й

Суммарный охидаемый оффект от комплексной реконструкции оп-

ределяется по выражению:

и д5 (2нух Эпь =Эо+Эуедпт) +Э Э8 , ()

где Эну- офрект от удучшения мелноративного состоя-
вия земель (равен нулю, если земли мелиора-
тивно благополучяы) ;

а- Эффект от ПоРшения кодообесчечениссти земель
(равен нулю, есля земли всдообеспечены или ‹

экономия воды недостаточна для повыцения _

водообеспеченности) ;
Э,. - эффект от увсличения подезной площади (может.

быть отрицательним, если в результате реконст-

‘рукция существенно увеличигается протякенность
КДС, а резерва земель в хозяйстве нет)

Эл - эффект от планировки поверхности поливных
участков;

Э,, - эффект от повышения производательности труда
в подеводстве;
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Э$” - эффект от ЭкономЕя РОДЫ ® Еегетоционный
перяод (равен нуло, если сэкономленная

„„ 08 ПОЛЯОСтЬЮ ЯСПОДЪЗуется В ХОЗЯЙСТВе

Э”” - эффект от ЭКОНОМЕЯ РОДЫ В невегетацион-
ный пернод (его величина мохет быть

отрацательной, . еслй в оуществующах усло-
виях на промывку расходуется недос-

таточное количество воды);
© - доля ведущей отрасли в общем чистом

доходе хозяйства,

В првееденном выражении элементы эфректа, заключенные в
скобжи, учатывают кароднохозяйственный и хозяйственный эф-
фект, а выпесенные за скобки - тодько народиохозяйствемный,

Пра этом стоямость сэкономленной воды определяется по замы-
кающим оценкам для собтветствующего региона. Хозяйственные
составляющие эффекта по разработанной методяке определяются,
в целях упроцения расчета, только для ведущей культуры, Пе-

ревод эффекта, подочитанного для ведущей культуры, В полный
произгодится через указанный выше кооффициент, учитывающий

долю Редущей культуры ® полном чистом доходе хозяйства.
Дафференциапяя оффекта по составляющим и величины капита-

ловложелий по Ридам работ дает вовможность использовать мате-

° ризлы оценки для установления с*епени комплексности реконструк-
ция хозяйствейных гидромелиоративных сястем. Рассмотрим возмок-

ные варианты реконотрукции на примере одного из колхозов Бухар-

ского райожа Бухарской областя ( таблица -)

В рассмотренном случае реконструкция не обеспечивает повыше-
ния водообеспечениостя хозяйственной системы и Экономий ВОДЫ в
вегетоцнонный пернод, поскольку вся Экономяя от увеличения КПД
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Таблица
Сопоставление эффективности различных

варнантов реконстру кции

Эффекты по составляющим (руб/та) :
= мелноративное улучшение

- повышение водообеспеченности —

- прарост полезной площадя
- планаровка полявных участков

- повышение производительности
труда

- экономия водн в вегетацион-
ный перяод.

— ЭКОНоМия ВодЫ в невегетаци-
оняый период

Общий эффект (руб/га)
Капязаловложения по составляющим
(руб/га) :
— оросительная сеть

- дорожная сеть

- К©
- планировка поливных участков

- потеря капиталовложений

Общие затра!ы
Эффектавность капяталовложений

п0
586

50
230
1490

440

2700
0,22

110
457

1710
40
440
#580.
0,тё

440
440

о,1

оросительной сети техншки полива расходуется на орошение

пряроста полезной площади. Потери капителовложеняй при частич-.

ной реконотрукции обусловлены необходимостьо повторного прове-
дения планировки,

Как видно из таблицы, наиболее эффективна комплексная ре--
конструкция, Реконотрукцяя только оросительной ла коллекторно-
дренажной сета менее эффектавна, чем комплексная, а эффектив-
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ность планировки земель ниже нормативной. Следоветельно, данный
объект должен быть реконструирован комплексно, что не только
обеспечят высокую эФфективность капителовложений, но и радя-.
кально решкт проблему совершенствования технического уровня
хозяйственной гипромелиоратЕвной системы. _

А.В. Бочарин, канд, техн.наух, В. И. Лопушанский.
(САНИИРИ им, В, Д. Хурина)

©ОСНОВНЫЕ ПРИНЦИПЫ СОСТАВЛЕНИЯ ПЛАНОВ ВОДОПОЛЬЗОВАНИЯ
'ОРОСИТЕЛЬНЫХ СИСТЕМ С ПОМОЩЬЮ ЭВМ

Оросительные сястемы, кек и лобое социалистическое предпряя--

тяе, осуществляют свок функции на пленовых началах в соответствяй

© планом водопользования на вегетационный период. Принципы плани-
рования водопользования к настоящему времени довольно четко

отработаны я заключаются в следующем:
- потребности в воде сельхозкультур определяются дн}ерен--

цированными режимами орошения;

- обязательными показателями планов водопользования явллются

водоподача, водозабор я поливные задания по сельхозкультурам в

разрезе хозяйственных отводов, межхозяйственных каналов всех
порядков, хозяйств-водопользователей ® оросительных систем,

В условяях многообразия режимов орошения и состава сельхоз-
жультур, Довольно разветвленной оросительной сети процесс разра-

ботки планов водопользования требует больших трудовых к матеря-

алькых затрат. К примеру, лля разового составления хозяйствен-.
ного плана зодопользования требуется 15 чел.-дн., районного и
мехрайоного - по 80\чел,-дн., а ехегодиые затраты в целом по
300 - 17% тыс.руб. Если учесть, что из-за частой корректиров-
ки планов посева сельхозкультур приходится корректировать и

планы водопользования, то указанные выше затраты еце бодее воз-

растают, К тому ко, при обычном расчете показатолей пленов и

скатых срокех нейзбокны ошибки и просчеты,

© развитием вычислительной техники н внедрением ЭВМ роз--

работан и предложен ряд елгоритмов для расчета планов водо--

пользования /1,2,3,4/. Однако в силу различных причин
эти разработки не нашля пока широкого применения, я работы по

использованию ЭВМ для этой цели находятся на стадии дельней-
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шего совершенствования и опытно-производственных ироверок.

Отдельные контрольные расчеты по ревльным данным показыва-

ют, что применение ЭВЫ для составления планов водолользова-

Вия обесдечивает ощутимый социальный и эконощическ: ффект.

Так, для крупной оросительной системы произходительность
трудв при расчете цланов водолользования ва ЗВЫ возрастает

в 14 раз, что сокрацает затраты на заработную плату на

14 тыс.рублей,

В настояцев время в САНИИРИ подготовлен к внедрению
пакет прикладных програмы по составлению дленов водолользо-

вания, Данный комплеко прогремм функционирует надодобие не-
которой автоматизированной системы с двумя выделенными Функ-

ционадьныйи додсистемами ОТ к 02, Какдал подсистема включа-
ет совокупность входных и ВЫходных документов (файдов), инс-

трукции по залолнению этих документов, программы цо зычнс-
дению эначений локазателе! выходной информащи, методичес-

кие, руководлцие & др. материалы (словари, классификаторы и

т.п.). Сопровокдающая програшиная документация составлена в
соответствии с Единой системой дрограмыной документации,

Тодонстема О1 (внод и корректировка информационной бе-
Эы) включает программк, обссиечивающие взод данных с перфо-
карт, создание информационных справочников и ведение их,
т.е, уделение, замену и вставку записей, распечатку их со-

дерхимого,

Подойстема 02 (плавирование вододеления) включает сле--
дуювие задачи:

составдение дланов вододольаования хозяйств;
составление аланов водораспределения ло межхозяйствен-

ной сёти района;

составление планов Водопользования района;
составление пданов водораслределения по нехрайонной
оросительной сети области;

составление сводного областного плана водопользования;
составление планов водолользования УМРК,

В основу расчетов на ЭВМ положена классическая схема,
базисом которой являЕтся Плоцеди посева сельхозкультур и
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утверкденные рехимы орошения с учетом забора воды на про-.

мвшленно-хозяйственные нужды и фильтрационные потери из
канвдов. При этом методика составления планов вододользо-

вания на ЭВЫ предусматривает толъко механизацию счета, без
маменения принцилов и форы планирования./ 7 /. За единицу
эремени тредицконно принята хекада (1О или 11 дней). Расчет
ирригационных додразделений выполняется на основании логи-

ческой схемы типа ориентированного древовидного графа.

Как воякая автоматизированная система, функционирова--
ние нашего акеа програши базируется на "трох китах". -
техническом, инрормационном и програмином обеспечении..

В последнее вреия благодаря появлению вычислительных
мешин серии ЕС создание технической базы несколько упрости-
лось, Эти мешины выгодно отличаются оТ СВОЙх предцествен-.
виц средствами программного обеспечения, позволяющими наи-
более эфдексивно координировать работу, одтимально расйреде-
лять ресурсы, обсспечивать ввод и вывод информации, отлажи-
вать программы, обнаруживать и диагностировать нейсправнос-
2и / 5, 6 /.

Программы написаны на языке Р|,/Т в операционной сиото-
ме. 00 Е. Р|/1 -по-настояцему универовльный язык, отнооя-

чийся к поколению языков, следующему за языками Алгол-60,
Фортран и Кобол, Он не только объединяет воаможности этих
яЗыков, но и представляет программисту ряд доподнительных
зозмохностей, Особенно богатая версия языка для операцион--
ой снотемы 0С ВС. Остановимся подроснее на зыборе операци-
ОВной системы, И

В состев программного обеспечения Е0 ЭВМ входят опера- Ч
ционные системы:дисковая операционная система (ДОС ЕС) и
операционная система (0С #6). Эти системы служат для одних
й тех же целей - позышения эффективности использования апла-
ратных средств ЕС ЭВЫ и увеличения произгодитедъности труда
програмиистов и обслухизающего персонала, Реззихия в систе-
мах объясняются ориентацией их на раздичные по мощности ма-
шины. ДОС орхентирована на малые модели ЕС ЭВЫ с небольшиы
объемом памяти, невысокое быстродействие процессора и ть.
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0С представляет пользователям Обльшие возможности, требуя,
правда, более мощную конфигурацию средств,

Н дервом этапе развития ЕС ЭВЫ преимуцественное при-
менение получила операцконная система ДОС, что объяснялось

ее более ранней (на 2-3 года) по сравнении с 09 разработ--
кой, Но в конце 70-х годов наблюдается переориентация Поль-.

зователей на операционную систему ОС благодаря ее бодев

широким возможностям, При этом следует заметить, что ДОС и

0С несовместимы: мехду ними невозможен обмен програмыами
в форматах, являющихся результатом трансляции и редактиро-
звания, & без предварительного анализа и переработки - и ис-.

ходвныи модулями.

Большое внимание нами было уделено разработке програм-
много обеслечения, ак -как правильный выбор необходимых
технических и програминых средств позволяет создать эконо-

мически выгодную технологию обработки данных, направленную

на поддержание функционирования программных подсистем, Раз-
работка программного обеспечения проводилась при широком ис--
подъеовании вычислительных мецин серий ЕС, с учетом таких
факторов, как состав и объем исходных и результативных ден-
ных, тредиционные виды сбора и обработки информации, харак-
жеристики входных и Выходных документов, выбор языка прог-

рамиирования и пр

Как отмечалось выпо, резение задач вохораспределения
связано © необходимостью обработки большого объема исходной
и промежуточной информации. Поэтому данные должны быть орга:
низованы так, чтобы ценность их была по возможности макси-
мальной, Вадача эффективного представления объектов, подде-
хацих обработке, являстся чрезвычайно важной проблемой, Проб--
лема возникает по той причине, что обычно имеетоя много воз--
можных способов представления слохных объектов более просты-
ми структурами, которце можно залохить в вучислительное уст-
ройство, но не вое такие представления в одинаковой стелени
эффективны с точки арения времени и памяти; Задание вполне
определенных структур, ориентированных на классы реальных
объектов, тесно овязано © сооданем хорошо продуманной инфер-
мационной базь данных,
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Базу данных можно определить как "...совокупность вааи-
мосвязанных хранящихся вместе данных при валичий тахой мини-

мальной избыточности, которая допускает их использование од-

тимальным образом для ОдНОгО иди нескольких прилохений; дан-

нке заподняются так, чтоды они были независймы от програши,

использующих эти данные" / & /.

Большая часть ранних (начало 70-х годов) баз’данных со-
дерквла большое количество повторяющейся информации, При
запоминании многих эдементов денных допускалась их избыточ-

ность, т.6. ддн раздичных целей одни ц те ке данные задысы-
велись в раздичных вариантных сочетаниях „Ивбыточность имеет
несколько недостатков: во-первых, хранение нескольхих копий

двнных приводит к додолнительнм затратем; во-вторых, при-
ходится ВыполнятЬ иногократные одерации обновдения дая нес-

кольких избыточных копий. Если при этом что-кибудь продус-
тить, то информация, выдаваемая систехой, мохет в Конце-ков-
цов стать противоречивой. Сказанное такхе может быть одной
из причин эамедленного внедрения ЭВМ, так как в этом случае
у пользователя возникает недоверие к подучаемой от ЭВМ ин-

фориации.

Ядром дьюбой оистемы баз данных является модель данных,
т.е. предстевление информационного содержания базы данных В
несколько абстрактной форме по сравненио со способом фиаи-
ческого хранения данных, При выборе структур хранения предус-
матриввется минимизация дублирования данных и объема памяти,

т.е. выесто хранения одних и тех же данных ограничиваются
хранением указателей на эти данные

Многие применяемые на практике логические структуры
Чфайлов описываются как иерархические, древовидные или сете-
вые структуры. Все эти тилы структур могут быть представле-
ны как деревья или как сети,

Одним из основных элешентов расчета планов водолользо-
вания является четкое представление ирригацлонной сети обес-
дечиваемого региона. Административная мерархия представлена
республикой, областью, районом, хозяйством, Отправным дунк-
том в расчетах сдужит хозяйство, Оросительная сеть хоаяйства
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состоит из иножества хозканалов, беруцих воду иЗ источника

орошения. Источниками орошения для ХОзканалов могут служить
внутриховяйственные источники ( коллекторно-дренажные сети,

скважины, родники и другие изолированные источники) ‚ мезхо-

Зяйственные каналы и источники района,

Оросительная сеть района состоит иЗ одной иди несколь-
ких оросительных снотем района. Оросительная система имсет

один источник и, как празило, носкт его вазвание. Из источ-

ника могут брать воду хозканалы хоаяйств и межхоэканалы
района, Каждый меххозканал, ® свою очередь, может развет-

эляться на более мелкие межхозканалы, Источниками райснной

сястемы мотут быть мехрайонные каналы, мехрайонные колдек-

торно-дренахные сети, источники области и Рнутрихозяйствен-

ные изолирозанные источники,

Оросительная сеть области состоит из иножества област-
ных оросичельных систем. Каздая областная оросительная сис-
чема тохе ишеет Один источник. Иа этого источника могут
брать воду хозкеналы, меххозканалы районов и мехрайонные
(иногда межодлвотные или мехреспусдиканские) канали. Источ-
никами областных систем могут быть мехреспубликанские и меж-
областные реки, водохранидища, каналы, коллекторно-дренажные
сети й внутриобдастные источники,

Таким обравом, оросительная система объента состолт из
исхочника орошения и инокества его распродолительных каналов,

которне в совокупности с административным делением региона

составакот довольно четкую иерархию»

При традиционном ручном расчете оросительные системы
представляются в виде так называемой прямолинейной схемы —
елки, Перед подготовкой входной информации для ЭВМ на оснозе
этих прямолинейных схем строязся древовидние графы ( деревья)

оросительных систем,

Дерезо представляет собой иерархию элементов, называе-
шых узлами (у нес это каналы). На семом верхнем урозне нерар-
хии имеется Только один узел - корень ( источник ), — Какдый
узел, кроме корвя, связан с одним узлом на более высоком уров-
не, назуваемык исходнам узлом для данного узла. Ни один эло-
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мент не имеет более одного исходного. Каждый элемент может
быть связан с одним или несколькими элементами на более низ-
ком уровне, Ови называются порожденныйи. Элементы, раслоло-
женные в ковце ветви, т.е. не имеющие порожденных, называют- °
ся ДИСТЫЯМИ, у

Дерево обычно изображается в перевернутом виде - © кор-

нем вверху и листьями внизу. Очень вахным моментом является
ъыбор представления древовидных струнтур. °

Дрезовидные структуры данных отображаются в памяти ЭВЫ
несколъкими способами, которые могут быть разделены на две
основные группы: методы, полностью иля частично основанные в&
использовании физически последовательного размецения, # мето-

ды, ислользующие концепцию логически последовательного разие-

цения данных (связи тица цели и колъца, справочники и битб--
вые представления) / 8 /. Следовательно, дочти все машинные
представления деревьев основаны на связанных распределениях.

Для наших задач, когда нухно в рехиме пакетной обработки
просмотреть все узлы древовидных графов оросительных систем,

идя снизу вверх (от дистьев к корно) , найболее приемлемо, на
ваш вэгляд, комбинирование физического и догического последова-
тельного отображения с применением укезателей на исходные за-

лиси, Причем, для облегчения ведения такого файла с минималь-
ным вменательством в структуру храненин при добавлении, обнов-
лдении, корректировке записей организация ого принята нами ин-

доксно-последовательной.

В существующих оросительных систечах иногда встречаются
связи типа "многие к одному", т, е, Порожденный узел имеет бо--
лее одного исходного. Такое отнощение уже нельая описать как
древовидную или иерархическую структуру. Оно одисывается в ви-

де сетевой структуры. Наки разработки пока не учитывают таких
связей. Это особый вопрос, и в дальнейшем вид Представления:

оросительной системы будет решаться индивидуально после про-

ведения необходимого аналива.

Рассиотренные основные принцилы построения системы расче-
та планов водолользования на ЭВМ согласуются, с Одной стороны,
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с общедринятой методикой составления планов / 7_/, с другой,
— полвостью соответствуют требованиян на проектирование сис-

тем обработки данных / 9 /..

Построенная система базируется на вычислительных мвши-

вах третьего поколения, ислодьзует высокоурознезый язык прог-

раммирования, функционирует в операционной среде 00 ЕС, может
зойти как подсистема в автоматизированную систему водораспре-

деления. Сопровокдающая ее програминая документация Соответ-
ствует требованиям — ВСПД. Все это поаволяет ладеять-

ся н то, что преддагаемнй дакот прикладных программ после
прохождения одытно-промышленной эксплуатации найдет практичес-

кое применение при составлении планов водопользования.
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(САНИИРИ им.В.Д.Журина)

ОЦЕНКА ЭФФЕКТИВНОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ВОДЫ
НА ОРОСИТЕЛЬНЫХ СИСТЕМАХ

Уровенъ водопотребления оросительной воды за последние

тоды стремительно возрос, В условиях острого дедицита воды

осложняется внбор способов оптимального распределения водных
ресурсов в целях их наилучшего исполъзования, Неиболее эффек-
тивно распределять воду можно лишь при условии правильной оцен-
и ее ревльного я прогнозного исполъзования, что предполагает
применение сиотемы тохмико-экономических показатедей,

Для внализа работы оросительных систем существуют оисте-
мы доказателей, предлохенные Н А. Янишевским / 1 /, Д.Т. Вузи -
жом / 2 /, Г.В,Воропаевым / 3-5 /, К, И„ Белоцерковским / 6,/
и другими исследователями. На практико также одохидась опре-
деленная традиционная система отчетности / 7 /. Однако для
оценки эффективности использования оросительной воды,
позышения водной дисциляины и упорядочения водоподъаования
существующие предложения трудно применимы из-за слохности ме--
тодов вычисления показатедей, громоздкости и разноплановости

их перечня. Отоутотвие единой системы показателей дедает не--
зозможным выбор их оптимельного сочетания, сдерживает приме-

нение математических методов и ЭВЫ.

Недостаточная работоспособность методов анализа работы
оросижельной системы и контроля ва эфрективным и рациональ-
вым использованием воды нарушает принцил обратной связи, 0с-
лохняет выбор критерия оптимальности при планировании и Обу-

ществлении водопользования. Рациональное распредедение имею-
цихоя водных ресурсов и контролъ 8е их испольвованием явля-
ются важнейшими задачами водохозяйственных органов. Однако
служба экоплуатации пока не расподагает целостной системой
показателей, которая бы позводяла:

— всесторонне оценивать состояние использования води В
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целом и до отдельным эвеньям оросительной систены;

- разгравичить похаватели на оперативиые, испольвуемые

диолетчерской службой при токущем водораспределенни, ® ито-
товые, предвазначенные для разработки необходамых оргтехме-
роприятий;

— четко разделить непроязводительные потери воды ва
потери, обусдовленные техническим у; внем и организационной
деятельностью оросительной сиотемн;

— установать нормативные эначения покавателей, исходя
из природно-ховяйственных условый и технического уровня оро-

ситедьных ‚систем ь

В соответствии с ивлохенными требованиями в САНИЙРИ
разработана система технических покааателей использования
оросительной воды для ховяйств-водопольвователей, межховяй-
ственных оросительных сиотом и истОчников оропония,

Рекомендуемая САНИИРИ система показателей / 8 / исхо-
дит на некоторых принципиельно новых долохений, Предлокена
классификация типовых авеньев оросительной сети по цедезой.
функции - формировавие водвых ресурсов на источниках ороще-

ния, распределение и транспортировка воды ороситедъкой сис-
чечой и использование воды хозяйствами на орошение, Сиотема
показателей является единой для всех функциональных вонь-
ев оросительной системы, Проведено четкое разграничение не-.
проиаводительных потерь воды на технические , обусловленные
существующим техническим уровнем, и оргавизационные, кото-

рые характеризуют уровень соблюдения дисципливы водораспре-
деления. Безравмерные значения показателей делают озмок-
ной сравнительную оценку испольаования воды в усдовиях раз-
личных природно-хозяйственных регионов.

Введено понятие нормативных технических потерь воды @

аля их вычисления разработаны методы расчета / 9 /. Сиоте-
ма показателой САНИИРИ двет вознохность четко разграничить
непроиззодительные потери воды, возникахющие из-за сущест--

вующих природно-хозяйственных условий и технического состоя-

ния каналов и сооружений, и потери, причиной которых явля-
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ется организационная деятельность водохозяйственных органов
и водопользователей. В связи с этям структурно выделены по-.

казатели технического состоявия оросительной системы, Где

охражены ее дотенциальные возможности, и показатели исполь-

зования воды, где получают количественную оценку действия
по распредедению ® исполъесзанию воды, Эффективность ио--

подъвования воды оценивается двумя группами показателей,

перзая иа которых - группа оперативных показателей - вызыва-

ет безотлагательнне диспетчерские меры в случае наружения
воднОЙ дцециплины, группа хе итоговых показателей служит 0с-

Ковой для разработки перспективных келитальных организаци-
онно-технических меродриятий, способствующих повышению эффек-.
чивности исподьзования Воды,

Таким образом, общая отруктура ошстемы показатедей скл
дывается из трех групп?

1, Оперативные дохазатели исподьаования воды.
„ . Итоговые показатели использования воды.

Ш, Показатели технического состояния »

Для вычисления оперативных й итоговых показателей дри-
водится исходная инцормация либо за олеративный отрезок вре-

мени (сутки, пятидневка, декада), дибо за отчетный итоговый
пернод (месяц, квартал, вегетация, год и т.д.).

Система технических показателей, состоящая из трех вы-

шеперечисденных структурных групп, является единой для всех
Чункциональных звоньев оросительной системы по формо, & п0

содерханию отражает целевую задечу каждого озена, Для источе

ника орощения - ‘ото формирование водных ресурсов, для меж-
ховяйственной системы - распределение и транспортировка име-
юдихоя Запасов воды, для Внутрихоаяйственной системы - ра--
ционваъное использование оросительной воды в сельскоховяйст-

венном производстве.

Действенную ролъ похазателей позышает введение норы
тивных величин, Это весьма важный смысловой и структурный

момевт, благодаря которому создается основа дая сравнения

фактических показатолей с нормативными, отрахающими ревльные
возхокности системы в существующих природно-хозяйственных

‘условиях»
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Структура предложенной снотемы показателой рассматрива-
ется как совокупность составляющих ее элемевтов к их взаймо-

свлзей друг с другом,

Необходимо выделить три уровня организации водвых ресур-
сов: природно-технологическая структура ховяйства, ведомствен-
ная структура меххоэяйственной системн с присуцим ей техничес-
ким состоянием и социальная структура региова, питающегося из.

лданного источника орошения,

Природно-технологическая структура хозяйства-водопольво-
вателя предотавляет собой созокупцость технических процессов

орошения, традиций и приемов полива, методов и опособов орга-.
низации ороления на баае естественного разнообразия природных
условий,

Под зедомственной структурой (институциональной) следует
понимать совокупность производственных отношений и правовых

нворм, определяющих взаимосвяаи хозяйотв и Государственных оро-
сительных сиотем,

Социельная структура реглона охватывает болое вирокий
комллекс общественных отношений, чем инотитуционалънея, И
оказывает элияние на предыдуцие две отруктуры, Так как ишенно

она опредедяет приоритетвость отдельных видов водопотребления,
последовательность уцемления культур, очередность водораспре-

делении при дефиците воды на источнико орошения @ Ф.д. Соци-
альная структура в орошаемом аемледелни реалиауется в той или
иной системе водопользования и водораопределения (продорцио-
нальное вододеление или приоритетное, плановое зодолользова-

вие или возмохность субъективного оперативного корректирова-
ния, бесплатная вода или принцил ховрасчета),

Структура системы показателей построена для програмино-
целевого воздействия на всо уровни организвции зодвых ресур-
сов с целью улучшения их взаймосвязей и использования ороси-
тельной воды, Иаменения в одной из структур найдут свое Вы-.
ракение в изиенёнии отдельных структурных эдементов, без’ ва-
рудения осталъной части отруктуры»

Привлечение математико-статистических методов для изу-
чения некоторых аспектов взаиносвязи инотитуциональной сис-
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темы с областью природно-технологической структуры хозяйства
поэволило подучить некоторые из нормативных покавателей (над-
ример, КПД техники полива).

Будучи ограничены размераии статьи, приведем в качестве

примера перечень показателей для промехуточного авена гидро-
медиоративной системы - иежхозяйственной части ее, Состав

исходной информации для вычисления показателей, перечень ее
составляющих, их размерность и условные обозначения приведе-
вы в табл.[, ‚ °

Таблица 1
Исходная информация цо использованию и распреде-
лени» воды В МежхоЗяйстВенной системе

Водозабор в систему мё /с
Водоподача в онстему: ма, мё и
Водоподача нетто ман.ы? м
Водоподача из внутрихозяйствен- <ных ресурсов ман,й м
Поливное задание тыс, га &

Квждая мо перечиоденных составляющих исходной инцорме-

цик равделяется на три вида данных - плавовые, лимитные и
фактические, обозначаемых индексами - пдан, димит, факт, Пла-
новые данные определяются планом водопользования, димитные —

устанавливаются при оперативной корректировке планов водо-
подъаования, & фактические - до давным измерений,

Исходная информация ивляется ОСЖОВОЙ для расчета фак-
тических покаватедей использования и распределения зоды»

Операхивные показатели, приведенные в 'табл.2, — сдухат
дая контроля за рациональным иопользованием воды, Принятия

решений по оперативному диспетчерскому упразлению к для теку-
цей оценки уцерба или эффокта от использования водм»

Показатель постоянства подачи воды в систему, ЯВЛЯЯСЬ
отнонением фактического максимального расхода, измеренного
за истекиие сутки, к среднесуточному водозабору системы,
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Таблица 2
Оперативные показатели использования и распре-

деления воды на оросительной системе

ЕЕЕа

Нормативная ве-.
личива:

Показатель постоянства по- 6/р Ъ1
дачи оды в систему`

Подача воды в систему от- — -"- 0,95 - 1,05.
носичельно лимита.

Водообеспеченность сис- -- 0,95 - 1,05
тейы,

в т.ч, из внутрихоз, ресурсов '- 0,95 - 1,05
Выполнение звданий на до-

(лив # 0,95 - 1,05
Фактический КПД хозяйст-
венвых остем —- @
Коэффиционт испольаова-и.я“."ёды в хозяйствах — 0,95 - 1,05
КПД меххозяйственной соти ;
норматизвный 73фактический Г
Коэфициент организации
водораслределения — 0,95 - 1,05.
КОД меххозяйственной сис-темых менормвтивный { т ’[:
фактический х х

® Л.
предназначен стабилизировать подачу воды, нб допустить о-

лебаний расходов, которые пагубно влияют на организацию до-
ливаь

Подача воды в систему относительно лимита похезывает,
соблюдается ли личит подачи, не следует лы выешаться Дислет-
черу, сокрацая зодозабор при превышения лимита или компен-
сируя недостачу при недополучении воды»

Водообесдеченность системы складывается из поверхност-
ного стока и подаемных или воввратных вд (знутренних ресур-



120

сов) ,` которые также дифференцированно учитываютсяь

Вылолнение заданий на додив - это оценка правидьного
исподьаования Зоды в хозяйствах в Целом по системе. Данный
поквавтедь ораванвается с показателями отдельных хозяйотв.

Фектический козффициент подезного действия хозяйствен-
ных систем характеризует непроизводительные потери воды из.

ховяйственной оросительной сети к на орожаемых площадях в

целом по оросительной системе,

Коэффициент ислольаования воды в хозяйствах дает оЦен-
ку величины органиаационных потерь воды в ховяйствах в Це-
лом цо системе и поаволяет сравнивать ое с анадогичными

показателями отдельных хозяйствь

Нормативный КПД меххозяйственной оросительной сети
характеривует нормативные непроизводительные дотери воды
с учетом фактических кодебаний водовабора в систему по .рас--
четному методу, излохенному в работе / 10 /.

Фектический КЛД межхозвяйственной соти оцонивает факти-
ческие непроизводительные потери воды; определяется как

отношение суммарной водоподачи в ховяйвтва к фактической
вололодаче в оистему.

Козффициент организации водораспределения определяет-
ся по формуле

1 (

С домощью этого доказателя выявляются внеплановые
соросы, плохая организация водоучета и водораслределения

и т.п.

Нормативный КПД незхозяйственной оросительной системы
явдяется прокзведением нормативных величин КПД хозяйствен-
вых систем и мехховяйственной сети:

мх х
1а т (2)

о анедогии с формулой (2) фактический КПД межхозяйст-

венной оросительной системы определяется как.

мйу
ЦТв ()
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Церечень итоговых. показателей ислользсзания и распре-
доления оросителькой водн для меххозяйственной системы о--
личается от приведенных в тТ8бл. 2 одератизных показате-
лей неикогии, Отоутствуют показатели постоянотва подачи во-.

Аы # подачи воды отНосительно димита, так как эти показате-
ли преддолагают оперативное диспетчерское виепательство #

в вих вет необходимости при подведении итогоз, когда ухе
поздно испревлять похожение. Дололвяют состав итоговых п0--

казателей плановая и фактическая оросительные нормы, разме-

ры которых характеризуют удельные затраты воды на гектар

орозаемой плоцади и опредедяютоя как отношение водоподачи
в систему к поливнОй плоцади:

м “ме› ме = ч "
При этом учитываются все виды пОливов и промивок засолен-
Вых земель под урокай отчетного года,

Показатели технического состояния, приведенные в
табл, 3, дают нам величиву норматизных показателей, характе-
ризующих технические возможности оросительной системы п0

использованию воды при определенной уровне ее технического

состояния,

‘Таблица 3
Покезатели технического состояния межхозяйственной

оросительной системы.

бооаначение —
Показатели

КЛД техники полива нормативный
КПД хозяйственной сёти норма-ЖивнЫЙ -- @
КПД хозяйственных систем норма-- йЧИВНЫЙ — '
КПД мехжхозяйственной сетй тех- меническай -- и
КПД мехкхозяйственной системы
техвический

Для кахдого из перечисленных показателей разработаны
его формализованное представление, целевое назначение, ме-
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тоды определения и перечень исходной информации. Все пока-
затели имеют безразмерный вид, исключение состввляет аиць

оросительная нориа,

Система технических показателей использования ороситель-

вой ВОЫ имеет следующие преимущества.:
1. Ограниченный состав показателей, позволяющих в ТО 6

время объективно оценивать состояние исподьзования Воды В

различных звеньях оросительной системы и принимать необходи-
мые рецения в оперативном порядке и на перспективу.

2. Вычисление показателей тодько на объеме исходной ин-
Чормации, которая в настоящее врешя ислользуется з прантике
работы оросительных систем.

3. Введение понятия "норматизный КОД", ведичина которого
определяет ненабокные непроизводительные потери воды, бвязан-
ные с техническии уровнем оросительных систем.

4, Возможность охарактеризовать организационный уровень

использования воды величиной отклонения фактического КПД от нор-
мативного, что позволяет принять соответствующие (адмянистра-
тивные, экономические, юридические) меры к исподнителямь

5. Введение лонятия "лимит" для оценки водозабора, во-
доподачи и водообеспеченности, которое повсеместно использу-
етоя в драктике работы оросительных систем, но не находит от--
ражения в официальной отчетности.

По сути дела, оперативное водораспредедение в критичес-
кие периоды вегетации базируется на лимитах, а плановые пока-
аели теряют свою оценочную роль, Поэтому лимит более емко

и объективно характоризует Фактическое состояние использова-
вия воды, нежели плань

6. Введение понятия "КПД техники подива", которое основы-
ваетоя на обобщении научного и практического опыта организа-
ции полива седьскохозяйственных культур. В настоящее время
теоретически и практически доказано, что рекомендуемые нориы

водопотресбдения, рассчитанные на физиологическую потребность

растений, не могут быть реализованы при современном уровне
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техники подива, Отражением этого факта является учет КПД тех-
ники полива в проектах освоения новых орошаемых аемель (Кар-
шинская и Джизакская стеди); на землях Же существующего ороше-
ния КПД техники полива не учитывается.

7. Предложена методика олределеныя нормативного КПД тех-

ники полива, основанная на статистическом анвлизе плановых и

фактических поливных норм для характерных природно-хозяйствен-
ных регионов орошения / 9 /.

6. Предложена упроценная методака определения КПД внутри-
хоэяйственной оросительной сети, которая учитывает следующие
факторы:

провицаемость почвогрунтов,

общую протякенность оросительной сети,
задание на полив,

число хозяйственных ОТВОДОВ,
расходы в голове хозяйственных ОТВОДОВ.

Церечисленные данные используются при состевлении планов

водопользозания, поэтому расчет нормативного КПД,будучи обес-

печен исходной информацией, не вызывает затруднений»

Предлагаемая система технических показателей предназначе-
на для оценки практической деятельности службы эксплуатации оро-

сительных оистем при текущем и перспективном водораспределении

и осуществлении контроля за использованием оросительной воды,

а в будудем - для разработки материальных и моральных стиму-

лов, способствующих её рациональному распределению»
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9.9.Сейтумеров:
( САНИИРИ им.В.Д.Хурина)

ИССЛЕДОВАНИЯ ЭФФЕКТИВНОСТИ РЕКОНСТРУКЦИИ
ХОВЯЙСТВЕННЫХ ГИДРОМЕЛИОРАТИВНЫХ СИСТЕМ

Основицми составляющими эффекта реконструк-
цин являютоя прирост урохайности и повышение качества сель-

хозкультур. Суцествуюцие рекомендации по приросту урокайнос-
ти весвма индивидуальны и ориентировочны Без правильной
оценки прироста урожейности трудно обоснованно подсчитать
эффект и эффективность проведенных меродриятий при реконст-

рукции,

В 1981г. в Авдиканской и Бухарской областях был обследо-
зан ряд хозяйств, где проведена комплексная и частичная ре-

конструкция, определялась фактическая эффективность выполнен-
ных мероприятий, На основе анализа судествующих отчетных дан-.
ных и путем оравнения показателей до и после реконструкции,

При этом учитчвалась тенденция позыцения уровня производст)

(осуществляемого независимо от реконструкции) на основе со--
вераенствования агротехнических и оргенизационно-хозуйствон-
вых мероприятий, Дал вылвления этой тенденции доказатели об-
следованных ховяйств сопоставлялись также с базовыйи, имеющи-

ми аналогичные природно-хозяйственные условия, но не реконст-
руйрованными,

Сравнение похазатедей производили по урокайности основ--
ой культуры, внесению манеральных и органических удобрений,
Затратем труда на произзодство одного центнера основной про-

дукции, себестоимости, а такке ревлизационной цене, Считая,

что величины вышеперечисленных похазателей (за исключением

урожейности основной культуры) в реконструированных и базо-.
вых хозяйствах практически изменяются одинаково, то сравнение.
мехду ними производили только по урожайности, а по другим по-

казателям - в разреае лет до й после реконструкции ОПытного

хозяйства. Однако следует отчетить, что сравниваемый похаза-

тель (урокайность хлопчатника) в течение рассматриваемого пе-
риода помимо реконструкции испытывает влияние других фактороз,
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в том числе и случайных - погодные условия, уровень водообес-
печенности и т.д. Эти факторы действуют практически в равной
стедени как в оцениваемых, тТак и в базовых хозяйствах, Поэто--
му наряду с общей тенденцией позышения урокайности в небла-

голриятные годы наблюдается ее снижение, причем, иногда доволь-
но значительное, В результате сравниваемые действительные по-
казатели могут оказаться случайными и не отракать ревдьной

картины явления, Во избежание этого неми путем матечатической
обработки данных была построена обобщенная зависимость изые-

нения урожайности во времени, Учитывая небольшой ряд наблюде-
ний, было принято линейное изменение урожайности во времеви,
а обработка данных произведена по методу наименьших квадра-
тов. В резудьтате получены зависимости, до которым определе-

ы значения исходной и конечной величины, темп ее изменения.
за период наблюдений. Поскольку абсолютная величина урохай-
ности для каждого хозяйства индивидуельна и определяется

только ему присущими условиями, для сравнения обследуемых хо-
Зяйств с базовный нами испольвована относительная величина

прироста урожайности (рис.1), определяемая по выракению:
тр‚ : З 6)

тде & и & - соответственко исходная и конечная велича-
ны урожайности по обработанной зависимости.

Тогда абсолоютный прирост урожайности для кахдого хозяй-

ства за период наблюдений состазляет

аЗчл оо (г
а величина прибавки урокая в результате реконструкции будет

равна ай
а8 (К Ч, о)

где К.; и К относительная величина прибавки урохайности
за весь период наблюдений в олытном и базо-

„ вом объектах;
м. исходная величина урожайности в обследуемом

хозяйстве, установленная по результатам об-

работки данных,

Для примера рассиотрим прибавку урожайности и эффентив-
ность комплекса работ по реконструкции в совхозе им.М, Горь-
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Рис. 1, Изионение угожайности и относительной величины
прироста в с-зе им.М„Горького в сравнении © По-
казателями базового хоз-за и ореднерайониыми:
А - урожайность в ОПЫтнОм хоз-ве; Б - урожай-
ность в базовом хоз-ве; В - урожайность по району;
Т-относительный прирост урокайности в оПытном хоз-ве
@ и 3 - соответственно относительный прирост урожай-
ности в базовом хоз-ве и в среднем по району
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кого Белыкчинского района Авдижанской области в сразнений с
базовым хозяйством»

За рассмотренный период (Т0 лет) прирост урокайности
в рекснструированном хозяйстве составил 9,3 Ш/га, & в базо-
вом - 6,8 ц/га, Прибавка урохайности в резудьтате проведен-
ных мероприятий в сравнении с базовым составила 3,0 ц/га, По
величине прибавки определена хозяйственная и народнохозяйст-
венная эффективность капителовложений в реконструкцию: при

объеме капительных затрат 950 р/га оне составила 0,07 я 0,20
соответственно.

Помимо прироста урожайности хлойчатника в результате
реконструкции изменились и другие показатели, Так, за перя-

од реконструкции затраты воды на Т ц продукции сократились
на 18%, затраты труда на производство Т ц хлолка-сырца на
10%, объем азотных удобрений на 40%, реализационная цена по-.
высилась на 24%, но себестоймость увеличилась на 30%

Аналогачные расчеты произведены ло остальным хозяйст-
вам (см,таблицу), Приведенные данные свидетельствуют, что
прибазка урохайности благодаря реконструкции составляет от

2,3 д0 4,7 ц/га. Ее величина зависит от вида к состава вы-
полненных работ, Например, от планировки доверхности полив-
ных участков она изменяется от 3 до 4,7 ц/га. Следует отме-
тить, что в первые годы после планировки наблюдается замет-

ное снижение урокайности, восстановление которой происходит
в течение двух-трех лет (рис.2). Реконструкция дренажной се-

чи дает прибавку 2-3 ц/га.

Хозяйственный эффент от реконструкции зависит от вели-
чины чистого дохода, прибавки урокайности и изменяется в
пределах от 20 до 65 р/га, а с учетом вароднохозяйственной
соотавляюцей - соответственно от 120 до 220 руга.

Эуфективность реконструкции в зависимости от выдолненно-.
то виде и состаза работ изменяется в следующих пределах:

ходлйственная - от 0,05 до 0,16;
народнохозяйственная - от 0,20 до 1,1.

Такии образом, авалие результатов реконструкции в нос-
кольких изученных ховяйствах показел, что это мероприятие в

народнохозяйственной отноцении в большинстве случаев эффек-
тивно,
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Ряс.2. Изменение урокайности хлопчатника в результате рекон-.
струкции:

— — — — реконструируечое хоз-во;
русмое хов-во;

а) с-а им.М.Горького; б) к-з "Ленинизи", в) к-з им.С.Кирова

нереконструй--
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С. А. Печаткин, канд, зконом, наукь
И.Б, Кирачерская ‚ аслирант
(САНИЙРИ м, В. Д.Хурина) —-

ВЛИЯНИЕ РЕКОНСТРУКЦИИ ГИДРОМЕЛИОРАТИВНЫХ
СИСТЕМ НА ЭФФЕКТИВНОСТЬ СЕЛЬСКОХОВЯЙСТ--
ВЕННОГО ПРОИЗВОДСТВА
(ва примере колховов Сырдарьинской

области)

В решении Продовольственной программн ССОР ва период
до 1990 года бодьное внимание уделяется приросту сельхоа-
продукции за счет повышения продуктивности мелиоративных
земель, для чего преддагается". .. сосредоточить основное
внимание на обеолечении комплеконого проведония мелиора-
цид земель и их сельскохозяйственного освоения, достиже-—
ний на оропаемых и осушенных землях проектной урожайности
сельскоховяйотвенных культур. Осудествлять в первую оче-
редь реконструкцию действующих оросительных м осушитель-

ных систем в Целях повышения продуктивкости медиоративных

земель",
Определение эффективности эвтрат по рековструкции гид-

ромелиоративных систем сопряжено с определенными сложностя-

ма;

- до настояцего времени меродриятия по реконструк-

ций Осуществлялись на сравнительно небольших площадях;
- общая экономическая эффективность, связанная с рос-

том сельскоховяйственного производства, определяется не
только за счет реконотрукции гидромелиоративных систем, о.

и других фанторов ( надример, увеличения объема удобрений,
‘вносимых в почву), что свявано с необходичостью соответст-
вующей дифференциации и выделения стелени влияния реконст-

рукции;

х) Газета "Правда" от 26 ная 1982г,
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Все это затрудняет прогнозкрозание роста ® эффектив-
ности сельскохоаяйственного производства в результате осу-.
цествления мероприятий ло рековструкции, — /

На наи вагляд, названные выше затруднения могут быть
в значительной мере преодолены при использозван в экономи-
ческих расчетах многоакторного статистического анализа в
комбинации с моделями и методани прогнозированя»

: С этой целью был разработан комбинированный адгориты
построения динейной либо нелинейной регрессионной модели,
сочетающей преимуцества основных существующих методов, Рад-
работанный адгорити позволяет включитЬ В модедь дюбые из
возможных регроссоров, в 7„ Ч, любые нединейные функции, ко-
торые вприорно следует считать влияющими на функцию отклика.

В качество исходной статистической информации одухит матрица
ваблюдений, используемая в теории пассивного экслеричента,

Предлагаемый влгорити обладает следующиии отличилельны-
ми особенностями:

Т. В основе идей алгоритма лекит комбивация из итера-.
ционных методов и классического пегового метода,

2. Рошение волроса о включении очередного регрессора в
модель осуществляется на основе — Р-критерая Фишера, а исклю-.
чение - с ПОШОЩЬЮ —критерия,

3. Алгориты в равной мере осуществляет построёние как.
нелинейной, так и линейной регрессионной модели,

На заключительном этале исследования было осуществле-
но построение статистической зависимости Рида:

З -щ*Ёп„тпо.... * (
с последующим получением прогвоза основных показателей сель-
скохозяйственного производства на основании соотношения

— Заа= оф оиати*анибть, (2)
В качестве выходных функций были приняты следуювие пока-

затели?

Ч, - изменение чистой продужции в расчете на Т га оро-
паемой плоцади, р/га;
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, - изменение урокайности хлодильника - оснозной седь-
скоховяйственной культуры Возделываемой в рассмат-

риваемом регионе, кг/га
ос, — факторы-тегрессоры; $
@, - козффициенты уравнения регрессии,

Чактор времени;
число факторов-регрессоров, взятых для аналиа:
имеющийся вреыенный ряд, по которому строийтся тренду

период упреждения (длина прогноза) ;

Шри этом учитывались следующие основные факторы.

По мелиоративному улучшению зенель:

э
 

©

а

<в та

“ - удельные капительные вложения на мелиоративное улуч-

шение земедь, на строительство и реконструкцию кол-

лдекторно-дренажной сети и скважин вертикального дре-

нака, промывку засоденных аемель, р/га;
<Х - отнодение земель, на которых прозедено медиоратив-

ное улучшение, ко $сей орошаемой плоцади хозяйства,

цо калитальной планировке:

С, - удельные кецитальные вложения на кадитальную плави-.

ровку земёдь, ру/г8$
, - отношение земедь, ва которых проведена кепитальная

плавировка, ко всей оронаемой идоцади хозяйства,

о реконструкции оросительной сети:

©с,- удельные кепительные вложения на реконструкцию внут-

рихозяйственной оросительной сети, р/га;,

о, - отноцение земель, на которых проведены мероприятия

до переустройству внутрихозяйственной сети, ко всей
орошаемой плоцади хозяйства;

©с, - удельные кадительные влохения Ва новое ирригецион--

ное строятельство (строительство оросительной и код-
декторно-дренажно? сети, калителъная планировка) ,

Р/га
©4- отношение введенных в сельскохозяйственный оборот

вовых земель ко всей орошаемой длощади хозяйства;

осо-— изменение затрат на удобрения в тасчете на Т ге оро-
швемой площеди хозяйства, р/га;
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о - изменение выработки на один условный трактор услов-
ных этвлонных га;

% - затраты на полив и эксплуатацию внутрихозяйственной
сети, р/га; `

ФСу- динамический Фактор времени (порядковый номер года),
вводимый в регрессионную модель.

Для сопоставления стедени влияния ведичины капитальных
здожений на реконструкцио гидромелиоративных систем и зат-

рат ва прочие мероприятия (новое строительство, удобрение

почв, механизация обработки почв, полив и эксплуатация внут-
рихозяйственной сети) вводятся дополнительные {акторы-регрес-
соры? ©) ‚ 0% С, ю‚ ЭС» Сн ‹

Действие водного фактора нами учитывалось дри выборе по-
казателей , ®%,, ,, , ‚ так как выделенные ка-

пительные влохения расходуются ва сокрацение потерь воды за

счет устройства противофильтрационных покрытий, а такке
‘уменьшения промывных и поливных норы Слагодаря мелиоративнс-.

му улучшению и капительной планировке и . д5

В период 1975-1980гг. в старой зоне Сырдарьинской облас-
чи анализировались ховяйства, в которых проводились работы

по реконструкции оросительной сети и освоению новых земель,

Число выборочных наблюдений составило 71 при 12 факторах-рег-
рессорах и 2 функциях отклика»

Ревлизация регрессивной модели осуществлялась на ЗВЫ
&С-1020. Для уразнения У] коэфуициент множественной корредя-
ции превышает 0,9, что характеризует высокую статическую эна-
чимость построенной нодеди, Последнее полностью подтвержда-.
ется значением остаточной дисперсии и сравнением фактических
й исчисленных с помощью модели значений выходной функщии ,

Аналогичные резудьтаты были получены Ири построении статис-

тической модельной зависимости для Функция отклика У, Отою-

да нами было принято решение не рассматривать нелинейные рег-

ресснонные модели, а ограничиться достаточно адекватным ли-

нейньм вариантом,

В редультате регрессиокного анализа были получены сле-
‘дуюцие модели:
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изменение чиотой продукции (У):
4 5,27 + 0,089х, + &7,17ха + 0,079 ) — 0,29 2 +

+ 0,067.2у + 20,59.; — 0,0026х) — 48,73 ж + 0,57., +
+ 5, 13 + 20,52 % + 0,72 и ;

изменение урокайности хлопчатника (Ур):

{ = 12,06 + 0,06:%, + 31, 16 , + 0,297, - 001 2 +
+ 0,0172; + 13,76.2; - 0,0012} - 106,17 д + 0,29у +
+ 0,14 2 + 87% ди+ 1, 7 2и»

В дальнейшем было рассыстрено суммарное влияние парных

Факторов (хт, о)» (хз» Х4) (Хо» Хо)» (Хру Х)>
Подарное сопоставление коэффициентов в обоих уразнени-

ях показывает, что в комплексе проводимых мероприятий п0
реконструкции наибольший эффект дает медиоративное улучше-
вие. Увеличение эначений факторов Х, Хэ, ОСОбенно для Хэ»
на единицу изыерения (при неизиенности Значений других фак-
торов) приводит к значительному узеличению как для Уу» так
# для У, (з первом случае - на 471 р/га, во этором — на
З1,16 кг/га хлопка-сырца). Несколько ниже отдача мероприятий
по кадитальной планировке и реконструкции оросительной сети,

Интерес представляют такко расчетные прирости У] ® У5»
‘вычисленные на основе модели при сочетаниях исследуемых фак-

торов: 1) Ху» Ха 2) *ан Ха З) Жо» Х, (маменение Уу и 7, о?
мелиоративного улучшения, капитальной планировки, реконст-

рукции оросительной сети),

Даннне табл.Т показывают, что на приросты У; и У» вли-
явт фактор хуя особенно велико влияние фактора Х, Так, При
изменении ху от 136,7 до 1224 У, в среднем по грудпам изыеня-
ется от 25 до 115, & У, - соответственно от 0,18 до 0,76, О
стедени влияния фактора хо на изменение показателей сельско--

хозяйственного производства мохно судить по следующии дав-
„ Noым: изменение х» от 0,054 до 0,732 в первой группе по Х]

ведет к изменению функций отклика почти в 3,2 раза ( табл, 2).

Данные табл,2 овидетельствуют, что на изменение У как
в первом, так и 80 втором уравнениях в большей сжелени вли--

яет фактор ха Влияние х, несудественно, так как плоцади, на
которых проводился данный вид работ, слишком малы,
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Таблида 1

Влияние мелиоратизного фактора на показатели: !
сельхозпроивводства

0,038 94,75 — 0,6%
‚292 133,3 — 0,88

Таблица 2

влиявне капителъной пденировки зсмель на показатели
сельхозлроизводства:

Труппы — ; Число
хозяйств ; хояй- $

до 0,02 0,28
0,02-0,04. 0,51

>0,04 0,33

150-250 гг ° г15,2 ло 0,02 1 0,58
0,02-0,04 0,55

7 0,04 0,56
250 6 265,7 до 0,02 -

* ©,02-0,04 0,74.
>0,04 0,78



138°

Так, изменоние фактора Ха от Т до 3 в 2,4 раза веде? к
соответственному увеличению функции отклика как в первом, так
и во втором уравнениях. В подгруппах ке хозяйств по Х, узели-
чевие этого фактора в 7 раз практически не вызывает увеличения

Ур # У;» ;

Характер зааимосвязи ренострукции ОРОсичельнОЙ оети (хрЖс)
© Ути 72 аквлогячен ху и Х2 (табл З)„ Однако действие факто-
ров реконструкции оросительной сети несколько нихе.

Таблица 3
Влияние реконструкции оросительной сети на

показатели сельхоздроизводства

Грудды
ховяй-.
ств
®е х

до 150

150-300.

>0

Уволичение Х от 77,42 д0 399 приводит к изменению вели-
чин У, @ У» соответственно, в 2,% и 1,9 раза, Влияние фактора
х& Ва результаты сельскоховяйственного производства в группех

хозяйств по Х; не всегда равнозначно,

В первой группе х изменяется от 0,022 до 0,709 при соот--
ветотвенном узедичении У и У» в 3,3 и 6,3 раза, в тротьей

труппе узеличение`х; в 2,7 раза ведет к изменению У; и У»
всего в 1, раза,

Полученные абсолютные ведичины прироста о чистой продук-
ции (урожайности хлопчатника) 2а счет мероприятий по реконст-
рукции внутрихозяйственных оросительных систем показывают, что
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величина прироста зависит не, только от величины Вкладываемых
средств на реконструкцию, о # от плоцади, охзаченной этими
мероприятиями.

После построения статистических модельных зависимос-

тей была осуществлена вторая часть комплексной задачи ста-
тистического анализа и прогнозирования изменомя характорно-
жик чистой продукции и урохайности на период 10 1985г, - де-
тализированный прогноз соответствующих показателей. Предва-
рительно был осуществлен анализ коэффициентов эффективности
калитальных вложений в зависимости от локальных меродриятий

по реконструкции оросительных систем. Данный коэффициент
определядся как отношение прироста чистой продукции к: кади-
тельным вложениям, зыававшии этот прирост,^) Были опредеде-
ны величины изменения чистой продукции ва счет единичного.

изменения анализируемого фактора ; . В результате коэффи-
циенты эффективности капительных влокений по чистой продук-
ции за период 1975-Т980гг. ооотавили:

а) по мелиоративнойу улучшению - 0,09;
6) по капитальной пданировке — - 0,08;
в) по повышению водообеспеченности и реконотрукции

знутриховяйственной оросительной сети - 0,07,

Соответотвующие эоэдуициенты презынаят установленный
нижний предед - 0,07.)

Полученные аввисииости позволиди также опроделить прог-
нозные показатели селъскоховяйственного произходства на пе-

риод 1981-1985гг, при сохранении созременного характера ра-
бот по реконструкции (табл, 4) ь

Иа табл.% видно, что полученные расчетные давные, ха-

рактеризующие степень эффективности реконструкции гидроме-
лморативных систем - прирост чистой продукции ® урожайнос-
та хлопчатника, - в Целом имеют тенденцию к повышению

(99,48 р/га чистой продукции, прогновируемых ва ХТ пятилет-
ку против 69,1 р/га, полученных в Х дятилетко)»

Следует отметить, что в абсолютных величинах получае-

х) "Экономическая газета" No 2 и 3 за 1981г,
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Таблица &

Результаты прогноза изменения чистой продук-
ции и урожайности хлопчатника

Тоды * узменсняе ве)
продукции, р/га.

оо елно Е ао ноаето

чистой; Изменение урохай-.
ности хдопчатника,

ц/га

1983 *

мые в результате реконструкции эффекты не в полной мере.
отвечают задаче резкого узеличения продуктивности и эффек-
чивности сельскохозяйственного производства, Причиной это-
то следует очитать как недостаточность калителовложений,
выделяемых на осуществление реконструкции гидромелиоратив-
ных систем, так й слехности организационного и технологи-
ческого харантера проведония указанных мероприятий, приво-
дяцих, как правило, к частичной реконструкции мальми объ-
емеми и на незначительных плоцадях»

Несомненно, что резкое позышение эффективности реков-
струкции гидромедиоративных систем может быть достигнуто!
при комплеконом осуществлений реконотруктавных работь

В отом пдане задечой водохознйственных органов, науч-
во-исследовательских и дроектных организаций является уско-
рение процесса и изыскание путей совершенствования органи-
зации и технологии реконструкции гидромелиоративных оистомь
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Х. РАХИМОВ, канд, техн, наук
(САНИИРИ им.В, Д. Журина)

ВЫБОР ПАРАМЕТРОВ ОПТИМИЗАЦИИ РЕЖИМОВ РАБОТЫ
СИСТЕМЫ "КАНАЛ-НАСОСНАЯ СТАНЦИЯ-ЭЛЕКТРИУВС-.

КАЯ СЕТЬ"

Рост плоцадей мапинного орожения, предусмотренный решения-
ми ХХУТ съезда КПСС, намечено осуществлять путен строительства
бодьшого количества машинных каналов, крупных ивсосвых стенций
с гидромеханическим и энерготический оборудованкем й моцных
эысоковольтных ЛИНИЙ электропередач.»

Объекты машинного орошения (мапинный канал, насосная стен-
ция и пиатеюцая здектрическая сеть) вашиосвязани технологичес-
ки. Для условий пуска несосного агрегата необходымо, чтобы уро-
вень вижнего бъефа насосной станция был высоким, В этом случае
уменьшается статический налор васосной стенции, чТо улучшает
`услозия пуска насосного агрегата,

Колебания уровней зерхнего и нижнего брефов насосной стай-
ций влияют на режии работы синхронного двигателя насосного &г
регата, так как кодебания отатического налора весослой стаяции
меняют нагрузку на валу насосного агрегата / 1 ), особенно, ос
ли отоутотвует автоматическое рогулирование позбуждения (АРВ)
‘двигателя,

Прозеденные нами иссдедования показнвают, чго в настояцее

эремя в большинстве крупных и средних насосных сганций сивхрон--
вые двигатели эксплуатируются без АРВ / 2 .).

Бсли меняется нагрузка на валу нвсосного агрегата пря от-
сутствии АРВ, ТО СИВХронный двыгатель экоплуатируется в раз-
личных режииахь

Так, узеличение нагрузки на валу насоского агрогата дри
лостоянстве возбуждония приводит к тоиу, что сивхровный дви-
татель из режима перевозбуждения (выдача реактизной мощности
в питаюцую эдектрическую сеть) переходит в режим недовозбуж-

ления (потребление реактивной моциосты из питающей электричес-

ой сети), что существенно вдияет ка режим работы питающей
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электрической сети. При эксплуатации синхронных двигателей в
рехиме недовозбуждения уровень надряжения в электрической се--
ти понижается, что ухудшает условия асинхронного пуска васос-

ного агрогата / 3 /. "

Таким образом, рекимы экоплуатеции канала оказывают влия-

ние на режим работы питающей эдектрической сети, лоследний
воздействует на режим работы синхронного двигателя насосного
агрегата и наоборот,

В связи со сказанным, возникает необходимость исследова-
вия объектов машинного орощения "канал-насосная станция-элект-
рическая сеть" (рис,1, 2) как единой систеинь

Оонозная задача системы "канал -несосная станция-здектри-
ческая сеть" - поддерхание заданного графика водоподачи при
различных игменениях рехимов работы составляющих оистемы — При
минимельных расходех эдектрической энергииь

Ланная задача является оптимизационной, поэтому вакный
вбпрос исследований - выбор параметров оптимизации режимов ра-
ботн зс0й сястеин»

Резервы снижения энергозатрат имеются у всех составляющих
системы: в подводящих и отВодяцих каналех, в Насосной станции
и питающей электрической соти»

В подводяцих и отводнцих каналах минимизация затрат может
быть получена аа счет ликвидации сбросов поднятой воды, СНИЖо-
нвия геометрической высоты качания, выбора режимов работы кане-
лов и насосных стенций, обеспечивающих максимально Бозможный
общий КПД оистемы в пироком диалазоне рожимов водолодачиь

По данным исследований / & ], в зависимости от рекимов ра-
болы подводяцих и отводяцих Каналов каскада насосных станций
Кариинокого магистрального канала зыигрыш в КПД составляет
2 + 10%

Насосные станции с осевыми насосами позволяют свести до
минимума потери энергии в насосных агрегатах за счет изменения

углов разворота долестей, числа работающих насосных агрегатов,,

& такхе поддерхания соотретствующих горизонтов в ПОДВОДяЫХ &

отводящих канелах, Проведенные исследования / 5 ] покваывают,
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Вододсточилх.
(река ЯИ водох раннляце)

Рис.1. Схема олстемы “канал-ласослая отанщия-
—электрическля сеть"

что оптимизацией режимов работы насосных станций с осевыми Ка-.
сосами мокно повысить КПД насоса до 3%

Насосные отанции © центробежными насосами обычно имеют
пареллельное включение нескольких насосных агрегатов, работа-
ющих на один трубодровод, В этом случае минимум онергозатрат
при заданной подаче насосной станции обеодечизастоя Оптималь-
ной вариацией подключения насосных агрегатов, а также поддер-

жанием соответствующих горизовтов в подводящИХ # ОТВОДЯЩИХ

каналах,
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Пондадтельная — ВыооковольЖная ЛНАЛ
‘подстВяция электропередачя

Р-лцг

Энергоодотема.

Рис, 2. — Схема охстемы " канал - насооная ОТАНПАЯ —
— Электрическая сеть".

Шинимизация затрат на насосной стенции может быть подуче-
ва также за счет снихония потерь эдектроэнергии в синхронных.
двигателях, которые язляются наиболее моцными и отвотбтвенными
из основного электрического оборудования насосных стенций, @
такке за счет позышения устойчивости работы синхронных двигате-
лей автоматическим регулированием их воабуждения.

Освовной составляющей экоплуатационных расходов насосной
станции является отоимость одектроовергии, что составляет
50+60% общих эксплуатационных расходов. Минимум потерь эдектро-

энергии в синхронных двигателях мокно получить зыбором опреде-
ленного режима их работч, Прозеденные нами исследования / 6 7
показывают, что оптимниаацией рехиыов работы синхронных двиге-

телей насосных станций можно повысить их КПД не 27»

Затраты на водоподачу могут быть сникены и За очет умень--

пения потерь электрознергии в питающих электрических сетях изме- —
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нением режимов работн синхронных двигателей насосных агрегатов
и выбором рекимов работы сетей © минимальными потерями передаваемой
мощности, Выбор того или иного режима ‚работы синхровного двига-
теля такко злияет на дотери электроэнергии в питающй электри-

ческой сети, Так, по данным наших исследований / ? ], изменени
ем рекимов работы синхронных двигателей насосной отанцик "Шёра-
бвд" КПД учестка электрической сети Сурхандарьинской области:
"Перабад-нвсосная" = "Денау" мокно повысить на З.

Следовательно, оптимизацией рехимов работы системы "канал-.
васосная ставция-электрическая сеть", за счет повышения КПД
составляющих системы на объектах машинного орошения мохно полу-.

чить значительный экономический зффект,

Дия проведенкя исоледований по выбору параметров оптимиза-
ции рехимов работы системы "канел-насосная станция-едектричес-

кая соть" необходимо выявить сравнительные особенности состав-
ляюцих системы, так как они не идентичны и отличаютя геометри-

ческими размерами и параметрани, ооставом оборудования, имеют

раздичные параметры управления и регулирования, отличаются осо-

бевностями эксплуатации,

8 розультате исследований внявлены сравнительные особеннос-.
и составляющих оистемы "канал-насосная станция-электрическая
сеть", Особенностями подводящих и отводяцих каналов являются:

- раздичная протяженность;

- эксплуатация при раздичных гидравлических розимех

- ввличие или отсутотвие регулирующего водохранилица на

трасое канала.

Особенностями эксплуатации насосных стандий являются:
- колебанил уровней верхнего и нижнего бъефоз;

— постоянное регулирование проивводительности;

лониженное напряжение питающей электрической сети;

отдаленность насосной станции от энергосистемы;

созиестная работа синхронного двигателя насосного агре-
седьхозпотребителями, имеющими низкий козфуициент моцщ-

ступенчатый харахтер графика энерголотребления;
больпой удельный вес затрат на электроэнергио от общих

эксплуатационных; ст
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= эксплуатеция гидромеханического и здектрического обору--
дозания в течение года при резких колебаниях температуры окру-
'вюцей средыь

Особенностями эксплуатации питающих насосные станции эдек-

грических сотей являются: *

— длинные линии электропередачи;

— налично потребителей, кмекщих раздичную нагрузку (вк-
тивную, индуктивную и емкоствую) ;

— соизиеримость моцностей электрической сети и васосной
ставции;

— различные рехимы по передаваемой моцности.

На оскове выявленных сравнительных особенностей определе-
вы параметры рожимов, регулирования и управления составляющих

системн "канва-насосная станция-эдектрическая сеть", на кото-
рых зыделены дараметры оптимизации и дараметры, которые долж-

НЫ быть стабилизированы иди ограничен:

А, Подводяций и отводящий каналы ^

„Эксплуатация подводящего канала в ребиме повышенных налол-
нений (максимальная ведичина налолнения канала ограничивается `
условиями безаварийности, незанляемости, испарения и фильтра-
ции воды) позволяет уменьшить потери энергии на трение в широ-.
ком диалазоне расходов, тем самым снизить суммарную геометри-.
ческую эысоту подъема воды васосной станциейь

Отводяций канал должен оксплуатироваться в рекиме поци-

женных нелоднений (мивимальная ведичина наполнения канела ог-
реничивается услозиями нормадьной и безаварийной эксплуатации
сифона налорного трубопровода и потерь энергий на трение), при
этои такхе сникается геометрическая Рысота подъема Воды Насос-
вой станцией, Величины наполнения подводящего и`отводяцего ка-
налов характеризуются уровнями горизонтов воды в ВиЖнем и Верх-
нем бъефах насосной станции, которые определяют высоту подъема

воды васосной ставцией,

Таким образом, уровни горизонтов Воды в нижнем и верхвем
бъефах насосной станции определяют потери энергии на трение,

потери воды на испарение и фильтрацию в подводяцем и ОтРОдяцем
каналах, а такке расход энергии на подъем воды насосной став-
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цией, Поэтому для подзодяцето канала параметром одтимизации °
рекимов работы является уровень горизонта воды в НИЕНем

бъеце насосной станции - фе * ‹
Тля отводяцего канала уровень горизонта воды в верхнем

бвефе насосной станции - фе . Остальные параметры рехимов
работы подводяцего и отзодящего каналов, тание, как продол-

жительность переходного процесса; скорость изменения уровней

воды; скорость перемещения волны расхода; скорость изменония

объема воды; величина открытия затвора перегораживакщего со-
орукения; скорость перомеценкя затвора перегорвашвакщего

соорухения и *.д. ДОЛЖны быть стабилизированы наи ограничени,

Б, Насосная станция

В насосных станциях с осозыми несосами за очет измено-
вия углов разворота доластей можно свеоти к миншиуму потери

экергии в насосных агрегатах, В насосных станциях с центро--

бежными насосеми этого мокно добиться варивцией числа работаю--

щих насосных агрегатов,

Итак, парашетром оптимизации рёжимов рабозы насосной
станции с ооевыши насосвый является угол‘резворота лопастей
(\), с центробежными насосеми - число работаюзих насосных
агрегатоз ( л ).

Иэвестно,! что минимум потерь электроэнергии в синхрон-
Вых дВАгателях Насосных агрегатоз мохно долучить выбором о-

ределенного рехима их работы, Выбор того илы иного рекима

работы синхронного двигателя зависит от велачины ТОа возбуж-
ления, При изменении величины тока возбуждения синхронного
пвигателя изменястся воличина угла ф - менду векторами то--
ка статора сивхронного двигателя и Недряжения питахщей элокт-

рической сети, а такхо характер одервжения или отставания

зекторов тока статора и напряхения соти.

Таким образом, параметром оптимизации рехичов работы
синхронного двигателл насосного агрегата язляетоя угол ф
или © ‚ определяющий тот дли иной режим работы синхрон-
ного двигателя насосного агрегата. Остальные параметры рохи-
ов работы насосной станции, такие, как расход ( @ ), налор
(А ), а тахке ток статора ( Г.м.), активная ( Р ) и реак-



тивная ( @, ) мощность, угол нагруки ( @ ) синхронного дви-
тателя насосного агрегата, доляны быть отабилизированы или ог-

‘равичены.

В. Питающая здектрическая сеть

Игвество, что выбором режимов работы питакцих электричес-
ких селей мокно достичь минимельных потерь передаваемой моц-

ности. Потери вктивной и ревктивной мощности зависят от вели-
чины напряженин питеющей электрической сети при постоянстве

его параметров и передаваемой моцности. Подбором значений нал-
ряжений в узлах нагрузки элентрической сети, от которых ите-
ются насосные станции, можно добиться значительного снижения

потерь активной и реактивной моцности, передаваемой ло линий

электроперодачи / 8 ). #

Теким образом, параметром оптимизации режимов работы па-

таюцей электрической сети является величина напряжения в уздах

нагрузки, от которых питаются насосные станции»

В ревультате проведенных исследований зыбраны параметры
оплимизации режимов работы составляющих системы "канал-насос-
ная стенция-эдектрическая сеть", по которым можно осуществить'

основную вадачу системы - поддерхание аеданного графика водо-
подачи при минималъных расходах электрической энергии,
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РЕФЕРАТЫ

к сборнику научных трудов, вып. 167 (Соверпенствова-
ние гидромелиоративных систем)

УДК 626. 8. 004 (575,1)

ВОПРОСЫ ОРГАНИЗАЦИИ И ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ КОМПЛЕКСНОЙ РЕКОНСТРУКЦИИ
ТИДРОМЕДИОРАТИВНЫХ СИСТЕМ

И.Х. Джурабеков

Сборник научных трудов, вып.167,Тапкент, САНИИРИ, 1982
Дается обоскование предусмотренного Минводхозом УЗССР в

нечавтейся одиннадцетой пятилетке комплеконого переустройства
- оросительных систем, повышения водообеспеченности ® реконструх-

ции оросительных систем при современной высокопроизводительной
технике,

УДК 626, 8(575.1)

КОМПЛЕКСНОЕ ПЕРЕУСТРОЙСТВО СТАРООРОШАЕМЫХ ЗЕМЕЛЬ
БУХАРСКОЙ ОБЛАСТИ

Б. Н, Кадыров
Сборник ивучных трудов, вып.167, Тешкент, САНМИРИ, 1982

На основании проведенных исследований и теоретяческих
проработок (на примере Бухарской области) дается вое-учатыва-
мщая мотодика проведения комплексной реконструкции гидромеля-
оративных систем, характеризующихся свойм несовершенством й

отличающихся разкообрезием природных условий.
Иллюстр. 2, табл. 4.

УДК 626. 8(575 1)

МЕТОДИКА ОЦЕНКИ ”ЖОС'К‘И ПЕРЕУСТРОЙСТВА ОРОСИТЕЛЬНЫХ

В. А. Духовный, Д.Умарлханов
Сборник научных трудов, вып.167,Ташкент ‚ САНИИРИ, 1982

Предлагается методика определения экономической эффоктявности.
переустройства ТМС, приводятся результаты ресчетов по денной
методяке. Расчеты определяют области, дающие большие розервы
водных й земельных ресурсов, Иллюстр. , табл. 7, библиогр. 19.
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| УДК 626, 8(575. Т)

| РЕКОНСТРУКЦИЯ ГИДРОМЕЛИОРАТИВНЫХ СИСТЕМ - ОСНОВА.
ИНТЕНСИФИКАЦИИ ОРОШАЕМОГО ЗЕМЛЕДЕЛИЯ ‚

А. А. Кадыров:
Сборник научных трудов ‚вып,Т67, Ташкент, САНИИРИ, 1982.

В статье рассматривается один иЗ еспектов технического
совершенствования ГМС- реконструкция оросительной и дренежной
сети, полей орошенил, коммуникаций в контурех оросительных систем
на староорошаемых землях; определяются обязательные условия комп-
леконостя предстоящей реконструкции, Табл, 6.

УДЕ 626.8(575, Т)

ОБОСНОВАНИЕ СТЕПЕНИ КОМПЛЕКСНОСТИ РЕКОНСТРУЮЦИИ НА ОСНОВЕ.
ОЦЕНКИ СОСТОЯНИЯ ХОЗЯЙСТВЕННЫХ ГИДРОМЕЛИОРАТИВНЫХ СИСТЕМ

Т.И. Дерлятка, Э.3. Сейтумеров

Сборник иеучных трудов; вып. Т67, Тепкент, САНИИРИ, 1982
Предлагается специально разработанная САНИИРИ методика оценки

состоянил хозяйственных гидромелиоративных систем, ПОЗВОЛЯЮЩая
оценить объект и проверить целесообразкость его реконструкции
без предварительного составления проекта,

Предлагаемая методика учитывает максимум факторов, херак-
теризующих состояние хозяйственных гидромелиоративных систем:
мелиораттвное состояние земель и затраты воды на промывку; веге--
тационную оросительную норму; КПД техники полива й оросительной
сети; кооффиционты земельного освоения я Земельного Еспользова-

ния в полеводстве; урохайность ведущей культуры # осковные пока-
затели производственной дейтельности хозяйств.

Табл, {

УДК 626. 810: 338, Т: 68Т. 3

ОСНОВНЫЕ ПРИНЦИПЫ СОСТАВЛЕНИЯ ПЛАНОВ ВОДОПОЛЬЗОВАНИЯ
‚ ОРОСИТЕЛЬНЫХ СИСТЕМ С ПОМОЩЬЮ ЭВМ

А.В. Бочария,, В. И, Лопупанский
Сборник ывучных трудов, вып. 167, Ташкент , САНИИРИ, 1982

В работе рассмотрены основные принципы построения системы
‘ресчетов планов водопользования на ЭВМ. Изложениые принципы могут
быть использованы при проекткровании подобных систем расчета,а
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описанная автоматизированная система-для состевления планов

водопользования. |
Библногр. 9

УДК 6317587 (255)+63Т. 67.03. 003, 13

ОЦЕНКА ЭЭФЕКТИВНОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ВОДЫ НА ОРОСИТЕЛЬНЫХ.
СИСТЕМАХ

Т. И, Толубева:

Сборник научных трудов, вни, 167,Ташкент ‚ САНИИРИ, Т9ЭВ2:

Рост ороваемых — площедей в условшях дефицата оросительной
воды в период вегетации остро ставит вопрос оптимального распре-

деленяя водных ресурсов и Экономного их использования. Длл того,
‚ чтобы объективно судить о необходкмости организационно-техничес-

кех мер по улучшенио водопользования, необходим единый метод
оценки делтельностя Водохозяйственной организации на всех уровнях..

Предложенная САНИИРИ система показателей для всех звеньев
оросятельной системы позволяет четко разграничить непроизводитель--

нне потери воды, возникающие из-за существующего комплекса пря-

родно-хозяйственных условий х технического состояния каналов, ®
организационные потери. Группа оперативных показателей вызнвает
безотлагательные диспетчерские меры в случае нарупения водной
дисциллины, Группа итоговых показателей слухит для разработки
капитальных мео, способствующих лучшему исполъьзованию воды, При-

веден состав показателей, даны методы определения их нормати»-

ных и фактических эначений »

Система показателей предназначена для использования в Праекти--
ческой деятельности службы эксплуатации при текущем х перспектив-.
ном водораспределении и осуществления контроля За водопользованием.

Табл, 3, бяблиогр. ТО.

УДК 626 8(575, Т)

ИССЛЕЛОВАНИЯ ЭРФЕКТИВНОСТИ РЕКОНСТРУКЦИИ ХОВЯЙСТВЕННЫХ.
ТИДРОМЕЛИОРАТИВНЫХ СИСТЕМ

3.9. Озйтумеров

Сборник научных трудов, вып. 167 Тапкент, САНИИРИ, 1982

В статье дается оценка эффективностя реконструкция хозяйст-.
венных гидромелиоратЕвных систем на примере хозяйств Андижан--
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кой ® Бухарской области, Рекомендуется способ определения при--
роста урохайности хлопчатника от ВЫПОЛненных мероприятий .

УДК 338,94:631.6

ВЛИЯНИЕ РЕКОНСТРУКЦИИ ГИДРОМЕЛИОРАТИВНЫХ СИСТЕМ ВА.
ЭФРЕКТИВНОСТЬ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОГО ПРОИЗВОДСТВА

(на примере колхозов Сырдарьинской области)
С. А, Печаткин, Й. Е, Карачарская:

/ Сборник научных трудов, вып.167,Ташкент ‚ САНИИРИ, 1982
1 Ва примере фактических материалов колхоза Сырдарьинской

области методом регрессивного анализа с ПоМОЩЬЮ статистических
показателей на ЗВМ-ЕС-1020 определена зависимость между меропряя-.
тиямй по реконструкции гидромелноративных систем я показателями
эффективности сельскохозяйственного производства на орошаемых

‘землях, 3
Табл. 4. бблиогр. .

УДК 626, 83

ВЫБОР ПАРАМЕТРОВ ОПТИМИЗАЦИИ РЕЖИМОВ РАБОТЫ СИСТЕМЫ
"КАНАЛ-НАСОСНАЯ СТАНЦИЯ-ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ СЕТЬ"

' , Х, Рахимов

Сборник научных трудов, вып.Т67, Тапкент, САНИИРИ, 1982
Обоснована необходимость рассмотрения объектов мешинного

‘оровения "канал-насосная стенция - электрическая сеть" как еди-
вой системн. Внявлены сравнительные особенности составляющих
системн ‚ определенн параметры рекимов регулирования и управле-

ния этих состввляющих. Выделены пораметры оптимизации для подго-

дящего канзле (уровень горизонте вОдЫ в нажНем бъефе насосной

станции), отводящего (уровень горизонта воды в верхнем бъефе на-
сосной станции), насосной стенции с осевым насосом (угол разворо--
та лопастей), с центробежным насосом (число работеющих агрегатов),
синхронного двигателя (хоэффициент мощности) питающей электри-
ческой сети (величина непряжения на шинах насосной станции) ,

Иллюстр,2, библиогр. 8.


