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АВТОМАТИВИРОВАННАЯ СИСТЕМА УПРАВШЕНЫЯ ВОДОХО-
ЗЯЙСТВЕ ННЫМИ КОМПЛЕКСАЫЙ В РАЦИОНАЛЬНОМ ИСПОЛЬ-

ЗОВАНИИ ВОДНЫХ РЕСУРСОВ И РЕШЕНИИ ПРОДОВОЛЬСТ-
ВЕННОЙ ПРОГРАММЫ

Ва посдедние годи орошаомое веыледелие Сродней Авии до-
стигло огромвых масштебов и прододжает развива*ься, Ва:е риа е т-

я освоение авмель Голодной я Дальвераинокой, первых очередей
Заизакокой и Кориинокой, приступают к о300 нию территоряи вто-

рых очередей Караннокой и Днлзвкокой отедой, Только в беосейно
Сырдарзи площади поливного в (олия з Последное десятиле тив
вначительно увелячились и сСотВвили почти треть орошеемого фон=

да вашей страные
Тлезных условием развятия народного хозяйства ородневанет=

ского региово явдяются водные ресурсы, Без ВОды эдесь невозмох-.
но развитие оодьокого хозяйотва, проммшленности, Энерго тики,
транспортв в всех Остельных ‘Отрасдей »

Сладует ОТМВтить, ЧТО к НФотоящему премсни нахицо явная
диспропорция в соотношении площедей, прягодных ® ородению, и
имеюдихоя Зодных ресурсов, Уа сейчво, особенко в ГОды Мдой.

зодообеспеченности, наблюдеются острые дефициты в оросителъной
вода, Расчоты покавывеют, Что нехветка водных ресуроов приведет
к свижению темпов резвития подивного авидеделия, и 9тО хажется
на резвитии хозяйства не только оредневанетского регионе, @
всей стрены, Вот почему нвучно-исследователские и Водоховяй-
ственные оргенизвции Эяняты ПоОМСками технических решенкй по
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борьбе © потерями воды я ЭКОНОнОМу нспольз ов нию водных ре-
сурсовь

В целях сокраженля потёрь полявней воды # рационельного
испольаовения ВОДных ресурсов инотитут "Средвагипроводклопох"
перешед, непример, ив проектировение звкрытых оросительных
систем‚

Правда, их строитедьство ОВязано © уведичением затрат не
1 га оозвиввемых земель, НО СЭКОНОМле нны ВОДНЫе ресуроы повзо-
ляот эффоктивно поирыть эти автреты ва счет ПОлучания ДОполни-
тельной продукциие

Другой путь повышения козффициенте исподьзования воды - в
создании кечественной системы упрезаения всем водохоеяйственным
комплаксом (ВХК),

В1 предотавляет собой совокудность природных и козяйст-
венных объектов, обеспечива ющих формярование, трвслортяровку,
регудирование, перераспределение и потребление водных ресурсовь
Сложность управления ВХК обусловлиа етод тем, что упре влязмые
объвк?ы раслодожены вз Сольгих территориях, в ЭЕЯчИталъпом удв-
‘ления друг от друге и имерт подчас противоположные докадъвые
цвли, которые необходимо увязеть, ибо водохозяйстве нный комп-
лекс должен Функционирозать как единов цолов,

Авелиа существующего подокения, непример, в беосейне Сыр-
дерья показел, что водохозяйотвенная сеть этого региове насчи-
тывает Содее тысячи КанолоВ и ДесяТКи-тысяч регулирусмых Гид-
ротехнических сооружений, сотни насосных стенций, тысячи окза-
жив вертинадьного дрервк8 Е ДеСлтКи тыСЯЧ потрабителей ВОДНЫХ
ресурсов, Причем технология ИсПольеоВания ВОДЫ х тробозания к
@в качеству у большинотва потребитедей разанчны, Нужно отые-
тать,

8#0Я — 959 ОЧЕБЪ ЕЛВКИМ Я Н8 моЖт удовлетворять ВОЗросдим
тресованиям к управлению больпой одожной системой

Саедова тельно, необходимо соадеть текую онотему, которея
обеспечилв бы не только оперативный КОНТродь а9 водными ресур-
ми # управление иши, НО н рационедъное их исполье овавие,

83 благовремено оценивая верианты упревленыия © ТОЧКА зрения
жоотижения мексямеьного неродноховяЙотвенного эфДента, в так-
нз дазала бы прогнов природно-хозяйственной октуации от резди-
89 ши плене Использовения водных ресурсов.
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Функционировение тэкой сложной системы долхно безкроватьоя

н — экономико-мвтоматических модедях, применении ЭВМ, уст-
ройств телецеханики и ВвтоМзтикл, НОПОДЬЗОЛЮнии ДЕСТОНЦЕОННЫС

методов подучения ивформации»
Синтез ВХК как объекте упревлзния Позволяет ВЫдедить но-

сколько уровней /1/`
- управление квскедом водохренилиц бессойна реки;
- управавние головным водозебором из реки;

- управаение водораспредезв нием мз гистредъных КВЕВЛОВ;

- упревдение внутриховяйственным водореспределеннем..
Кеждому уровню упревления соответствует круг задеч, Отве-

чеющих нвилучшему использованию Водных ресурсов рессызтривае-

мого уровня»

Упре зление каскедом водохранидиц решеет эвдечи многолот-
него регулировения стока реки, целесообрвенссти попусков из.
водохранилиц с учетом требований гихроанергетини и можреспуб-
ликенского вододелония,

Упрезлание годовным водозбороы ио реки, осуществляемое
территориельным упразлением, решеот зздечи ОПТЯМальНОГО Управ=

ления и контроля ВОДОПОДечи ГОЛОВНЫм регулятораы мегистрежьных

кзнелов и несоскым СТВнциям,

Управавике водореспродолением мвтиотрельных кНехов репя-
67 ведечи реционвхъного распределения водных ресурсов мэхду

водопотрабителями, оЦенитает мсллоротивное состояние ПОДКОМенд-
ных территорий, прогнозирует поступление возвратных вод ® их.
кечество»

Управление звутрикозяйственным водораспределением решзет
зядачи, связанные © соедвнием нзибола блетоприятной мелноратит-
ной обствновки # © празильной экопауате цией внутрихозяйстван- —
ной гадромедиоротивной сети для обеопечения пленовой уролай-
ности сельокохозяйстве нных Культурь

В соответотвии © вызвокезенным институт "Средевгипровод-
хлодок" рагработвл несколько проектов автометивированных свотоы
управдения ВХК, ревлизеция которых ПОЗВОДИТ рецЕОНЭЛЪНО ИСПОЛЬ-
зовать водные ресурбы на всех уровнях: Н9кОПление ВОЫ в ЗоДо-
хранилицех, респределение 66 по м9гистрольным кеналем, исполь-
вование ва сродеемом поле»

Сиотвыный подкод в реении управлония водокозяЖс=вонный
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компаекоом 29дит в Основе теких проентов, кек "Информациовно-
Вычисдительный комплеко евтоматявированной системы управле ния
водными ресурсвми бесовдна р.Сырдерьи" ( АСУБ Сырдарья. Т оча-
редь), "Автомативировоннея система управления Водоховяйствея-
ных комплексой НВ авмлях, пОдкомвндных Южноку Голодностепоко-
No3 кеняду" (&У ВХК ЮГК, Т очередь), "Система программирозания
урожая сельскохозяйстве нных культур в совкове ® 108 нм.Ж,Б.Во-ровилова Глелоредавирсовковстроя в Голодной отепи" (СПУр).

Техайческим прозктом СУБ Сырдарвя предусметривается реде-нае Вопросов реционельнОгО яспользовения РОдвых ресурсов Сыр-дарьи с притоками (Кередерья, Нерын, Чирчик) и неходящиынся
на вих водохренилищами, Учитывоотся ороситедьная способвостьМостного стока иэлых рек, не доходяцщих до Сырдарья.

Бассейн реки раабит не лять районов, иодкомендных терри-ториельнни Упревленням, Находящимся в городек: Чирчик, Гулнс-тей, Ленинзбед, Андикен, Учкурган. Территорявдъные упревленияподчиляются Центрельной сдукбе управдения бассейна Сырдараи,расподога аной в Тепкенто »

1 очередь &СУБ Сирдерыи экаючаот 7% пувкте контроля и уп-равления (ПКУ) головвых регудяторов магистральных: кенелов, вв-сосных станций, гидропостов.
Чехничаский проеке утвераден в Т978Г, Ребочая документецияразрабатываотся с 1981 г. Внедрение Пускового компаекой изыече-#о вв 1985 г.
Такии образ ом, АСУБ Сырдарьи охветывает уровни упре ваз нняЖжесквдом водохренилищ я ГОЛОВЕЫМИ водозаборами из рек,Тратий уровень = упре вление ‘водораспределением мегистра ль-ВОГО кзн8де - рассмотрен в проекте "Автоматизированная системеуправазния водохозяйственным КкоМПлексоМ вЗ аёилях, подкомв ндвЫхИиному Голодностедскому нзнеху? выполненном по зедению аз всред-азярсовховстроя.

Проектом предусквтривеотоя упревдение водораспределовиемВ целях соедения нвизучшнт мелнорётивных усховый не орочземомМассиве (с учетом испольвовения воввретных вод) и оперативногоперераспредадения оросительной ВОДЫ В ВЭ висиМости от СлоЖиваей-©я природно-ховяйотвонной оботеновки» В иеы зперме з пректиховддоховяйс ва нвых: экслдуетирующих оргенизе ций предусмотренывознобальнсозна стевции, выПолняющие информетивную родь в обес-
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печивающие обретную связь в системе упревления,
Система телемеханики призвена обзодечить ковтроль и упразв-

леняе — сооружниями мегистрельного кенеде и СЕвежинеми вор--

тикельного дренажа © единого диспотчерокого пункте, контроли-

роветь реботу магистредъной коллекторной сети месояза .
Работа системы будет осуществляться в режиме дивлоге

"человек-мещина". Здесь зыбран принцип многоуровневого плани-
ровзния: пленирование использомения Водных ресурсов ВЫПолняет-

©я отдельныын едыинистретивныы райочвымх (РУОЗ) и облвотными
(0байУВХ) органивециями, ответотванными зё Получение солБОко-
хозяйственной продукции, в Текке Эксплуетирующиыя организеция-
мя Мннводхова (УЗЮГК) н Отдольяный потрабителяма (совкозами)
в отведенных греницах и при соблюдении соответствующих огра ни-.
чений ,

Эта система веходитоя в стодии строительства.
Особый ивтерес, по вваему мнению, предотевлязт "Система

программирования урожая сельскохозяйствевных культур в совхо-.
ав ® 10 иы.К.& „Ворошилова Главсредевирс овхозотроя в Голодной
степи" (СПУр), резрабатываемая институтом "Средазгипроводтлопок" ‚

В соответотвий © принятой иайским ( 1982 г.) Пленумом ЦК
КЛОС Продозольотвенной программой СССР предусматриваетоя осу-
цествять переход к пленированир двятельности Эгропромыненно-
то комплекса Е Упревле нию иы КВк единым целым на всех Уровнях /2/,

В свете поотввлонных звдач предоте вляется Целесообре зным
осуществдять пленировение водохозяйственных ® вгротьхнических
мероприятий как одиного комплоков, :

Освозвый фектором, обусдовлЕвераны урожейность седьокохо-
Эяйстве нных культур, ЯВЛЯЗТСЯ МелиОратиВНОе СОСТОЯНИ Эемель.

02 того, в кзкое время будут оОЗДевЫ ВВ ПОДО ОПТИМЕЛЬНЫе длЯ
возделываемой кудьтуры водно-воздунные и солввые условия, в
знечительной кзро Эавнсит резвитио растений, в оледователько,
я урожейнооть» *

* — Еданая стотеме пденировения # упревлыния Водоховяйствен-
явы н агропромналенным комплекоом позволит обесдечить програм-
Мяруемый урохай сольскоховяйственных Культур пои Т9 пиональнОМ
использоОвании Водных ресурсов, техники, метеривльянх и трудо-
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вых ресурсав, ОЦЕнить резличные вернанты проведения мероприя-
тяй для ХОСТИЖеНИЯ МаконмМе лНО возМОжного произзодства сель-
скоховяйственной продукцан и обесдечения её пленовой пОстввян,
определять необходнмне дая этого ресурснь

Састемный подкод к проблеме упревления водоховяйственным
комплексом позволявт позысить козфуициент использоз ния ВОДНЫХ
ресурсов , слвдовательно, пОдуЧиТь дополнительную сольскоховяй-
отвеняую продукциюь

Исподьзовенная дитература

1 Толотунов Ю.В., Секозокий С.А, От простейнего водомеры
Жа ЕНОле до Эвтоматизированной сис томы ̀упра вдения бассейном
крупной реки. = На учьтр, Ин-т "Средаа гипроводклопок®, Танконт,1979 вып 1, с.92-99,

2. Продовольственная програмие СОСР но период до 1990 года
# меры по ее ревливации: Моторивлы мяйского Пленум ЦК КПОС:
1982 года, = М.: Полятжадат, Т982. -ТПо,

ЗДЕ 626 ,8:65,012,011,56.

чл.-корр. АН УзССР
Ф. М„Гарвев, авзь етехн.ВомсГереов, в» А ЖОНД.Тох

{3а НШО "Киберно тяка" )

СиНТЕВ ВОДОХОВЯЙСТВЕННОГО КОМПЛЕКСА КАК БОЛЬШОЙ СНСТЕЫЫ
(аспекты проектирования).

Для исследовния слоЖных Объектов и упревления ими существу-
2 достеточно общие иетоды автометнз циЕ ноде дрования токих.
систем в упревления. К ниы относятся: звычислительный экспери-мент /1,2, влгоритмизация /3/, вмЕто циОВЕ ОО мОДелирование слок-
вых сиотем, систем ввтОметивеции проектных ребот (САПР) /4/ ж
4СУ сложных объактов, ряд Других. В сиду того, ЧО каддея то-
кая систаме автометизеции орнентируотся на кониретную проблом-
ауб облесть и опираетоя ЛЕНЪ ВВ ЧВсТЬ ЗНОВЕЙ о НЕй, УквовнЕЫЮ
системы имеют своЮ матодику Построенияь

9

Это обстоятельство автрудняет состввлюние общей методики

постровния ® исодедовения слажных СИстемь»

В Жзстоящей работе осзечвотся достеточно обдея методика
проектирования сложных систем (МПСС), предстевляющая собой
технологию проектировавия сложных скстем (ТЛСС) и поддержезаю-
щую ее программно-инструментальную проектируемую систему (ПИПС).
Она резреботвна в рамкёх комплексной программы "Адгоритыизация",
выдвивутой екад» В.К.Кабудовым /5/.

Методика ответызает все ОСЕОВНЫе этапы провктирования слох-
вых систем /6/» Квидый этоп понимвется Кек некоторый языковой
урсвевъ предстввления слохной системы, конкретиаирующий я дете-
лизирующий предыдущий этэп. Тэким образом, методика предлолеге-
@т последоветельность ЯЗЫКОВ &], Аэ»=-+й; # СистОМу КОВКро ти=

зирующих ОтОбражевий @,, ;, @), ©. ‚ которые объединены В
многоуровне вую языковую стратификацию (/=< 4, @> , где

ке [6/1 Ч в од »
а-[ ву1 ф =1,2,3,4} а а+ зн йан

Фонозные уровви предотевдения: &; - концептуельный, 457
знвлитическай, ; - конструктизный, 4,^ програминый, ; —
мавннный ‚

Жовцептуальный уровань предотевания (А;) предполагеет
описавне слоЖной оистемы В ПОНЯТинх # теримнах предметной об-
ласти о чаеневном ве на кОМПОНенты по предыетно-функционоду-

вому принципу ® описением связей вавимодействующих компонент,

их пераметров я харэктеристикь

С вввлятическим уровнем предстввления (А,) связывеотся
урозвнъ еа литического опсвння системы, Т.ё, предотавление

комповевт, связей и переметров в ВЕдо метоматичаских моделей»
Отображение (, ивтерпретируется квк метенизы пероходе о

ковцептуельной ( физической) модали системы к матеметической
©о свойственнымя такому переходу обобщениями н упроцениями по-
нятий к сзязей, КОТорые сохреняют в ДОстатОчной мере здеклат-
ность пре дставлений &

Конструктивный урогень предо:вления () повнызе оя кек
ВдгоритмЕческое описение исследуемой системы и обдастия измене -
няя ее первые тров,



ю

Отобраке няе © мыслится как мехенизм переходе от енадити.ческих моделей слокной системы к ВЫчислительины, влгоритыичас-кам, В кочестве кОторых могут выступать ав стнЧе методы вы-- чиолительной метеметики »
Программный уровень (&,) преддолегает предстевление ва-торитмов и двнных системы ва языка прогремиирол ния, в кечест-8е которого могут выступеть иди влгоритмические , пробдем-но-оризнтированные, или Языки модульных систем прогреммирове-ния»

Отображение «, трактуетоя Как механизы транодяции © явы-#8 конструктивного предотовления на явык прогремыного,С меаннным уровнем предотввления (45) аязнаеетоя описо-нне сиотомы на Энутроннеы языко компыюере и испытенио - вычно-
проектируюмой одохной онотемы»

Технохогический процесс проектировения одожной системы(1106) понимен я как многовеговый цикличоский процаоо доола-дом тельных пореходов от одного уровия предотвалю ния к другоку© последующим пореходом А;--.
Проектироваяк, реботающий в ражимо ТООС, долхен вавдетьязыкомх продотевления кехдого уровня, что засвше осдокняотпоогроение системы, В сиду этого зозникает необходимость в о097двнии одиного, Общего дая зо8х Уровней, явыка предста влония:слокной окотемы, В кечоства текого предлагаетоя язых логичао-мх оаы (А1С). АЛС - э*о сиотвия презкд построения празыльныхонорУКЦИЙ лоцке нВд Некоторыы безисой опереций, опродаляю-ММ орнвитоцио языка ва соотво от вующий уровень предотевленияье Е::".; товоря о языка предотевдания А; › будм пони-Жек перу: беанс — © =г) 

-эзечих промыя 6° лааа дд НВ К оКв 0брь4; =“В;, б›.
Вазис есть не что НОФ КЭК МНОЖЕСтвО опереторов, отнове-НИЙ и денвых этого уровня, Превиле консты `рукрования 6 влЯ всох уровной методики еля польо оветелей-ннаенеров уезреботене графическая ФорыеЯЕЫЕ логичесних охам - прфический язык догических охвы (ТЯДС),

п

Жахдая компонснта ОЦисания сложной системы оформляется
в вида чертежа, отракающего все логические связя в компонент ‚

Логичаское опиовнне компоненты системы бостоит на трех сос=.
тевляющих фрагментов: схемы, Слецификаций и основной недлися ,

Схеме логического описения компонвнты Систомы - Это гра-
Чически эыполненный чертех, в котором можно зыдехить упрер-
ляоцую подохому и подсхему данных. Первая располетеется в з9рх-
ней Части чертожа, ВТОрея - в нижней.

Управляющая подсхвыв догического описзния компононты пред-
отеваяет собой ортогонельный, ориентировенный граф, узлеми ко-
торого являются эдаыенты, обозночающие опереторы н предикэты

ОТнОЖений соответСтду юдаго безиса, 8 дугаыи - свяан передечу:

упревденияь
Подсхоме данных продствалязт собой ортогонельный, оривы=

тирозенный граф догической отруктуры данных, исподьзуемых В
этой компонеыте »

б подохамы объехимяютоя в схому дугеми информеционных
связей, идентифицирующих вкодные и ВыкоНЫе свяЗи Эл9 мо нтОв
подсхам»

Споцификэция и осковнея недлись логичаского описания ком=.
лоненты предотавляют собой таблицы, выполненные в соответствии
© требовниями ГОСТЫ # содаржацие необходимые сведения об эле-.
ментех схамы я МФото коМПОНЗнты в ОпИСВний воВй снстомы,

Теков логическое описвние снотемы поззолявт Эвтоматизи=
роветь процоо опкоения и отображения олохной системы ва Уров=
не продстевлония; прозвоти систомно-техничоский энадив доги=
ческой модеди но опереционном, информоционном, ситуационном н
зроивниом урозне внвлизо слокной систомы: выдодить реционелъ-
ные структуры моделей безы данных, прогремм и взаимодайствяя»

Средством, поддерхивающиы е хнологию ТПСС, являетоя инотру-
монтельный компаехс ПИПС, представляющий собой панет програмы
1, состояцяй из оледующих компонент: системы модедьного вв-
полнения бзаы проектирования; безы прозктирования; Систомы
завамодействия & прозктирозания; мониторв ПИГС.

Сястема модельного ваполнения б9 ЗЫ` проектирсвания выпод-
вя8т функцли первоначельного создэвия бвзиса квждого уровня
предстввления сложной системы,

88е прозктирогвния состонт иа баы денных, безы прогремы
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и моделя предметной облвоти, которьв обеспечивают процесс
проектирования с информеционной, программной и содержетельной
точек зрения.

Системе вавимодействия и провктировения - это проблемно-
ориевтировенный явык конструирозвния и преобрез озания конструк-
цЯй уровней предотезлония слохной олотемыь

Монитор ПИПС - упревляющая прогреммная компонента, обеое-
чива юая созместную работу прогремм комплоксв в соответотвих

© технологаей ТПСС..
Рекомондуемая методика локазала свою Эффектизн сть в Прак-

тике проектирования одожной системы 4СУ бессейне реки Сырдарзи,
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(Среде этипроводклопок)

® ВОПРОСУ ОПТИМАЛЬНОГО ПЛАНИРОВАНИЯ ИСПОЛЬВОВАНИЙ
ВОДНЫХ РЕСУРСОВ КРУПНОГО ОРОШАЕМОГО МАССИВА.

В условиях дефиците водных ресурсов плзнировение их #с=

польвовения в веГготеционный период в месштабе крупного ородав-
мого мессива предстввдяет определанные трудности, СВязанные ©

оценкой большого количестве информеции и разреботвнных н8 68
оонове влътернетивных рецений»

Следует отмотить, Что обреботке и оцанка ицформации и мно-
жаства решений об упревлении зозможны только при надичий ЭкО>

помико-м темотических моделай и ЭВМ, .. в условиях #,
Модвли пленирозения исполье! я водных ресурсов првдло-

жены в ряде робоз /1-3). В одних рессыетриваотся реционадъное
применение только поверхчостного стока, В других рекомендуетоя

опенмельное сочетение использования поверхностного ® подавмно-

го отоквь

Одвеко Экономическая оценка плоне водораспределения 38-
трудиявтоя из-ав того, Что вода кек ресурс при примене н

ая целай орошевмого зёмледелия не имевт отоимости» Поэтому
поиск рэшений этой авдечи, особенно в олучае Глубокого дефици-
те водных ресурсов, предстевляетоя векным и Нужным ‚

В данном исоладованик предлагается метод разреботки — плено
непользования водных ресурсов (повёрхностных, зоззратных и под>

зомных вод) орошеемого массиве © Экономической опенкой его при
помощи решения двойотвенной авдечи»

Крупный орошвемый мвосив, квк правило, росполагает магист-
рвлъной оросительной свтью, кодлокторно-дронвкяой сетью, скае-
жинвмя подвемного водозабора, Ок может иметь эдыинистретивное
деденто н включеть Сльокоховяйотвенные предприятия (соэхозы»
кодкоэн, ПОДообные хозяйотва) различного производстве нного
нвзнечения (хлопководческие, зернозые, сЗдово-винограда рокие

Для вегетеционных поливов седьскохозяйственных кулдьтур,
выращивеемых нв Массиво, Используется не только естественный
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поззрхностный сток, забираемый ца реки в мегистредьный ороси-
тельный каяел, НО # другие состевляющие водных ресурсов: воз-
вретные ® подвомные воды»

Технология примененяя различных видов зодных ресурсов
Жвждым хозяйством индивидуельная, Например, для ислользования
возвратных Вод необходным устеновка насосов ва колдекторной
сотя, соблюденно допустнмой концентреция солей в з0до, © при-вавчение подземных вод дая оровения сзязено с необходимостью
Эвтрат не Электроэноргию нлн дахо устройство новых подовмныхводовеборов, Следоветельно, вотрты не единицу использубмыхресурсов опредеденного вида будут разные, Котати скевать, `сте-попь ДОЛУСТИМОЙ минерадивоции оросительной Воды для Вовдеды" Различных КУЛЬТур тохе е одинаковая, Тек, Н везосоден-ных, ЛОГКИХ По мехеничаокому состЭ8у ПоОЧнах при зыро цизе нияалопчетвика допускзетоя минорелковция оробнтельной воды $ ма,попериы > 6 г/д КУКуруаы = 5 1/д, бежчевых = 6 гух 4.Сяоимость проведения полиза текко колобдется в больанхпредолах ® Эввисн? 0 МНОГих обстоятельств: — примомяемойсо2х088 техлики, Филе Оросительной сотиь релзефю меотности атод.

Теким обрезом, из-ав резличных те хнологий использ 08 НяЯпыкных рОоУро0в ‚ Мекдое хОВЙСтВО ПО оДНОМу ц тОму жа ВЕУ зод-ных ресурсов будет нмоть соботво нную расчетную цену, показывао-цуЮ сравнительную ценность используемых оросителъмых: д в конемелных условиях сеьс кохов яйствонного предприятия» Ресчетвыеоценки расурсов, соотро тотвующие ‘оптимл ьному плену производ=62 продукции, перзые введены Л В.Конторовичем н иваваны аобъективно обусловленными оце вками (52.
Ресчетные оценки единици реоурсй могут выражетвоя в руб/ёной ы е об ДОКОД 3 Рубях о ИспоОЛЬЗоВения Т No? ороситольеНОЙ воды или производство сельховпродукции (® центнерах) на1 & ватраченных водных ресурсов, —
счозядно» повятие ресчетной оценки водных ресурофю матбыть ваедоно # Жолвко для оптнмельногоу о ® дНЯ жобого о-пустимого бавнсвого плана водолода чи,
Расомотрии некоторый оровеемый масскв, распольгеюий сла-ЗУбамя видемя водных ресурсов (сы.рисунок):

5

@, - отпущенный лимит а водозабор естестве нного поверх-
ностного стока.

Ё, - допустимое количество используемых возвратных ( кол-" лекторно-дренэхных) вод;
П, - резрешенный к использованию объём подвемных вод.ы

Расчетная схвые распределения Родных ресурсов на
орожвемом массив е
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Для упродния объединим водозеборы по состеваяюща: зод- ввжной сач ВЙСЙ, в; — = то ав, из ПОДазиных ВОДОЗе-вых ресурсов в ОДНО хоаяйство: боровй 0 /

@"» 0*. #°- @' Звая прибыль хозяйстве оТ резднзеции ОДННЕЦЫ ХкдОГО вЫ=0; і”— Л“ . водозабор иа оросительного канвла де свльскоховяйственной продукции (Сре», С, -) )» Су )» ©фор-
Ф бт ба * Бёя бо мст оуе поануь рн эоено ь оу он

ЗаНРНе достягнуть максимуме дохода
1 Жебри ее ооа т бр к) — тах ()

@аВ К’, То а, из кодлекторно-дре на жной ь 3
ем+ Вн, В. * ЕеЕя в удовах огражичония водвых ресурсов
@б+@бкшо Ва В! 

9е твонб * 9; < @©.
[5]Та ее * он боер оо ж В,П ЛеЯ" д огтрбеежро)брео х72% 0720% .. То я, из подаемного стока д ' е

“ ”л’ыдбыя ПЙ
С‹ ВО е 1‚,"

Предположим, Что нв 0снозо ния ОПыте предыхущих дет состав- ) > о ®дев плен ВоДОПОДЧЯ в хозяйотва © учатом зоех состЭ ВляЮЩих: охЙводных ресурсов. Ёго можно предстевнть в Виде

& /е’| [ @°
&& [ = [ #; + [ ве]+он [ &*
л] 7' * 7'

Ф

тде 1, -- ,бра). Ю - пазновые постевки сельскохоа яйство нной
продукции (хлопка, люцариы, кукурузы, виногреда, бхчызых)

[$9] & -то хозяйстве; 2/ .. +"е()-1), Х; = оптнывдьное проиеводотво
сельскохозяйственной продукции при имерщихся Водных ресурсе х

Аругими словамн, зедече Сводится к отыскению ТВКоГо рас-
пределения существующих водных ресурсов по хозяйстввм мвссива

е

Для какдого хозяйства ресход ресурсов нв единнцу продуж:
сельского хозяйства задедим метрицей (4), при котором был бы обеспечен установленный плен ваготовки

8 ЧЕ т 
зсех видов овдьскохозяйстве нной продукции в хозястве (5), В

уе ИЙ д 0баяй доход достнгед бы ивкснмума (3).

й 0 аё (2) Оптамеданое плвнировавже водораспреде ло ния по вымеукасан-ор ) , ой методнка явдяется авдачей дивейного програминрования ®
. ренвотся сравнительно просто, Пользуяоьв рекомендуемой нвын мето-[руу оее й дикой, лвгко сллвнировать водораспредедение в любом районе

3 орошвем ого иассива
тае 9 -н уа - расход воды, звбиреемой из ороситедьного Тек, келример, неметив границы орошаемого регаона, можно
кэнела в — ‘°-е ховяйство для производства вдиницы # =й свль- расочитать: для рейона план водораспредедения по рейону мажду
охоховяйотвениой продукции (хлопка, люцерны, кукуруай, энвогре- ковяйствеми; дая Облести - можду районами; по мвссиву = иеллуде, бахчевых); 2‚'‚.-„!,'/‘_'},7. @/ = то жз, из колЛектОрно-дуе- ОООа СЕЖЕКОя ле

- оодвнооеаоны
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Однеко представанотся вежным и Е9 Обходимыы оценить тот
нли ЖВОй плен водораспределения, Для Этого введеы расчотные
оденки, поназывеющие ©ра знтельную Ценность исподьзуемых вод-вык ресурсов: 9; ё #2. — Суммернея цена коех видов ресур-сов, преднезкеченных ве оропение ‚ будат ревне :

70% «Фр о О уу — та ©)
при условий 

!

(7) |

Noя ур20, #:ы0, уу> 0. (8)
Уравнения и скотемы неразенотв (3)-(8) обревуют вавиынопвойствевную оямметричаую перу задеч линвиного программиро-зания (2).

Зёдача определения расчетных оценок водных ресурсов, со-©тве тст вующих ОПФИМельНОМу плану производотва ё льс кохозяйс -вонвой продукций (6)-(8), являетоя двойственной зедечей произ-водотве вяого пленированая (3)-(5), Ресчетные оценки ресурссв,соответотвующие оптимельному плену производства, слухат комп о-паломи опенмельного репония двойотве нной эдачнь Компоненяу уназывеют дВойственной оценкой исползовения какого-либо Виде`ресурсв (вотестве нный поверхноствый сток, возвратные воды, под.земные ВОДы), понимея под ЭтиМ расчетную оценку единицы рас-.сматриваемой состевляюцей расурсв,
В соотватствия © ОСНОВЕЫЫ Нератонством теории двойствон-Вости для лобых допуотимых редений г .. ‚5о-онк))® @#р› 3› #2) прямой и двойственной вадеч Справедливо вера--вёнство

‚ Л ооЕ йе 
9%“‹‘/</д51'/?‚’/' 732). 3

Выражение (9) поквзнавет, что для любого павне проиавод-ства свльскоховяйственной прпдушпі‘/.:‘‚‚..,х‚;.‚).х/‘]п любогояопустнмого вектора оценок водных ресурсов # (ере у)

®

обдая стоймость произведенного продукта н превышает суммар-
ной оценки ресурсовь ; ”Дая того чтобы допустямые редения #' ( х обруау)я #° ( #) 1 ур ) яваялись оптиельныхи ре) ‘ннями, необуко-
димо и ЖОстетОчнО выполненио услозкй:

Ч(вРИЕЧНОАНИ)- о0. оо
# (В# н -6) -о. 9
У оар -в) -, ‹)

#в анр-п) о- (
Лругимя словемя, если пленируе оя производотво, / =й

сельскохозяйственной культуры в -н ховяйстве (1‚‘› 0), то

АнИВЧИКат -6 0
,

ВН ЕЧИ ЙИ е ()то х‘? = 0, т.е. проиаводство { -® свльскоховяйства нной куль-туры ве планжруется, Или я8, если оценка какой-дибо. составдяю-цщей водвых ресурсов лолохительная (_57"› 0 ), то

Ф овденайВИМ (35)

Ач-в о
‚ 

(18)ё
® всд !

Вач <в 9)
‘.% 2р < й! (20)
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Ден <' (г
то #° =0,

Пояснявм экономическое содержение утверкдений (14)-(21).
Воли в некотором оптимолъном плене пройзводства сельско-

хозяйственной продукции „2° ресход некоторых состо вляюцих
водных ресурсов (19), (20),(21) отрого мвнъае их эвпасов (ди-
митов) @', , /° , то в ооотве тотвующем олтимальной плене
оценок _ Оценка единиЦЫ ЭТОЙ составляющей ресурсе ревна
вуло: 7 =0; всди ке в ОПТИМЕЛЬНОМ пдене оценок оценке какой-
яибо сос9вной части ресурса строго больше нудя (9°>0)то в
оптимальном плвне проязводотва сельскоховяйственной продукции
расход Этого ресуров равек его ввпасу ( 5)-( 18).

Чеким обрезом, оценки оптимельного плена эыстулеют как мо-
ра дефицитности водных ресурсов, Дефицитные водные расурсы,
полностью исполвзуемые по оптимвдьному плену, имеют полохитель-
вую оценку, @ недофицитные, но полностью использубмые, зодны ра-
буроы имеют нуле вую оцанку,

Усдовия ( 14) и (15) поясняются следую обрез бмь„ Всди в некотором плене оценок оценка „;;у‚‘ й З‘г‚-‘у; 3
# ур отлельных состе зляюцих водных ребурсов» рфоходуд мых
производство / =й культуры, строго бодьше цены планируе мой

сельокоховяйственной продукции, то / -я оодвскохоз яйствонная
культуре не применяется в Оптимельном плене & -го хозяйств(2} =0)» есаи же по некогорому опимельному плеву производства

ф -# озльскохозяйственная Кудьтура производится (.:;-›р). то
В боответствующем ОПТИМедьнОМ плено ОЦенок суммориая оценка вод-
Вых ресурсов, расходуемых на производство 4 -& оелъокохозяй-
Ственной культуры, равна цене проиеводенной‘этой ке сельскохо-
вяйственной культурнь

Чеким образом, оце нки оптимельного пдена ВЫотупают кзк
ивструмент определения эффективности производства се дьско хоз яй-.
Ственных КУЛьтур при использовании различных видов водных ре=
сурсовь

Способ распределения водных росурсов и производотве сель-
скоховяйотвенных культур привимаетоя в тоы и ТОДЗко в ТОМ слу-
аё КОГЫ При его реализеции оценко затрече нных ресурсов я це-в полученной продукции совпадают,
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Нвобходимо отметить, ЧТО Эн8чения. шршншшЁ/ в опти-
мельном решении двойственной задачи предстввляют собой оцевки
влиявия превых частей системы ограничений исходной зедечи на
задичину мексимума ее Целевой функции:

д2 тах
д(@*+ @+ П) °

нные задечи Являются зедечеми линейного программиро-

звния и рецеются © ПОМОЩьЮ СИмМпло коного метода »
Оотавтся добевить, Что оенки ОПТИМелЪнОГО ПЛЯНВ высту-

пют Как ера ВЛИЯВИЯ ОбъемоВ отдольных сОстевляющих ЗОДНЫХ
ресурсов на Величину мвксимуме производства сольскоховяйствеьных

культур и покезывают прирост производства сельскохоз яйотвенной
продукция пря увеличении какой-либо состевляющей зодных ресур-
сов з единицу

Таким обрезом, оценки позволяют зыязить пепрездению меро-
приятий по оптимельному # комплеконому испольвотению водных ре-
сурсов, обеспечить нвибольший экономический эффект сельскохо-
зяйственного производотва »

(22)
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МОДЕЛЬ СОВМЕСТНОГО ИСПОЛЪВОВАНИЯ ПОВЕРХНОСТНЫХ И
ПОДЗВИнЫХ ВОД .

Одна из соруоеных — проблаы: крупномясштабного исполъзова-НИЯ подавмных Воду в ЖОм числе в Ирригеции - недосто точнаяравработанкооь нвучно-етодических основ оценкя ик Эфуентив-нооти ЗК 3 качество вмостоятедъного ИОТОчника, так и Пркприменоних змеоте с поверхнсстными водамн»
° В данной ребозе расонатривается вдгорити упро влония оисто-Мой оозмеотногО испольвова ния подвемных и поверхиостных вод(СИШВ), предыеоначенный ая ниитационного кодедировения © цельюоценки надежности функционкровения ВХС, При постановке задЭчи.управения приняты допуцения о приорите тном харектеро прииено-ния зодных ресуроов, о глдревдической цеолировемности месторов-Лений подземных вод (МТВ) друг. от аруга, об’отоухотвии ограни-ЧNoний не расходы в руслех, Причам раосивтрива отоя. Олько кодя-Мственные заректеристики поверхностных и подавиных вод;Структура ВХС может быть охаматизироване в виде орие нти-.розанного граа, незываомого текже линейно-узловой схвиой, узля(заринны) которой представляют Собой зыделенные ©творы на во-дотоах, дуги (зотаы) - учнстки руод, Динейные.оханы ВХС,=де Наряду с пОВерхиостнымя испольауются подвамные водн,-до-полняютоя Увавии, вобража ющими МИВ, к вевями, содиВАЮЩЫхх © Фогельнших Увлами систены» Ваиянио отбора ПОДЗеыных од8 позёрхноствый сток отобрахвется слецифическими ©труктурны-
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ми элементеми - поездоветвями, соединяющиый МПВ с теми ВОтВямх
системы, ресход в которых изменяется в связя © ОТбором подавуе

Вых Вод по данному МПВЬ ‚
Для квждых усла,, ветви и МПВ линейно-узловой схомы счи=

твются заданными множества узлов, дуг и МПВ, неходящихоя выде

давного элементе по схоме, Если через У обозвачено мнокество
всех увлов ВХС, через В - мнохество в09х ватвей и через @ -
ивохество всех МТВ, отруктура динейно-уздовой охвмы может быть
зедане © помощью следующих херактористических множоств, Дая
кахдого. уела (е У очитаются зедвнными: множестве уэлов СУ ),
зетвей В, ) и МВ ( 6; ), располскенных по охвме выше —# =го
узла,

Пооде распраделения поверхностных вод величины баленсов
водных ресурсов и водопотребления в уздах мохно представить
следующим обрезом;

Й й - ; рОАЛИа сР дд бттйа ) &
тде 6; = балано в уале & (при #, > О водопотребленио моньше
приходящих к уаду водных ресурсов всеёх видов, при — #, < о
ресурсы менъше водопотребления` = встественная распреде-
ленная приточность по дуге / ;-Оу’ - дефицит водолотробления
в узле после рвспределения Поверхностных водных ресурсов (мо-
жет быть кок больае, так и меныюе нуля); @л = обор подевмных
вод по т -ну МПВ; И) - ивменение раохода в дуге / под
влиянием экоплузтеции всох МПВ системы, Боли в0 всех узлах
оквэывавтся @ > 0, необходимости в ОТбора подеемных вод нет;
всли.жё хотя бы в ОДНОМ узле — & <0, следует привлечь подаемные
зодн» При отбора последних обязательно выподяение условия бе-
ланса: &> 0, причам, очевидно, долкен суцествовать хотя бы
один узел ё У , дая которого неравенство перейдет в развн-
ство: @;, =0, инече звдаче зазедомо н мокет иметь ОДНОЗНВч-
кого рашения,

Бездефицитное функциовярование `ВХС возмокно в том случае,
когда в течение всого периода эксплуетации выполняются условия
6 >0, {еУ . Недехность работы систвин предстазвлявт собой
вароятность выполнения ЭТОГО условия в Тече ние расчётного срока
Эксплуечации» Однеко оптимизеция превип Упревления по критераю
нвденнооти функционирозания ВХС в его чистом виде - весъма слож-
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ная мвтеметическая Эвдзча» В этой снтуеция есть два вериента
методики преододения трудвостей анвляза: ЧИсленное Моделя>

ровение в ЭВМ днбо прицененио упрощенных превид управления ©
послэдующы внелизом ревультетов по исходвому критериь Дя
управлянкя расурсвый подзвмвых вод в ВС более перспективный
предотевдявтся Эторой из вернентов, там болае что упроценные
прегиив упрездения В Э2ОМ случяе выгЛядяТ довольно естественно.
Действательно, дая дОстЁхения недежной работы ВХС с ПОМОцьЮ
привле чення подзвыных Вод целесообрезно резервяировать их Экс-
пдувтецконные ресурсы, т.о, ОТОиреть подаемные воды в ВОЗМОЖНО
ваямекъянх количаствохь Мерой резервв Эксплуэтециовных ресурсов

додвемных ВОД сдухит МИНИМалънея величине остеточного напора
мехду дявамическим урозвем подевывых вод н МТВ системы я Со-
отва?отвующики предельными отчоткеми, ИВЫмх словами ведичине

ао = та (Ззоно7 5.../ у (2)

тдб бооу 7 Предольяо допустимое понитение ло 7р =му ;
$ 7 вто текущая водячина» Локвзетель 4 ®„ ОЧевидно, сле-

дувт поддерживать не возмохно более высоком урозне, т.9. Целью
управления стеновится выполнение услозия

А бося т> тах. ‹
Критерий (3), который модет быть назлан принципом менси=

чого резермирогения, близок к критерию мексимельной недед-
ностя, #0 Е8 ЭКВиволевтен ому. Использование критерия (3) аеег
определенный звпао при рабчетах недежностие

Для упрочения рвечвтных завибичостай целесообразно привять,
что врамя изменяется дискретно, тогде знечении пераметрев, о-
редедяющих водохозяйственные СИТуеции, ЧОЖно относить к посла-
дозвтельннЫ ЭЦечениям времени я Обознечать индоксом (к) сверху:
$4 (лонтаенив уровня подаещных вод на — т -м МПВ); @

(зеличине отбора подаеыных 8од ло — /л =му МПВ в # -й момент
вреченя); И/;'У) (изменение расхода в / -Й дуге линейной схвиы
88 сЧет Эксплуетации подоемнвых вод на конец — & =го временного

инте рвале )»

Ввпи

медь:

ы понисений Уровня подзвмных 30 и изменений ресхо-
дов в дугех с пОМоцью вариенто Формулы Лля ступВичатого водо-
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отборе /1,2) могут быть вырекены чера Эначения Эксплуатецион-
ного отбора подземных вод Следующим образом:

_ %(;/ #, ‹

о

ее , Л”/' ‘.’Л/ * /‹//
Ва на бе р ‹5#/ Тю

7„ - хвректорное знечание водопроводимости т -то Мв; 24
величина гидравлического сопротивления, определеннея на кокец

@ =го интераела времение — — о

В формуле () слагабмое 5„ предстевляет собой компонеету
понихеняя, которея К мокет быть изменбна отбором подаемных од
в токуцеы интерзале вромени, Это - состевляюлая, учеслодованноя

о* предыстории водсотбора 88 — 7 -м МПВ,
Измеденхо ресхода в дуте / , обусловленное экоплуета-

цией т =то ИПВ, мохет быть вУчислоно © похощью формулы

ГОВ УТо] «)р 9
ига йат Ия т ®

г

—0 оу +) -в +й9 -2 (ала аа) та с ()
&)

М/уут — знечение функиии редукции, определенное для дуги_}
й лт -то МПВ вз конец — «/ -го временного интерзеле, Измене ние:
ресхода в — / -й дуге линейчой схамы, вызванное эксплузтацией
всех МПВ системн, равно сумме вкледоз 07 ВЛИЯНИЯ оТДельных 30—
лозаборов не Эту Дугу»

Посде ряде едгебрвических преобразований последнего сла-
теемого празой частк Форнулы (7) получиы выгажёние ддя Опреде-
тввия величивн баденса в {-м узт в виде:

“
ст бат ›

ОА
пЕ

(8)



г 1

тде

а е м, й,
Каа сВа Дал, б ®

]слатвемое беленса в -М узле, ВО звРИсяцее от величин @/’л;

м(_›_;...%„ ‚ еели теб;, — (1у”ы
т

-, о авах ов—в @ТХ Р

коэффициент, Который может Сыть незвен регулирующим эрфентом
) -то МПВ в бвлено в — & =м узле»

С учетом Формуды (4) принцип мексумельно?о резервирозания
эксплувтационных ресурсов подземных вод Формулируется следуют
цим соотнодвнием:

ОМОа 0у 1ай /з‚„т.з,{ ‚ -ва и„'„]}›‚„„. (0
Спусквя ворхний индеко (к), звдачу опредезения олтимельных о7-
боров по МПВ мохно поставить кк требова ние МВксимизВЦИи цеде-
ой функция 455 оледующ го вида:

р ()а8 дар Зр бо-тЕя ая › <)
при органичениях, вырежзеюцих белансы в узлех:

& -5 вн бу» > , ]

Збеу: оа, Воп дап" .
Кроме того, следует учесть требования, поедъявляемые к

предельно допустимым золичинаи поникений:

(5)

@о ее ЧАар в (19)

Ы Г
оеп = 5аЕ -‘—‚?т‚‚,_ Тут. (15).
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В пространстве величин @дт условия (14) совысстно © оча
видвым. условием - @дут> 0 опраделяют многомерный перадлелепилед;
условие (15) ознвчает, что точка пространства @дт + ОТВечаю-
цая рецению’звдечи, долкна веходиться ВВ ОДНОЙ из грениц об-
ласти, определявкой веразанотвами нз Формулы (13). Зыпуклея
область, соответствующая пересечению перахлелеляпеде (14) и об-
лвсти, определявмой условием (15), можно незвать допустимой
областвю репения эедеч

Свко решение мохет быть получено двумя способеми, Один ие
них, болев НВгЛяДНЫЙ (в чем иожно убедиться, рассметривая слу-
чей двух МПВ), сводитоя К Изучению респолокения » пространство
поверхностей А 5 :п= СОЛ5Ё ; второй - оснозан на Энвлогия с за=
дечей отножания оптимедьной сиешакной стратетий в Теории матрич-
ных ЕГр /3/. В первом взривьте онечала Отыокивавтся тек НЭаы-
завизя базисная точке, соответствующея условио резенстве мекду
собой всех величин 45„ по ШПВ:

я ()

рн об т бал = аор › (Э

Условие (16), незываемой принципом разенства Понияений,
низо? Энелог в тоории исследовения оперций - принцип Урванения
Ю.Тормейера /4/. Для распределония величин @др достеточно вы-
разить @оп ̀  через А бг» по (16), и подставить это выракевие
® (13). Можно поквзеть, что при Этои величина 4 $ усл. Рыбиреет-
ся из’` условяя

Заа т аао
аддр с е ТЕР О б гач

! опр
эбв Кет рОг

Бависное репенне (17) не всегда Удовлетвордет требовенияы
постевлесной эедечи (11). Они резличаютсяс: ® сдучаях тек незчвае-
мого вырождения решения, анализ которых зыходит за ремки настоя-
Ж0й реббты. Однеко замкнутость Зыремвния (17) лозволнет упро-
ценно решать некоторие зедечи оперетивного управдения, что од-.
ределяет т9оротическое знечение методв езисной точки»

© вычаслительной точки зрения болзе перспективно привлече-
ка методов хинейного программирования, Зедеча мексимивацииФункционеле ( 11) при ограничениях ( 13), (14) вналогячна по поств-
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новке задече кехождения ОПТИМельной смепенной отрате гин в Т9 о-
рии четричных игр. Этот Клвсс звдеч допускает сведение & стон-
дертной тр нспортной зедече линейного прогреммирования, реше-
ние которой в процассе модеяхровения вв ЭВМ лгко оргенявоветь
© помоцью обранения к одной из существующих ствндертных ПОд-.
програми»

Применительно к рассметризаемому в настояцей реботе случею
эквиведентная за оче линейного прогреммирования будет формуля-

роваться следующим обрез о!
мэксимизирова ть переменную — Д`$ ‚ат (18)
при. огреничениях:

& + З, о ап » д, (9)
@< а» < @ап › (2о)

= о#

Ззото - $9 = —<^ Фат-4бтп> 0. — (21)

Переход к задаче лмнейного программировения связан © уве-
диченном разыерности пространства переменных не единицу (при=

бевллотся перемевная 4$,, — )» Допустимея Облвоть з9дачи
респроделения мегрузок по МПВ всть проехция долустимой облести
Зэдачи линейкого програмиирозания, поэтому некоторые свойства
решения исходной авдачи могут трактоваться в терминах геомет=

рии допустимой облести задечи линейного прогреммирозания» КК
известно, решение задечи линейноо программирования соотве тет-.

вует одной из Вершин долустимой облести, Всли эте вершина обус=
ховленв ограниченилчи (20), в допустиной области исходной 88 в—
чи имеет меето Случей вырождения, @сли ке лерииие обусловдене
только иеревенствеми (19), оз соотае тствует базисному решению
уеходной аадачи,

Нё основвнии Излохенного елгоритые в ИВЛ АН СОСР в настоя=
за время СостевляетСя программа для ЭВМ, © помощью ксторой пред=
полагв ется решеть прямые и обратные зедачи оцвнки надёежности ВХС
в режиме созиестного использовения поверхностных и ПОДЗемных
вод для ряда бессейнов аридной зоны ССОР.

э
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УДК 6ё6 „В24:626 „810
М.Р‚Селихов, кендь7е х
зоз‚сектором АСУТИ

(САНИИРИ)

ок,

ПОСТАНОВКА ЗАДАЧ ОПЕРАТИВНОГО УПРАВЛЕНИЯ ВХК
БАССВИНА РЁКИ И МЕТОД ИХ РЕШЕНИЯ

Знеченко совераенствования методов управления путем созде-
вия информационно-созвтуюцей ввхоматизированной системы управ-
ловия водными ресурсами бессойне крупной среднеозиетокой реки
в озоте тробовений резвития орошоемого аёмледолия при двфиците
воды чроззычайно ведико. Рассмотриы этот вопрос ва примере
АСУБ Сырдерьи»

Системой предуомвтриза ося ценрадьный днодетчерский пункт
(ЩДЛ) © вычисдительным центром (ВЦ) и пять территоривлъных уп-
резлений (ТУ) [1/. В вычислительном цевтре ЦДЛ нз основе тре-
бозвний нв воду # прогиова водных ресурсов, © учатом уровыя де-
Фиците воды на текуций год, формируютоя плены водореспуеделения:
подокедно, Территоривлвные упревления решзют зедычи, поэводяю-
цие ревлизоветь в принятый период оперативного пленирове ния

‚ заданный во временн к в проотранотве немечаемый рехим водорес-
прадедения в условиях большой реосредоточенности пуяктов контро-
ля й управления (ПКУ).

перетивное упревдение зодораопределением св кдючестся в
целенапревленной и иетодичЕом воздействии из Объент © Целью
выработки своезременнык ренений по зыполненио плано на обново
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достове рной информации с объакта
Подсистеме "Оперетивное упревление" осудествляет:

5е ® © кво- ‘раочет и коррентяровку азханоах.2оедеЙотвий локелзаны ч : | В еретулятором не безе оперетивного внутридеквдного плаве водо- зё | Ё ЁЁЁ е%Ёраспредело вия ; 28 | 185 Н & ЕЁ— оценку кочестве функоионировения системы ‘упрезления, 3& | |85 Ё 5 ВЕЭдаптецию огруктуры и Пераметров вдгорятча Упревления; && ||Ё°® 285 Н- дивгвостику азерийных ситуеций. : 
еСаоввременное обеспечение нужд зодопользоза7елой в скстоно

вввисит в большой степени от того, насколько своевременно и 
®недехно выполняются операции по забору, транопортировке и рвс-- ! Зо — ^яЮ апределанко водву в это,_ В свов очередь, Оределяютоя оредова — КО ®Noи й способами осуществления технологического проасся нв оис-. 85° еянэто) етеме. в88 ёПроэктом СУБ Сырдерьи на кекдом ТУ предусматривеотся пря- Ф&ов днспотчеркой управдавце © помоью снотей толомехашиии, @ 5985н8 ПКУ - локвльнов эвтометическое упревленно» Для ресчето кому- Ё ЭО лИЫлыкса эвдеч оперативного упрезления водораспределением н8 дис- 

нлозей Золижейлетчероком пувкте ТУ эвпроентирозана устеновка ЭВМ тида СИ-4, 
ЗУПооидИоОнкоторая на первом этепе внедрения испольеуетоя в режнив совот-

чине.

# приведенной схвин функционирования подсиствмн оперетив-

Диспе
тчер

в.8°ного упрезга я зодореспродололяом с торачани конплекоВ оадоч НН оаюаЗиднО, Что постёновка звдеч олеретивного упрезления Сводится к: ЁЁЁ- ЕВ ооняст ‘За— расчету диспетчрокого пленё-графика на основе декедного Кплвве водорвспредоле кия © суточной дискратизацией и учетом вре-- &мени добегания расходов воды на ПКУ; 
88- расчету режимов реботы ПКУ;

- контролю зыподнения команд упреалния ПКУ;
- оценке Фентического состояния ПКУ; ® 308= корректировке рожимов работы ПКУ 

В НЕРецение комплексв авдач оперетивного упревления в нечеле, 852 Эедекеды #в чиневтся с ресчета плене-графика водоподечи по ПИУ на 55 %а;основе декедного плане, спученного из подолотемы "Пленирогенио", & ВЕ© учетом времени добегения расхода воды.
Ревзнио этих ведеч безируется не некоторои критерин, муни-

мизируючем отклонение переменных состояний. ресхода от свденных:
по плвну.

бункционельная 
схома 

подсиствмы 
"Одеретивное

 
упровление

 
ВХК 

#СУБ 
Счрдерьи

'
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В подсхотеие "Оперетивное упразление" для кекдого ТУ в
©скодо плене водореспределения и Путом Определекия беленов
входчвих @4, и выходящих Фуык" 25 — Рескодов Формирустоя
оперетивный диспотчерский внутридеке ный план-трафик по беден=
©0з0й иоделя.

=4@ - , - (Фыыс * й 9г
Для ресчете моде ли необходим 0 опредолить время звцездыва-

НиЯ Изыеноний ресходов и Урозней воды в пространстве, При изые-
вении ресхода в нечельном створе ресходы В промекуточных ® ко-
нечных створах изыеняются динь спустя Некоторов время Т , тек
вазьвеемов Время добеге ния расхода»

В овяаи © 2вм, что 1 очередь АСУБ Сырдерьи в основном охва-
тываот речные собруженил, при раочето динемнки доберения зоды
по стаолу реки должвы учитиветься динвыйческие характеристики
реботы отдельных соорухенийь

Многодетний опыт применения Уревнения Сен-Вовене к расче-
тёи пеуссековившегося двиЖения ВОДЫ В естестве нных водотоках
покезыввет, Что точность теких расчетов в первую очередь опреде-
дявчся ВозмокнОстьЮ звдения геометрических и ГИдра влических ка=
ректеристик, экодяцих в урезнонко Сен-Венвна в виде коэффицияен-
тоз. Херактериотики речных русед обычно меняются по длино! рекя,
И д9жо СОМЫЙ тОЧНЫЙ учет их изменения не может дать достоточно
полной кортивы состояния роки /27»

Кроне того, следует иметь в Виду, ЧтО уразнонне Сен-Вена
предстввляет собой одномерную идезлизецию доствточно сложного
процессв н #6 Учитчвает теких фокторов, Кек извилнотость русле
недичие рукзвов, мертвых зон, Взвимодействие © грунтовыщи вода-.
ми и др. В итого физическов содержание входящих в уравнению Сен-
Ванана кооффицонсов окезывоется сучественно шир того, которое
ы придвется пря выводе уравнений, В сдучее применения этих
уУравнонай к встоственным речным руслвы, как правило, приходится
производить подбор иаи коррентировку го окетрических н Гидрозли=
ческих харектеристик по денным небладений ав зодным режнмси ре--
ки. ТВКОЙ подбор често является зеозме трудоомкой и Недостаточ=
но надехной процедурой; возникает иеобходимость сдала ТЬ ого
Увизерсвльным и теоразически обоонованныы..

В ссотватствии © вышзизлоденным из-зе невоэмокности но-
ползаозания точных иетодов ресчетв динемики в русдах рек в боль-
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пих погрешностей при вероятностных подходех, ВЫзвенвых отсутот-
вивы сводений о русдех рек, время добегения при решении комплек-
св задеч оперетивного упревления определяе тоя путем постровния
эмпирических зависимостей от ( ® @ 8 основе многолет-
них двнных эксплуатеционников и з блода ний пря Упревлении водо-

заборными сооружениями»
Следует отметить, Что в прозкте учтена и отрежене возмох-

ность ввтономного ввтометического управдения отдвлъными соору-
нвниями © помоцью ввторегуляторов для решения комплексо зедеч

оперетивного упревления водораслределе нием»

Незнече ние овторе гуляторе - поддержение заданного уровня
зодч в верхнем бъ9фо Гидроузде, исходя из 0с0бенностей русдового

потока и рекиме работы сооружения, для обеспечения пленового
водозабора в отводы, При возникногении возмущений регудятор сра-
бэтывеет и восствневливеет прехний, зеденный уровёнь воды; При
попуске транзитного ресхода регулятор по мере ПОдкодв дополни=

тельного объеме воды, втометически Упревляя затвореми плотивы,
попускает рескод через деннов сооружениз »

Учитывея, что имеотся Ввтономное упревдение аотвореми No
тидроузле © помощью ввторегуляторов, мы, ИСПОЛьЗуя Денные Эксп-

луетеционников о вромени добегания расходе от одного створв К
Аругому, эенесенные в ПМЯТЬ Мещины кэк норметивно-спревочнея
информация (НСИ), решеем компдекс зедеч оперативного управления

Опредедив вреия добегения воды Ие решения задечи 02 иля из
NoИ, рассчитывесм оперативный декедный п н- грефик водоподечи
е ПКУ по гесходу,

Зедача ресчете этого плзна-графика формулируется следующим
образом: на оёнове звданного деквдного плена водореспределения
по ПКУ на ТУ в нечало текудей декеды, соблюдея белекс поступе ю-
цих @уу й выходяцих (рд*7о; расходов, рессчитеть оперативный
декодный плзы-график водоподаЧи не ПКУ по ТУ © суточной дискре-
тизецией и учетом времени добегения, Чтобы объем водн, получае--
мый на ПКУ ( “ * ), по денному оп9ретизн ому плену-графику
водоподечи 8а ДЁКеду быля ревен декедному обзему ( \М/;” ) по
водораспроде ле нию, спуденному из подсистемы "Пленхровёнуе" в
начвле текущей докЭды»

Алгоритм ресчете оперативного плана-графика водоподечи / -0й
жекеды основывзотся не земецении недоданного (или переданного)
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обзема воды ( И/;; ) зв время добегания ( ©; ) путем передачи
(шли. недодечи) рвиомерной по ресходу ва врёмя ; -%; ()»

Кв свидетедьствует практике оксплуетеции оросийельных
©истем иногде невозмокно устеновить в Нечельном створе ТУ новый
расход воды согласно раочетем. Тогде в ОПервтивном плене-графи-No © суточной дискратизацией укбзываотся, Что-новов энечение рес-коде воды не ПЕУ установлено в текудай двкеде »

Чтобы ооотевленный оперетизный декедвый плэн по рескоду ствлруководявни экспауетеционным документом дая диспатчере ТУ, н 0б-ходимо Участь гидронетрические еспенты гидрогехнических соору-.#9ний, (175) # П. Известно, что дая подучения грефико @1 "}()
(тяв " - положение — & -го ците я — / -то оооружения; (Е -Время)» соответотвующего плану-графику @-7(#) ‚ зеданвому вЭдинацах ресходе воды, необходнм экопдувтейионные анелитическиевависишооти основных гидраваических первметров ва учестка рас-.омагризаемого Г1С.

В ввотоящае время эси аввисимосси устеновдены болве чем дляЭ% однопродетных рогуляторов в бвосейно. БольчиНство основныхсоорудений обеспечено проектными зезисимостями @) =(М.С 19150 выработки коменд управаюния дая КОЕДОГО коНнротно-то П з соответствии с контролируюмыи переметром предусмотренорешние ведеч "Ресчет ражище реботы ПНУ" ( 08 и 09),Аваначению эадечи 08 - преобрезраанию аеденного ресходе во-дн по ПУ не контролируемыо пераметры уроввя ВОды, открытие затвора» уотавка регулятора, в Зазисишости от тИПа сооружений н ла—мерятельных устройств, © испольвозениеы эмпирических реванотв(отвошений) @-/(#/ @-/(а) ‚ авнеоснвых в НСИ в зиде теблици»Решвя эти`ведечи, Опредвлявм коменды ‘Упразления; Й =/ )-дая ГТС с водомерными устройстввыи в ВИхНем бъефе к а =/[ё) -для ГТС © грвдуированными затворами, получаем диспе тча рский оле-Ретивный плен-грефик расхода , собтва тотвующаго уровны ВОДЫ в6тидропосту иди ОТКрытию ватворв,
Вадеча 09 призвана расочктеть коменду упревлення не несосдыхстанциях (НС).

‚Дя Удоботва непосредотаанного управления рехимом реботыпосоСЕОЙ отеящин ® НСИ ЭвоДятся опревочная информация © прояаво-эвтельноогя. жаждого аграгета к грефики реботы еграгетов НС,Регоние ведечи: 09 озодитоя к ресчыту чиодя реботвощих по

»

времени вгрегатов нвсосных стенций, способных обсдечить пла=.
‘водоваборь...ш;:к, :ри рп:ьнп эадач ОТ, 02, 08, 09 в нач лё деквды форми-

руптоя руководяцяй документ я диспотчерский план-график водо-
распределения по ТУ на текущую денеду» ДВнНЫЙ ДОхумент им:
коррактироваться ежесуточно (особекно в загетацию) по укаванию
зылестояцей оргенизацян иля По заязке потребителей в Преда лэх:
ламита водовебора внутри денного У. Корректировка выражается.
в пэреброска опредедонного расходя с одного ПКУ нв другой..

Работв диспетчере, осущаствляющего управление режимом функ-

ционировеная объактов Еверонного ему ТУ, схеднезно в чинВОтся
© контроля фентического состояния расходов водн ва ПКУ. При Этом

ЭВМ, реботвя в рехиме днедоге, обеспечнвает получение пнформа-
цин о фэктическом режнме ПКУ, т.0. решезтся в Первую очередь
зедача 04 - "Информеция о фектическом режиые работы ПКУ".

з выпехелокенного следует, Что информеция о { ктическом
ресходе воды, подучеемея © объектов, мокет быть зыражане резны=
мя способами:

- уровнем водн на Гидропостех;

- фвктическим полоханием затворов;
- производятельк0°тьЮ насобвых вгрегат ов.

Поэтому дая оценки фектического расхода военинает необходя-
мостъ в преобреоовании полученной информации в Вышеуказанных
зеличинах через Детчики пО диниям телемехники в ресходы воды:

4”+Д(е), — @-ДН, @>) д фн бь).
Цель задвчи 04- "Информация о фектическом рехиме реботы

П#У" - выдаче оперетивной информвция о ресходе зоды по ПКУ дая
енения здечи 05 - "Оценка фектического состоявия ПКУ".

Задача 03 - "Контроль выполнения Коменд упрезления" - прие-
зане своевременно вчявлять вверяйнко ситуации на ТОМ ИЛИ ИНОМ
участке ТУ я отобрежать отклонения фектического режиме 0* з8-
денных знечений расходв , Ревультеты уепения эвдечи 03 повволяют

“Фднознечно определить, имеле лн место еверийнея ситувция ве ПКУ.
Еслн фектический ресход Воды земетно отличеотся от ДОПусти--

мог

@< @ль — @°> боах
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No может возниКвуть еверийная ситуация, упрэвление подсистемой
передвется диспетчеру, который, е ДОкидеясь ТОЧного расчете
отклонений в ресходе, Осуществляет корректировку редиме работы
ЛЕУ для предотврацения @верийной ситузции»

В случае, когда отклонение в ресходе воды по ПКУ существует,
0 е Возникает вверийной ситуации, решеется зедече 05- "ОцанкаФектического состояния ДКУ", Цель ее - определёвие отклоненияЧектичокого режиме реботы ПУ от зеденного по плану и оценка
его путви сревнения величин фактического и долустимого отклоне-ний, Резмер допустимого отклонения для Жёждого ПКУ читеетсяиз массива НСИ.

Порядок расчете!

Определявтся отклонение фвктического ресхода от зеденногопо плеву для кеждого авмера:

АФ = Фуеден - @ракт, —& = уг М,
тде М - число авмеров за сутки

Вычисляется среднесуточное отклонение расхода:
в=8

& 4@:жАйе= —Н 68 8
Устенезлизаотся ОТКЛОНение Стока ва сутки:

д =(=4 )- 3600 +г -

Находится относительнов отклонение стоне (8):

дд = -А 100

адак
Отределяется разнице мехду относ!

клонением:
ительным и допустимым от-

{7 -4 0% -АМУ%, Ней.
Пя #>И отклонение ог’веданного режиме очитеется су-протванным й Иеобходиие корректирозка рехиме работы ПУ В слу-No0 }ЖМ отклонене допустимов и Йактический рехии работыПУ & нуждаотоя в корроктировке ( М - заданнея констейто, овя-заннвя © погрепноетвю иемерений),
Н объёкт Улравления’ действ; У0г ивогие виезние Фанторы,Вчевенные пОгоДными и другиши усл ОЗкями, которые изменяют режим

э

работы ПКУ, Кроме того, рассчитенные режимы ПКУ бызеют неточны
иа-за Сущаственного расхождения расчетных гидре влических пере-

метров Тидротехнических и Гидрометрических сооружений и ревль-
ных, в Условиях эксплуатеция. : ь

Поэтому в АСУ веобходимо оперетивно контролировать ражныы
реботн ПКУ и корректировть их в Случее измененияе —.

Задече 06”- "Корректировка рехимов работы ПКУ" - Формули-
руется тк: При эеданных ОТКЛОНевии осредненного ф9 ктиче ского
расхода и объеме БОды от усредненного оператизного пленового
расходе и объеме воды А @, /(к-1) ./а А]а предыдущие сут-
ки декеды и оперетивном плене-графике расходе воды @7 /К-1)7, +#],
+,= Ё = Ё, +7, — на текущие сутки докеды ресочитеть ОТКорректи=
рогзнный гройик ивменения расхода зоды /[И-1)7, +&] %х ё < б ,77,
нв текущие сутки декеды из условий компенсеции недополученного
(иаи полученного сверх)фоктического объема воды в сравнении ©
олеративно-пленозни значением зе предыдучий перлод декеды путем

пвредачи (или недодечи) равномерному ло расходу не оперативно-
плановый период (текущие сутки докады)

@К)Т + Фр Вк ТО

тде @ - вомер ПКУ; К - номер текущих суток декеды; #, -приня-
тое начело времени текущих сугок Ту=24 ч = 243600 © - длитель-
ность суток; # = время (текудие сутки).

Для удовдетворения огреничения на скорость изменения рес-
хода пря перехода от одного режиме к другому ве ПКУ в подснотеме
"Олеретивное улревденка" введене зедача "Расчет переходных про-
цессов на ПКУ.

Зедаче формулируется следующим обрезом: При иззеотных аначе-
ниях допустимой скорости изменения ресходе зодн, откорректиро-
занных и фактичаских ресходов воды по ПУ рессчитеть переходный
процесс от фактического расхода к ОТкорректировевному для кахдо--
то ПКУ, привязенному времени, При этом выдеркивеется условие
минимзльного откдонения расчетного стока от ОТкорректироха нного
трх пераходном процессе соглесно инфоризцли НОИ о допустимой
скорости изменения ресходов водн для объектов ВХК.

Посде зедечи 07 решзются 08 и 09 по значениям откорректи-
ровенного расходе водн, определяется Управляющее воздействие на
пку,



38

Использованная дитерватура

Т. Духовный В.А. Водокозяйотвенный компленс в аоне оро-
чения, Формирование, резвитие, - No.: Кодос, 1984. =255с,

ё Кучмент Л.С. Моделя процессов формировения речного
стока, =Л.: Гядрометеонадат, 1980, -Т4фо,

3. Салихов М.Р., Бегимов И, Ресчет опервтивного плена-
графяке водоподечи не ПКУ, - Тр«САНИИРИ, Тешкент, 1983, вып. ТО,
с.42-45, °

ЗДЕ 6268631 4:.00Т, 166355
Ф. В.берабранников, кенд,тохнь
нВук,неч. о%д.

(Средввгипроводклопок)

РАВРАБОТКА И ИСОЛЕДОВАНИЕ МОДЕЛИ
МЕЛИОРАТИВНОГО СОСТОЯНИЯ ЭБИЕЛЬ

В оястеиз чодедей прогвозировения урожая звинов мэсто от-
водитоя Моделя Мелноретивного состояния земель, предвевначенной
лЯ ПОДГОТОВКН ДОНЕЫХ 0 з лиоративном состОЯНЯй Орошвомого учвсзч
ка (изосива) © целью обосновевия управляющих решений, свяазнных
® пёрвую очередь с составде ннем плена ВОДОПОЛЬЗОс8ния н8 пред=
отоячай орослтельный лэрход и после дуюдей аго коровктировкой,
Тем семым Модедь ивдиоретизного состояния дОлчна © ТОЙ иди иной
стеленью детелизации отрадеть реальные процессы, которыв проис=
ходя? в природной среде под влиянием хозяйственной двятолькоотя
челозака, При этом зедущая роль в формироз ВЕН мвлиорстивного
состоянЕя Э9медь по презу прянедхюжит водному фентору.

Согдесно совраменных предоте вениям процесоы энерго- и швс-
сообивн, проясходящие в почвах и грунтох на орошеемых мяссизех,
© прязилоной дая пректическах ресчетов точноотьЮ могут быть оп
с8ны © поноцью известных уразнений 2е рмодинемики необратимых:
процассов» В обам случее ивтензтические ноделя тепломвосопаре-
носа предотазлены сястомой днф ронцяельных уравноний, учисываю-
и поренос влаги, солей и 29д:, КК превихо, при Моделкровании
ухвевввые три КОМПОНента оДНоВреценно не рессывтрино отя из-а9
слохностей мегвме тического хврактере »

»

При резреботке модедей обычно принимевтся ряд упроцвющих

колущений о Еедеформируемости и ивотропности пористой ереды»
разенстве атмооферного девления девлению тезовой фзы # дрь

В последнее время подучиди респростренение модели, ПИ

сывеюцие совместный влаго- и солеперенос или двиЖение влеги ©
учетом действия Ф9пле (МГМИ, ВНИШГИМ, АФЙ, САНИИРИ, Туркмен
нийгим, ВСЕГИНТЕО и др.). При этом расометриваются одномерные
или двумерные случей потоков вдеги, солей и тепла, в танхо учи-
тваются о Вавимосвяея ЗОНЫ ПОЛНого и недолного несыцения (зонв
вэреций) »

Тлевные трудности при пректическом исполъаовения Моделвй
ваклечвются В идентификации переметров по экспериментельяыи да -
нык. В связи с этим вовраствет роль достоверности получеемого
экспериментелъного метериела. Следует указеть текне на нвобхо-
жимость соглесовения постеновки эксперименте с ИНДИВИДуВльНЫМиИ

особенностями используемой метеметической моделие
Отделвного рассмотрения требует вопрос выборв Модели в з8-

висимости от свовобравия природных условий объекта» С этой точки
зревия васлуживвют внимения рекомендации МГМИ, ВНИИГИМе, Волж

НИИГиМа, позводяющие, в честности, Обосновенно выбреть соотвот-.
ствующую природным условиям объёкта модель солепереноса »

Н8 денном этепе рваработки модели мелиоративного состояния
земель было признвно целесообразным оргеничиться прогнозирова-
нием водного и солевого режимов.

При состввлении прогноза водного # солевого рекимов досто-
зерность получеемых результетов главный образом определяетоя:

дзумя фа ктореми:

1) соотва толвиям принятой мтеметической модели природе
изучавмого явления;

2) точностью получения расчетных энечений физико-химу чес-
ких лервметров по экопериме нтед вным даннымь

З первом случае возможны погрешности ив-за проводимой на
стедии иоделирования схомативеции ивучаемого явления, ТеК как

модель должна ВОспроизводить лишь наиболее суцаственные стороны
исолодуемого осъекте, При резработке модеди всегда возниквет
известное противоречие: учет небольшого числе фвкторов приводит
& "огрублению" модели, ЧТО связано © ВОЗМОЕным снижением Уровня
@8 информетивности; © другой стороны, стрендение учесть кок ох

но большее число фекторов делзет модель громовдкой, что судасте
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зенно звтрудняет, В ИНОГД9 И ПОЛНОСТЬЮ исключеет внелиз полу-
ченных результвтов. В этой связи уместно призести ряд звмеча-
ВИЙ, зысквао нных Н.Н.Моясвевым по поводу метеметического моде-
лирозания процассов сельскохозяйственного производст ва . Говоря
9 моделях раздичной стелени дотеллевшии, Н.Н„Можовев /7 с. 157
отиечеет, что " лучшими прогностичес кими свойствами облв да
ог 18 модели, которче. описыязют процесс достеточно агрегирован-
#0", и делеа добевляет:"... грубые модеди често окванаеются луч-
е приспособленными для звдеч практики, лучае схветывоют целост-
ные, холястичаские свойства системы, ЧЕМ МОДеди высокой степени
детвлизеции",

ЗВозвра ца ясь к Моделям ДвВИЖения влЭги и солей в пористой
сраде, небезынтересно отметить, Что, налример, общя систома
Уразноний гидродинемики, диффузни и мвссообиена содержит 12 уреа-
нений, В которыё ВхоДят восень неизвестных /2, ©.2397,`Всть ос-
вовение подегеть, Что решение задачи солепере носа с текой сте=
ленэю детвлизеции едве ли осуществимо, Поэтому при моделированих:
процассов влаго- и солепереноса нецелесообразно стремиться к
учету всего многообрезия фэкторов, влияюцих нё маосоперенос. ЭтоОбстоятедьство австе вляет ПОльвоввться обобщенными первметреми,
которые интегралъно учитывсют эдияние различных фокторов, Текнопераметры предстевляют собой коэффициевты или комбинации коэф-Чицизнтов дифференциальных уревнаний, описывеющих процессы вда-то- и солепере носз .

‚Прогноз водного ревиме © достеточной степенью прибдижения& естестванным, услозиям можно получить при использований ураз-Вевий влагопереноса, что, в свою очередь, ПОзысит достозе рностьпрогнозе солевого режиме, Обстоятедьный обзор еовремемного сос=тояния Теории дВиженНКЯ Влеги в ненасыденных пористых средахПриведен в работе /3), В нвстояцее время методеми прогнова вод-ного рохнме в 3089 9эрещии Эзнимв втся иногию исследоветеди» Пред-©тёвляется, Что нзиболее разработанной для целей обоснова нияМолиоратизных изроприятий в систёме Прогреммироления урохая явдя-&1ся Мвтодина А.»Голозанове, созденноя под руководетвой и Приучастии С.Ф.Аве рьявова 4+77.
Эта методике резработене в основном для Состе вления прогно-808 Водного и солевого резичоз в Услозиях близкого зал тениятРУНТОВых Вод и преднезначене для проварки проектных ремений в
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отновании резмеров норы капительных проиывок, режиие орочения,
первметров дренежа.

(оновное уревноние влегопервносе имеет следуюсий вид:

_?А/к 'д_Н)
Эх | “Эх

тде К„ - коэффищиент влагопровохности; @ - интенсивнооть
отбора Влеги корнями растений; # - непор, иди потенциел вле ги
(гревитеционный и кепиллярный), определябмый разенством

«- ё, ‹5

И=-х -,

2де с - гравитецоннея СОСтевляюсая потенциазе, ревноя коор-
тинате, оточитнвеемой от поверхности земли; & -— кепиллярный
поте нциел, ЗВВИСЯЦИЙ оТ влежности ПОЧВЫ (в зоне неполого на-
сыцения © >0 ‚ нё позерхности грунтовых вод — & =0, под
уровнем грувтовых 80д © =й,-ж ‚ гда Й, - глубана грунто-
вых вод).

В уревнении (1) через @ обозначен коофициент влеговм-
кости, 38 виСящий от ВЛВЕнОСТИ ПОЧа:

Э0 _ _ ди ‹@етаутелтофу” 3
176 / - объешевя аленность (прх полноы хеомнении @ =0).

Для реения урезнения вла голереносв нообходимо знеть саязь
мехду влежноствю ПОЧВЫ, калилляриым девлением (потенчхелом) &коэффицие нтом вла гопроводности ..

При определении козфициенте влегопроводности быле ибполь-
зованв иззестнея формула С.$. &верьянова, эаписенная в ВИД9

‚‹__„‹Ф/ш-и/щ)" (т - И, 3
где & - коэффициент Фильтреции; т - пористость э8 вычетом
Зецемленного во9духа; М/ — мексимельная гигроскопичность;

п - стелань, меняющаяся © Зидон грунта от 3,5 до 5.
Для отисения евязи ненду влехноетью почан и квпиллярныйпотенцизлох вани быле предложане следующея зазисимость:

)/М И) ера +(И/- Иг ‚
(М/- о]( й] ©
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тде @ @ & - козффициенты, определявмые по энспериментель-
ным двиннм, На основании которых строятся /А - кривые; н
пераматр @ ввлегеется ограничени: а>д,

Зевисимость ($) обладеет слвдующими свойствами: При вдаа-
ностя ревной полнойу несыцению & =0, при И/ =Ийме ® = Т,
в при И/-И„@-=ео @- н,хде Й, -выбота кВпиллярного подня*ияь

Призаденные выше зырекения легли в ОснОву прогреммы для
ЭВМ, которая была состевдена совместно © .Н„ Кврлозым в реви”
тив резреботенной ренее А.Й.Головеновны и 0,5.Новиковнм про
граммы, преднеаначенной для прогнозирования влего- и солалере-

воса в зоне вэреции /7).

Ловные прогнова Водного рекиме служет ОНОВОЙ дая состев-
ления прогнозов солевого режиме, Следует эвметить, что уразке-
ния солевого беданса не могут быть использовены для оценки со-
лесодержения в Зерхних горизонтах почаогрунтов онЫ аэреции,

так как © их помоцьо мохно охвректеризоветь изменение липь об-

цях зпасов солей в расчетном слов, Тем более они неприменнмы

для прогнозирования Солевого рекиме. Вот почему в последное
время в практику инЕзнерных расчетов #с® пире Вкодят методы о-

стевлзния теких прогновов не обнозе ропения дифференциальных:
уразавний конвективной диффузии и Массообмоне.

В програмие для ЭВМ, преднезнеченной для расчете зодвого
рехима на освое решенля уревнення 2легопереносв (1), преду-

смотрана возможность ОДНОВременного расчете солезого рехиие по

эрезвению конвактивной диффузии, зэпиовнному ® следуютем виде:

и ЗЕ ( н. 38 фе -ов,, ®
тде /( #) = К, Ф. = ннтенсизность потоке влегу
М/ (, ) - объёмнея влзжность,

Слёдует отметить, что теквя зались превой чести уравнения
коквективной диффузии отвоччет случет, когде в пределех корне--
обитеемого слоя происходит отбор влеги корнями рестений, во од-

вовременное поступление солей в Корни иё имеет места /87.
С помоцью рассиотренного метода прогноза мохно описеть:

осредне нную ситуацию длЯ`отдельных характерных учестков земель=.
вого мессиве (например при близком авлегении УТВ - для середины
иокдренья). Это повволяз? использовать его при состевленди Мно-

мусугу

а5

голегних прогнозов мезморетивного состояния земель для сдучея,

когда последняе предотавланы ОТДельЕыми ОДНОрОДНЫМИ КОнТурами

(учвстками, мессивеши)»
Для дучшего поянмения ОсОбенностей фуккционярования моде-

ля иелиоретивного состояния оропаемых авмель нв рись Т призо-
дится ее структурная схема, Там жо даны основные результеты
просновов, 8в основании которых проивводится оцанке мелиоретив-
ного состояния авмель на расчетный периодь

Соглесно рас.Т в общем случае модель мелиоративного состоя-
вия ДОлЖНВ СОДержвть П1 блоков, мехду которымн осущаствляется
прямея к обретнея Свяаье Блоки 1,2,3,4 и 5 предназначены для:
сборв, переработки # кранения информеции. Блока 6 л 8 имеют
вспоцогатольное аке че ние: в блока 6 хранятся резудьтеты промы=
куточных расчетов, Слох 8 преднезка че для осудествления КОНТ-
роля ав результетвии прогкоеных расчетовь Основные прогнозные
раочеты проводятся в блока 7. Ревультеты прогноее сосредотвчя-
заютоя в блоке 9. Сревнение расчетных и Фектических данных
прозодится в блоке 10, при их несоглясованности откорректиро-
венные двнные передеются в блок 4, в при удовлетворятельной
сходимостй - в блок П, с помощью которого осудествляется об-
рэтнея связь © Другими подоистемеми модели прогнозирования уро-
«айностие

Лля нориельного функционирования блока прогновв водного
# солевого рэжимов очень Ракно соответствие ресчетных поквавте-

лей фектическам. Поэтому в инотитуте "Средвагипроводклопок"
#в одвократно выполнялесь прозорка соотво тствия актических и
рассчитенных поквавтелей водного и содевого режкмов по денным
натурных набледаний на ОПытно-производотвенных участкахь Обыч=
в для этих целай испольвовался Эксперяментельный метериал,
собре нный вв оТДельных ОПЫтных плошедках (точкех), Где выпод-
нялся Весь комплеко работ, й позволяющий подучить необходичые
сведения о фактиче ском водном н соллом рекимах, Тек, на момент
изнерний опредзлению поддекели глубине и минерелизация грун-
тозых Род, ПОСойнов содержание влеги и солой в почвогруатех:
воны аэрации. Кроме этого, вычнолялось тепловодобеленсовны ме-
тодом суммернов исперение © выдолением физичаского испарения
© позорхностя почвн и тренспире ции. Неблюдения зв ВОДНЫМ и со-
дезым рехимзии проводились регулярно ОДИБ р99 8 ПЯТЬ ИЛИ Десять
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дней в период вагетеции и ОДИН раз В мВСяц в Остельное время»
Дополнительные наблюдания определялись числом и срокеын поли-
вов и обязательно ВЫПОЛняЛНОЬ в’начеле и Конце оч редного по-
ливв

В качестве исходных денных, кроме того, служили мэтеризлы
неблюдений за водоподачей на опытно-производотвенный учесток
и ее распредвлением по отдельным полям ( карты поливов), 8 тек-
о зе дренехным стоком, сведения о мунерелизеции оросительной
й дренехной водч, В число исходных денных входили нейденмые в

29 бораторных условиях знечения почеенно-гидрологических кон=
ст9нт и результеты определения оснозной гидрофизической харок--
теристики (0ГХ),

Следует отиетить, что проверке расчетных мододей эазто- и
содопереноса прадлествовало решение обратных эвдеч © целью го-
лучения значений соотве тст вуюпих: перешетров'влего- и солелере-.
носв, При этом саме проверка выполнязесь н путеы срёзнения
результотов прогноза Водного и солевого режимов по ивториелам,
ранее испольвованным в решении обратных эадач, в ло Экспери-
ментольным донным, собронным за Веоь лериод наблюденуй не опыт-
но-проиеводогве нном учестке, Кек правило, отивчелвсь влолно
Удоваетворительная сходимость фектических х расочитенных пока-
зателой водного и Солевого рекимов, Имевшие мосто отдельные ис=
ключения обычно были связаны С ошибкзыи мотодического хврактере ‚

Нике приводктся хоронтерный причер сравнения данных натур-
ных небледений с резудьтетеми прогноза зодного и солезого режи-
мов, Неблюдения проводились институт 0% "Средезгипрозодклолок"
не воднобало ноовом участке в совкове ® 18 Голодной степи (Цент-РельнЫЙ месоив) в веготецию 1982 г.

Оценке сходимости фоктических и рассчитенных показателей
зодного и солевого режимов быле выполнено нё оснований денных,собранных н опытной точке / 3 ( всего не воднобвленсовом. участ-
ке замеры производились на 12 точках), В ходе обреботки мате-
ризлов нвблюдений путем решения обретных зедач был: идентифи-
чировены соответствующие пераметры влего- & Солепороносв , Де-
лее были рассчитаны водный и соле вой рехимы не епрель-сентябрь1982г. Честь полученных ревультатов помецене не рис, где. при-водятся совхоценные кривые распределевия влеги и кетион в н9т-.
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Рис, 2 Денные нетурмых Неблюдений и результеты прпг:::!) !
зодного я солевого режимов (совхоз ® 18 Голодной стеля):

© опытные денные ; — данные прогноза
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рия нв отдельЕые датЫ ветотеционного периоде. Из рисунка ВИд-
во, Что имеет место вцолне удовлетворителнвя СхОДимооть рас-

очите нных звачений содержения влати и солай (В денном случее
котлона натрия) © фектичеокими давными »

Как покезвл нвкопленный опыт прозерки моделей влего- й

солепереноса по экслериментельвЫМ ДВНЕЫмМ, На Этом Этепе основ=

но8 внимение следует Уделять полышению точности и достовернос-

и звтеривлов нетурных неблюдений, С другой стороны, необходи=
мо и впредь продолжеть реботы по совериенствова вию иетодов ядон-

тифинации параметров вдаго- и солапереносв $

06а эти вопроса вавимосвязаны, тек Квк использовение мо-
яелей влато- и солепереноса требует резработки определенной ме-
тодики пОзввого 9ксперименте.

В целом ке следует заметить, Что применяомея нвыи модель
злего- и солепереносе в достаточной иере Учитывоет основные э8
кономерности движения влаги и солей в ревльных пористых средах
и с полныи основением может быть использовано в скстоме мода лй
прогремиирования уроквя,
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(Среда згипр оводхлопок)
1/
\/ © ПРИНЦИПЕ РАСЧЕТА ОРОСИТЕЛЬНЫХ НОРМ ПРИ ПЛАНИРОВА НИЙ

ИСПОЛЕВОВАНИЯ ВОДНЫХ РЕСУРСОВ В БАССЕЙНАХ КРУПНЫХ РЕК

В условиях поливвого земледелия Водохозяйственные систомы
`Упрёвления водными ресурсеми призваны обвслечивать реционвлъ-.
оё их идольвовение, охрену Окружзющей среды и блегополучную
нзлкоретивную обстеновку в регионе. При решении денных вопро-
ов Нв Первый плен Выдвигается зедече определения оросительных
нори дая возделыввемых сельскохозяйотвенных культурь

Комплексный херектор разреботок по соеданию систем упрев-
ления водными ресурсеми й резнообразие природной обстековки в
бвосейнех крупвых рек обуеловдивают необходимость нерварывной
связи расчетв орбсительных норы © почвенно-щелиоративный райо-
нировением территорки. Это позволяет осуществлять типизе цию
Чехторов, влияющих не резчер оробитольных нори, оценивать К
регулирозать мелиорвсивкое состояние земельь

В предлагеемой реботе рессматриваются ка единов целоо
ройовирозвние и расчет оросительных норы в бзссейнах рек Сыр-
лерх # Вмударьи © целью реализеции результетов ресчете в сис-
"еые управления водными ресурсами,

Районировенке территории Осуществляется по сдедующим поха-
Затолям: климзтическим - дефициту влеги (исперявмость минус
освдкй); глдрогеодогическим - притоку-оттоку грунтозых вод»
аввисясим от рельейе и уклоне местности и ОПределяющим минра-
зизацею грунтовых вод; литологическому строению почвогрунтов,
обусловлива ючму закономерносси передвине ния воды и солей /1,27.
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Сочетания тИдроге одогических и почаенных условхй предодре-.
деляет — глубину звлетения Грунтовых вод и ее регулирозейю
обэслачивеющее в комплаксе с ресчетным рекимон орошения ©
приятный солевой ражим /2,57.

Характеристика гидромодульных районов, выдо дяочнх в преде-
тэх почвенно-каиметических вон # Поясов, представлене в таблице,
тде индековыи обозначены облести со следующими Гидрогв ологичес=

кимя условиями притоке и оттоке грунтовых Вод: "а" = область
обеспече яного оттока Грунтовых вод; "8$ - обасле ча нного местно-
то оттокв грунтовых вод; "О" = подпоре И выклинивения в усло-

виях интенсивного водообмена; "б]" = подпорая # выклинавения в
раздичных условиях водообмене; "в" - звтруднейного притока и
оттоке` грунтовых вод © ГЛубиной и рекимом, зввисящиыи от мест-
ных усдовий; "ву" = крейне за трудненкого притока и Оттока груй-
товых вод /475

о5

Характеристика гидромодульных районов

* Уровень грунтозых вод по.Гидро- ; Дитодогическое отрозние почзанно-Ме диорз тиЭнЫМоаЕ почвогрунтов обласеям, К
алов $ аеав С

—н онн ао НЕОр ое оаа Ла На

1 Модные песчавые ; мэ домощные
сугдинистве ва Шес чёно-Га-
зёчвяковых отдонз ниях и #8 ‚ >3 — Во зсектипоах районех.

допуско-П — Жощные еупесченые ; средно- атся вре-
мощяые сугдинитые На П9с= „; — МОВНЫЙ
чено-то 9 чаиковЫх ОТДОЖа НИ- подуем
ЯХ & 8 ГИЦСВК о Тн — 2,2-2,%

Лотко-й ореднесугдявиотые
Пыле ва тыб ); СУГЛИНЕСТЬе ®

л9 гчеюдиебя КНИЗу >3 2,6-2,8
)— Сраднесутлиниотве (плотные)

й тянолосуТиявистыФ $ СуРаи?
вистые, утяжеляющиеся Книзу >3

У — Глинцотве; резкосдоистые ©преобледанием глин >3
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Пря опреде лнн требования нз РОДу в пределх рессметря-
звемой территоряи, кек превило, оперяруют следуоцими ПОВЯТЕЯ-
мя оросительной нормы /4):

- биологически оптимальная - норив, Обесдечике ющая опти-
МВльНЫй ВОДНО-тоздущный, солезой и Тепловой рекныы ПОЧЗЫ ДАЯ.
получения при соотватствующем агрофоне мексимельно возможной
Урожвйности сельскоховяйственных Культур в определенных прярод- {
ы условиях;

- групповая - средневсвоненное эначение нормы для Группы
культур, вкодяцих в структурный тектар;

— экономически оПТЯма лная - 069 спечива оцея подучение мвн
симума продукции на единицу водн.

Применительно К рейонирова нию, представленному в табляце ‚
расчот биологически оптимельной ороситедьной нориы (М) осужвст-
влявтся по мотодике, -ревработо нной в Институте "Сродеетипровод-
хаоток" и содержацейся в No тодических укезаниях /4/. Соглесно ей

М=0К К, К,Е +П, -К-0,

тде К; - коофициент, учитывоющий влияние литологического строе-
ная почвогрунтов н реличину суммерного исперения; К - коэр-
Чициент, учитывоюций глубинную фильтрецию (почвенно-ме лиоротиз-
ные облести "в", "9]") ля долю дронзхного стокв зе счет оро-
сительной нормн ("6°, "бу", "в", "ву"); К; = козбфициевт, учи-
тыва юций Вид ВОЭдолывеемОй культуры; & = сумирнов нсперение,мы; о = поверхностный сброо, кЁ/и; К - участие грунтовых
вод ("б"), и®/тв; ( - освдки, м®/те»

Принцип тесчете ввхдой Оостевной чести уравнения изложен
® [2-4). Поэтому лВннЫй вопроо в ИВОТОЯЦей уеботе н освещеется.
No огранЕчивеемся рессиотрением применения ЭВЫ при определени
всех состевных честей оросительной нормы в соотватствии © на-

вванной методикой и использозения резудьтетов росчете при Экоп-
лувтецян АСУ басоейнов крупных рек,

Соглнно рекомендециям, изложенным в /2-47, величин суж-
марного исперения зезнсит от климетических (температуры (#) »

оТРОСительной влэжности (%) , ооздков (0)) и почненных условий ;
тлубиння Фильтреция ( @2 ), выреження через кооффициентЙ& › - о% литологичаского отроения ПочРОГрунтов и уклонов
местности; доля дренехкого стока ( ф9 ) - от исходного солвво-
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то продиля, вормы повижения Уровня груптовых з0Д и Ех нанора-

зна цик ( С ), почвенных хврактеристик и кечества Подивной
води С„ # поверхностный оброс - от водно-физя ческих оВОЙств
поч: я УКЛОВОВ местности; учестие груйтовых Вод = от условий
притохе, ГДубины зедегания грунтовых вод и #х иннерализе цхм,

литологического отроения почвогрунтов,
На основа внелнтических эввисимостой, оПисЫ ва юшях ввконо-

мерности формирозания в неменения слегающих оросите льной пормн»
состёвлени лгоряты н Программе росчета ЕВ ЭВЫ оястемы С.
Блок-схвые ресчета бяологически опеимельной оросительной нормы
для конкретного вариант9 районирования ( & ) предстевиена не
рю, 1 (ивдекс @ = приведлежность к ОПреде1в ному Веривнту
рейонировения) .

Рис.1, Блок-схома ресчета оросительной нормы
Босоейни крупных рек, н превило, херэкторивуются пироким

резноосрезием природной обствновки - на их территория выде ляют-
©я дзоятюи вариевтов рейонирования по климетическиы, гЕДрогоо-
логическяи, почеенным условиям, отепени освовнчости территорин
# сос#еву вовде лывемых культур»

Реереботевнея прогрэмив поезоляет веполчять ресчеты » пре--делзх любого мэссивв, регионв по вериантем: рейонирования © уче-
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том 0с0бенностей их природных условий и Нелр, вленнооти селы-
скоховяйственного производства »

Ресче* по резреботанной программе сопровохдеется выполне-
нием следующих подтотовительных работ:

- определенне грениц и пЛощеди рессметривемого ратионе );
- вылеление в его пределах мессивов ( /л; ), Гидромелио=

ретивных систви, пунктов упрезления, по которым слодует выпол-
вить ресчеты;

= районирование территории в границех маосивов по фекторем,
влияющим не резмер оросительной нормы, = ;-

Расчет ведочоя в такой последовательност!
" для КВхдОГО веризнте рейонирования опредо л тоя биоло-

тичеоКи оптинельная оросительная нормя ( /ММ; ), ее состевляющие
дая возх вовделываемых культур и н5 ОФруктурный гектер о уче-
ои плодеди (0 ‚ венимаемой культурой ( /,у, )» 8 Ткха тро=
бование на воду ( 7 )» Блок-охвма ресчете Группозой ороси=
чельной нормы о требовениом не ЗОду Для зеривнтов рейонирозвния
покавава не рись2, Состевляющие оросительной нориы опредоляют-
С©я по @н логичнОму Принципу, Ф,б, ДАЯ кехдой с9 льскОхозяйствен-.
ной культуры и на структурный тектер;

= НеходятОя Т9 же покезатели для мессиве (рис. 5);
= выполняютоя расчеты для региона (рис, &)»
Ресчеты для роглона, мессуве, веривнте осуществляются по

сле дующим пвреме тр

- сумиврное ислерениз $

- доля дренежного отоке ва счат оросител вной нормы;
- доля глубинного обросв (при глубоком УГВ);
= позерхностный оброс ;
- учеотие грунтовых вод;
" оросительная норив нетто без поверхностного сброев ;
— ороситольная нормо нетто с учетом ловерхностного оброса}
- оросительнвя норма брутто"(о учетом КПД системы);
- требование в в0Ду без повёрхностного оброса;
— требование не воду © уча том позархностного сбросв ;
- ординате гидромодуля»
Все покезатели определяются и 2ыподятся Не печа Ь по меся=

цем, за е 19 тецию ( учетом продолжительности оросительного
перкода каждой культуры), нелоготецию, ГОД.
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Вариант _ районирования (У-

Рис„ё, Блок-схема расчете групповой ороситалъной нориы
и трабовения на воду для вериентов' районирове ния:

территории

Рис.3» Блок-схемв расчетв групловой оросителъной нормы
И тТребовЭния НЭ ВОЛУ дЛЯ МаСсИВОВ.

Прупповая_сро тельная норма СМга

[ "ревование не од9 ()
Рио.&, Блок-схвыв расчето групповой оробительной нориы

и требования не воду для регионе
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При пзвнировонни вопольвования Водных ресурсов в УСловнях
х деицита нелболве пвлесообразно применение оросительных НОрм,
обеспечиваютих полученте мекоимуме Продукции нв единиЦу ВоДы»

=Мог» Дая торриторин Средной Авии теоретический эспект их
ревлявеция ревреботан в инотитуто “Средаагипроводкиоток", Со-
тавсно /5) внедренно Экономически оптимельных оросительных, нОры
сопряжено с ренением ол лующих вадеч:

= уствновление завЫскмостя Между Урохайноствю культуры ®
обзамом поддзаомой нз поле водн в разные перкоды резвития рес-
тоний;

- выбор неиболяе отимедьного респределения веденного объ-
9ме воды в Т9 чоннО ве от ционноОгО Перяодя © ТОЧКИ орения ми=.
нямажьного ужорбе урожвйности;

- технико-экономическое обооповенио Ведичины снижония оро-
оптодьной нормы; ,

- определение воны пряменония оникенных оросито льных нормь
В соотвототвии © /5) вноли?ические ва зиониости Урожойнос-

ти хлопчо твико, Зедуцей сольскоховяотвонной культури регяона,
0% водообесле ча ин ости носят Пареболический херактер и выраже -
чы в относитольных @днвицех. Подученные уровнения сзязи знда=
тедюютвуют 0 ом, Что СОкреща нна подачн воды (проткв потробной
при изкоимолъной урожейнооти) в пёряод поола пзотупдения фвеы
мясоового цаетония хлопчетника вызызает наимоныший ущерб уро-
жайнооти, Тк, при снижении орооителъной нормы нз 10-Т5% уро-
жейность педаот ссответствонно з $-6%, Пр ана хогичном слихо НИ
нормч до нвочупления Фезы массового цветения = на 7- 9.

По результетеы техннхо-Экономических расчо тов нвивысшая:
Эффективность использования водных росурсов, вчделяемых не оро-
чение, ныеет меото пря очижения оросятельной норкы лв Т0-15%
» перябд послв наступления мвосозого Цва телня хлопчетника,

Снкхешные оросятелъные норму могут быть ровлизозяны лиць
ив терряторяи, гидроге одогичаские условия которой об слечива мт
блатополучное мелноратявное состоянне земель, Примените льно К
райовнрово нию, продото вло нному в тебаице, знедренто их слодует
ооуществлять в почвевно-иелноратизных областях о, "9у* у 5°

Резроботенная прогреиме гвочета оросителъаых норы я тро-
бования на воду, ОснОзвнНОя Н дОтельном Учете природных усло-
вяй, позволяот, в предвлех рессматривевмого регионв перереспре-
доля?Ь а9денный объем воды иежду мессиввыя ( гидромелиоретивным
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системеми, пункиеми Упревления) в тесной узязке © ИЗлОЕЮ ННЫМИ
выпе полокениями, Обеспечивея МИНИМЭлънЫй ущерб урокейности и
блегополучную мелиоративную оботеновку.

Комплеконый хврактер резреботок зопрос ов рэйониров ния
че рритории н реочета оросительных норм сеавскохозяйственных

культур рв0т ВОЗМОЖность © доОТЭтОчнОЙ достоверностью реша ть

эедечи планирования иопользовения водных ресурсов на ирригецию.
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наук, © ‚науч.сотрь
В.И.Соколов, вспирент
(САНИИРИ имени В,Д„Хури )

0Б ОСОБЕННОСТЯХ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ВОДНЫХ РЕСУРСОВ
В БАССЕЙНЕ СЫРДАРЬИ

Вотоственные водные ресурсы бессейна Сырдерьи ОКледыха отоя
#в позархностных и подоемннх ЕОД, в также И Ьтреции этмосфер-



56

ных оседковь В сзов очередь, поверхностный сток состе вляют
учте нный рочной приток и оток местных источниковь Первый оп--
тедоляется ло данным опорных гидрометрических постов респуб-
ликапских Упрэвлоний по гидрометеорология и контродо природной
средн (ЭТЖС), располоконных близ выхода рек © гор. Сток маст-
ных источников формируетоя С9ямя - ВОДОТОКВый, П9рИОДически
действующими нлке укаавнных постов, В зонв предгорий»

Основным источником ПИТеНИЯ рек бассейна являются телые
воды свзовного оножного покрове , Мнъаий удельный в0 з .
воды вечных Снегов, з9дников и дОкдозые, Вслвдствие ЭТОГО нЭд--
болве крупные реки бесовйна: Нарын, Керере ря, Сырдеря (посло
их слияния), Чирчик и ряд других = снеговоло дникового питения.
Пик водности их приходится на мей-июнъ, что не Удовла творяе .
условням воздеаывония оснозных ©в льокохов яйства нных культур,

Существе нное влияние не режнм лозерхностного стойв окавы-
зане: строителвотйо водохра нилиц; звбор из рок болього коли=
чвство воды в оросительяые канелы; оброс в реки иррите ционных
® дроножных з0д по кодле кторвм = и другио внтропогоннне фекторы.

Тихрологичаснио — прогнозы формирово ния естестве нного
поверхностного стоко в пределах стокообразующей воны по бассей-
ну Сордерьи и ряду местных источников, @ тЭкхе прогнозн боко-
зой приточнооти поступвют и леборетории — Гидрологические
прогнозов САНИИ имени В.А,Бугаеве. Эти прогнозы охватывеют око-
ло 70-80% расурсного стока Сырдарьи; 20-З0Ж( глевннм обрезсм сток
мелых рек и свев, Н® дОНОсяцих схон ВОДЫ до Сеновного стволо *
местные `ресуром) прогнозами не охзетывеются, САНИИ лмешя В, , Ву=
теево выпускает документы © прогнозвыи средяях ресходов оЛЫ
н8 предотояцие декеду, месяц, Кеждый кво ртел ГОДВ Н в079 *9 Цион-
ый пориод (зпрольчсе нтябрь) .

Вотестоенные зепесы подземных вод предотевляют Собой гуа и
теционяне воды, содержзщиеся в порех и трецинех пород водоное-
ныХ горивонтов в природных условиях, Облестями питения подаем-
Вых Вод ЯРЛЯЮТОЯ ГОрныо хребты с окайнляющиый их Предторннми
«лейфеми, Реки, прореавющие впз дины и иекгорные ревнлны, служет
призмником грунтовых водь

Инбориз цию об эксплуета ционных зепесах ПОДВемных зод: ден-н8° 00 их регионельной оценке, 0 авлесах, Утворкдонных Государ-оЯе НОЙ комносней по запесвы (ТЗ СССР), об использовонни под-
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ззиных в0д в неродной ховяйстве - долучеют иа НПО "Узбектид-
роте ология"

Унфильтрация этыссдерных оседков постуцеет в русде рек и
коллекторно-дре нежную оеть, Поскольку составляющие возвратного
стока косвенно учитывают ЭТу воду, нет необходимости ее 0собо.

выде лять.

В свяи © неразномерный респредела низм зодных ресурсов во
эремени и по территории бассейна, а такхе иа-зв интенсивной ко-
зяйственной делтельности — возниквет необходкмость в Управле-
ния распреде 2 нквы стока, Эту Здечу привване ренить &втомо ти-
зированнея системе управления водохозяйственным — комллексом
бассейна Сырдарьи ( АСУБ Сырдер»и)

Одна з подсистем #СУБ Сырдерья - "Водные ресуроы" = пред-
назначено для формировавия резличного родз гидродогической

ичформэ ций и прогнозов, необходнмых при репевии еед9 дОугих
подоистеи; дая Целой оперетивного упровления (подсистема "Упрев-
денне") — выполняются зедечи информе ционного характора, для
целой п2авирования (лодсистеие "Пленировоние") - прогиозные »
Подсистеме "Водные ресурсы" включеет 12 89деч, из которых пять -
информационные, остельные = прогнозные, К информ ционным звда=
че относятся: получение информзции о притоке поверхностных вод$
© местных ресурсах, © зоввратных от ирригеции нодех, © РОДОВе-
б0ра из оквежин, 06 объемах водЫ в Родохрэнилицех, Прогнозные
задечи: прогноз притоке позе рхностных зод, стоке местных источ-
чикоз, боковой приточности, возвреных от ирритеции зод, подрус-
лового стока, эксплузтеционных запасов подземных вод, раслолв=
таемых водных ресурсовь

Кождея авдаче охветыввет лоп ди, ПОДКОМндные территори=
эльным упразлениям АСУБЬ

Оснозние Функции информе ционных звдеч - получение олератив-
ной информацин о водных ресурсех из оргениеций, которые водут
учет воды, я преобревозание полученной информения в Вид, удоб-.
НЫ для АСУБ; совдение ретроспективных радоз Этой инфориещии;
обзопечение Контроля прогновяых звдеч

В настоячай работе оствновичся ке прогновных зарачах, И
розенив предстевнот нешм; лую Трудность иа-е8 ОТСутотвия единоЙ
нотолики проРЕОВАРОвения респолегземых зодных ресурсов по гень-«ическлм сославляющям, Кроне того, выподнение задач АСУБ вклю-Ч необходимоств планирования на Предстоящий год, что тробуат
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методики долгосрочного прогкозирования, Тэкая методике в нешей
стране ве резработвна, Нет практики долгосрочного прогвозиро-
вения и ве рубехом,

В силу скезанного ® © уч том трабований практики АСУБ в
леборатории прогнозв научно-те хнического прогреосе в ме лиореции
САНИИРИ резреботана методике прогнозировения располагесмых вод-
вых ресурсов бессейна Сырдерьи по состевляющим н8 предстоящий
тодь

Прогноз притока поверхностных вод выдеется в Призязке к
тидропостем УГИС на оснозании прогнозв САНИЙ имени В. +Бугесва
о средних ресходах воды за ететационный периодь Алгориям про-
твоза предс7евляет собой корреляционные зевисимости между сред-
нимх ресходами зоды за воготецию и Год.

Сток местных источников, по которны постудее т прогноз на
зеготационный период из САЕИИ имени В.А.Бугвове, прогнозирует-
Ся ткжо по корредяциовнны вевисимостям, Необходимо отметить»
что прогноз подучают только по 14 из 35 источников, Учте нных:
в &СУБ, Для оотвлъных проивледен выбор рок-енелогов, по КОТОрым
САНИИ ямони В.А.Бутееза выдаот прогновь

Прогноа боковой приточности текке состеваяется по корре-
‘ляционным вевисимостям, Поскольку греницы территориельных уп-
ревлений АСУБ не совпедют с греницами учестков, для которых:
рэврэботены прогновы боковой приточности в САНИИ имени В, А;Бу-
теева, ЭТИ УЧестки резбиты нв НСкОлько ПОДучестков,

Прогнов воаратных вод решаетоя ло методике, резработан-
ой в САНИИРИ /1-4). Суть ее состолт в расчленении воваретных
в0 вв оотвотвенные, обревуемые подаемным притоком в реки кек
В @стостве НнЫ дрены из вовы их влияния (подрусловой сток - П),
# #е внтропотенные, ПОЯвВаЯЮЩИеся в результете стОке Дренежных
(Д) и сбросных (С) вод © оропевмых эёмель, т.8.:

ИИ +Д+С. (
Прогнов дрекзжно-сбросвого стоке (возаретных от Ирр итеция

зод) решвется по урезнению беденов вод не Т ге орочеемых зо=
мь; дее-д, (гаеёе) +г -о.)]-4} -

*(Л-Д)'Щ:х—{[‚›и/‚,-ш‚„ , (©

5

тде 0, - оросительная нормв брутто, тыс.м®/ге; Ф„ от С ОО%-
ватственно КПД сети и техники поливе, В долях едивицы; / -
отношение промывной доли к оросительной норме; (2-2 ) -
подавмвый притокчотток грунтозых вод, тыс.м?/те; (, - дозя
освдков, попедающих в Грутовые воды, тыс.мё/те; ( Е+( );
исперение грунтовых ВОд, 2ыс.м®/ге; И/рас - объем рестекания,
тыс „/ те ‚

Суммерный объем стока дренвино-сбросных вод в пределех
расчетного контура вычисляе тся перемнокениеы удельной величи-

вы дренажно-сбросных вод, полученной по уравнению (2), и оро-
авемой плотвди,

ля уточнения ГОДОвОГО прогнозв будут выдеветься Прогнозы
стоке дренажно-сбросных зоД ЕВ з9етЭционный и невете те ционный
перяоды по мере поступления оВедений о Паеновой воличине водо-
забора н8 орошение в соответствуюций перод из подсистамы "Тре-
бозавия на воду". Алгоритчы этих ПроГнозов имеют ВиД Ур звне ний
многофакторной регрессия:

а-б + а оа? В аьо» Оа › ‹

и+бм, " [(& „р -О,› др нн . (
Подрусловой сток формирустоя за сч8т выклинивания в русло

рек чеоти позерхностного стока, позо рянного нз Фильтрацию в Выш-
респолохв нных рейонех, й @в оЧат инфильтреции этмосферзых осед"

коз, Ёго в личинз определяется в ОснОВнОм естественным фекто-
реми. К их числу относится приток поверхнос твых вод в расчв твый
контур в текущем ( @„ ) и предаес:в ующем текупему ( @л., )
тодахь На его объём влияет и антропогонный фактор: подрусловой
сток уменьаветоя воледотви» использовения подавмных 50д ( @ст )-

З силу скэзвнного елгорити прогноев подрусловой приточнос-
тй в преддах территори льных управланий СУБ пмеет вид — Урев-
вания многофакторной реграссяи:

а-А, 0 +В, д - С дкой,ду- В,а = С @2 * ©)
+4, 0047 Д,д, дися + Ду д ; вун * .

В связя © тем, что подрусловой сток в с ств енных услови-
Ях ® изиеряютоя, прогиоеные его зеличины контроляруютоя расча-
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том по известному уравке нию руслового бзлэнсв: 68
Духовный В.А., Прохоренко Н.И., Соколов В.И, Возврате

П»@,-@, + -(4+С) - Вмгаке» () ный сток в бассейне Сырдерьи, - Гидрот хнике и мелиорация,
1983, ® 3, ©.16-'9.

тде @,› @, - соотв тства яно приток и отток поверхноствых Вод В 4. Соколов В.И. Прогнозная Ога нке подруслового стоке в
звочетном контуре ; @, @8 ктический юдовебор #9 орошение в баооейне Сырдарьи (#9 примеро Ферганской долины). - Изв АН

презе лх расчетного контуре, по денным минводховов республику уабСР, Сер.техн»неук, 1985, ® 2, ©. 43-45.
(Д + С ) - оток дрензжно-оброоных вод; @мефост УствевЫе обро-
©& местяых источников,

При решении звдач подсизтемы "Плен ировение" з обходимы о29 - УДК 626 1-519
дения об экоплуатеционных звпвозх подавмных зод» 9 хнически 6.0, Курганбоеве, кзядьтехнь

возможных К изъятию, Прогное объеме Этих вод нз пр дотоящий од нвук, доць

двотоя по фактическому водозебору из оквежин, имевиему место в (Ташли)
предияотвующем году, с учетом возмохного меловодья» В.Д.Бибик, з9д.йнке

Прогноз увсполагазмых зодных ресуосов формируется в двух (Сро да згигр ов одхлопок)
зидах: 1) в предолах территоризльных Упреви вий и 2) ооновного
стволя . МОДЕЛЬ ПВРЕХОДНЫХ ПРОЦЕССОВ В КАНАЛЕ

Первая зедаче решеется суммированием всех составляющих »
Вторая в целях соверше нствования методики прогнозировения вы= ра изо дьвые систомы ( 05) ха ракте ризу отоя объектеми © [ес-
полняетоя двумя опособами, По первому методу располатэемне ро= проделе нными первыстреми и регулируемьми ве личинеми (уровни и
сурон отвола уаосчитывеются че рез боковую приточность, по. вто- рвоходы воды в Кенелек), которыю озяавны между собой ае висимос-.

року - через возвретные воды, 069 способа ресчате должны детЪ ЗАНН
близкло по анечениям результеты, Боли 29 ОТКЛОНение будот в9л! Процессы, происходяцие в 0, описыва оя нелинойным диф-
ко, необходимо вести корректировку в Методику расчете отдельных ференциельными Уравнониямя в че тных производных, поэтому вна-
состевляющих респолагевмых ресурсовь литические методы иссладовения за мкнутых систем евтометичес кого!

Для двльнейцого созерсе нотвове ния Мотодики прогновирове ния регулирования Урозней и [есходов воды в Кенолах Трудомки и 29-
луе дусмотрен контроль прогновных аеач оперотивной информецией . О жоввранняце

В Т очереди СУБ Сырдарыи репаются липь 379ч ОТРОделе НЙ В связй © этин Знв чите льный интереб продотезляет переход

водных ресурсов бвосейна и Упре лв ния имн, Звдечи упре в ния ка- 0% гразнений в чеотных прояеводимых к приближо нным урезнешияй
чеством воды будут рассмотрены н стедии П оче ре ди» в изобрежениях, которые учитывеют все ооновные слойства Кек объ

вкте (#вличие волновыХ явлений, зепаздызз ния), Ф9к И 9 гулиду ю-

Использованная дитература цей эплеретурыь Последное позволяет произзодить исследоз9 ни?
. устойчивости системы и кечестве регулироввния нв Эла ктронно-но=.

1, Духовный ВА., Литвек Л.С. Рационолизеция изпользования делирующих усла новках непрерывного действия и ШФровых вычисли-
зодных расурсов в бессвйне &р льокого моря. - Хлопкс одство, ° тельных мепинехь
1975, ® 10, ©. 31-33; ® , с.32-355 Тасомотрии текую возмокность не примере нрригещионной суо --2. Духовный В.А. Возвратные води и их формярование в связи т9мы как типового объекте регулировенил, пр дотазвленного нв.

© [азвитием орошения и т9хническим соверие нствованием ороситель- ро. Т. *
ных сустем, - Воднье расурсы, 1981, ® 3, ©. 5-15, Нвобходимо отметить, Что орос итз льная оустемв лобой кон-

Чигурации иожет бызЪ получ на из сОЗОКупнОсти тИПОЫХ эво нБав
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при тезличном их сочетении.

5
Ряс. 1, Типовой объект регуляровения

Изучив структуру объекте, Учтя Особенности зодорвопре де-
ления не кЭнеле и ВЫделив нз Неы ТИПозые учестки, Можно подой-
ТЯ к понятию объекта регулирования с позиции метеметического
опясвния процессв водореспределения

. — Большинство зедач автометического упразления описызеется
нвлинейными дифференциельнымя уравнениями, которые чосто для:
Упроцания ресчетов Призодят к линейным, приближен но отобра жэ ю-
цим физические процессы, происходяцие в реальной, нелинойной
системе или ее ОТДольнЫ! чести.

С помоцью системы даффоренциельных ураснений описыхе тоя,
‚лянемические свойстве объектов упревления, [ гуляторов и их
эдаментов. Оне и являетоя метеметической модо лью исходной фи-
вической сис темы,

Нвиболве Сложную проблему при расчетех динемики 0С пред=
ставляет ресчет динемических процессов в 0бъе ктех упревления
© привлечением тории волн мелой змплитуды»

Для решзния денной зэдечи известные нелинейные уровнения
Сея-Венена преобрезованы в линейвые. Последние Гссмотрены в
реботах /1,27.
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В общем случве урэвнюние, ОПИСывеющее Динемику кеустено-
вивнетося двикония В ЛЮбом своре Кенеле, имеет вид:

#-[пио) ой е о)р - е( т па Ва
+(нидыг егр -И е(г [ ( па вн
+ а))

Обознечения, принятье в формуле (1), привдены в реботе /27.
Передеточные Функции (Т) имеют вид: °

...:Ёь:';{‘‚ (+^.2у3,4). (2)
Формулы для расчете коэффициентов ;/.Л фг ,%с такке при-

од ны в /27 и учитывают нечельные и граничные условий»
Для постровния мвтеметической модели необходимо уре вне ние

(1), отобрежеющее решение авдечи определения — динамики, рес-
писеть дая кекдого осворе, где будут проидводиться звмеры» Со-

вокудность этих уравиений и будот оТрекеть ДиНемику всей оро-
сите льной системы, Чтобы получить матеметическую модз ль процрс-
©в водореспределения в ОКОНЧетОльнОМ нид, в ДЭННУЮ систему

уравна ний следует ваеоти уравнония, описыте ющие работу евтоме-
тичес ких регуляторов (АРУ). Причем необходимо отметить, что

уревне ние, Которое харекте ризует рэботу АРУ, входящих в мете-
мечическую модо ль, 3930 ит от их ТИПе. Квждый тип &РУ имеет
свою передеточную функцию И//р) и соответствующию ей пере ход=
ную характериотику.

Прекде чем перейти к исследованию модели 00 з ЭВМ опроде -
жим последовате льн0о тв основных ЭтЭпов расчето систем ев тоМе-
тического упра вле ния (САУ) 00:

- Формулировение Звдечи и резгеботка мь теметиче ской мод ли
сволемы;

- внелиз исходной систомн урввяений и приведание ИХ К зя-
АУ, Удобному для модв лирования ;

— переход к мепинным уравнениям и вчбор мвоптебных коэф-
Фицие нтов $

— состввлюние и ресчет изпинтых поредеточных функций всех:
динвмических ввенъев, вкодячих в систему;

— ебс 79 ние структурной схвин объенте Управлния и хем
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`Задание (цдп).регулирования вовй суотемы;

- разработка схом неборз решения зедечи © МиНимел внО во2-
МОЖНЫМ КО личе ствОм Оперещионных усилителей в соотзе т твяи ©

конс?руктивными 0собенностями ЭВЫ и ве реле юцщих блоков ;
- резуаботка спощификаций структуры;
- нзбор аздечи вз ЭВМ (ввод структуры по наборной схвые,

ззод параметров);
= пробное реше ние эвдечи;

- выполнение Компдекое руочетов с 1Ф лЬ0 Энелизе и синтоза
САУ 00

Для использовенля ст руктурного модв лирозелия динемических:
сустем необходимо привести передеточные функция И/ (2) к вилу,
соотвб тотвующему передеточным функциям типовых звонъев систем
автомэтического регулирования, .9 ИНерционно-Форсируюта му
ве ву: ИГч ае ту-‚ #+1,2.3,4. © Эо @лью н обходумо струп=
пировать рассчи?енные коэффицие нты я свестя Их В теблицу»

Рис.ё. Структурная схеме САР объекте упра вле нияКн ба @ЛЬ Фаа р^
} 1 : Ы

Точке Н ' „Задание (цдп).

от наче да

и (о) -0,192° 40% — 10501 0 3583 — 1,393
И) 0,992 ° 659 — 2010% 4250

о2 Конце {

КО 0,042 ° 3299 — 12798 2497 — -13,39 @
ж 0,642 =5091 — 10899 2477

почке К,05 оче йе'А =0,192 285% 5877 П2 — 3585 1,393
“ 0,858 1382 — 643г 1772

07 конце

ИМА 0,073 — 446% _ 6766 — 0 2
Иа 0,358-202% — 28390 4250 — -13,319

После подстеновки козффициентов в Каждую передаточную
Функцио будем иметь:



66
67МАШИННЫЙ АНАЛИЗ И СИНТЕЗ СИСТЕМ (МАСС)

СТРУКТУРА МОДЕДИ й орФ “'ое й Тааеег ооох.'шп ВхОД хівхш 2!8ход 5 И Т В ОВ к %"П—‚-
К фа фе1 + -5 п оо |п юю оо Йар от

г к то 0 п о1 No 0 0 Дая расчетного учеотка канеле урзвнение (Т) примот эяд:
РЕр г о 0 вс в о 0 -а ой Р 3УНа 30 о |в т в о о г„ ВЕН п в) - —( срей) ],вЕ * 0 о в в о о ВЕЛЛ Сн) ООУТЬЫТ, *’т—

6 от 5 0 о 5 + 5. .-9 о 3 38 (1+ -Вр
о° 50 00 |М7 ОкЛО о оЛО В *а и 0(а - — орр Ма *
® СОТЕ ВО о Ё Ё 7‘7 З Ё Посзв подотеновки Чиолонных энечений и приведе ния к удобно-:Ё г Ё _?Б З му для взода в ЦВМ виду ЭТО уревн ние зэпиз тСя тЭк:

жа /’.л‚тги(г‹ге‚п‚г;р 0,8576(1 + 1382р ‚ д/924(1+2451,250)
ЭаНаИЬНЫй ‘УСхоВи Х ТАРАНКТЫ 

° 7 +758 77р (! + 6932 (7*158772] )

028(1 +446и,ч пзойуь ер (-поод) - ЭОЙЕ ТЗа п оое уул0к НУ пар Т арг ПаР5
В дэнной работо дая ресче тного уча тка кенала был лброн2 0. 100005 +01, -0.100008+01 — 0.000008+00' сп00об регудировения по верхяему бъефу»3 0,000008+00 0. 150008+01 — 0,000008+00) Н основения динзиического'уразне ния объекте УПре вления4 0. 267008 +00 0.000008+00 — 0.000008+00 состввляем отруктурную охому объекте ив Эз нь0в Непро элв нного5 0,407608+0$ 0.103018+05 — 0.000008+00 дойст вия, метометически описызеющих динемические слойстве систа-? 0..000008 +00 0.425008+0% — 0.000008+00 мы при ©тупенчетом воздействии нз в0 эходе, Ззенъя Объекто , ро-8 0,659008+03 0,201048+05 — 0+000008+00 гулатора, уополнительного Мохзнизме и лИИИ СВЯЗИ Мехду НКЫЛ,п 0. 100008+0т -0,10000$+01 — 0.000008+00 ‚зректерявующие ‘их взвимодействие, образуют структурную охаму12 0.000008+00' 0. 150008+01 — 0.000008+00 регулировения 0С учестка кенеле, Не рис,2 приведена ©труктурнеят 0.840008-0Т 0.000008+00 — 0,000008+00 схоме САР объекте упревдения, н беаё которой Сыла выпожнена —°

1 0.329908 +04. 0.127988+05 — 0.000008+00 схемв набора модели из Фувкционельных блоков покоте прикледных15 0.000008+00 0.247705+04 — 0.000008+00 програми = ПП - (ри,3) для мешиного внеливе и оинтеве дина=т С ЕРжОан0о 000000$+00 -- 0;000008+00 хических сиотем (МСС)»18 0:575008+00 — * — 0,000008+00 — ‘0.00000Б+00 Ваедя в ЗВМ специфике цию структуры модоли, нечельные усло-ъ 0;492008+00 0.000008+00 — 0.000С08+00 зия и переметры блоов ППП МАСС, зыбраз соотве тотвующий шат ин-
ае ощаиоровеа а тегрировакня,` Можно подучить расочитенные грефики переходных

процессов в системе Формировения ре гулиру оце го вовде йствия: по
Авгрузке и по ада няю, фрегиент одного из которых предсте вланСдоейе Саяте кризых переходных процесоов проводлось ие ЭВЫ

4900
Ча

-0!_ 08%ЕН

‘раходных процассов (выход:
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Т. Мековский 9.9. Греничные условия объектов регулирова-
ния оросительных систем, = В сб.: Автоцетизеция объентов ир-
ригеционных систем, - Фрунае: Илим, — 197%.

2. Маковский 9.9, Автомотивеция Гидротехнических со оруже-
Ний в системах кЭсквдного регулировения расходов воды. = Фрун-
за: Илим, 1972 30% .

УДК 626 1-519:626,83
Р.М.Тюмено в, руковод, груплы
(Средез гипр оводхлопок )

УПРАВЛЕНИЕ РЕЖИМАМИ РАБОТЫ КАНАЛСВ
С ПЕРЕГОРАЖИВАЮЩИМИ СООРУЖЕНИЯМИ В КАСКАДЕ.

НАС ОСНЫХ СТАНЦИЙ

Для кенадов с несосными отенциями хвректерны внезепные
возмуца ния больой величины, вызывоающие нерушение беланов водо-
подачи и водопотребления, в результете чего резко и значите ль-
но изменяются уровни по всему квнелу и нерупается режим подечи

воды потребителям, В теких условиях необходиме эффективнея езто-
номнея оиствые регулировения © высоким бистродействием и болу-

шим запасом устойчивости, обеслечи в ющая быструю передачу ул=
рэвляющих воздействий от створе 'возжущения последоветельно че-
рев вс9 перегорвхивеющие сооружения до ГОЛОВЫ КЗнеле И ДО н8
сосной стенции, Кроне указенных требований, системе регулиро-
з8ния при больших возмуцениях должне обеспечить энечите льное
ушзньшение динемических отклонений уровня © Целью Удовлетворо-
ния требованиям стебильности водоподачи и экономичности строх-
тельотве кенелаь Однако для резлизеции тэкой системы необходимо
решить звдечу устранения ВпиЯния запаздыхения добетения расхо-
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е по длине калвле.

Одним из эффективных способов устренения отрицательного.
влияния вапаздывения в системе регулировения Водсподечи по
урозвю нихнего бъафа с датчиком в хонце участка КВнале ЯВДЯ-
ется применание эвторогулятора с коррекцией по скоростя откло-
нения уровня воды, Однако этот способ н нвходил широкого прит
мененин из-с9 ОТСутотвия ДО последнего времени пропорционель-
но-ймпульсного устройства автоматического регулирозения © кор-
рекцией ло скорости ОТКЛОНОния и Недостеточности результетов

анвлитических или нвтурных исоледований, определяющих условия
функционировения сяотомы дая получения устойчивого рехиме ре-
туларовения при высокой точности, В нвстояцве время резрецен
первый сдвркивеющий использование указевного способа фвктор:
резреботано /1/ устройство автоматического регудирования ©
коррекцией по скорости отклонения уровня "Янгиер-5", выполне в
вое’из, се рийных приборов (рис.1). Результеты проведенных н8
турных исследований позволили докозеть эффективность предло-
женных способа н устройствв, з ресчеты режимов системы регу-
лирования не ЭВЫ дают возможность выбреть близкие к оптИМель-
ньм переходные процессы и соотвотствующиы им переметры динеми”

ческой нвотройки регулятора и еще в стедии проектярою ния

прогнозироветь качество стобиливо ции уровня и расходе в жанале »

„Исоледуем диИНВМИКу конеле с перегораживающиюи Сооруже ния=
ми в условиях изменония водоподачи й водопо*ребления Сн9ча д6
при неавтомзтизирова нных пере горахивающих соорухениях, ® аэтой
при’вэтома тизированных»

На примере незртометизироза нной квокадной части Дииавкоко-
то магистрадьного канеде (ДМ-1) рассиотриы основные режимы его
реботы при возмущениях, хвректорных для конеле с перегореживею-
цици соорухениями в кескеде несосных стенций, Переходный ноус-
тенавивпийся процасс нз учестке кенеле © несосвыми ст9 НЦИЯМЙ
вовникаот при включения ипи отключения егреготе на одной ив
них, нВприиер ва НС-1, Чтобы зарнуть устеновизиийся режиы, не-
обходимо через некоторый интервал времени ( А% ), учитыза ющий
время добетения [есхода до НС-2, соответственно ВКЛЮЧИТЬ ИИ
отключить эгрегет НС-2, На рис,2 приведены грофики переходных:
процасоов для ‚херектерного неустеновивегося режима при включе-
ния одного вЁрогаФе НС-Т и спустя 2,5ч одного агрегата НС-2;

5 к
Рио„ 2, Переходные режимы в верхнем и влкнем 5е фох

перегоражива юцих соорукений квнела ДМ-Т при узе личе ний
зодоподвчи НС-Т (А фу= 1%,5 мё/о) и узеличении водовабора
нб-2 ( А @да 14,5 мNoё/о) черев 2,5 ч

В денном‘расчете принято, что положение автворов перегоражива ю-
чих сооружений не изменяется, Из рис,2 следует, что Урозни во-
ды в створах Кк®неле переходят в устеновившееся состояние, НО

при новых Эначе ниях,. Отличающихоя от начелных, В резудьтето
ухудшвются условия эксллуатации канеле и вёрущае оя режим по-
дачи воды дотребителям - происходи* недополив оропеемой плоца-
ли иди сброс излишков водч» Для устранения укеванного недоста -
в„ при изменений водолодачи НС-1 необходимо возвретить уровни
ВОдЫ в КЗНеле К Н8ЧЭЛЬНЫМ ан8 че ниям путем лоследователъного
изменения полокений зотворов перегореживе ющих сооружений с по-
моцью центрелизовевного упревдения Эи ввтометических регуля=
торов

Другой херэктерный неустеновившийся режим работы кенеле
и смежных несосных стенций возникает при изменении водозвборв
ЕС-2 в связи © отключением одного агреготе и соответотвующем
изменений водоподечи НС-Т через ДЁ ‚ Не рис.5 поквавны гра-
Чики переходного процвссв в херактерных стзорах кенеле при от-
ключения одного етрегете НС-2 и последующем отключении одного
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агрегата Н3-Т черва Д# =1,5; 5 Ч. Из рис, 3 следует,
что череа некоторов время изменение уразней воды в отворах

канвла приостеневлдивается, Анедогично первому рассмотренному
режиму новые устеновившиеся зна чения уровня существенно, ва

«О реННы
@Ё

т а—н

Рис.3. Переходны рехимы в верхнем и Мижнем бъефех перо-
горехиваюцих сооруже ний кенеде ДМ-Т при сокра ше няи водова-
‘бора НС-2 ( А аг =14,5 мё/о) и соотвототвующм уменъшении
водоподвчи No-1 (40, =-14,5 м /с) черов Дё= 1,5; $
2,5 ч: 1,2,3 = в в,б,-пк 317; 4,5,6 = в ньб,-пк 239$
7,8,9 = в в, б-пк 239; 10 11, 12 = в н.б,-пк 145

0,15-0,2м, отличаются от нечальных, Еоля в процасов экопдуета=
ции проязводить последоветельное отключение сзв дуюцих егрога-

тов Н-2, в звтем агрогатов НС-Т, то произойдет суммированиа
отклоконий урозня, в результате чего существанно нарушитоя ре-
жм работы канвля и Водопотребителей

Из скаавнного следубт, Что ОДНОГО ЛИШЬ ВОсстеновления бв-
лана водолодачи и водопотребления после его нерушения недос:

точно дая призодения уровней в створах канеле к нормедьному»
Норме лиза ция режима работы канеда в ресснотранных харокте рвых

условиях эксплуатоции Н мохт быть достигнута соответотвующии
и своевременным изменонием открытий автворов перегореживающих

сооружёний © помощью евтоматических регуляторов с коррекцией
по скорости отклонения уровня»

Иссдедуем динемику ввтоматизнрованного канела и провнализи>
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рувы процесс стебядизации беданса водоподечи & водопотреблвния

пря действии скорректированной системы регулировония. Для форми-
розаняя коррекции используем динамические свойства диффер!

зшаторв, КОТОрый обревует зыходной ситнал, опережаюций отклоне-
ние уровня по фава до 90°, Этот сигнад опре да лявт схорость и
неправление изменения уровня, Применение сигнала скорости в
сумме © сагивлом отклонения Уровня в ©истоме регулирования
позволяет компенсировать отстевание по фазе, вызванное звпаз-
лыванием добегения расхода. На рис. & приведены грефовналитие
ческх пострознные кривы, хврактериаующие переходные процоссы

в системе регулировения с дифференциетором при воздействии В9.

99 вход изменяющегося онгчада АН (кривая Т, в) Харекто рнко
точки кривой обознечаны цифрамк 0, Т, 2,3, 4. Днффе ренцивтор фор-
.

Рис, $. Графоана лити-

чески построенные

переходные процессы
[Б — в системе ватомети-

ческого регулировяния
водоподачи`по уровню

никного бъефв:
1 - © коррекцией по
скорости. ОТКлОнения$

П = без коррекцяи
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мирует сагнал ( 4 В) (криввя 1,6), пропорциовальный окорости
откаонения уровня, Иа оравнения кризых Д,8 н 1,6 видно,. что в
предедах одной полярности сигнвле ОТКдОнения Уровня диффоро -
цивтор формирует выходной сигнал скорости иеменения уровня ©
измевяющайся во времени полярностью, При этом полярность кри-
вой 16 в точе 2 изменяотся ©. опереженнем #в {90° стноск-
тельно иомента изыенения полярности кривой 1,в (точке. 4)

При сумикровении ивмевения Уровня 4 Н и окорости его ив-
менения ( А Н) на выходе евтометического гетулятора’ сбревует-
бя сягная (кривая 1,в), У КОТОрого ивменение пдлярнооти проис-
ходит в тОчко $ © оперехением на {5 40° относительно кривой.
1,в, Это свойство автоматичес кого регуляторе с коррекцией поззво-
лязт на участка 0-1-2 кривой отклонення уровня: узе личить сум=

му сигавлов, в #в уУчестке 2-5-%, кОГДО ОТКлОНВнИе уменъается,
© опережением нв {2240° изненить непревлонне оигнела на вкоде —
регуляторе не протявоположнов .

Перемецанио ветвора перегореживеющего соорухения при в03-
действия н Него Эвторогулятора © коррокцией по окорости отра-
87 кризвя 1, г. Для сравнения приведене. кривая П, переме н ная
эвтворв пр работе евторегудятора баз коррокцим. Кривея Т.
олерзжает по {828 кривую П,г в5 , $0° (точки 5 я 6) и харек-
=оряается зыенылниым на еличйку Аа ор Перометенном оство-рв. За счет оперожения /2: 40° компенсяруетоя отрицете льное
Элияние запеадывения не Систему. В ней быстрее восотвнввлязает-©я бвдвнс рескодов при мевьлих поремокений зотвора и длнтель-
востя процессв, & рагулировение приобретает необходимне устой-
чивостЬ и точность, При больших знечениях зепаздывания и инер-
циовности процессов в ненеде ОСНОВНЫМ трабованием к дифферон-
ниВОру яВяется ПОЛученно оперекения по фазе /2=90° и динами-
ческого коофщяциенте усилення Ку=1».. 10

Дивамические харектеристики дифферо: нциаторе описываются
Уравненнем /7

„оИн йе 5
тде И/ - передаточная Чункция диффоренциаторе; К, = Динаинчес-жнй козйфыцявнт усизенвя Днуоеренциетора; Т, — Лстоянная зрмени дифф ренциатора»

ая оглахивения ВОЛНОВЫх КоЛбениЙ уровня не Вход диффе-

%

реяцивтора включен демпфер, Динвиические харектеристнки КОто-
рого описываются урезвением

оОВ (г
Тамр *7

тда И/ - передвточнвя Фунжция демпфора; Ка - диввыячаский
когффициент усиления демпфере; Т, — постолянея времени ДВмп-

ферв.
При посладовете льном зкдочении дифференцкатора и демифере ,

преобразующих отклононие уровня, уревнение пре образоветеля И/
примет Вид

Хам _ ап0ИИца Й, т° А ©
Сяотема регулирования состОИ? з Учестка кенеда и @зтома-

тического регулятора пропорцаонелъяо-импульсного типа» не сум=

мирующяй вход КОТОрого включены датчик уровня ® диффоренциетор
© демпфером (рас. 5)» В оперетораой форме уревяенно динемики

Идм=

Ряс. 5. Схвые системы евтометического регулиров вяя вОлоподечи
п0 уровню нихнего бъефа с коррекцией по скорости откдонения:

1 - регулируемый учесток нэнеле; 2 - детчик уровня;
3 - эвтометический регулятор "Янгиер-5"; & = ввдетчик
уровня; 5 - первый сумметор; 6 - демпфер; 7 - дифферо нцие-
тор; 8 - второй сумивтор; 9 — блок формирозания коменд
упревления; 10 - блок пеузы; 1 - линия передачн коменд
упразления; 12 - Электропривод затворе; 13 - эвтвору
14 - деиба канела
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первходных процессов в изобрежениях дая учестке канела © от-.
раженными волнаый имзет Вид /2)

#- {И‘И‚ир еа 240 -В й-И егр(-ту) ) (ну а, в) + *
+ (# и ег( /Т„'т„)/уд"— Тн( г‚д/.‹ на й 2)-

‘Обозна чим

6) * еер [(р ооа (5)
& =-= Трецр(*5ур) й; (6)
в + т т оо ( + а-; (”)
& = - е89(с1р) #- Г (в)

С учетом (5)-(8) уревнение (4) примет вяд`

#-(Бу-б)(ниеу +а 2,) в> уу неае + В 2). ®
На вход дифференциатора © демпфером поступают изменения

Уровня в кенало & в соответствии © уравнением (9)» Н9 выходе
диффере нциатора сигнед скоростя ОТКлОНения примет вид.

# ейПо(Бу-Ры)(ноль *вуг,) на =Ри па + вй, ), ()
где.

лат (Ве+о)[ оербы” ои (в+ ее Ьн] С /"""1}’]',‘“'1, + (Ш)

ибев — (#ноба к- ЗЕНЫ: БоРфеЕЕ е ‚,„_‚;‚‚%д (2)

„й 722а +9]р йпн аам оГЕ о) вар ае , ()

(&оы ггтт—щ//*гі оа)
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Чтобы репить урезнения (11)-(14), предстввленные в изобра-
жениях, необходимо преобразовать их в форму оригиналов в фувк=
цану( & )» Для этого испольауем оправочные тебляцы преобразо-
вакйя Леплесе-Керсона /3/. После преобрезовения урезнения (11)-
(1#) прямут вид

{‚_Т [&-т;)„Аътанв
ав лаяа 7

ои

да Е}т"‘т‚г„‹ Ё&'Н‚' 1я ё

(&-5)(Ё-т)"ЕРЕПЕСПЫРИТ о^ }Т'_
По урэвнониям (4)-(18) в институте "Средеагипроводхлопок"

отделом механизеции ивхенерно-технических расчетов при учестий

@втора денного исследовения регреботана прогремые ЗАМ, позво-
ляюцая рессчитеть переходные процасон в оросительном кенело При

регулирования уровня
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В ‘соотвототвии со охемой снстемн автометического регули>
ровавия (рис» 5): на вход блока формировзния коменд: упуе влоншя:
(БФКУ) постулвет сигяел ОТклонения уровня х ( % ), определяе-
мый уравнением (4), # сигнва скорости отклоненяя уровня 21 (ё)»
определявмый урёвнением (10). На выходе БФКУ обрезуется управ-
ляющЕй выпульс Т,, ПО длительнос я Пропорционельный сумие снгна-
лов # (Ё) й & ( # )5

1 =No(2 () +2,(8]], (®)
тде No) - кооффициент пропорциовальности езвторегуляторе »

Управляющий импульо подвотся ЕВ привод ветвора н перемеца-
@* его в8 величину АЙ =Т, ; ‚ где \; - скорость паремещания
эвтворе» После окончения Управляющего импульса регулятор форми-
рует пяузу Т, которая такха является Переметром его динамичес-
вой ввс?ройкнь Далее цика регулирования, состоящий яз Т, и Тду
повторяется до возврецщения уровня К зеденному зна че ндю,

Исслодуем кечество работи преддагеемой системы регудирова-
Вия, НО прехда обоснувм з9 дичину возмупения (изменонно ресхода
всосной стаяции), при которой следует определять ее кЭчество,
Иазвстно, что большинотво систем регулирования в квнелех ребо-
1997 устОйчиво пр небодьших вовмущаниях (5-10%) и ке вовтда
устойчаво при больших (15-30%). Для кенелов © Бесосными ста нция=
ма, харектеризующихоя СОЛЬШИМи ЗОЗМущениями, не обходимо прово-
ДИТЬ исоледовение кечества работы системы регулирования при
возмучниях 15-30%» Устойчивая в теких условиях оистеме будет
хороло Функционироветь и при менънх возмущениях, Рассмотрим

Цв боту системы регулярования водоподвчи в ЖЭнеле ДИ-Т н учнсте
ке перед НС-2, восприннивющем наибольцую вегрузку от иМано няя
водовабора НС-2, Валичину возмущения определим яв Условия среба-
тызения Э8цЕтЫ ОДНОЙ секцин трансформаторе ЭлЭктроподотвиции,
когда Одновременно откдючеюжся три этрегате НС-2. При этом
сокрацение ресхода НС-2 состевит 46,4 No/с, или 32,9%.

Определим эффективность прадпохенной онствым регулирования
© коррекцией по скоростя оТкловения применитедьно к требовенияи
устойчизости и кзчествв регулирования в сревнения с вйелогичной
системой без коррежция»

На рис. 6 призедены результеты расчете в ЭВМ переходного!
процвеса регуляровения ВОДОПОДВЧи по УровЕю нижнего бъефе 98

®

сигнада скорости оТклонення (кривые П) и © сигнвлом скорости
осрлонния (кризые 1). Из сревнения кривых 1,б н П,в зядно»

о
на

&

В:
Рис,6. Рвочетные переходные
режнин в систвме ввтометичес-
кого регулировыния ВОДолоде чи

по уровню нижного бъеф8

в В при отключений трех эгрегетов
Н6-2 ( А б = =46,4 1ё/с):

ы 1 - с корракцией по скорости
3 отклоневия (Куе1000 ©/м;
® о2300 ©; КауеТ; ТодЕТВО о;

Кде5,8; 1 =101 с); П- бев
“ о Еде

коррекции (Кр=1000 с/м}
ы в т2300 ©

аке
$

в

Ч 8
« аЗПТ

о х ов х ® 1 8
чо кризвя ©корости ОТЕЛОБВЕНЯ Т, спережвот по фе в (, =105'
хризую отклонении урозня Пув, @ Еривай перемецания звтвора Т,г
скорректировенной системы Опережавт по ф9а9 нв { =65° вкело-
тичную кривую П,г систвмы бе коррекщин, Система ре гулироввния
без коррекцяи харекторивуется длительным (более 2 ч) пореходнныы
продвосои с -27-ным паререгулирбванном ( кризые П) тов. нивет
недостаточную устойчивость, и поэтому не можёт быть рекомендо-.
ввна дая ввтометивеции квнедов © нВсосвыя СтОнциями, Интетраль-
ая оцанке кечества переходного продесса Р = /«На# = 5016 м.с.
В системе регудировения о коррекцией по скороёти откпонония пе-
реходный процеос азкончилоя за 93 мян (кривые 1). Он зерэктери-
вуется отоутствием переретулярования, имеет хорощу ю устойчивость
й Удавдетворяет требованиям кечества переходного процессв» Ив-тетрельнея оценка качества процесса Р = 356,7 мес,
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Сревнение системы © сигнадом скорости отклонения # 688
вего покезвло, что введение коррекции по скоростя ОТкКлОневия

в рекомендованной системе ана чительно позышаот ТОЧность рету-
лирования водолодечи,,в 2,7 реза сокращает длите льность пера-
ходного процессв, в 1,5 реза уменьшает инто грельный показате ль
отконения уровня, Из проведенного внелиза следует, что предло-
женная система регулировения с коррекцией по скоростя откло-
неняя полностью удовлетворяет требованиям звтоматизещии водопо-

дечи в кенадах с несосными стенциями и перегоракиваюцими`со-
оружениями: при харектерных для канелов © Н больших воамуще-
ниях системе нмеет высокое быстродействие и хоройую устойчи-
вость работы, Эффективно обослечизает баланс водоподечи и зодо-
потребления ба непронаводительных сбросов воды я не тробует
позышения двмб канела »

В данной системе впперетура регулирования "Янгиер-5" по-
мецеется зблизи датчика уровня и нижересположенного сооружения,
поэтому упроцзется ее оболуживание, @ сигивлы упра вления, Н9
чувствительные к помехвы, передаются на вышерасполокенное со-
оружёние по ливия связиь

Предложенная система регулирования ракомендуется для взто-
метического управления бедэнсом водолодечи и водопотре ба вия
на кенелех © несосными отенциями я перегораживеющими соорухения”
мя,

Использованная: дитература

1, Рожнов ВА., Тюмвнев Р., Электрические системы отвби-
лизация уровней в кеналех, - Фрунво: Илим, 1982. -200с,

2, Макозокий 8,9, Автометизе ция Гидротехнических сооруже-
ний в системах каскадного регулироге ния ресходов воды. - Фрунзе:
Илим, 1972, -50%0,

З. Дазкив В.А., Прудников &.П. Спревочник по опера циовному
исчислению, — Высшея школа, 1965. -4680,
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УДЕ 626.8:528,7
В.А.Леонидов, квнд+79 ХН,
заз,д36»

(ВНМИТиМ)

0Б ИСПОЛЬВОВАНИИ АЭРОКОСМИЧЕСКОЙ ИНФОРМАЦИИ
В ИЕЛИОРАЦИН И ВОДНОМ ХОЗЯЙСТВЕ.

Иатенсувное раввитие отрасли тробует соверценствования
продесса похучения одератизной и дОстоверной информацик о ма-
лиорвтивных и Водоковяйстве нных Объектех и системах, Для этнх
целяй в Микводхове функциовируют:

- изыскательокие экспедиции иоследоветельоких и прооктвых

инотитуг0в;

- гдрогеологомелноративные пертин, экодедидии и другяе

слухбы Эксплувтация ;
- водные инспекции Глевводохранно
Однки из эффяктивных путой созерио нствования Дб ятольн ост

этих подреедедоний явдяется снабхение их аэрокосмической инфор-
мецией, Отвечеющей постевденным требованиям.

Как показызват онедиз, МкоГио отраслюзые вдечи Шивводхоза
могу? быть рецены © помоцью метеривдов варокосмической съюмки»
С другай стороны, респирение плоцадей мелиорированных земель @
созорпенотвовение их контроля старыми методами Возмокно ляпь

при реэком увелячении чиоленнооти персонеле соотвототвующих
экспедяций и пертий, @ текде оснащении их технологически моро ды-

Noо устаревщими бредстввми (в сэнаи с отсутотвием совремевных)»
Отечественными & взерубохными нвучными оргенизащиями не про-

яжении многих дет разрабетываются методы # технические сред=
отва, обеспечивеющие подучение раздичных денвых о природных И
ковяйстве нных объектах © помоцью вэрокссмических систем, Ноко-
торне из ЭТих Техкологий едептировены для репения отрабловых
э8дач Минводкоза ССОР,

В вастояцее время проводятся произзодственные реботы по
реаснио авдач,: приведенных в тебл, Т. В стадии копытений нахо-
дятоя технологии и вппература, обзелечима оке подучение лара=
метров, приведенных в табл, 2,

Разультаты внедрения позволяют признатъ выс окую Эффектив-
нсть нопольвовения а9рокосмической инфоризции оргенизацияыи
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отрасли, прежде жсего эксллузтационными и проектвыми, Это свя-

зано в первую очередь:

— © лвлым объемом неучных и Производственных ребот, выпол-
нявиых © исполввовением верокосмичаской информеции; медочис-
левностью и равобщенностью коллективов, зедуцих Эти реботы;
отсутствяем коордянации ребот;

= слебой оснещенностьЮ отраслевых оргенизаций слециели-
зирозаяной техникой, крайне неэффоктивным ее иОЛольВованием,

Практическим применением — реднометрической еппературы
ля подученая информепии о влежности почв аенязы
тядрогеологомелиоратизнне партни (ТТМП) МбР, ГСР, Саратовокой
и Днедропетровской облзотей, Подучене еппературе # ортани-
зустся ва испольЭОВаЕ в других облестиых ГРИП,

Оонеца няе спедивлкеированной техникой для обреботки аеро-
косиической инбормеции в Отраславых ортениевциях крайне скуд-
нов » Фек, прибор дая евтометиеировенкого построения карт по
стереосниикаи "Трастер" (Франция)и микро-ЭВЫ "Интел" имеютоя
толзко в Союзгипроводхозв На их осноре специалисты отделе»
проявив высокую изобрететельность, Оконотружровели ©истему,
позводяющую застя ввтометивированную обработку многоспоктраль-
вых снимков природных объектов дая поотровния геоботанических,
почвенных и теологаческих керт, Однеко производительность сис=
темы низка»

Во ВЕИИГММО из-За ОТСутотвия СПециелизирове нной техники
используются ручные визуально-инструмевтальные методы постров-
ния Керт Энсоленности земельь Эти методы не додлаются метроло-
течаской вттостедин н инешт крайне никую проивволительность.
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Органназция прозедения работ ло испольвований
вэрокосиической информеции в омежных отраслях

Мивгео СССР имеет неибольший опыт использовения аэрокосми-
ческой инбормеции. Прикезом инниотра зепрецено проведение изыс-
Ж8ний без метериелов аврокосмических съёмок, Выполнение: съемоче
Ных ребот воздокено нв специвливированНое НПО "Аэрогоология",
хоропо — оснещеннов импортным и отечествоннны оборудо-Вением, в первую очередь специвлизированным фотографический й

& а
с

1но
в 

ре
к 

в
течен

ие 
в5—

тетац
ии 

©

То
 

жа

Коррокт
иров- 

Сожьско-й
ругло-

То
 

28

Примеча
ния: 

Т
, 

Надожно
сть 

определен
ия 

эзсолрнности
 

почвогрун
тов 

0,9
, 

минерелизе
ции 

водозмо
в 

0,8
,

ка
 

Клавов
 

во-
 

хозяйст-тО
дич= 

1
 ра

з 
в

 
Т

 ра

ВОДВ
Ых урс

ов

не
за

те
те

 
ц

и
и

:

‘дорасп
рода»

лон
ия То

 
а

с сё

сканер
ов 

я
 т.

д, 
а

 в
се 

остальны
е 

- 
©

 П
помоцью

 
радиолокето

ров..

\ 
предед

ения

@
. 

Паремет
ры 

по 
определени

ю 
засолонностя 

почвогрунт
ов 

уст
вн

а 
влив

еютс
я 

с 
помощью

 
фот

о,

Степен
ъ 

засолен
- 

Коррект
иров-

ност
и 

почвог
рун- 

Ка
 

плен
а 

рас
-.

то
в: стелё

енъ 
авСо

лв 
н

-

ос Уров
ань 

грувт
о-

Зых
. 

ВО
Д

Ми
не

ра
 

ли
за

 ц
и

я.
поч

в:Плоце
дь» 

имеюще
я

‘опр
е 

д
е

 л
е

 нну
ю_

Мивера
лиза 

ци 
я

водоб
МоВ



86

картопроивводственных. Кроме того, фотографировение местности

© помощью отечественной Фотоапларвтуры # реднолокаци овных стан=
ций бокового обзор проивводнтоя а ДОГОВорных наче лах прояе-
зодственными предприятиями, подчкненвыми Управдению приманения

авкеции в неродном козяйства (ПАНХ) Министерства грахденской
эвнация»

Некоторый центр, ОСЕ8Щенный импорФным и 029Част ве нвыМ
оборудовекием, с филнолани должен обеспечить решзии: рагиоваль-
вых отрасдевих зедаче

Толовной цантр приступяи & ОпытНОй Экопдувтеция оборудо-
занняс С целью обеслечения подучания информации диста нционными
методаим МГА проводит модификацию оцперетуры опацие льнО для.
нужд гропромышловного комплекса, оонащая 09 ОТОЧественным и

Фравцувоким оборудовением фириы "Метуа". Эксплуетецию средояв
получения информации дистанционным опособам и аренду их авин“
тересованиымя оргенизациями буду? осуществаять подрезделения
МГА,

Государственный нвучио-исследоветольский центр ивучения:
природных ресурсов (ГосНИЦИПР) проводит нвучные исслодол|
и координируе? разработку нехотраслевой онстемы, 0боспа чива -
щай сбор, предверительную межотра сла вую обрабожку опервживной.
маформация, поредачу 0 эвинтаресованным отраслям
я рашенио на @с 00ново задаче Исследования по дисто ВЦИОННЫМ

ме*одам ра ння отдедьнЫх ЗОДЮЧ Бодутоя также в реглокадьвых

центракь
ТГооласхов, Минрыбхов раслолагеют отрасдевнмя центрами о$-

табозки аерокосмической ивфориации, Оборудовенными импоржной
й оточественной то хникой ,

Рационадьноя отруктура ОТраслевой систомы полученил,
обработки и Снабже нИя потребитедей информацией

В целях скорейного внедрения получаемых разработок целесо
обравко ивксимельной сближенио ваучных, провженых и производ-
стванных подрезделаний Минводхова СССР и других ведомств, за-

вимеющихся вопросами обесдечения ияформецией соответотвующах
мелкоративных к ВОдохозяйственкых потребителей;
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Реционельной предстввляется трехурове нная структура под-
ресделоний (центров) обработки еэрокосмической информетин..

1 уровень
Толовной отраслевой дентр - Москва, ВНИИГИМ.
Зедачи центра:
— обвслечение Минводхова СССР оперативной инфоривцией,

получаемой © помоцаю аэроксомических сиотем;
— получение, систематизация и дОведение до рагиональных:

подразделений централизовенно распространяемой информеции;
" обработка аэрокосмической информации в интересах отрео-

лезых потрабитолей центрального регионе ;
" равработка и ревлиевция единой о хнической политики в

отрасли по оснащению специадьным оборудованием и его ислолъ8о-
за нию отраолевыми оргенизе циями;

- руководство ивучной двятельное ю отраслезых регионадь-
ных 9 нтров, неучных и прооктных оргевнаеций н координация внед=
рения розультатов соответствующих НИР з отраоли;

— оргонизация производотва, технического обслуживания @
роконте варокосмических средств в интересах отрасля;

— оргвнизеция централивово нных лотно-оъоночных ребот;
" организоция подготовки кедров, й

Д-урозень,
Регионельные центры полученяя и использования аэрокосми=ческой информя ции,
Зедечи е нтров:
— получение, систоматизеция и обреботке регионельной азро-коомической ивформатия ; х— обеспечение региокелавых орго ниевций информацией, лолу-чеемой на основе язрокосмических: измарений ;
Е продставле ние в Головной отраслевой центр регионельнойЖнфорчеции для ее 0бобщения в ЦВлом по ОТрасли и пре ‚дотевлени;® Мнвзодхов ССОР; : *7 раереботка технологий обработки ворокосмической инфор-МеШи в инторесвх е гионельных оргонизеций и ик внедроние;
7 оргэнизация регионвльных звтно-свемочных работ;
— оргенизеция поДгОТОЗКи кВдров дая региональны яЗых оргенявеций ; й Сн
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- координеция деятедьности © сОбтве' ующных организа-

циями сыежных отраслей,

В урозень.
Третвии уровнем Системы являются ПОДрезде ления ГЖДрого оло-

то-малиоротивных ЭКспедиций, эксплуетеционных, Проектных Н Ис=
следовето льских органиваций, ведуцне саыолотвые ивмерения раз=

зичных мезноративных н ВОДОхозяйственных параметров и обрабоз-
ку варокосмической информеции в интересах своей и сивиных орте-
низаций.. ;

Задачи подраздо ле ний:
- проведение летно-съёмочных ребот;
- обрабока результатов вэрокосмических иамерений, вх

свстенатиза цяя $

= обобщание информеции, полученной по результетем верокос=
мических измерений, предстевление оё звинторосовевным ПОтроби-

желям Я в региональный ца нтру
- обсзужизение соотве о вующик технических средотв,

ЗК 502.7:551.493:556,368:631,6
А„С.Асланянь Рлеспедь

(Средазгипр оводхлолок )

0 ПРИРОДООХРАННЫХ МКРОПРИЯТИЯХ В ПРОЕКТАХ МЕДИОРАЦИИ ЗЕМЕЛЬ

Остроте проблемы вовимодействия человена © окружеющей при-
родой особенко возросла в результате инУенснвиОгО развития про-

МЫШло ННОСТЕ И СОльСКОГО ХОВЯЙСТВе, В СВЯВН С ЧеМ ВОЗНЯКЛЕ Н0 06
ходимость в НВотлолвых мерех по окрене природных систем ® 02-
‚доровлзния окружотщей среды. Вопрос аециты а?иосферы н ГЕДро-
сферы от звгряввения ВС8 в большей отопенн приобратает мэждуна=
родный харектерь 970 ОбъясняетСя общнос*ью интересов в понсках

эффективных путой предотврацения негативных посдедотвий двяте ль-
ности человека н отсутствием госудерстванвных грениц для воздун-
Ных Е ВоднЫх течений, переносящих зредные примеск.

В условкях неучно-то хийческой революцин охране окружающй
©редн с?аля ОДЕОй з сакых острых и ЭКТувльяых проблиы современ-
ностяь Блетодеря доствтонняМ наукн л техначеского прогресс че-
логек подучня ноцнче орудия воздействия ва прероду, Кеправляя
300 дВятельЕОстВ прехде всего нё осущнствлонне реционе дьнОго
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ее преобрезования дая ЭКОНОМИЧеского резвития обществе, чехо-
зачество достигло впечетляющих успеховь Пример тому - ссвовние
колоссвдъяых мессивов бесплодвых засупливых земедь.

Но, вторгеясь весьыв Эктивно в пряродные процессы, чело-
ок нередко нарупает звковомерности их протенения, вызывя сво-

@й деятельностью нежедательные для Него же Семого нзмевения в
прароде: энечитедьное сОЕрашение плодеди лесов, ИСЧесновенио

многах видов животвых, узелячение территория эродаровенных 39

мель, внтропогонное Этрязноние воды, ВОЗДухе # Т.Дь

В вашей страве охране окружеющей среды удаляется большоз
заямению . Тек, в Конституцин СОСР записвно, что грахдаче Согат-
ского Сонев обязаны беречь природу, охранять ее боготстве» В
стране приннизвтся меры дя Охрены # НВучного обосновения ра-

ционедьного исполузовВния зомли # 9е Недр, ВОДНЫХ ресурсов,
цестительного и кивотЕсгО мира, дая сохранения в Чистото возду--

ха я воды, обеспеченая воспроизводства природных богатств и

улучавнвя окрукеюцей человеке средыь
Дая определения Компденсе мероприятий по охране природы»

предупреждения авгрязнения # деградвции окружеющей природной

среды, обвслеченая ваиболае Эффактивного применения в ховяйстве
тряродных ресурсов ввобходимы территориельные комплековне сув-.
мы окравы природы»

В связи с Этим в проектех мелиое ция резрабатызвется спе-
цивазный резлел "Охране окрухаттай прародной среды", где деются
четкие рекомендеции в чести водозвмельных ресурсов и технические
зероприятая, а *екие прогнозы кочестве водь

В условиях ивтенсивного резвития ирригеции и оронае мого!
эвызоделия в Средной дени вопросы реционального использовения
й охраны водных ресурсов приобретают большую вежность и @ктуздь-
ность # природоохренные меры долхны в знечительной степени оп-
ределять основную НВпревло нность пленирувмых зодоховяйстве нных
решений. Природоохранный комплко рарре ба тыввется в строгом со-
отватствия © утверхденкыки бассейновЫми схвмеми и вклчат: Окро-
#у — Водных ресурсов, авыель и почв, НЭдр, рыбоховяйство нных
9бзвнтов, памятников история и культуры, рекраедию»

Одням из взиных вспектов раздале является прогнознея оЦен-
&& состояния компонентов природной среды при проведании наме-
чевмых мелиоративных мероприятий и в 9собённостя при применении
Минерельных удобрений, ядохимиквтов, пестицидов й других хи-
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мичасках преперетов. Внесение удоброний може* зызвать звгряе-

нение окрухвющей среды и ухудшение кечестве продукция вследст-

вле водной эровим почвы, ПОпедния сотетков химических оредств
© козлекторно-сбросными стоками в реки, ЕВнелы, зодовмы, Грун-

т0886 & ПОДзВмнЫе ВОДн»

Помнмо узеличения концентреции вредных эоментов в рув-
товых я поверхностных зодах, применение высоких дов минерель-

вых удобрений мокет привести к образованию вакоплений токсичес-
вах вацеств в продуктивных оргенех рестений, что отенет причи-
ой отревлення лЮДРЙ Я ЖИВОТНЫХ.

Чрезмернов применение хлор- и фосфорорта ничесних - соеди-
веняй иоке? повлечь нерупение биологического равновесия впряроде+ ;

Чеким образом, в борьбе с загрявяением окруха оцей среды
при интозсивном дслользования минерельных и оргенических удоб-
ренмй ` основное знечение имоет реционетьнея снстеме ик вНоса-
нияь Иссвдовения локавели, что уменьшить 39 грязнение водонс-
зочняков химическими препаратами иокно путем рационельной химу-
зация оедвокого хозяйства, внедрения нВиболе офе ксивных спо-
0608 орогения к т.д»

Слвдует уделать долное виимание измокааыю путей огрени-
‘нкя испольвОвения 0с0бо стойких во знешней среде и выс окотон-

сичных преперетов, звмены их мелотокоичным: и нВстебильным:
создине нняыя. Обязвтолон с7рогий кОНтроль 38 Осуществлением на-

еча нвых редентй

Осрана природы = это сиотеив гОсудеротвенных и общствон-
ных меропряятий, обеспечизающих сохронение природвой среды, при-
гОднОЙ дая кизнодо ятельнооти РЫепного и будуих похолений лю-
ой,

Охрана и рециовельное ИСПОЛЬЗовение природных ресурсов
осуцествдяются © приздечениви всето вровна ле оредств, КОТОрЫМИ
расподегевт неше облество дая целенеправленного рецения социель-
но-экономических зедачь Ведущую роль в системе мер по улучшению
природопользовения игрест цаденепревленное планирозание приро-
доохрённой деятельности Как В9ЖНЫЙ ЭЛВМонт единого госудврствен-
ного плвав ЭКономического я социвлъного резвития,

Ихак, природоохренные мероприятия - ЭТО комплекс ввамно-
связенных природных явленый и воздействия не нах человеческойдеятольности. Огромный объем информации и слозность 98 РИСЕМ оС ТИ

э

многосвязных факторав вызывают необходимость создения Эконо-
муко-метвмвтической модели, © ПОМОЦАЮ которой ствнот возможвым:
не только прогиозиравенио изненения природной среды, #0 & Зы-

работка ввиболее реционельных решюний по взанмодайствию © при-
родой &

Осуществае низ комплексв технических мер обеспечит инденер-
ную зециту окружающей природной среды и самих иелиорируемых
объвнтов, в тЭкке предотвретит нехо летельное иерусение розново-
сия в пряроде .
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3, Вреиенные полоквния по разреботке резделв "Охрене окру-
заюеей — среды" в проэктах мелиоративных систом» - Тепкант,
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ЗАКОНОМЕРНОСТИ ФОРМИРОВАНИЯ И ПРОГНСВ МАНВРАЛИВАЦИИ
ТРУНТОВЫХ ВОД И ДРЕНЕЖНОГО СТОКА С УЧЕТОМ РЕДЕБОЙ

МЕСТНОСТИ

В Средней двн с наростением дофиците водных ресурсов
увеличиввются объемы использозная возвретных вод на оронение, в
связя © чом особую остроту приобретеит вотросы Погнозярозания
минерелизации грунтовых вод и дренеиного стока © Привлочением
количественных методов, Отмеченное ос06е вно актувлъно для земелъЕозого оротвния в предгорных рейонах Джнав кокой и Каршивскойстелой, которые херактеризуются доКвльной дренировенноство от-дельных Учестков за счет мествЫх. ПОВИЖеНИЙ, ЛОГОВ И Т.Д. Н9 Фо-
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ве недостеточной естественной дренирсвенности территории в ц9-
лом, Для теких усдовий неправомерно применение общепривятых
методов расчете коллекторно-дрёнажной соти и Связенных С ВИШИ
методов прогнозирования минерелизеции грунтовых ВОД и дренаж

кого стокв, предполагающих Горизонте льность ловерхности земли,

одинвковую Глубину зелохения дрен и систематический дренах»
В посдедние Годы Выподнен рад иселвдовений, поэволяющих`

рассчитывать резмещение Эдементов кодлекторно-дренежной сети

© учетом их разновнсотного положения иа-за резличной глубины

залохевия и рельефа моотности /1-47, Первые две реботы основа7
вы на методо фильтреционных сопротивдений и трбуют ВЫполнония
условия В >2т ( В - расстояниз мехду дренеми, /7 = общая моп
ность слоистой толци), что судественно свикаот их практичаскую
цонноств, Метод, предлоканный в /3,47 н безирующяйоя на ГИДро-
динамической модели фильтреции, лишен этого огреничения и поэво-

ляет рассметривать но только вопросы резмецения коллекторно-
‘дренажной оожи, НО и динеымку ее работы /57» При Этом в усло-
виях неустеновившегося режиме фильтреции есть возможность про-
верить пра вильность резме па ния коллекторно-дренахной соти и
рассчитеть объоны дренажного стока кахдого дренежного устрой=
ства»

Для кодичественной оценки динеымки минеролизация грунто-
зых вод и дренэжного отока на орошаемом массиве при разновысот-
ом полоконии элементов кодлекторно-дранехжной сети необходимо
яоно предстввить отруктуру, формировевия фильтрационных потоков`
® кехдому дренажному устройству» Здосъ целесообрезно восподьзо-
ватьСя метеметяческой моделью /67, звжещей в основе метода раз-
мецення коллекторно-дренежной соти и 019 нки ДИНемики ее реботы
в неуотановиваемся рехные с учетои рельефе местности /3-57, ®)
=о показано, КВк, прииеняя эту ивтематическую модель, были п^
чены аналитические вырежения для функции токе, © помощью кото-.
рых в общем фильтреционном потоко выделяются ленты тока двище-
шя грунтовых вод к дренежным устройствам, причем кехдую из них
заректеривуот определенное число линий тока, возможно и одна,
© рассчите нными вдоль них скоростями фильтрации грунтозых зодь
Считвя двиение грунтовых вод по левтем токе Одномернми # пре-
вебрегея диффузионным обменом солей между соседними лентеми, ис—
пользубм одномернов уревнение конвективной даффузии для ресчета
иннерелизеции грунтовых вод и дренажного стокв /7/. Такой подход

э

поеволяет производить оценку во эромени минарелизеции грунто-

вых вод и дренажного стока квждого дренежного устройства при
разновысоткой полохении элементов коллекторно-дренакной сети,
в чествости,, в усдовиях расчлененного рельефе местности при
устеновивавмся режиме фильтрации»

1. В /$7 получены внелитические выражения для ресчета
непоров грунтовых вод #) в слоях двуходойного пласте огре-
ниченной мощности и протяженности при работе конечного числа
дрензжных устройств разновысотного полокения (, # =7;2)» Верх-
ний индеко "1" (эдесь н делее) гозорит о Принвдлежности ден-
вого ларвиетре К верхнему слою, УНДеко "2" - к ниЖНему Слою.
Знение респределения нелоров грунтовых вод, в следоветельно, и
потенциелов скорооти {2'ка)«-й УУ а) в слоях, позволяет, ис--
пользуя известные соотношения Копи-Римена, нейти вырехо няя для

Ффункцай. ока
аа

@к/ [аг -) соняё. ‹5
ч

©. козффищионты фильтроции в слояху М/сут;
( 6ух'“/х.:;../‹“’гт”'‚/ ифеа)еЕ9ЭЕ - окорости фильтратии в

епр вле ния Координетных осей, соотватственно © и # ‚ No/сут;
точке (, ,й, ) принвдлехит рассматризаемой области фильтрации»

Опуская промокуточные выкледки, эвпинем. выране ния для функ=
лин токе в слоях двухолойного пласта, подстилеемого водоупором,
при реботе /No, коллекторов и //, закрытых горизонтальных дрон в
золовиях установиваегося уехиме уилуерещи» Коллонторы иодели-

руютоя ливейными отокеми Д.К/А/И- х( © расхода ми 9 (ка , М»
дроны = точечными стоками © расходвия @/[ 2=7 й); коллекторы й
дрены респолокены в вёрхнем слов, причем коллекторы чогут чахо-
дитьбя и на гренкцех плеста..

©“Чкуа) .[АЁ эо(кодь у{ "'1",—«›„...5„/;.“....) [*к(-т)ео) +
Я ааийу леуАХОо‘/*"1Noи)“'Г!*'"Ч°—П-д5"—“’,ЁЁ'Ё:Ё,—:›Ё%Н ?ъ#‚„‚,‚:„_„_‚„)_

я

-)' 12:7_;'?::_1; Е {Ь:‚н.гд”‚,т]} я @®)

Здеоь &'
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а = оь) *й(2аон) | _ (М] _ —ичиней [ аоы он
® обееоеь й (2М о “оячуаь) у ууауы’Е%Ё„Т’...Ё*“Ё‚Ё//“/”””ЧЁ%‘”/‘”А*›”/“*} ‚ ®
тле / - прояхенность плзотв, и; , = й (2-1);

д КАМ - координети оя КОлленторов пр глубине Эвложения
#/ , и; КИ 20 - коорданеты ооя дрен, н; / = ИОЦЕОСТЬ НУХНего
слоя, ш; р аЕ Уке; И [М ] ) ) аеп( о) -5ёт (, о) ],
И/ - внтеноивкость инфильтрёЦлонного питения н8 Полосе от хд/_,
о% › ( /=Л8)» мусуту ;
Е (вуп)- ог , го ] вн ее )гг ›
Е (новут)+ядрт(2г) оН -е--|) оо -

-ва Кет-в ‚д1'9...„]у›гд(‚„...„}/„‚„рг'.;) «А[к-та-ай)оу )+
+евКетеы- ))

&* - осредненный урозень грунтозых вод, НВ КОТОрый по энело-
тий © /8/ переносится вдияние инфильтреционного дитения, Текое
оереднение, согласно /9/, обеспечнызе? достет очную Тоность
вычисления оснозных фидьтре ционных херентерястик потокв Грунто-
вых зод. Для опредедения &° рекомендуется а8 висимость

и‘=Ёь;[в(„›к„,)‚а(‚‹.‘_‚;]‚ (4)
Значения ; дая Учестков от х;., дО Х, Находим ка выражо-

ния

к -Й [( +е о) -бр , (5)
тде Ё(1)- функция, вппроксимирующая повархность аемай, м;

оу хдеё & Noу — просктный УТВ, му
риревкизая @а) постоянной ведичи, пОдучим урезнония

свмейства лиии тока, КОТоре испояьеуются при анвлизе струксу-
ры фильтрециовных потоков, прогноее минерализвции Грунтовых вод
й дренвяного стокв. Для Этого текке будет необходямо зненио
скоростай фильтраций вдоль линий тока:

и“15) = у) + а5) , ©)
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тде 5(02 криволинейня координете вдоль динии токе © Нечелом
#в сзободной позерхности грунтовых вод и кОНЦОм Н9 контуре
дренн, м; $(к,2)е[0,8] , © - длина линий тока. Значения состав-
ляюцих скоростой фильтреции в непревлении координатных осей
вычислявм через непор грунтовых вод, как в выражении (Т), или
# испольеуя (2) и (3): ы

0390 „0. Эу“
оаИ Й пр 8 ы

2. Процесс миграции солей (диссоциированных иовов)-рес-
сивтризеется пО ВЫделеняым к Кокдому дренехному устройству лан-
=ем тока, пронбрегея при Этом диффузнонныма: явленияык ижду
вими, Расчет солевого рехиме, без учте твердой фезн, пропзво-
датоя © поМощью одвомерчого урявнения хочвоктизной диффузли
] по характернни линиям л8н7 Ток)

одё еа (0 (ф-иг), (8)
тде о - пористость; С(5,) - ковцентрация солей, т/л;
2(И/=2,+АМ(5) - коэффиционт гидродинемической даслореин,

/сут ( Р - ковдицивн молокулярной диффузии, нбусут;^ - пареметр гидродисперсли, м). Остдъные пареметры опредеде-
нц зыше ›

Нечальнов условие для (8) задеется выреженном С(5,) -С'5/.
& свободной порорхности принимвется условие /Т0): Ё

ооЕтИ ов)
т Сило - конЦзнтрация иафильтрационных ВОД, поступеющих ва
©зободную поверхность грунтовых вод, г/л; Й, - валичина мн-
Чильтрации ва единицу длины огободной ловерхности, мусуть Не
вонтуе древы приннивотод н/2—=0 » Для реденкл урезявния(8) др указенных крвовых убловиях применона неязнея резност-нвя схвма /У,

На произвольный моме н времени #>0 в реаудьтате реше вия:Удезне ния (8) подучаен респределение ковцетрации © (5,)
грунтозых ВОд ло — р-той линия токв ( д =,Р) к — & =томуАрензхному устройству и выдедязм зхачение С2,9(е) на вто кон-паро. КК ОТМЗчено выще, ЛИНИЯ ТОКе характериует — р-туюпвнту токв © рескодом #,5: к — & тому дронехчому устройстРесчет минеролизации стока — & -того дрехежного уотройстве о—новыввется нв известной аввисимос и



бар (Н)= я (9)

тде С 4) - минеуедиаеция дренежного стокв — & -того дронва-
ного устройствв, реботзющего с ресходом — #; На иомзнт вроме-
вн Ё.

С иопользовением полученных разудьтетов были резуаботены
влгоритын я программн для ЭВМ ВС-1035, позволяющие Выполнять

фильтра ционные ресчеты и прогнозы мннерадизе ции грунтовых. вод
и коллекторно-дро нажного стока»

3, Для иллюстрации предложенного метода ресчетв минеуе дя-
зации грунтовых вод и дренажного стокв расомотрим примерь 0$-
дасть фидьтреции, предстввленная двуходойным плестоы на водо-
упоре, ограничене слава и справа открытыми коллокторами, разме-
щенными в верхнем слоё, нз расстоянии 1520 м, Отметки позерх-
вост земпи звданы относительно водоупора (риз. ). Проктная
тлубина зелогения уровня грунтовых вод 2,6 м, расчетноя негруз=
ка на дренах 0, 00Т м/суг, причем не рвсстояния до 20 м от оси
коллакторов нагруака принимается равной нулю, Глубина за дохения
закрытых дрен 3,25 м, ходлекторов &,5 м, шириз по дну 1 м, #8-
поднение 0,5 м, Коэффиционт {ильтрации верхнего сдоя #' =0,25.
мусут, коэффициент фильтреции и мощность нижнего сдоя соо?вет-
ственно @) а 10 м/сут, т а 5 м, В работе /4/ по денному про-
филю осуцастВле но раамещению ̀горизонте льного дренажа (рис, 1).
Кроме удельных ресходов авкрытчх дрен, призедены значения од>
восторонних притоков в открытые коллекторы, раслолохенные, кк

ужё говоридооъ, по гревицам рессметриваемого профиля,

Испольгуя вырекения для непоров грунтовых вод /6/ и функ<
ции тока (2),(3), вычисляют горизовтельные координаты макси=
мельных энечений УГВ и соответствующие им значения функций то--
ка и скорости по кекдому мехдренью (табл. Т)»

Мвксиме льное значение УГВ по профидю равно 29,2Т м и 8 -
ходитСя нё междренье &, в точке с горизонтельной координатой

х = 855,86 м, которая, таким образом, является ТОчКой водо-
раздёле вдияния коллакторов Т и П. Огреничимся раосмотрением
облести вдияния кодлекторе Т и покажем, квк формируются потоки
грунтовых вод К нему и дренам 1,2,3, расположенный в его облести,

No/=0
,001 

мусу
т
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‚° Теблица Т

Торизонтальная 2

Мз‚и‚аутМ

1 52, 84 24,24° — 0,05284 — 0,00Тг 109,69 24,41 — 0,08968 — 0, 001ОТ3 165,9% 24,83 — 0,14593 — 0, 0010Р 85586 29,21 — 0,83577 — 0,001 -5 1029, 22 28,95 — 1,00915 — 0,00Т6 тп94,6Т 286 — Т, Т5г — 0,00Т
Исполвзуя денные тебд. Т, резделии ресход коллекторв Ти

дрен 1,2 ке доли в аависимости от поступлония эго с Фильтра=
ПИОвЕЫы ПОТОком из вОН ои /& (рис, 2).

ля коллектора [ доля ресходё ло зонв с состяваяет
ж И (Хуотах “ 20) = 0, 05284 цг/сл, иди 16 % общего расхода ,

тде 20 ® - приколлекторнея вонв бев негрузки. Для дрен Ти 2
соответотвенно 9 =И/(холех"улый= 005685 мёусут, иди 27 В
Ф«" И/ (Ха ̂ то)= 0, 05625 ме/сут, вли 23,4 $.

В слу ФОГо, что ДеННЫЙ плест Подстидется водоупором и
перетоки на вертикельных греницах области фильтрецаи отсутству-
Noют, расход коллектора Т и дрен 1,2,3 формируется тодко ва сча
инфильтрационного питения, Поетому остевдуюся часть расходов
Укаванных дронажных устройств (кроме дрены 3) составляет доля,
поступающая из зоны д »

В табль 2 приведены расходы ноллектора Г и дред 1,2, @
каЭ ИХ ДОЛИ И 808 @ И /& , причем для дрен Ти 2 по аоно
проведено дополнительное резделение расхода в зависимости о*
поступления потока сдевн иди спре ва »

Таблица 2

Состазляющие доли расходаоКЫ/еуя) ло оананажнОйёёрчпепо
справа:

Коллектор 1 0,206 - ©, 03284 (16 #) 0, 17516 (84%)Драна Т о211 0,0264% — 0, 03041 0, 15415 (?3#)Дрена 2 0,236 0,02013 — 0,03612 0, 17975( 76,6%
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Следовательно, формировение расходов коллектора Т и дрен
1,ё происходят из зон @ и @ , которые образуют как бы два
свмостояте льных И одвовременно взаймосвязенных фильтра ци онных:
потохв, Не рио» 2 предотевлена структура двикения грунтовых
вод в области коллектора 1, причем в потоке грунтовых вод &
д н 3 выдедвне ленто тОке, Проходяцая тодько через зорхнай:
слой © мекъшей проницавмостью, Следует отметить, что для болышей
веглядности вместо линий тока Фу; ‚ уезгранячивеюких потоки,
непревленные к ОтДальным древаиным устройстввм, в нпосредст-
веной от Вих близости, н8 рис. 2 выделены зоны контекта пото-
ов подученные из @н фуеё , тдо О<6<</, — @а 0,00Т мё/суть.

По выдезв нным ле втам ока был выполнен расчет солевого ре=
днив Груктовых вод, Для ЭТого по лентем тока онЫ / к колдак-
тору Т и дронем ,2, @ текдо ПО ланте тока К дрене 3, проходя=
щей через нижний слоЙ, были проведены осезые ЛИВИИ ТОК8 длИНой

› Динвмика изменения расчетных скоростей фильтрации вдоль
когорых предствваена на рис, З, Аналогичны иеменония расчотныхскоростей фильтре ции вдолъ ливий тока. { из зонЫ @° К дрена ж
вши устройствем покваен ва рио, $. Для обеслече ния требуемой
чочности поток грунтовых вод к дрене 3 справа, проходящий череа
верхний слой, резделен на три равные по расходу ленты токв, В
которых проведаны ооёзые линии тока» Расчет солезвого рехима
зыполнен дая периода 25 звт, Исходное эвс0л9 80е грунтовых водэвято ревным 30 г/л» @ минервлизация: воды,профилльтр овавцейсячеров аону вэреции на овободаую папіпшооп трувтовых вод, ©00=тевляет 5 г/л ( , = 0,001 м' "/сут, А = Ты), На рио, 5 приве-дены розультеты расчете солевого режные грунтовых вод в ЗидалНЙ равной мннерелиеецик 10 я 20 г/д) на моменты вромени 5,10, 15,20,25 леть Анелиз результатов говорит об опре деляющемВлиянии раболы дренажных устройотв и инфильтрационного питониян8 солезой режим грунтовых вод, формировению которого ноои

иноголетвый характерь Поэтому дале через 25 л9% миНерелизация ввоне под коалектором 1 и дренаыи Т и 2 проктически не измони-заоъ,
Поотепенное опреононио дренажного отокв при созместномлайогвии дренеха и промивяого резима орошания орожено на рис. 6.Расчегы постровны н предполоконив, что в Формировении коддвк-поряого с2оке ё учествуют обросные ‘воды отоль частые в условиях:Ча ктического хозяйствова ния,
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Рно,бь Динежика иинерли-
веции стока дренажных
устройств ав расчетный.

период при промнвном

рекиме оровения

— 
— 

й
 пе

ряо
д, 

-— 
-—

 #
 пери

од, 
—.—-—

17 
пер

иод
ь 

----- 
У

 пери
од;

жоолиний
 

минередлезц
ии 

20
 

г/л
 

9
 

хоменты
 

вре
мен

и: 
-++-+-

Т 
перхо

д»
У

 пе
риод

. та
Итак, предлохонный метод повволлет выполнить енелие отрук-

туры филь?ра ционных потоков грувтовых вод ® коллект орно-дренаж-
ной оети, проследить за дивамикой минеролизеции грувтовых Вод
и дренажного стоке в условиях расчланенного редвефо и прогно-
зировать о05
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УДК 631,67:625 ,В10. 3
В. А,Влотник, кавд, 79 Хн„ наук,
оо ‘сотр» ( ЦНИЙКИВР
А.Н.Моровов, гл.слець
(Средезтипр оводхасток)

НЕКОТОРЫЕ ВОПРОСЫ ЭКОНОМИЧЕСКОГО ОБОСНОВАНИЯ
РЕЖИМОВ ОРОДЕНИЯ МИНБРАЛИВОВАННЫМИ ВОДАМИ`

Анвлмв стоимостных характеристик подачи оросительной воды
# ортаниавции ороцения позволяет двлать зывод 0 ЖОн, что отрам-
ление К дОстиению Мксимедъного урохая в услознях дефицита во-
ЖЫ, и Позыценной минорадизации приводит к 9 опрезданному ресхо-
‘довенно ЗОднЫх, ДОНОжных и других ресурсов, Неопре вданное узо-
личение оросительных норм вызывнот узадичение беввовэраткого
потребле няя, рост объемов возтретного стока и Ухудненно ка чес --
ва Воды ноточника орошения, Нихе ивлатеотоя МЭтодяка эыборе ро-
жЖимов орокения в этих условиях,Целью котОрой являе оя ПОЛучениео
МкониелЬКОгО чистого доходв В ее сос?в Входя? нодели водно-
солевого рехима орошавмого мвосив и Формяравания урохвя, кри-
терий оптимальнооти ло чистому доходу, в Текже опимивеционный
зпгоряти дан ЭВМ, Покеавны резудьтеты примекения методяки для
выбора режимов орошения и енелива Цёлесообразности проимзок ве
конкра тном примера

Чистый доход от расте ние водотва вычисляется по Формуле
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А-ВУЧА дФ с
тде Й, - чиствя прябыль от выращизения единицы продукцяи без.
уча те ветрет не оропенне, руб/ц; У = собранный урозей, цута;#, - автреты на орошение, пряведонные & динице объеме ПоДей-
ной воды, руф/м°; @ - захичина поливной вормы, м%/то; л =
число полявов вё сезонь

Модель водно-солового режима корне обитеемого слоя позво-
дяет выполнить его прогнов для резличных режимов орошения, Мо-
дель Формировения урожая на о°нозе Прогнова водно-соле вого ре-
жима дввт ИСхОДНЫе вО лиЧИНЫ ДаЯ оЦв ики режима орощения © тОЧки
врения определения Зовможных потерь урохая по чистому докоду
в данехном выражении. Применожио оптнмизирующих элгоритмов обес=
почивое? выбор режиив орошения, оптимельного из зс0х вОеМоЖных
по чистому доходу. При Этом вервируются даы и пормы поливов ‚

\Дискретнея Модель водно-соле вого режима корне обитеемого,слоя позволяет по злежности И/ и иинера лее ции почвы Су в & =есутки мотодом беханов вычнслить соотзе © твующие 0 ЛИЧИВЫ @( Е +1)-в сужки, (Влвкн оотв опре де ляв *оя влегозапесвмя корне оби=т0мой аоны, нМ; минераливация почвы-содоржениом содей в пвсте ,.получееной полным насыне нием почте нного обревце корне обин омогослоя водой, МГ,ЭКв/д) Уревнония из 41,2,3) имеют вид:

Л -д%, П, > дт чтоевь, да ОН ‹гд бу< д ;С...—[д‹(лв-т‹:‚)›зд‹а:м.] а8 + д54
тде Лу= 0 -& +1,+ @7 (д,= Н6 -И ( @, - оовдки; Ё, = исперо-1, = влагообмен © нижелехе пими слоями; — @,> к =я полив#8я норма из опреде ло нного набора х возможных. поливных норм,ка1,д... К; д = дафицит Влежности; НВ и ПВ - наименъшая иподная влаговмкость; $, = соде обмен с ниже де же цими почве янымиторязовтами; М, - иннередиавция орооительной воды (м,экзух)Дискретная модель Формировения Уровня двне завясимост ъ

‚ а< й,уе Т ЙАр Д 65 лЫ* ВА> Р,
п У» - маконмельнея урожвйность, зозможнея в Эр нных: УсловияхПИ идеельном водно-солевоМ режиые, ц/те; }, - суточный редук-

у<ёс б (
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ционный козфициент; А - критическое энеченяе сумиерного по-
тенцявле почванной вдеги, вти /3,47; ; =безро змерный редук-.
цвонный козффициент урожайности — / -Й фезн уазвития реотений
( О< 6р <!); 6 - л8е начале — / -й февы, Учет возмоЖных
потерь‘ооущаствляетоя суточными редукционныя кооффициентами ,
Каждне неблагоприятные (стрессовые) сутки величина потенциалу-
вого урохвя умножается на этот ковффициент» НоблегоприйтНЫМя
очатеются сутки, КОГде сумыарный потенциел почвенной влеги,
вычисляемый по формуле 2= 4/(И/)+ и превосходат его критдчес-.
кое энвчение по денной феве реалития растений, Функции (/и/-
з висимость матричного потенциела от влежности в У/И/0)- зази-
симость осмотического потенциеде от Влехдости и минерелизации.
опредежяются при обобщении экопериментельных данных о гУдрофи-
вических параметрех поча и почвонных растворов /\,57» В резуду-
тете вычноляются Суточные потеря урожая: *

аУМ нтУн К) он
На ооное модолой водно-солевого режнмз и Форинрования

урожея сгроится функция

Диедууне Ва — МуРИУНЫЙ, ®
сде/Д, - суточные потери чистого доходе, зыраженные через су=
точные потёри урокая, При # =1 функция созпедает с чиотым до-
ходом за сезон (1): Д =Д,.

Сеперабельный критерий качества © помощью ( Т) х (4) для
оптимиза ции вычисляется методом динамического программиров:

[67. С этой целью вводится функшл,/м‚і‘.)-м:щ‚
с ёнаыт

ста ндертными методеми по-невываемая Фувкцией Беллые на . Для н
лучвется функционельное уравнение

(а с)- та( (И в) -А, }, ‹5
@ ктпуду к,

в котором величины влежности и минарализации в моменты времени #
и #+1 овязены урввнениями (2). Имея ва васимость функции /гох
от обоих аргументов, Можно устеновить условно-оптимальные 9начо-
ния поливных НОры й зависимость @у нищии , от своих ергумонтов,
В качестве граничного условия используется знечение функции А/
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Двлвнейшие этепы процедуры метеметической оптных овЦии
(дискретивация состояний по вдекностн, шднереливации; понок
условно-олтимальных упуевлений ; расче? функции Балливне, опти=
‘мельного режнма) являются стандартными /1,3,67. После зв лер
пения ресчете оптимельного режния орошения е Оросительный се-

зон определяются все составляющие водно-солового баленсв ( оро-
сятельная Норме, исперени, гдубинный сброс, внасение солай ©
ороситедьной водой к их поступление в Грунтолые водн, солана-
копение 88 Оросительный севон), ДИБОмика Урожейности и Чистый
доход.

Цетодяко рездивовано в видо комплеков прогремм для ЭВЫ ЕС
м испольвОвена ДЛЯ оптиМизеции рожниов орошеняя я Ппромывок.

Рессмотрим применение иетодики © вылеукзазнными целями для
условяй Кариинской отепи:

= почвы орошеемого мвосива слохоны легкимя сугливкеми ;
- валнора яиввый реким = ватоморфный ;
= мвксимелъная (пото нцле дьная) урожейность при совреме нном:

уровне атротохники = 30 цуга

- стомоств продукции © учетом недого с оборота- 40 руб/цу
траты ва орощшение, призедениые к 1 м® воды, - 0,05 рубум®

о методике /97 ороситедьная норме дая поролективного по-
рябда ©0о20й? 70 мм, в © учежом рокомендоций /87 при исполу-
возании минороливованных вод оа узеличена з 10% я реопроделе-

на #в ? полявов с 15-дневным нн рвелом с нечела оросятельного
сваона, Результаты расчетов оропа ния Зодой © мино ражизециой
10 иг,экз/х по натряю ( ^ 2 г/д плоного 0 тежка) пру разном
начежьном засолении — почны и Укзавнном режные приведовы в
чебл. 1 в сравнении с ОПТИМО ЛЬНЫМИ рожиме ми, рассчите вными по.
преда геомой методико. Здеов , и $, = фактическая минороли-
З9 ция ПОЧВЫ в Корняобитееной аоне в начеле к конце оросительно-
то севоня ̀соотво тотвенно.

Оцеямиаация режимов быле выподноно при следующих условиях:
- Миниие лЬЙ вОЭМОЖнЫй — иекполявной интервал - ТО суг;
- допустимне поливные норыы - 80, 100 н 150 м.
Результеты расчетов овядетедвотвуют, что при низком уров-

Ва нечельного засолония имеетя Экономия ВОДЫ за оао до #0-50%,:гш... Эвсодления онв уменьшеежся, Пря звсолении — $ =40...50
Эк мекя тоевию орн вороо он ) ча›рин, Однвко чистый доход за се
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308 от ревлизаЦии оптИМе льных вариентов выше соответствующих
традяциовных не 400-600 ру/ге, Урожзйность - не нихе 90 %мЭконмВльнОЙ 99 ©чет учете биологических особевностей культуры
# уменьшения числа дней стресов,

Ислолвзование предлагеемой методики в Цёлях анедиее режиме
орозения при Визком Уровне нечельного засоления в условиях мело-Водных лет может дать супественный ВЫПгры в метериельных и ВОД-
ных ресуровх.

При сильном неЧельном засолании ЧиСТЫй доход 39 сезон ла=двет ва 600 руб./та, в оросительнвя норма должне быть увеличе нв 8,6 тыс.иб/га. Эти двнные укезыввют нЫ необходимость промы-
зокь

Сулества нным результетом оптимизации является сникенио©бъемя оброскых вод и выноса солей аё сезон.
Для оптямизация Многолетнего рехимо орозения минерелиао-ванными водыи н Обходим дОлОЛНите льный енелиз Процеосов соля-ваколления при оптимВльных о8зонных рехиз к,
Испольвозение воды © минерелизациой ТО мг

& позынению солеязкопдения ® ПОЧВе а9 саон
нерализа ция почвы меньае 35-36 мг,Экв/л,
НИХ Нечельных мунерелиевциях, Пр Нечельной минере лизеции 35-36и.окв/л сохранявтся отабильные сОлёзвпасы, Это аначит, что приНеЧелЬНЫХ Минерелизвциях Меньйе 3536 МГ.ЗКВ/Д В НЕЧЕлО каадОГОпооледующего ороснтельного оаоне оледует зполнять корроктиров-+9 вохима ороления, Непример, пр начельной миередивеции 5 =10 мг экв/л # ковцу оезонв будет ©формировено минорелиеещия“а= 2,5 иг.зкв/л В слодущем сезона эту миноре лязацию сладу-Р ВВЯТЬ В Качестве вачельной: $ = 27,5 5 50 иг.экаудь И@лэбл, 1 видно, что в КОНЦ® второго годв' мине ра лиза ция достят-92 % =55,5 мг,5кв/л При оПТИМедьном Ревиме, соответствующемприахОМУ БОчльнОму З8с028НО; чкотый докод 8 севон снментсяв 125 руб./те, вырастут созонные ввтреты Воды на 2500 мё/те .В следующем сезоно нечельное н КОНОчнОе засоление, Квк виднОчаатабль , пректически созпедеют, Чистый доход зё сВзон © на-Чельной мннерелизацией $. = 35-36 иг, кв/л Мокно определить:инте рполяцией по тебл. Т. Он состе вит 660 Руб./те, с оответст-Зукаёя оросительнея нормз - 9700 “/га В этоъ с9з0н Урокай ни-# мексимельного. Дедеа солевея обстеновию, чистый доход и нор-No #5 оезона в сезов сте билязируются, соли Фудет повторятвся

‚Экв/л приводит
всли Н ЧеЛЬНВя ми=

И & СВИЖентю при боль-



по

оптиме льный СезОвный рехим орошения, СОО?Ве тствующяй сложив-.
шимоя солезаласам, Поэтому среднемноголетний доход ВиЖе оП-
тиМельногО Эв ОДИн Севонь

Ив тебл. [ видно, Что орошенне при низкой нвчедьной мине-.
реливации почвы способствует бодое Экономному рескодованию во-
ды, чем при высокой, кроме того, имвется Вынгрый чисжого доходе »
Жотественным является Вопрос 0 Целясо обрезности использ овения:
этих ресурсов для выполнения промывок, т.9, 0 перяоде 'между Про- ,
мывкемя, величинех поддеркиваемого уровня солезепабов и Нормех:
промывок

Не осяово денных тебль Т рассчитан средний чистый доход
водопо*рабления за — 29% при выполнении Промывки в конце этото
периода, Предполегеется, Что после промывки достигевтся Уровонъ
засоления, существовавший в Нечеле цикла из М оросительных сё-
вонов,

Для кеждого начельного уровня ввсоления выполняетоя раочот

режиме нв 1,2,3... М лет, причем в конца Кеждого цикла опреде>
ляются нормы промывок Мр (м%/ге) по формуле В.Р.Волобуева /9/:

ое вд е (6)
тде @ = безразмерный локазатоль соле отдачи, Оопределяемый по дан-=
ным опытно-производственных промывок иди расчетным способом по
мехссотову ® тилу засоления; # - мощность промываемого сдоя.
трунта (в.денном случае = корвзобитаемой зоны); — у = предпро-
мывной Уровенъ звсолония в конце М -го оросительного овзонв »

Всли полагеть, что /, треты на промывку, Отнесе нные
но Т ® воды (руб»/м®), то среднемноголотний чистый доход © уче-
том стоймости промывок через /М лэт рассчитывается по формухе

ае [ ау- оао у) (р
Входящие в формулу величины Д, (чистый доход а8 — /7 =Ж ороси=
тельный сезон) определяются с учётом засоления, военикеюцего В
кояща л -1-го Оросительного оезона ,

Среднемноголатний ресход воды вычисдяется по Формула
и :

д;-#/„%дт*'”“"“і%%/' ГО
,

тде @”- оросите льнея норме вв /7 -Й оросительный сезон с учетом
звсоления, зовникцего в конце /7 -1-го оросичельного сезона.
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В рессиотренном выпе примере при расчате среднеми оголет-

него чистого доходая и расхода воды для легких суглинков хло-

ридно-натриевого зесоления — ©® =1, мощность промывевмого слоя
грунте принята А = [ м, зетраты на промывку, приведенные К
Т ыё, приняты ревными затретзм н орошение: Й, = 0,05 руб./и®.
Результеты сведены в т9бл, 2, ч

Из нее следует, Что экономически выгоден Путь достихения

мексимума чистого дохода 39 ©Чёт поддеркения минимельного Уровня

засодения» Для этого на промывку подеются объемы воды, сЭконом=
ленные путех оптимизации отдельных сезонных рехимоз оропения»

При мелых оросительных нормах для поддержзния низКОго уровня:
засоле ния используются более значительные объемы воды не промыв=.

ку, а различия в среднемноголетней величине чистого дохода и

ресхода ВОды мекду режищами при разлиЧных Начелъных эвсол® ниях

почвы стеновятся менев энвчите льныши, чем при срезнении сеаон-

вых рэжимов орошения в тебл, Т.
Чеким обрезом, предлегаемея методика проектировавия режи=

мов орошения позволяет резумно сочетать противоречивые цали;

поддержание высоких урожаев, получение максимального чистого

дохода и охрена водного источникВ 07 истощения ,
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(ЭТПЛКИ "Тяжпроив вт оыа ика" )

МЕТОДИКА УЧЕТА И ОТЧЕТНОСТИ ВОДОХОВЯЙСТВЕ ННЫХ ОРТАНИЗАЦИЙ
БАССЕЙНА КРУПНОЙ РЕКИ В УСЛОВИЯХ аСУ

Обеспечение водой наседения ® неродного ховяйства страны =
одне из вежнойших госудеротвонных звдеч, решение которой овязано
© бодвшини ЖепиТельнЫМи влохонвями н Эксплузте циовными расхода=
мя н невозможно без ТОЧНОГО # Оперативного пленировония распре-
деления и учета водных ресурсовы

Рвосмотрии на примере беосейна Сырдаръи, как резрешо отоя.
вопросы распределения в контроля учете в условиях АСУ.

Нвевенный район - тиПЯЧНЫЙ Сассейн комплексного использова-
Вия водных ресурсов, Воды Сырдарьы иду? на водоонабкение наседа-
вия, промышленности, ирригецин, рыбного хозяйства и ЭНергетики»

Ин2енсивное раовитие НВродного ховяйство в среднвванетских
республикех # Кавахотене привело к резкому росжу водопотребления,
No0, в свою очередь, зызвало дефици* пригодных к прикенению вод=
Вых ресурсов, 0с0б0 вно в маловодные годы»

С целью ляквидеции непроизводительных потерь принято реце-
: о соэдении звтометизированной системы планировения распреде-

леняя, контродя и учете водных ресурсов в бессейно Сырдаръи.
Орга низе ция оперативного й ТОЧНОГО учете возможна только.

пря условии функционироввния ввтомв исированной системы упре ло -
ЕВЯ ВОДНЫМя ресурсвми.
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В состев функционельной охомы АСУ бссейна входит ПОдсис-
т9ма "Учет и КОнтроль", предстевляющая собой пеоть хомпле ксов —
звдеч, в которых осущаствдявтся реочет покваетелей ваборе ® ис-
полвзовеняя водных ресуроовь Подоистеме преднезнечена для совер-.
ценотвования орго низвции учете и контродя водопотреблания, @
твкле выполнения информеционных функций, связенных © обеспе че--
нием других подсиотем н ОбходиМНМИ для ИХ задеч сведениями»

Решоние эадач подоиствыы поеволяет:
— обеспечить оперативность получения центрельным Управда-

нявм бессейна информеции для анализа водохозяйственной обстанов-
кй и совёрие нотвовония сиотемы ПЛенировения ВОДОЛОЛВВОВВНИЯ Н9
перопективу ;

- мексимедьно раегрузить упревленческий пероонел от информа-
ционно-ка нцелярской работы;

- наколить статистические денные по водологре блению в рез-.
резе объектов водоховяйстве нного комплокса и отраслей неродного
хозяйства © целью улучшения плюнировения иополъеовения Водных:
ресурсов не поо29дующие периоды;

- обеспечить контроль зыполнения П2 8о водопользования;
- учеств выполнение требовений отраслей неродного хоз яйства

лв воду,

Кек уже говорялось,подонотвмв "Учет и Контроль" эключает
пеоть комплексов зедач, в ИМЭННО:

7 уче и контроль выполнения плане водоподечи по террито-
риельному упревлонию;

- учет и контроль выполнения плене водоподечи по бзссейну;
= учет и контроль ребоы водохра нилиц;
- уче® выполнения директивных укезаний; `
— контроль выполнения трабований не воду по т9рриториель-

ному управлонию;

— контродь выполнения тробований не воду по бесоейну.
Целью решения комплекса звдач "Учет и контроль выполнения

пвве ВОДОПодачи по терригоривльному упревлению" является полу-
чение информеции о ходе ВЫПОлНения ПЛНВ пОдечи воды по терри-
торизльному упревлению ав Декеду, Месяц, период и ГОД в гезрезе
пункее контроля ® управления (ПЕУ), республик и отраслей народ=ного ховяйотва. Недичие текой информации позводит четко контро-
ировать соблюдениз плана водопогребдения. Формируемые задачемиВЫходные документы исползеуются улревленческим перооналом дая
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онвлизв слохившейся ситуации и служет ОТчетных дОКументом пе-
ред выпестояциня инставциями, Кокплекс авдеч решаетоя н уУров-
зе территориз льного управления (ТУ), но зыходные документы ис=
кользуются подревделаниями кек ТУ, Жэк и Центрельного упро вле=
ния бессейномь

Комплекс звдеч "Учет и контроль выполнения пдане водоло-
дечя по бесоейну" необходим для пОлучения сводных итогов 0 ко-
де выполнения плене водоподечи зв декеду, месяц, порвод л Год

то бвосейну в целом и 3 резрезв территорязльных упревлений, рес-
публик, отрасдей неродного хозяйства » Подучавывя информеция да
®т возмохность энелизировать олокивцукоя Водохозяйственную ситуе

цию й приниметь оптимальные решения, Выходные докумонты исполь"

зуются для состевления сВОдногО годового отчета перед ыпостоя=

пями инстенциями»

Цель репения задеч "Учет и контроль работы водохревидиц" —
расчет покезателей, херактеризующих фектическое состояние во-
дохренилиц бессейна раки: сработку 28 Учетный приод, объем на=
полнения, имеющукся СВободную емкость, боковую приточность, ра
счет отклонений от уствновленных режимных пореметров и т.дь
Комплекс аедеч решеется на урозна территоривльного упре влония,
но выходная информация перодаетоя акхо н зерхний урозонъ Уп=
равления и используется собтве жствуюцими подрезделе няями дая

энализа сОстОявия водохренилищ & принятия решений, Наличие т9-
кой информации повволяет судить об имеющихся эвпасах воды В ощ
стеме и осуществлять анелиа эффективности принятого веризнто
плвне сработки и неподнения водохранилиц бвссейне, Выходные до-
кументы используются для составления СВОДНОГО ГОДОВОГО отче та

© водопольвовении и перяодической отчетности перед вышестоящи“
мя инств нциямя,

Комплекс авдеч "Учет зыполнения директивных укэваний" пред>
назнечен дая осуществле ния контроля ев выполнониом дироктив по
вододе лв нию в бассейне Сырдеръи, Уквавния, поступающие иа мин-
зюдховов СССР и сокеных республик в виде тельграми иа телефоно-
трамм в подрезделе ния Центрального упревления бассейном, пере-
двются в ВЦ ЦДП дая обреботки. Контроль их выполнения осущаств-
ляется ежесуточно,

Репенио задач комплексе "Контроль выполнения требований н8
воду по терряторивльному упревдению" позволяет подучить ивфор-
Мещию 0 выполнении требовений не воду отраслей неродного ховяй-
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©тва, ирригеции Как вежнейнего учестнике ВХК бессейна Сырдерый
в целом и по сельскоховяйОтвОвны Культурзы, за веготе цконный
перяод и году Выкодные докумэнты используштся подреадьлениями
"У для вявлиза полноты ВЫПОЛНения требований, в текке передеют-
ся на рассиотрение в соответотвующие подраздаления центра упрез-
люния — бессейном.

Цель решения комплеков зедеч "Контроль выподнения требове-
В ё воду по бессейну" - получение сводной информеции © вы=
полнекий требоввний нв воду для поднве ОСНОВБЫх сельскоховяйст-
в нвых Культур, требований нв воду вехнейших отреслей неродного
хозяйствв ав ГОД в Целом по бессейну в резрозе республик и тер-
риторявлвных упревлений и ОтДедьно для Прригации в е го теционный
# незететационный периоды.

Выходнея документеция используется подрезделениями центра
упреваения бвссейной для енализв ПОЛноТы. выполнония требозаний
No воду участников ВХЕ бассейна Сырдерья.

Зедечи подсистемы "Учат и КОнтродь" Функционируют не Сезе
денных, общей для всей системы; приценяотоя единея системе КЛВО--сификации # кодирования инбормеции, принятая в АСУБ Сырдерьи,

Исходнея инрормеция о ПКУ в виде специвльно резреботенных
й Ззполчеиных документов лерадается в подревдаления т9рриторяель-
ного управления, где овё проходит первичную обреботку техничес-нимя средотвеми, необходимую дя исполкзовения при репений зедачв Уровне территоривльного упразления, а автем по отендертнымкенелеы свяви поступает в Центрельное упревление Сессейном»Выходные документы, получемые в результо я ропения звдечподсистемы, позволяют осуществить анализ Эффективностя принято-.2О плвн& ® Выреботвть рекомендацин по неиболае предпочтительныы:ОноЕиЯМ в пленировании ВОДОПольВово ния Сассейна крупной рекина перопективу»

Кроме ЖОГо, 20я ВЫКОДНВЯ ИНФОри Ци ИСПольвуется при состав-пенИн ОЗОДЫХ ГОДОВЫХ оТчетов ПО ВОДОПольвовению не воех УровнятьРезлизация авдеч осупествлене ва ЭВЫ С-Ч н ЕС-1033, Апробярованиб Эедач проведено вв прицерах для Водоховяйственных объентовбессейна: Сырдаръи, во ВОЗМОЖНО т9Кже их Применение Аля органива=ННЕ УЧл н ОТЧОТНОСТи в с0стзо #СУ беосейнов нрупных рекь

1
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Т, Технический проект "Автометизировеннея онстеме управ-
ления водохозяйстве нным комплекоом бвссейна р»Сырдеръи", Т.1,
кн. 2. Пояснительнвя зедисквь Огче»/Ин-т "Средеэтипроводхло-
пок", . Арк» No 25087. - Тепкент, Т977,
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УДК 6д6.8:65 012„ ОТТ, 56
Ф./,Геравв, Звв‚ОТДъЖЭНДьТе ХН ‚ НВуК
(УЗНЛО "Кабернотика")

ПРОЕКТИРОВАНИЕ СИСТЕМНОГО МАТЕМАТИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЙ
ДЛЯ аСУ ВОДОХ СВЯ ЙСТВЕННЫМИ КОМПЛЕКСАМИ

Оововными принцилаеми, положеннныи в осяогу отруктуры #СУ
ВХК, являются профессионельное рездаление трудо мекду разребот-
чикеми и потробителями слстемы и раздалание всого матометичес-
кого обаслечения (МО) не две чести: Т) проблемную, состев я
отруктура которой опредоляютоя опецификой объектов и процассов
модвлировения; 2) сиотему, ИНВариентную относита дьно этой специ-
Фики. В свою очередь, структура пробломной чести МО имеет ряд
черт, Общих для резличных систем евтоматизации моделирования:
(САМ), з безе которых можно построить ее Формальную моделъ»

Авелие схемы функционирования МО любой 4СУ, описывающей.
троцесо ввтометивирове нного чоделирозания некоторого клесов объ-
октоз или их частей и решз ющей круг вавимосвязекных зедеч, позво-
лявт выделнть в состеве проблзмной части МО урозень семантичео-
кого описзния классе задеч, Отиетим, что от удечного постровния
сементической модели клесса звдеч зввисит эффективнооть проблем-
но-орие нтировеиного языке и в КОНОчном итоге врхитектуре систо-
мы метвизтического обеслечания (СМО) .

СМО аСУ ВХК зключеет:
- подсистему безы ноделирования;
- подоистему неполнения б99ы моделировени
= подсистему взвимодействи:

- монитор системн..
Безв моделирования приззене раедизовать следуощие функции:
7 Реционельное хранение и опрогохдение днных нодедируе-
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мых систем, нвнипулирование Ими;

- реционельное хранения и сопровохдение вдгоритмов моделя-

рувмых сястем, мвнипулировение ими;

— эффективкое конструировавиз, храненне и сопровохде вяо
моделай предметвой области, работу © ними.

В соответствии с ЭФИм подсистема безы моде лирове ния состо-
ят из следующих КОМПЛ9КСОВ::

= бвза данвых (5Д);
- база элгоризмов ( й);
- сястеме моделирования (СМ).

Модель безы двнных Фориельно предстевляет собой некоторый орн-
евтировенный эциклический граф Берхе 6° , звданный на мнохаот-
ве вераин Х.

Чнохество вериин Х являетоя Объединением мнохеств атрибу-
208 & я базового иноивства отнопоняй Р, :

6°( 6°),
Х=АИво»
А={а., ), сЕТ,›
в={уг), а»

тдо /, - мнохество номеров етрибутов; / - мнохество номеров
безовых отнолений ,

Библкотека неборов денных (БНД) предстевляет собой мнохест-
зо #° веборов двнных /;; › Ортанизованных в сОответотвии ©
концелциями: СМО ЕС ЭВМ:

#° [.

тае & Ё, - мнокаство номеров неборов денных.
Модель бзаы данных прадстввляет собой логическую модель

набора денных, содеравцихон в БНД, В структуру Сезы денных за=
локев механизм, Обеслечивв юций взвимнооднознечнов соотв8тствие
между мнокаством Ё, # мвожеством #? нвборов денных из БНД:

М:В, Е Н*
Н модели БД ведвя язык менипулировеняя /° , который позво-

ляет перемецеть ® КОНотр:ЕТЯВНО СТроить НОВЧе ноборы дэнных
в 5.

Сягнатуре опереций языка менипулирозения денчыми (ЯЩД) эклю-
чет_операцяи объодинения, пересвчения, отрицания, композиции:и др.:

по

®2=[и,лт, —)
Существуют превиле построзния превильвых :нрв:нпи не ЯЫД.

кахдому вырекению @ из множества зырежений /° ЯМД соответ-
стзует некоторый елторити, зеписнваемый в териянет МБД и ревли-
зуемый на Физических денных БНД. Реботу по инторпретеляи ЯМД
осупествляет — интерпрететор (ИЯМД)»

Управление зевимодействием компонент БД осуществляет про-
гоеимвый комплекс системы упревтения безы денных (СУБД) -

Модель безы влгоритыов эвдеется Кзк мнокество отобрежений

Бл(ДуЬ, ицвющих входные Й» спёо(},) ® выходные отногеняя
Иу= диё(уу) › инодаство ибдулей Мч(И-(тр)) р © % мво-
=вотво вОЧеров и зввимноодновначное отобрекение (

М вНЕ^
ножество программных модудей //” резбито в Клессы ЭКВИВОЛЮ Т-
ностиу КВЕДЯ НВ КОТОих ЗВдертоя обобщенных прогуеммным моду-
твы ; » Кеждый Програмыный модуль луе (тр 6М”) опродоляот-
ся черев обобщенный прогреммный модуль ` ;; › ОПределяющие
пареметры И, © (И ©) и отобрахение (, ®

4, : мХ-> М.
Механизмом, ревлизующим отобрежение (, ‚ является Мвкроге-

зерация, Еоли нвобходимо получить программу /у; » СООТВОТОТВУЮ-
пую нокоторой @увкции //, ©. (;, = ; (тр)». то ‘ивкрого н ратор
(МГ) выбираот из бяблиотеки прогреминых Модулей (БПМ) обобще н=
ный прогреминый модуль уг » Представляющий мекроопределвние,
+вписвяное 8 Мекроязыке, н Ю основения переметров у тено-
рирует физический програминый обрев /Мг › соотвеСтвующий //а ®

лч(р И)
На модели базы елгоритмов зеден язык мвнипулирования /д »

когорый поэволяет конотруировать новые влгоритыы © помоцью Эле-
ментов МБА»

Сигнатуре опереций языка менипулирования элгоритмеми (ЯМА)
зклечет опереции объединения, пересечения, композиции и др.:

и,-[у,м‚е‚у,з}.
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Сущаствуют провяла построения превильных вырахений на ЯНА,Жехдону вырахенио @” иа мнохостве вырежений /“ ЯМА соответ-
ствует #екоторый злгорити, звписываемый в терминех МБА и реели- —-
вуемый путом генереция из БПМ. Реботу по ивторпретеции ЯМА осу--
цествляет его ивт9 рпретвтор (ИЯМА) ‚

‘Управление вовимодействием компонент безы денных осукествляе.
* прогреммный комплекс - системе управления б9з0й ‘влгоритмов
(СУБА),

нотоме моделирования ревлизует функции постров ния и исоле-
Жозания модели, Для осущаствления этих работ в СМ имеются про-
тцаммные комплоксн: формировение проблемной модеди ( ФЛ), екту-
эация проблвиной иодели ( АПМ) и работа © проблемной моделью.(РПМ). Формирозание проблемной модели осукаствляется р коля мо
елирования (ПМ) путем выделния 96 ив МодЭли предметной облес-и (МПО), Отметкы, что системе моде лирования хрэнит несколько!модолей предметных облестей БИЛО, Хвкдея модехь предмотной об-Звоти СОтоЯт из ВЫЧНОЛИТельнОй моделн (ВМПО) и концептувльноймодели ( ЮМПО) ‚ 

я
Модель предиатной области аздвотоя как орнентированныйгреф 6” , зеденный на мнохастве зервив /:

6” х 6”)
Ха ВЕ

при постевле нном условия:

У, ‚6/-”‚55"//‚)-/’—› » аиі//‚)-/,ь'л!о//‚)
* ггв‚ш›дд'//‚):у—*/›‚-а„е(/,):/‚,‚/у)
6/ 6#86Е 36(у)- —> р (/)= рь то [.

Концептув льнея модвль прёдстввдяет собой мнохество Поня-тий П, ютрпвп‚'ипл_я БЫПО, Не множестве П Зздена структураповятий графом 6/ 6н функцаи ваятия концептов е ир :
ре:@ —П

“ре:Ё —П
Для зедения конструкции модели предметной областя # реботы© библиотекой сущаствует явык описвния предметной облести (яспо)# ревлизующий его ивтертратэтор ( ИЯОПО)
Подсистема нвполнення безы моде лирования ревлизует Функциипо веполневию беаы денных и б98ы елгоритчов,

Ч
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Подснствме взеимодействия призлене осудествить реботу по
организеции дизлоге и респознезению кергонных слов входного

языка (нзазения данных и процвосов)»
Монитор системы упревляет реботой всех программных единиць

В Функционельной структуре СМО #СУ ВХК можно вчделить три
освовные технологические функции:

- наполнение безы модёлирования;
= постровние модели предметной облсти;
- моделирование ‚

Предполегвется, Что функции кеполнения безы моделировения
я постровния модоли предметной области эыполняются з ПокотнОм
рехиме, в функция Мода лирования - в ДИВЛОГОРом. Технологичаскоя
Функцул СМО постровние безы денных осущаствляет рэботы по орге--
нивации библиотеки неборов денных И МОдели бевы денных н осно-
э физического нзбора двнных не входе и текоте описения струк=
туры неборе НЗ языке олисания денных, Кроме этого, в обязаннос т
уквавнной технодогической функции входит Формирова ние библиоте к
программных моделей ие мекроопреде ла ний, нелисамных не М9кролак-
нз, модели безы элгоритиов, ОПИСанной на входе в виде токотв Н9
явыке [ ‚ олисенне элгоритиов и построение словоря словооснов,

Технологическая функцля построения модели предметной об-
ласти предназначена для выполнения ребот, сзязанных © постров ни-
@м модели предыетной области, Предполегеотоя, что Пользовате ль
опясыввет мнохество объектов и процессов предметной облести, от-
ношений мехду НИМИ НВ языке логического описания и формирует
пекот описения предметной облести, ИЯОПО внелизирует и проводит
не обходимые построеивя, ОБЯЗОнные © идентификемией объектоз, от-
нопений я процессов из текств, приводит к стондертному внутро -
нему виду ® формирует информеционные модели предиетной области:
зычислительную и семантическую ( КУПО)

‘Технологическая Фуниция моделировения являетоя основной,
преднезна че нной для непосредственного моде дирове вия в предиетной
области, в ОТЛИЧИе оТ ПОдРотовите льных тохчологических функций
построзния бэзы модь лирования и постровния модели предметной
облзсти, ‚ Онв с остоит из трех Этепов: Формирование прикледной мо-
дели; эктивеция ве; работе с ней .

ЖзЕдый из этепов ревливуется прогреммными компонентеми под-
системы безы моделировения (БМ), которые соответствонно называ-
ютоя:
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- формирова тель прикледной модели ( ФПМ) ;
- вктивеция прикледной модели ( АПЫ);
- работа © прикладной моделью (РГМ) »
‘Технологичасквя функция моделировения СМО #СУ ВХК ревлизу-

ется в диВлоговом рехиме, поэтому &ункционировение нечинается

© передачи упревле ния 0Т ядра монитора (ЯМ) подоистоме ззеймо-
действия (СВ). Последняя обеслечивеет дингвистическую проблви-

ную оризнтирозанность СМО путем предварительной внесистемной
Формя хизв ции като горий "ествотво нного" пробленно-орив нтирован-
ного языке моделировения» В состев СВ входят структуры денных,

хра нящих дексикогрехмо тическую и структурную инфориецию и комп-
лекс обслуживаюцих прогремм»

Фоновные Функции подоотемы взвимодействия:
— хреноние лексико-гремметической — информеции в словаре

словоос ноя

-= пополнение и корректирозке ленсико-гремметической инфор-
мация ;

- поиск и выдече лексико-граиметической инрормеции, 19 0б-
ходямой для енвлиее и синтезв тоОкСТОВ;

- обеспечение формате дивлога © пользователем;
= внелиз текстов проблемного и внутреннего языка;
- конструирозоние токстов пробле-ного и энутренного языка»
Работв подсистемы ззаймодайствия азключеется в идонтифика-

ций каргонных описений ситуещий в проблемной модели с последую-
цим продотевдениом ситуеции 20 внутронном предстзлении сиотемы»

е этепо форчирова ния прикледной модеди предполегоется, Что
прогрениная компоненте ФПМ осуществляет;

1) внелиз токот пользоветеля © ОПИСВ НИЯ Прикледной модели:
в терминах ситуеций не модели предметной области, позледующее
Эыдолоние корректной прикледной модели из Модели предметной об-
ласти и перемецение ее в поле модедирования (1М);

2) звелиз приклвдной моделя, выбор траекторий моделирования
и членение иодели н шаги моделирования от ситуещии % к си=

тувци му $
3) фориирование охем элгоритиов кзкдого шеге моделирования

на модели базы елгоритмовь
Н этепе ективеции прикледной модели предпола гзатся, что

програчинея компоненте АПЫ осуществляет:
2) геверашио синтозирове нных охем Прогремм;
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2) трансляцию сгенерированных схем прогремы;
3) плевированно вычисдительного процассв и редектировение

програминых модулей.
На этеп работы © прикледной модедью предпозв гэ Ся, Что.

пользоветель в дизлоговом рекиме будет проводить шаги модели=
розанля по траокториям модели, Менять непревданио вполнония

«Эгов в Зевисимости 0Т ЗНОЧОниЙ Денных и ОЦенок в Каждой ситуз-
чин многопегового процессв модадировення, Кандый мег будт реа-

лизоветься выполнением некоторой програмин из библиотоки отре-
звктированных програми,

Отметим, что дивлоговый язык управления моделированием пре-
доставляет пользоветело достоточные возможности для осущаствле-

ния различных схом мода лировения слохных систоч»

УДК 621 391:656 „2541626 ,8:65, 012„011,56
Н.М„Боленький, КОНДо79 ХНеНВуК»
доц.ра л, код,
В.А Кривопипин, вссист ь
В.С„Рубин, кандьфи‚-мат. аУк доць

(Тешйит)

РАСЧЕТ НАДВЖНОСТИ КАНАЛОВ СВТИ СВЯЗИ В АВТ ОМА ТИВИРО-
ВАННЫХ СИСТЕМАХ УПРАВЛЕНИЯ ВОДОХСВЯЙСТВЕ ННЫМИ КОМПЛЕ КСАМИ

Нахежноств функционирования устройств теломеханики в овто-
мв тизированных системах Управления водохозяйственными компле к=.
сэми (АСУ ВХК) во многом определятся кочеством передачи оитнв=
лоз телеупраэления (ТУ) и телосигиелизании (Т), Однеко до не-
девнего зремени этому вопросу н% Уделялось должного внишения.
Не учитывался я ряд споцифических особе нностей сети СВязИ тела-

мехн ники гидроме лиоретивных систем (ТМ ГУС), как-то: дрововид-
ность структуры; НЭличие уздов коммутации; многвство разветвле-
Вий в фидерах; переллельное включение контролируемых пунктов
(КЛ), провавольно распределенных по длине Фидера # т.п., = 0бу-
словливаючих сильно вырехенный волновой характер респространо-
ная ситналов ТУ и ТО.

Оснозмваясь в общей теории целей с распределенными пера-
метрамя /1), авторы /27 резработели метецетическую модель рас=
18 условий прохохдения сигналов в слохных сетях ТИ ГС, рев-
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лизозвнную в виде прогремин " ЦАУ ", соствленной на елгорит-
мическом явыке ПЛ-Т, Нз безо уквавнной прогремиы прозеден глу-
бокий анадиз условий распространония сигнедов ТУ и С в зеви-
синостя от протяженности сети и ее конфигуреции, количестве

подключаемых КП, стёпени соглесовенности волновых И входных П8-
раметров целей и устройств, составляющих фидер. Подученные ра-
зультеты позволили уточнить ревльные возмохности серийно вы=

пусковмой еппаратуры теламеханики типе ТМ-ТЗТ и ТК-132, Неко-
торые иа результетов Приводятся нике »

В линейных структурах, обрезова нных из однородных физичес-
ких цепой хебельной или воздушной линии (рис, 1), © увеличе чием
числе перелледьно подклоченных КП неблюдавтся знечите льный при-
рост рабочего 99 тухания сигнедов ТУ и Т, в такко усилоние вод“
нозото процессв их респространения,

дп.

No
Рис,1. Линейноя структура соти таломеханики из однородных цепей

Последний удвется сушаственно онизить, если конец линии:
нагрузить на соглесовенное солротивление Р, ‚ ревное волновому
(зкодному) сопротивлёнию цели, Изменение уровня передечи сигна-
лов ТУ (Р° ) вдоль линил протяханностью 25 ки, образовенной из —
жид симметричного кабеля мерки ТП 5х2х0,5, в зввисимости от
числа подключенных КП и нздичия согласованной нагрузки покеза но
на рис. 2 и 3, Результеты ресчете ребочего затуха, вад % Резульлоты %9 ребочето затухация лыподнены

750

%6
Рис.2, Зввисикоссь урозня призые сигналов ТУ Р° ) от длины цели
© пятью КП, эклочеемыми в цепъ кабелънойлинии при соглесозенной
чегрузке не конце ( &, ) 600 Ом:1 - собственнов зетухание цепи;
@ - допустимый уровень призые; 3 - затухакие, вкосимов высоко-

‘омным сопротивлением КП & Рекиме привме
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(здеоь и делее) н честоте 2300 Гц, поскольку спектральный вна-
зиз сигнвлов телемеханики в еплеретуре типе ТЫ-151 # ТК-132 по-
казызвет, что при несуцей честоте Т700 Гц и Скорости ее МОду-
яяции 1200 Бод верхняя частоте спектре ситнале, обеспечивеющея
качество нвискакенной передечи, долкна быть не монве 2300 Гць

юв 20 25 нн
о а ст

^--1055

1
-, -г

-4 2д3

3 -6 ке
- .

& |-53@.Я ЩИ *

Р%6 -88
Рис,3, Зевисумость уровня приеме сигнелов ТУ ( /2°) от
числе КП, включеемых в Целъ КОбольной линии, при
отсутотвия соглесующето солротивления В (э= пр

10 ревножерно подключенвых КП; б — при 50 равномерно
подключенных КП): Т - соботвенное азтухэние Цепя;
2 - допустимый уровень приеме
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йв рис, 2 и 3 сдедует, что отоутотвие соглесуюдего сопро-
тизления приводит к резкому росту звтухения в последних КЮ и

волнового хэректоре @го изиенения, В СиДу Чего мвксимвльная

дальность передечи сигнедов ТУ по Укезвнноку типу кебельной ли-
нни ве превышоот 12-15 кш5

В цепях воздуаных лиНий связи со стяльными проводемя дие-
метром & мм двльность передечи сигивлов обеспечиваотся до 60 ки.
пректически при любом числе КП, Однеко есди их больше 40, нвблю-
дввтся снихоние затухания Сигнвлз ТУ по сревнению о соботве нным
звтуханием цели, в вкдоченио соглесующего сопротивления Й, при-
водит к резкому онихонию волнового хврактера изменония УроВня
скгнеда вдодь цепи, но при Этои но устранябтся ПОВЫсе нИ Уровня
приоме с ростом числа КП, включеемых в воздушную цель ( рис.4 н 5)5

При передече сигнелов ТС по кабельным и воздущным цепям.
за рактер изменония урозня оигнеле в ОНовном совпедавт © херэкте-
роц ивмененля уровня ситналов ТУ при небольшом количестве КП Я
энечительных расстояниях между ийми (рис. 6)»

Однако © ростом числе КП в воздуоной линии связи (ВЛС) в
отличие от Кабольной (КЛС), неблюдеетоя явление, при котором
эносимов линиеЙ затухания резко Уменьшзотся # в отдельных Сду-
чеях отановитоя отрица тольным (рис» 7);

Всли линейная структуре соти образовене из участков цепи
зоздуаной и кобелъной ЛНИЙ, тО не кечество передачи информе цин

суцестве нно влияют условия СоГЛесовения соста вляющих фидера, что
приводит к получению ребочего ав тухения с ОТрица тольным энеком,
В этих случаях дая улучшения условий прохождения сигналов ТУ Я
"5 устневливеют согласующие устройства (СУ)»

Анелиз резличных линейных структур покезызвет, что пря коэф-
Чициенте отракония более 0,2 устёновк СУ обязательна , В случао
включения КП в местах соединения ВЛ и ЮТС требуется устаковка
развязываюцего устройства (распредо дито ля моцности), нвпример,п-ад. -

При челичии несколвких (идеров (резэетвлений у ДП) условия
прохокдения сигнадов ТУ и ТС че же, Что и в линейных структурах.
Однако рзветвления сети вносят существенные дололнительные з9-
Зухания, в силу чего (в Эввиоимости от числе резветвлений и икпротяженности) Снужае тоя дельность передачи, Здесь текко судест-а93 роль играет отепень согласованности нерузок, клече нных
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вю @ щ в 3е 39 1

Рис.&. Зввиснность уровня призие сигиелов ТУ ( 2° ) от
число КП, эключеемых в Цель воздушной линии связи, При
отсутотвии Ё, в конце цепи (в = пря No0 разномерно рэс=.
пределенных КП; © - пря 50 равномерно респределенных КП):
1 - соботвенное затухание цепи; 2 = допустимый уровень

привме!



Рис.б6. Зввисимость уровня приема сигнелов ТС (Р°) о2
20 о # 5 ат длины лакин (в - при пяти КП, резномерно респреде ленных

эдоль кабельной динин; 6 - то ла, вдОль воздупной линии):
1_т... 2 6 1-5 - уровви приеме о? соотве тотвующих КП

ПМИ УЕЕЕ
ЗН

13 ...‘і‚ 1827
—

ча 1
оо

Рис, 5. Вависимость уровяя призм оятнелов ТУ ( 2°) от
& в конще цепя воздуаной хинви связи (в - при 60 К,

респределенных ревкомерно эдодь цепи, н отоутотвия @ #
б - то че, при & =1400 0м): 1 - собственнов звтухалие
цепи; 2 - уроонь приеме сигнелов КП

Рис.?. Вевистмность уровня приеме сигнедов ТО (Р°) от
длины цепи при 60 КП, ревномерно распределенных Вдоль
воздунной лини: Т - соботвенное затухвнуе Цепи$

2 - вэвистмость Р° от длины Целя при передече от КП-60
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ло концам фидеров, © воднозым ( входным) сопротивлением целей,
Дая позыцения двиъности передечи на Выходе ДП (кенвле 1Ч) пе-
лвсообрезна уотновка респределителя мощьости»

Надичае ответвлений. вдоль фидеров вывывзет более слокные
процессы перераспределения Энергии по длине сети, обусловливая
в рядё случвев СЯЛБЕО ЕЫражбннЫй волновой процесс (стоячие вол-
ы). В вевисицости 07 протяженности отвотвлений, меств располо-
жения узлов коммутеции, их числе, волноых перенетров, составч
ляющих фидерв й ответвления, количества подключенных КП возможны
случен суцестве нного за нидения Уровня приема сигналов ( особе нно
5) дв28 в сетях, имеющих сревнительно небольцую суммерную про-

ло НЕООТЬ.

С целью искаючения укезениых явленйй эдесь такке рокомен-
яувчоя устевовка распределителей моцности в узлех коммутеции,

Исполваованио тОЧНОЙ методлки расчете условий: прохокдения
Сигвелов © учетси их многократных ОТрежений вызывает в Ряде слу-
3368 ПОЯВление ребочих ЭВТухВНИЙ в отделъных ТОЧКах Цели © ст-
рицетельный внечением (рабочих усиленяй ), Однеко последнее ке
прозиворечит физическим явлениям, имоющим место в ЛИНИИ вследст-
ие водновых процвссов, происходяцих в Ней, и может Оыть объяс=
вёо сдедуюции обрезомь

По опредеденко /27, рабоче звтухание харектеризует соот-
вос8кие Мешду иоцаостьЮ, КОТорую восприняд СЫ приемник, если ‘бы
его сопротивлекае было ревно сопротивлению передетчике, и мощ-
ноот5ю, которую прузивик восприняд через денную ливию, т.е. ре-
бочве азтухание дает срезнительную оценку супаствующих условий
передачи и Привяых нориельнных. В то #8 время прирацение за ту-!
ХВНЕя, ВНОСИМОГО линией вследствие вазимодействия: отраде нных
Во48 прх определенном соотношении Е8грузочных, вкодных.(олно-Внх) сопротивзений цепи я при Небодьшом собственной затуханих
цепи (пр затухании в аннли 15-1? ДБ вавимодействием отреженных
волн пренобрегею), мохет иметь отрицательное энечение, Это яв-
ленка объяснязтся тем, что соотношения модулей ® углов входных
солротивлений участков лании © раслреде ланными К совдают ус-
ловия передечи большей иощности привмнику по сравнению © ой,
когорую воспринииеот ой при непосрадотвенном вклечении на пере-дазчик /3 и 47.

Изложенные тооротические полокения были экслериментельнолодеваркдены нз инитеторо целей воздушных и кобельных линий ,

11

уазреботвннсы ва кафедре "Проводнея связь" Тедиите,
Теким образом, проведенный эналие позволяё? сделать следую-

щив ВЫВОдн:

1, В сложных оетях тедомехвники респростронзние СигЕЭлов
ЧУ # 0С восит ярко зыреженный волновой характер, Что зывызает
ивобходямость копольвования тОЧНЫх методов расчоте .

2. Удучшеняе условий респространония сигЕело? в0 ИЕОГОМ од
ределяется степенью согласозанноотя волнозыт перамотров сети ©
входнчки сопротивленияыи негрузок, включенных лО ее концам»

3. Нвиболее простой способ судестве нного повышения делъности
передеча в сложных сезях, имзющих разватвления и отзетвления, —
устновка распраделителай монностиь

4. В сетях, составленных нз реенородных Учвсткоз зоздушной
и вабельной яивий, 9 0бходнме устенавка согдесующих устройств,
уменьше ющих Виплитуду отраже нных волн и улучшающих тем сВмым
условпя распространения сигно лов.

Повдявтеемые езторемя метоматическея модель, влгориты
програмые расчета длЯ ва резлизации позноляют оптимиЗировать
процесс проектярования Сложных сетей связи В Звтоцетивировенных:
сястемех управления ВЕК, подучая Пря Эо высокую точность Я
достоверность результетов расчетов,
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УДК 626.8:65.012, 01156
М. А. Цей, РлЛьконо труктор
(О "Водремо троймаш")

КОМПЛЕКСНОВ УСТРОЙСТВО ТЕЛЕМЕХАНИКИ ДЛЯ МЕЛИОРАЦИИ
"УЗБЕКИСТАН"

Не созременных ГИдромолиоретивных сиотомех наряду © локвль-
вой ватоматиза цией технологичоских процессов пироко знедряотоя
теломоханизеция, что позволяет Вязе ТЬ в одиное целов отделвные
чести вэтометизирознной сиотемы /Т, ©.15-197, осуществить цент-
радизованный контроль и управление водными ресурсоми, Поскольку
оросите льные системы состоят иа рассредоточенных на больцой тор-
ритории объектов, телемохзнизация игравт особую ролъ в оргени-
зации управления и контродя /2, с.3), Для телемеханизеции суце-
ствующих и строящихоя гидромелиоретивных систем применяются
устройства телемеханики тила ТУ-20Т, ТиМ-72, "Темир-2и" /3,47.
"No-150 5, ©.55-507, ТК-132, КЭТ.5Т,ОТ н др»

Все известные устройотва телемехяники медиоретивного назна-
чения по ислользуемой структуре линии связи Мехду полукомплек-
ои пункта управления (ПУ) и полукомплектами контролируемых пунк=
+08 (КП) мокно кавосифицировать нз группы: к первой отнасти
устройства, использующие в квчестве ДИНИИ Связи выдо ле нные фи-
зические двухпроводные перы, @ Ко второй - реботающие по двум
проводам выдаленной физической линии © ислользовавием третъего
общего провода, который обычно за земляется, Устройства первой
труппы типе ТИ-20Т, ТМ-130, ТК-132 и т.п., Кек Правило, коноте.
руктязко оложны, имерт высокие стоимости, Трудоеыки в монтеле »
незадке и эксплуетеции, Поэтому они, неомотря не ВЫсоКиЙ техни=
ческий уровенъ, применяются в мелиорации крейне редко, Неиболь-
шее респространение на оросительных системех получили устройства
эторой группы типе ТиМ-72 и "Темир-24",: отлича юциося простотой
конструкции, монтежа, неледки и эксплузтеции на объектех, Они
болве з0его соответствуют суцаствующему техническому уровню эксл-
дувтеции гидромелиоретивных сиотем, хотя мензе помехоустойчивы,
имеют сравнительно худшую недежность И высокие требова вия по
Элактробезопасности иа-за бодьших вмплитуд НВПряхения ( около
200 В) иекду проводеми динии озязи»

В нестоящее время весвив ектуельной звдачей является созда-
нже твких устройств тедемехюники, в которых сочетелись бы полвз-

3
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ные кочества обеих групп: технико-экономические покезвтели вто-
рой группы, технический урозень, характеристики недежности и
уровни сигнедов - первой»

В 1983 г. ПО "Водремстроймеш" Госкомводстроя УзССР, нзко-.
пив большой опыт резработки, промчиленного производства и Внед-

рения рездичных приборов и устройотв для мвлиореции, СОЗД8ло.
пря вктивном содействии институтов САНИИРИ, ВНИИЙКА мелиорация
и "Средазгипроводхлопок", многих водохозяйственных оргенизаций
новое комплексное устройство телемеханики для межиорещии = "Уа=
бекистан", Незвение его - "Узбекистен" - принято после государ-
ственной вттествции нв высшую категорию качестве порвых ОПЫТНО-
промывленных обрезцов и имело целью делънейшее поддеркание Вы=.
сокого текнического уровня ® качества, Прежнве устройство теле-.
мехеники ТиМ-72 (Т-тедомеханике, No-мелиоращия, 72 - год розро-
ботки изделия) морельно устередо и было онято с производства »

Одно из существе нных отличий "Узбокиствне"заключается В
успользовании варьирусмой четырехпрозодной отруктуры линии озя=
зи, построонной вз дзух ВЫдоленных двухпроводных парех физичес-

кой линии, Структурнея схома рессметривеемого устройства для
че тырехпроводного вариенте показена на рис, 1,

Рис.1. Структуриея схема комплеконого устройства теломеха
ники "Узбекистан" для че тырехпроводного вериента

При текой структуре динии слязи все импульсы выбога КП,
телвизмерения, телеупра влония и непряхоние дистенционного пи-
тения апперетуры К посыдеются с ПУ-по отдельной пере проводов
Л1-КТ или Д2-К2, Блегодеря Этоцу значительно повышене помехо-
Устойчивость и Снихены Уровни опвсных непрякений в линиях СВЯЗИ.
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Дополнитедьные з траты в9 Оргенизе ир четырехпрозодной лиии
незнз чительные, 6 при бользом количестве КП в одном непревлении
полностью отсутотвуют, тек как емкость "Узбокистена" вдвое пре=
зыпеет емкость ТиМа-72,

В исключительных случаях несколько непраэлений из четыре:
оснозных могут быть преобразовавы в стерую структуру линии ©
иопользовением двух проводов линия связи и ОДногО общего обратя
ного проводв, Такая структурная схема комплексного устройства
тедомехеники "Увбокиотвы" для трехпроводного заривнео иаобрежа-
на н8 ржс. 2,

Рис.2. Структурная схвма комплоконого устройотве телемо--
ханики "Узбожисте н" для трехпроводного веризнте!

При трехлроводной структуре линни озязн, которея имеет место -
в устройствах телемохвники второй группы тила ТиМ-72, "Темир-2и"
й NoТ.51.01, сигнеаы посылаются по каналом Л1+5 или Л2-3, гдо
3-- общий обретный прозод, Обычно ввземляемый, Низкея помехо-
устойчивость кенлов -З и Л2-3 отра ничивеет делуность действия
й знечительно сухет Область применения нввзанных устройств,

Выбор Ю "Увбекистеном" осуществляется Фремя последователь-
но пооылвемыми в лнн связи ИНпульсвый, которыми формируются
6% вдресные комбинвции, При Этои ЛОЛНОСТЬЮ ИСКлЮЧеются РЫсОкие
Непряжения между любнын первыя прозодов. Савдует отметить, что.
в расоиетриваемом устройства учтены новые отрсловые тохничес-
кие трабовения /6)»

Нихе приводятся кретков описание и та
ройства для мелнорвции "Узбекистан",

Устройство предназначено для централизованного контроля и

хнические данные уст= -
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управления гидромедиоретивными системеми по выделенным дзух-
проводным Физическим парам линии овязи и осуществляет следуюцие
основные операции:

- кодовое телеизмерение Уровня водн, полохения затворов и

других пераметров, пуре образуемых в угол поворот ;
- толеупревление ветворемл, двухлозиционными объектами и

пругими исподните льными механизиеми ;

- телесигивлизо цию состояния Обзектов КО вызоВу;
= вктивную еварийную толеситнелизацию;
= диспетчерскую телефонную свявъ по линии телемеханики ;
- образовение проотранственных Кенвлов связи для Ненорми“

ровенных теломохвнических опереций (анзлоговое телемвмерение И
т.д.);е непрерывный телеконтроль после тедвизмерония или при
телеуправлении эатвором (динамическое телеизмероние)

- отображение информеции на дислетчероком мнемощи”9 ;
- регистрацию денных с поМощню леч тертих устройств;

- обработку и хранение информации средотазми зычнохительной
чехники (неходится на ст дии резработки).

Кроме основкых операций, рассметриваеное устройотво выпол-
няз* множество вопомогате льных функций, Пульт упревления "Уабе-
кистена" включеот прибор дая осуществления автометического конт-.
родя состояния лИнИ Овязи вВыбранкого неправления и блокирозки
иополнения коменд при вварийном соотоянии лИнли теломоха ники ©
индикацией зиде езарии на перехной ланели»

Аппаретуре ЛУ питеотся оТ ДВух ИСТОЧНИКОв однОфеэной сети:
220 В, чвстотой 50 Гц и сохранявт полную реботоспособность при
неличии ввпряхения в лобом Одном источнике, Блегодеря ОПецив ль-
ному стебилизотору питеюцего непряжения пульт упра зления нор-
мально ребовет при больпом дивлезоне колябения сетового нелря"
хания: от 15% В (-30%) до 253 В (+15%)» «5

Устройство "Узбекиотан" мохе? функционироветь в режимах:
ручного управления (одиночный опрос КП), неледочном (потоктовый
опрос выбранного КП) и эвтометического циклического опроса П, °
вачинвя с лобого номера, В Прямом или обратном непревлении ©
временным остеновом нв любом месте, При необходимости осутествимо
повторение исполнения ренев набранной коменды специельной кноп-
Кой РП не пульгв ‚

Компавксвов телемехеническое устройство "Узбениствн" имест
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следующие технические хврактеристики:

- лвльность действия, кЫ о- 80
- количество КП #8 ОДНОМ вВлревлених о 64
- количество объектов н8 одном КП о 8
- количество непревлений, Фидер ло $
- дивпезон кодового телеиэмгрення,: оЫ 400
- погреиность кодового телоизмерения 22% или + 0,В сы
= количество признзков ТСА о7
— время опросв одного КП телеизмерения, © ве более 3,6
- время опроса одного КП ТУ-ТС, с в более 3
— потраблязиея мощность, В.А е более 200
— нзреботкв не откеа при зероятности Рдов = 08ч до 1600
- ера службы, од о

‘"Уабекистан" состолт из подукомплакте ПУ и полукомплектов КП —
Апперетуре ПУ мокжет содерхеть: пульт упревления, дислетчерокий
телефон устройства связи, устройство регистрация денных, диспет-
черскай мвемоцит, распределительный электровкаф, соедините льные
кабеля и средствй вычислятельной техники, В состев эпперетуры
Ж! могу? войти: дотчик телоивмерения уровня зоды (ДУТ-Т), датчик
положення эвтворе (ДУТ-2), блок телеупревления (БТУ-М), блок вк-
тивной ззеряйной толесигнелязеции (БТСА-7), устройство связи
(79), исполнительный прибор (-8), евторегулятор уровня воды
(РУ-1) и другие приборнь

Перзые опчтно-промыпленные обрезци нового устройства внед-
рены вз Вехиской оросительной системе в Тодхикистено и Кчаылкул-
ском магистрельном кенело в Кезехствне, демонстрируются не ВДНХ.
С©СР и ВДЕХ УзССР, Устройство зелокено в прозкты телемеханиза-
цин мвогих оросительных систем Узбекистенз, Жзоехствна, Теджи-
кистане # других сопаных реслублик,

Толовное предприятие ПО "Водремстройнен" осуществляет’ выпуск:
устройств телемехеники "Узбекистен" до 20 комплентов в год. "Узс
бекисте н" в яввере 1985 г. аттостован н8 выспую катёгорлю ке-.
чества

ИспользоввнЕея литература

1, Ковалнко П.Й, Автомзтиза ция мелиоретивных систем, —
Колос, 1983, -3040.

157

2.Коваленко П.И. Принципы евтоматизеции упревления ороси-
тельными сястемами. - Нвучь тр. Ив-т УкрНИиГиМ, Кнев, 198%
“Творетические я пряклвдные вопросы евтоматизеция упрёзления
мелноративными системами, с,3-75

3. Кетелог пряборов к средотв евтометизеция Е теломехени=
звцин дая мелиоретивных оистемь - М.: ЦБНТИ Минводхова СОСР,

1977. Т.%. Устройство телемеханики, щиты, Пульты, СТ9 ции уп-
разления, ©.4-145

4. Цай М.А. Комплексное устройство телемеханихи ТяМ-72, —
Экспресс-нформация, Сер, 5, Выпьб» - \.: ЦБНТИ Мивводхова СССР,
1976 ©.3-7, ”

5. Кетадог праборов.и средств евтоматизеции и тедемехени"
зеции для мелноретивных снотом» Дополньып. - М.: ЦБНТИ Мннвод-

ов СССР, 1978 -84о,
6. Т 33-26-80, Общив технические тробозвния » Систеые

приборов и средств автомвтязации мелиоративного незначения, —
М.: Минводхов СССР, 1980, -Зсь

7 &.с, 364121 (СССР). Устройство ‘для приема четырех посде-
доветельных ситнелов КОДОнМпулвоного визова нв энерговеобеспе=
ченвых объектах./М.й.Цай, С„Г„Журавлев. - Заявль © Приорнтетом
28,07.70 ® 1456888; Опубль 25.12,72, Б.И.,. 1973, ® &; М. КЛНО%т
11уо0нОв 9. 1у18, - УДЕ 621,374.3$ (0,88.8)

8. &.с.. 525147 (СССР). Комплекское телемеханичаское уст-
ройство. / М. А. Цей , СГ„ Курав лез, С„ДеБогомолов, В.П.Шмпилин, —
Заявд, 29,06,72 ® 180366; Опубл, 15.08.76, Б.Й.+” 1976, ® 30;
м.каё © 08С19/28, - УДК 621.398:654.94 088 8)

9. А.с, 602978(СССР). Часло-импульсное устройство теленаме-
рения ./М.А„ Цай. - Заявде 1,08,76 ® 2592215; Опубль 15.04;78,,

Б.й., 1978, ® 18; М,КЛ° © 08С19/ 18 - УДК 621, 398(088..8)
10. А.с, 869051 (СССР), Тригтер с сохранением информеции

при перернвех питения /М.А„Цей, С.Г„жуков, С.М.Мироамуков,
Э.Г.Цай, - Звявль 17.01.80 ® 2871052; Опубль 30,09„81, Б.Й»,
1981, к 36; М. кд°НОЗК21/00, — УДЕ 621.37%( 088 8)



138

УДЕ 621,876:627835:625 + 8233
В.С„Попов, вВчьотд&
В.К.Архантельский, рукозодьгруппы

(Средезгипроводхлопок )

РАСЧЕТ ГИДРОАВТОМАТА ДАЯ ЛИНЕЙНЫХ СООРУЖЕНИЙ С МАЛЫМ
ПЕРЕПАДОМ

Рационельнов н Экономное расходованне оросительной Воды,
иленовое ее респредолени возмоЖны только при иирокой авеомети-
зацяи и тедемеханиаации ороситедьных сизтемь АВТОМатнв ция ВЕдЮ-

чвет эдектрические, гидравлячаские и оменанные способы» Исполь-

зовение электрических средств связано с доставкой эдектровнер=
тин н Ца лвсообрезко н МагиСтрелзных и нелхозяйотвенных КВНЭлахь
На виутриховяйственных болюе ВЫГОДЕВ ГИДроввтоматика, Онв нешле
примонение в прритеционных системах, располохенных на зомаях:

предгорной вояы орошения # допускающих порепеды 0,5 м ® зыпе»
Использозание существующих гадроватометсв на оросятелъных

жёнелех равнинной онн ограничено из-ва перопедов манев 0,5 му
золадствяя чего требуетоя созданио нозых конструкций‚ В инота-
+уте "Средавтипрозодхлопок" реврабствя универсвльный гЕдуеваж-
чаский подъемник ве раоход 0,5-2049/0, поэволяющий применять В
кечество регулируюцего оргна н ПЛООкИе, и Сегментные 99 7В0ры»

обеспечиза юций при мелых переладах (3-15сн) горизонтов воды ус-=
тойчивую, нвдежную работу и способный с доствточной ТОЧАООТ5Ю
поддерживеть уровонъ Воды на зеденной отыетке в режимах как ма—

жого перепада, так и свободного истечения»
Однеко, квх покезывеют пректика эксплуатоции динейных ГТД=

ротехнических сооружений и теоретичаские расчеты для ирригациов-
вых сиотем, допускаюзих мвлые перепады (3-5ом), ненболно радио-
вально применение гидрозвтоматов с регулирующкы оргеном в виде
сегивнтных затворовь Последнио обледею? в сревнении © ПЛОСКЕМИ.

преимуществами: .
- мвлыми усжлиями ке преодолвние трения в ОПорах а8 счет

использования подлиЕНКОВ Качения, Коэффициент троння которых:
® 80-100 раз менъше, чеы в ПОДИЕПНИКах ОКОЛЧБЖОЕНЯ, Применяеиых
в опорах плосках затворов;

- меньаны тяговым усхлием, @ следовательно и Менъиныи гоо-
метрическими резмерзмя рабочай камеры гидроподъемнике ва счет
вачАтельного удедения иеста прилокення подъемной силы о% осл

ы

врацення$

= повиленной плазностью хода;
- болве устойчизым поддержвнном урожней ВОДы в заденных

предалахь

Конструктивно ГиДровтомат предотвзляет собой сегиснтный
зетворь кнеыетЕчески СВЯЗ9нНЫй велом с универсельным ГУДрОПОДУ”
оивиком (рнс» ). На ваху против затвора устенсвлены пкизы, @
прозив поплевке подъемвика - вубчетие колесвь Затвор ©О ШКИВОМ
связан тросом, В Поплязок © аубчатьм коласом - вубчетой рейкой,

Подробное описание конструкции гидроввтометв, принципе его

действия, НВеначения н облсти применение приведоно в /17. В
настоятей ребота: рассметривевтся расчот геомотрии затворе и ГЕД-
роподъемника ›

Noсе`ресчеты зыполнены дая условия расположония осй ОПОрно-
то нарнире сегмененого ветворе на мекснмальном Урозне Воды верх-

вего б5948,. предельного открытия затвора на угол @ =0,75 рад
(43°) и функционального соотватотяня величины открытия зетворе
(Н,) зоплытаю посдевка гидроподъемника (Нд), т.е»

" (а) —= б ()
тде @ = ивмзнение угла ОТКрытня затворе от О до 45°,

По расчееной схвые (рис, 2) определяем раднус за?вора:

Верй т п468, , (
тде Н = расстояние о® порога до уровня оси оПорного вернира, мь
Радяуо вН е-д1@. (2)

Мостоподоженне оси Шкиза оределено коордннатами Х н У,
причем У звдвется © учетси габеритов НОГ автВОра н толнины сду=
жебного мостика, @ Х определяатся по фориуле

Х =в, созосд-й , (5)

тле @, - расстояниз от тОЧКИ ПОДВески затворе к ТЯГОВОМу тро-
©у до ося оПорного пернира, ваходится кек сторона тупоуголь=
ного треугольника КПО:

#, =/ в; + @*-26,@ сов(о0°-а) , (0



о ока ОНИ 3 ра пвооти т ол Е ЧАлЕнон сбоетрицнних
зэтвором (в - затвор опущен на’порог; б - аатвор поднят @
#в мексимальную высоту):
1 - обяивка; 2 - трос; 3 = шкуз; & - объединительный вел;
5 - нелре вляющие ролики; 6 - зубчетея рейка; 7 - вубчетые
колесе; 8 - поплевок; 9 - кожух; 1О - пелевой водослив на
трубе; Т - емкость; 12 - сороуде ркиваюцая решетке; 15 —
редивлънея отенке
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тде &„ - угод точки подвески:

а” т алестя е (5)
@, - высота расположения точки подзески над порогом при опу-

жввноы на порог звтворе»

Расстояние мехжду осъю пкнва и опорного нврякра опредо дяе #-
©я по эввисимости

в„ нха+у?. 6)

Цо мер открытия затвора точна подвески поднимеотся и в верти=
квдьной плоскости парадлельной оси сооружания описывает дугу
редиусом Й, » При этом Фяговый рос наметывоеЖся на акив в уко-
рачивается, Длина намотенного Ва Шкив отрезка троса вычис дяется
квк разность отрозков (рис, 2)»

(р = ПБ -Й;Б;» в -в› (7)
тде /б+6, - даяна тягоюого троса при опущанном на порог аатво-
о$ / 6; ё,, " дливы тягового троса при затворо, поднятом вед по-
рогом ке всдичину Н); » Послвдная Опредедяетоя КОК Общая СТОро-
а двух треугольников; 4 0,0й; и А ,/ В, = и ро:

Е‚_.#/г„'‹/г:-яг›:в„л‚ ‘соя ( + «я -) › (8)
п у к алеб #- (9)
Этох повороге вказа, обеопочизеюдого поДыем зетвора ло Вр »
определяется по Формуае!

‚ б еЗбетее—нИ ь (29)
тде , = угол откдоненыя роса при подъеме затвора (рис, 2)

, + 90°-Д, "а - у - (1)
Угаы. ; н ; ваходя?оя по завнонмостям:

@у * аееяй урЁ (22)
В 5(7( +`уутатёй ()

При поворо?о вкиво на угоа 6; осуществаяется поворот зубче=.
оГО колеса н8 этот ж® угод, поэтону ход Поплзке Определявтся
‘Формулой

Х @,В # 3„, 2 (1%)

еНьі.-ді."и , (5)

15

тде @, - дивметр делительной окружности вубчатого колесв»
Подстввив в формуду (15) значение 6, и преобразуя её, получим

22 Й
“етоБр ое тдтат) ° 5)

Учитывая, Что ОТКрытие Затвора озявано с кОДОМ ПОПлЭвка,

опредаляютоя пераметры поплезка, подъемная сила Которого ианез-
рирус? затвором, При вычнолении его пареметров принныеетоя во
вяимение, Что ПОДъемная Сила автречнвеотоя на Преодоление ивсоы
затворе и массы озмого поплазка, 2роння УПЛОТННТедЪНОЙ розины,
трония в парикоподининыках 20л8, Муфтех и зубъях зубчетой перо-
дачиь

Потеря нз тренио в опорах Сегиентного звтворо в расчетех
теберитов поплевка не учитываютоя, потоку что поплввок, запроокт
тироза нный с учтенными силами, лгКО отрымет звтвор от порога
и подЕимзо? его 8 полокеню, Обеслечилеющее пропуск расходя иа
под рогулируемого уровня»

Вычисление силы, звтречилаюмой поплезком не преододение
оопрогвзления инсон затвора, вачинают о Опредоления цантра тл-

кеоти звтворвь Вто веходят двушя опособоми» Первый - практячес-
кий, примоняетоя в олучао использозании существующего звтвора
при реконотрукции сооружения и зылоляотоя методом замеров н

зодивения в текой после довательн ост
сегментный автвор изваекоется Из Пролета я подв

ва “оо2" опорных шарниров, верхныю и никнию кромки общизки,
- & точкам подзеса привявываются на тонком шчуро грузики

отзасы; в предполатаемом мест пересочания отвооных чвуров

закреплен ка растяжках лиот фанеры нЛ метелляческий тонкий лют,

куде наносятся следы Шнуровь Точка лересечения следов пнуров и
воть центр тяхаоти;

- ватвор зазепиватт динемометром и устанавливают в прола

собружения ;
= от оПорной ои затвора внуром проодехивают координетны

оси и земеряют координаты Х и У центра тякости»
Аругой способ определения цевтра тяхеоти и @ГО коордннат —

по рабочим чертожем общего вида затворе. Он выполняетоя в текой

последовете льност!

- подочитывается масса ( р ) кзидой датели;
чертеже ввкосятся КООРДИНатиые 00

звотоя



144

— расчетом или графическим земером #в площедь расположевия
Ккекдой детвли неносится ТОчка предлолегеемого центра тяхести;

- измеряются координеты х,у и по формулем

му т ря › ()

му =ру 9)
подсчитыве ются моменты. от мессы кеидой детели, Суминруя моманты.

З м, а & му » МВСы 2р- вычисляют координеты Х, й %р Затво-

ра по формулам

ат 9)
тБр 19еднус центра тякести В на тув » (го)

Угол центра тящести а‚‚-щс:і%‚ (гг)
плечо тяговой лиии @;; оТВосителзно ос аетвора

@® ва5п (р +г (25)
Сила натяления тросе, поднимеюдея звтвор, ОПределяется из вы=
ражения ; ‚7.р-. со5(90°-: -В д п +а ) сох(о0°,

шЧр 5ёя ( {7 В)]
Зетем неходят сОстеваяющую тягового усилия, затречизвемую

не преодоление трения резины бокового уплотвения автворе © По-
верхвость звкледных честей »

Уплотнение звтвора изготевдивается Из ЛИстОвой резины тол-
циной $-ТОми я пириной 60-100 ми, облвдеющай высокой эдастич=
ностью и сопротивлевием истирению. Оно устраивеется по периме*-
Ру обливки затворе и прилегает к закле диым честям, предотвра-
цея фильтрацию воды»

Донное уплотнение, зыполнявмое из болае тодстой ревивы, при-
жимевтся зетвором к порогу. При подзаме затворе, блегодаря уп-
ругям свойствам и мелой площеди контакте с порогом, розине’ ке
присвсывается и свободно отделявтся, Сопротивле нне перемецению
окезызает только боковое уплотнение (рис. 5), которое устровно
следующим образом. Подоса резины одной половиной Ширины некав-.
‚Аывеетоя нв наружную сторону края Обливки и Прижнмеется метелля-
ческой полоской, Другвя половина, изогвутея под угдом 90°, при-
жимается к позерхности авкледной мерки. Сила прижетия резины ®
боковой стенке обусловлене двумя фактореми: остаточными упругими

с-Арсоо жао) -— ()

в5

дефорнациями и девлением Воды ва нерухную поверхность резины.

Ряс.3. Расчетдвя охеме для определения усилий нв преодо-
ление потерь в боковом уплотнении: в = схеме эетвора ©
обнивкой и уплотнанием; б - Эпюра дВвления воды на Уплот-
нение; в - полеречный резрез &-А по уплотнению

Остаточные упругие дефориации вывваны растяхением воло-
кон резины с нвружной сторовы изгяба и Сиа тизм волокой © внут-
ренней сторовы, Деформеционное девление распределано разиожер-
во по пдощади придагания резины к плоскости закладных частей

(ряс» З+а)» Свла Р, ‚звтрачивеемая ва преодоление трекия от
Ждавления упругой деформации, опреда дявтоя по формуле

в той` гР = 20(83а {9
тде / - козффициен? трония ©моченной резины по озали резок0,5;
@ - деформационное давле ние резины з условиях исследований
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(определялось методом весозого негрухокия).
Составляющая тятового усилня тросв, необходимая не пре ододоние 4

в) соядо°у --а + ауу + фапаг л НЕЛ арна е йкк фа , (25)
тде <,, - угод уплотнения (ху;=с +5482°-с,; ).
Давление воды ва неружную поверхность резины распредедявтся на
равномерно, & по Фреугольной эпюра (рис. 3,6) © плоцадъю

йд.- б& (г
т ба Марва ЛЫ (28)
являбтоя дПИНОЙ чести уплотнения, погруженного в зоду; й; =
тлубина погружения звтвора, иЗыоняющеяся от О до В и опреда-
ляомая Из выражения:

& « Выр ы ово(к-в). (29)
Подотевляя эначения , и А; в разенотво (27), получаем

Е „ д(а н в) Я, ; (30)
3

Сиду, автрачиваемую на пре одолоние трония уплогнения ( Р, ),
‘уоловно.очитеют придокенной в центро тякости ЭПоры дездения(риоё 3,6)» Но тек как уплотнение располохено с двух сторон,
онв вырежаетоя вавиолиостью

Витдуёл , )тдо 6= -, = вирика полосы резины, придегающой к плоокости
пкшпнпі.\пспд/ = коэффиционт ‚трония Омоче иной разины 0 сталь,разан 0,5; _ =‘плотность воды, равна 1000 кг/м?,После подстановки (30) формула (31) пришет вид:

Вдо ( )вг ,[ он ( о (к-е]. * ()Состввляющая силы, перемецающей ватвор, которая звтра чивавтоя
ве преодоление трения в Соковом Упдотнении 0% девления ВОЫ(Ту), выравится уравнениеы —^

т, - 25 ди (Ви, * в) соз° (33)” &) 5я ( +
Под действием вытедкивающей силы ВОДЫ движенио попл ке`Через зубчатую перодачу и Объединительный зал передвотоя ввтво-3 Потери в зубчатом зецелаювни ( @ ) неабольние н опредедяч

п(&
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птся для нокорректировенного зецепления по формуле з /2,3):
й ##н( * )› . 00;1

= коа' цяент трения в зецеплении, ревен 0,05-0,1;
® -/п... -ЗЁ-‚ коласв; Й - чколо вубъев рейхя, равно беско-

‚

нечностие ,
Посдеднве сдагеемое у— = 5-=0 ; Формула (34) прииэт Ид

Чн2 —„Ь . (35)
Коэффициен® иолппгп‚мп:пп (КД) зацел:ю вия вычиОля>

вчся по формуде

9,=7-# - (36)
Потери на тронне в муфтех я нерикоподаилннках объедини”

тедьвого Еш. экдючеющего вах со шкивоми, вад © вубчатных ко-
лесвия и соодинительный вад, учитывеются ДейстВиеМ СИЛ 0Ф В:
72008› придокенных черев икивы, И 0%.подлазко, придохонных чё=
рез зубчетые колеса к шерикоподаялникам одор (риск &)&

Рис.%, Кинемвтическея схзыв передеточного меха низиз ©
мнегрузками, действующими на велы, ОПОры, ШКИВЫ Я кКОлесВ
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Момевт трения в парикоподшипниках вала со шкивами вырежа-
втоя за зисм оо С ол

Мь=[п а(та *а ]/а Зь (30
Момент трения в шарикоподшипниках вела с зубчетыми коле-

сами в ходится из формулы

оь * Тар (38)
тде /, - ноэддиционт зроння кечения в реднедьных перикоподнит-
никех, усдовная величине, учитывеющая з ПОТери в ПОДШИЦНИКО
М ОТНООЯЩВяОЯ К днеметру веле, нз КОТОрый насехан перикоподлнт-вик /47, привимеетол разным 0,0015.

КЮ выбранной муфты зазиоит от @о типа и определяется по
натодике, укзенной в опоциельной литературе» Неиболов эффек-
чивна для нашего сдучая пернирная муфта: онВ допускает омещениесо9дЕНительных велов под углом 25° и имеет КПД @ =0,9820,99,& дая валов со уоценном 1-2° р =1 /57,

Трузовке переметры поплазка находятоя Из резенстве момон-#08 0% от2ора ( ;, ) и поплевко ( М., ) н8 объединнте льном веду;

М = Ма ^ (39)М, окладываетоя из сид приложенных к чяговому ®росу затво-» & бид ва преодоление трения в шарикоподнипникех веле со пкрм.вами, вычисляется по ̀ Формуле.
ме па( та Ьлу, З) ()* %м, Эм, * -е д р Н оь ‘М,° обдивотся о зытелкнвоюцих оид поплазка, трения вшарикоподшипниках и потерь в вубча том зацеплении, не ходится иазыражв ннд ха

иа + 5) В «
Хк Йк2е 0ч ,, Щ зубчетых авцаплений, В формузах (40) я (41)

—ЁМ обознечнот оредний дивметр шо ак золов,
Прирезнивея презае чести уревнений (40) и (41) х сделевфяд преобразоввний, получим формулу для опреде дения подъемнойсилы поплавка:;

7 3аТ‘!(%&ДЬ%;Ё%ЁЁ : [т‚:/т‚,_...т,‘і]. (42)м, м; о
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Зырехенко в фигурных скобках назовам козффициентом грузовых
переметров поплавка ( С„) . После подстеновки: Су Формула (42)
примет вид

Та = С [ =(Ти* о), ()
тае */7, * 7о)= состевляющая ТЯТОВОГО Усилия потерь на тронио -в
Уплотнении зетворе, Плюсуется, когда '9твор движется вверх, д
вычитавтся, КОгде ОБ ДВИЖОТОЯ ВНИЗ,

Объём поплавка подбирается из условия соотвотствия его.
подъемного усидия объему погруженной в Воду чести, Т.

аЁа ()
тде А - плодадь дно поплазка; ат плубина погрукения попляв-
ка в воду» принимвотся резной 0,25-0,35 Н

При совиостной работ звтвора и подтомника мв-ва инорцнонн-
ности подвихных дотелей нмест место некогорое ототвваяие в ров-
тировений поплавка на изменение Горизонтов воды в поплявковой:
качере и верхием б50фо сооруконияь

Иавестно, что инерционность звайсит 0Ф сил, препятству оцих:
перамеденио предмете, No, Чем бодьза эти оилы, тем большой инер-
ционностью обледает проднат, В нешем случае нв опупенный не дноватвор действуют мвксимельные силы, препятотвующие ого сдвигу,

© подземом эвтвора ОНИ уменьиы ютод, И При полноствЮ ПОДНяТОМ
ови. Минимельныо »

Н Этом принципе и 0онозано дейотвие гидроватомате © малымперопедон: че мензше перепед, тем больпо открысло затзоре и
мекьае его инерционность» Зонв, в ХОТОрОй изменение ГОрязонтовВодё В ПОПЛаВКОВОЙ Жамеро в зыензает перемецения поТавзке, на-аывовтоя ЗОЕОЙ ноустойчивой работн Высотв этой зоны опредаляот-я формулой

® д/п у ха (,_т_{_)м„(т„‚у„_)]‹ (45)^Е ЗЫ
инниз льно допустимый перелад ( # м), обеспечивеющийЗотойчизов действие гидроватометв, вЫчИСлявТол иг ВЫрежения

& =у+ 003 (46)
Дря Жонотдунрозания омкосся, в кОТОрой ревиетен поплезок,необходимо назна чать дивистр вертикальной трубы в зависимости07 нормелъного ресхода сооружения, @ именно: для расхода
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0,5#5 мё с-50#100 мм; 5#10и%/с-70+120 мм; ТО»15ы%/с-90+Т8Оны;
15920 Noё/с- 120915 0им»
Пырнав кожиброванной нали пренямеется на ОснОВенин ОДЫТНЫх 78 -
ных» в0 хля предверитедьных ресчетов можно везначеть ее резвой
2-5 ми в зазисищостя о% @ в @ - вертикольной трубы (чем боль-
йе расход И дивметр трубы, тем шире шв) »

-Дорядок ресчаяе,
Ресчат гидроввтомвта с медым перепедом включвот три основ-

ных пункза:

1 - определа ние геомотричаских параметров звтвора, вкиве»
вубчатого кодасв # зелячины хода поплевке ;

ё- вычисление силовых парамотров поплавка и 9го резмеров;
3 = уточнение минимельного переледа в бъефех сооружанияь
Расчет го омотрических параметров гедроввтомото ВЫПолняется

» текой последовато льн оотиь
= По извостным гидревлическим эламентем кенале и заданному

расходу опрежедяем допустимую величиву переледа в Горизонтех

зоды поред и за сооружонием по Формуле /67

@+ и бо/292”,
» зевмонмости от условий подходе согласно ро=

комовдациям /6,7)/ @о = ВН (В - пирина водопропускного от=
веротия; # = глубива по*ока в пороге соорухения)»

= По извостной воличине предедьного открытия затвора & на=

пора ке пороге нв формулы (1) определяется редиус зетвора»
= В аввисиности о* редиуса затвора лз Выражения (2) уста=

вевхиваетоя радиуо шкива»

- Положение оси шкяза ОТНОсительно о0У ЗЕЖвора звдвется
коорданеевыи Х и У, причем У незначаежся согласво требова ниям,
излохонным выпшо, Х подсчитывеотся по формулам ($%),(5),(3), рас=.
отояние мехду этиын осямя - по (6), в Угол ( @/ ) иежду прямой
через осн и горизовтедью = по (9).

"=‘Отрезок тягового троса, намотянный на пкив и обеспечизаю-
2яй подъем авяворе, определяетоя по (8) я (7).

- Полвый угол повороте шкиза, в СЭдОВЬт9 льО # Шесторни,
рессчитывается ло зависимости ( 10). Предварительно по формулам
(5),(12),(13),(11) вычисляются углн, входящие в выражевие ( 10).

тде @& принимн

51

- По назнеченному ходу поплазка (Н, = 0,4+0,45 Н) из форму=
лы (15) находитоя дивыетр вубчатого колеса »

= В аввясиысоти от расхода сооружения модуль вубе зубча-
того колеса принвмается в предолах ир =399, опредедяется чнсловубвев о округле нием до целого по зыраже нию К = .Ё- » пооле
чего уточняются дивметр зубчатого колесв и по зевисимости
(2%) - ход поплевка»

Раочех.сидодых парэметров поплавке выполвяетОя для зетворе ,
полностъю перокрывающего водопропускное отверотие, в тЭкой по-
следова тельности ‚

= Соглаоно рекомендециям, приведенным выпе, определяетоя
масоа затвора (Р)» По зависимостям ( 17)=(20) подочитываются ко-
ординеты центра тяхести (:„ 1‚). По (21) определяется расстоя-
ние между Центром тякестЫ Я 050 автвора @, ‚ @ по (22) - угол
центра тяхости ©р (смьрио, 2);

= Для @ =0° по формулам ( 12),( 23),(11) находим углы #му-

= Й (24) вычиоляется сила натяхония троса 0% массы эвтво-
ра»

" Состевляющая тЯГОВого усилия тросв, ветрачиваемая ке пре о-
доление трения Упругой доформации резины бокозого уплотнония»
подочитывается по (26 )»

= Входяцие в (26) углы / н & определяютоя по формулам:
7 щ'”—_гт й внач

= Состевляющан силы натякония троса, зетрачивеомая на проо-
долание трения в боковом уплотнении о% девления воды, подочитые
завтся по формуле (33)5

- Мля вычноления Т необходимо по (35) и (36) определить
поторя з аубчатом авцепаении ( # ) и его КШД, в токке КП муц
соединятедъяого Вала, Делео подбиреетСя дявмстр ала в шеряко-
поднипникозых опорах и ло формуле (42) подочитнвестся подъамная
сила поплавка»

" По веденной глубине погрухания поплавка в воду (0,25-0, 35Н)
из вырехения (44).подсчитывавтся площедъ поплавка,

8 проработках при незнечении акончательвых размеров поплет-.No8 нвобходино учитывать и его мвссу, т.е, Принимять задес по вы-079 #в 0е ВОДЫ, ВЫтФОНОнноЙ ав сЧЕт СОботвенной массн.
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счет о пареп изовтах воды. Ребота
тидроавтомата в езтомзтическом рехиме невозможна при зетворе ,
поднятон На МаЖсимальную ведичину Н, соответствующую ©; =45°.
в этон случае из-ва кризой спеда поток, пропускаемый черёз со-
оружание, не касаотся ВИкней кромки общивки ватворе я последний
#6 окевывает на поток воздайствия, Чтобы затвор работвд в ва=
дзнном режние, необходимо обеспечить его погружение в поТОК о
менее чем на 0,1 # при угла открытия автвора около 38°, Для этого
сдучая и зыполнязтся проверка на минииелъно допустимый перелад —
в горизонтах ВОДЫ, при Котором обаслечиввется стабильное поддер-
яанив заданних уровной воды в верхнем бъефв.

По вычколенчым зыяе Х, Ур Р, В» В› Всуру ау % } › «у
определяются пераметры реботы Гидроввтоната При УГле открытия
затворе 38° в текой последозательности

- Подсчитывевтся даине тяТавого тросв для @, =58° по авви=
симости (8).

в Формул ( 11)-(13) находятся о) В: и $; -
= Опредолязтся натяжение троса по (24).
- По формулам (25),(25),(32),(33) вычисляются %, Та› Ру

и Ту ая @ =38°,
Делве, эёдаввясь кооффицивнтом полезного действия для пзр-

нирных куфт 7 =1, подсчатсв ЮЩД зубчатого зецеплення по (36) ®
В заввсимости от действующих сид по иазествым Формудам /2,3/
спраделив дизметры авек 2алов @› Фн-- @р ‚ пО ЗВЭИЗЕМОбтИ
(43) находятоя усиие, е обходяное для подъене поплеке (, )»

После поствновии полученных вквчений ;, С, 20)„ Е в (45)
определяечся вонв Веустойчивой реботы поплавка ( , )» Приба-
ВяВ ® ЭТОЙ ввличине некоторый вепао, по (%) получеют резмер
МиниМельно допустиного перепеде ( & ), обеслечизеющго устой-
чивую работу гидровтомата в автометическом режиме

Дример тасчета

Гидревлическим расчетом квнёте с @ =0,7 No/с определены
яоходные пераметры дая ресчате гидроввтона*е; нелор вв порого
сооружения перед звтвором (# = 0,?м) я циривв водопропусктого
отворстия (В = Ти)»

1. В соответствии с порядком расчета ваходим го ометрическиепараметры гидроввтомата »
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& = 1,467 к 0,7 = 1, 026 м (
@ = 018 0, 1026 = ,1 м. (2)

Конструктивно задвется У = 0,5 м.

В=0, 22+1, 026-2х0, 2х1, 026 сг (90°-83°) +0,901 ° (4)
а цшш-%\)%;%›хд— = 38,706° ‹5

х = 0,901‹0, 831889-0, 1=0,65М ‹5

® = Уб,657+0,52-0,В2ы (6)
\ = а2еёр —%:% = 37,569° (9)

ё „, эотё+0, в2°-0, 12-2х0,901<0,В2 соз ( 37,569°+55,706°-0)= ы
о

27-0, 12-2к0,90110, 82 ‹ов( 37 569°+35,706°-
(8)

[ - 1-0,416=0,584 (7)
. 1 в ° тбг атен ВЫ ттатс- = 135 (12)

082 зёл (37,569°+53,706°-459)Яеач тоуожеее оаЦ =65, 214° (5)

Уа = 90915516 °-65, 214%-35,706 1520562° (
@ца = 380°50,584_ +20,562-355, 34° (10)6 ° еа 1ыко, Г

Ндеб‚ Зы

а@, = 380°0,3 — =0,097 (5)*^ 3 18х355,540 7°
‚ =3(по ГОСТу)

;:__131_‚52‚3; нэзнвчеется # =53 зуба

@ 3х35=99ин= , 0998
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(цзо) =3 Ы‘) 2АВФ — 3559 =0, 07 н (1%) #в ПООКОКО О ВНРН 1,05+1,0842) [Ы%—* Ц- ба
ю `

Л. В соответотвии с расчетом неходят снловне переметры по= =0,00155 9)
ллавке и его рвморы, предзаритедьно звпросктировав аетвор по ” 2(90°- о, о.параметрам первого пункте \ . # 0,5х0, 00155(1, 05+1, 034) с05°( 90` ›-5,711°-50, 601°-.

- Опредедяем — Хра Т и (®) 3(0 — 9,508 5я (Б
Ураб, 1Ы (20)
нн ! -залоббодь-0) „ о00е 65

- Находим — , вТен0, 51 =0,до7ы (го сКооффициент трения / =0, 1
! (2г) фа 28 _ЕЁ— =0,007 (559

ё шш%'—%гё?_- эг° (12) 1, =1-0,007=0,993 (36)
я ; о 0,013+0,0г?В (00) в агсял 00 =50,601° (15 ‹ 0 0,0475+0, 0114-+

` е ЗН 6 е ‚г [ о4450 оов‹“ьдЁШ-Ш›] 'У о) =90%-5,711°-50,6019-33 706050 са Е
я | +0,00226 )=0, 13252 (42)

о) «0уо АВБАТОВ90%-БыТИ-сдусО-а3 о62083 н йое) * В в0а'0,901 5 (5,711°+50,6019) в(0°) ›

= 0,0495т (гы) 3 После конструмрования поплевка н опредоления ого массы
следуе! улеличить ВысОТу нв 0бъем» уравновешизе ющий его мвссу»

[ — — ва

а243 +5,$е7°=ьв‚557°

@рн алеёу 'З'Ё' = 20,943°

Ц, В соотвототзии © Порядком расчоте определяется Миня=
мальный перопед в бъафехь —

По зычислонным выпе перометром:

В, =0,901н, д =0,2и, — в=0,8б7и, — Р =0,Оабт, Хра0, В1
Вавепизанием определоно девлени ', =0,901м, @; =0ь

Ния в позерхнсоть сколаЖения — п.оп;и?'щ бокового упложна- Узабу 314 — @ =33, 06° ° @о н20,985°, — @ =37,569°
Яя 2х0, 5хо, 009 з&._%'/_д_-л а неходим -“ ( овее7о —) `=0,009 (25) @ао =`[0,90: `+0,822-0, 12-2х0, 901:0, 82 соз ( 37,569°+33,706°-

т =0,009 1.05+1,034) 05° '11°-50,601°-- о, 7 с8°;@ Ьд—-—Ш——Ш?_ЬЬГ_Ы 33706° 38% =0, 8() °° 2х0, 901 5г (5,7 11% я (< б Т оNo(з9) = алеяя ТеЫбдноноатг ж ПЬ55 (12)
32628 а00г , 110 489
+50,607°) (ё6)
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ВОПРОСЫ ОБОСНОВАНИЯ ОСНОВНЫХ ЭФФ8КТООБРАЗУЮЩИХ ФАКТОРОВ
В СИСТВМЕ ПРОГРАММИРОВАНИЯ УРОХАЯ

В полвом соотзетотвий с ЭЭконодетедъотвом в Облести звмле-
польвовенгя построен Земельный кодекс Узбекской ССР, Цель ото =
охрана и повышение плодородия аемель, узеличение производства:
продуктов земледолия и кивотноводотва, Этой ке цели слухит дой-
ствуюций в Уабекистене авкон "О зведении и оо208ния сёвооборо-
тов",

В республике ваят т2ердый курс на опедиализацию и концент-
рещтю сельскоховяйство нного производстве не бвае мекхозяйствон-
в0й коопереции и агропромышленной интегреции»

В воёх отраслях сельского ховяйстве используются высоко-
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проивзодительные менинн, Удоброния, химикаты, Зысокоурохайные
сорте культур»

Нынецний урозень сельскохозяйственной индустриз дизецяи
ак высок, нвука накопиле стодько Зневнй о биологии рестений,
что челозек уке способен упразлять их резвитиемь

В условиях знойного лвта, когде солнечной радязцая хватает
для интенсивного фотосинтева, на оропаемых землях мохно ‘пректи-
ческя управлять всеми процессвыи развятия растений пр нвлячаи
постоянной информеции о химическом соотвре почвы, т9мперетуро
воздухе и почвы, потрабноств во влеге я Т.д.

Селъекоховяйственное проязводство в Уабокистене нзраврыз-
но овязано с оропением. Ороченне - ввжнейншее звёно интоксифика-
цин, которая слособотвует позмпению плодородия почаы и ускоре-
вию темлов резвития сельского хозяйства

Все это долеет весвые антуельным иучение и`Особщение эко-
номических проблем орошаомого звмледёлжя, В особвнности пробдом
рационельного и програссивного копользовения полизных Э9мельь

В услозном водении обльсЖбгО ховяйстве во0бще & Эзмледелия
в частности ведике ролъ культуры авыледедия, В это понятле вхо-
дят большой круг егрономических вопросов, Стерхнем которых явля=

о20 нвучно обоонованные организеционные, Экономические, бяоло-
тяческие и вгротехнические мероприятия по неукаонному позыпанию

плодородия почв и рационельноку ислольз ога нию Земедь»

Товоря о культуре земледедия, нообходимо ост новятЬСя Ва
вавимосвяви #.вваимодействия факторов кизни растений. Какдый из.
вих играот опредеденную роль, н В1 ОДЯВ Н9 может быть заменоя

никвкиы другим» Нв практике, особенно в оропевмом вемледелии,
недостатОк вдаги н восподнябстся внесением довышенных норм Удобра=
вяй, резно кек в фосфор не заменить ваотомь Боди на будет удов=
летвороне даяе малоя потребвость раотения в каком-либо мнкроэле-
ментв, нарувотся нормелъный ход ого реввития, в резудьтете чего
онихае*оя УрозаЙность, & следовательно я производатольная Спо-
собностъ гектара оропеемых вемель»

При выоской культуре вемледелия ДОЛЖНЫ УчИТнтОФБСЯ Всё а8-
коны звмледедия’и Эгрономические призмы, применяюмые на практика

й резребатызаемые для создания блегоприятных условяй росте я раз-.
зития растений, получения Высоких и Качественных урохаев © ная-
менълей затратой труде и средствь

Резлизация 8вдач, ПОСтевленных в Продоводьствонной програнме »

59

во многом эввисит 0% ЭНОдрения дОСтиЖОннЙ нвуки я передового
опытв, возыерной экономии труда и средств на основе примена-
вия прогрессивных технологий возделывания се льскоховяйотвенных
культур»о

Однако в основном из-за недостаточного применения накоплав-
ного научного и матернально-технического потенциеле в Последние

тоды звмедаилнов темпы росте урожейности хлолчатника” - ОСНОВнОЙ
культуры Увбекистана,

Наблодвются большие различия в Эфективности ислользования
ородеоных оемоль, В 1982 г. В ВОсзин из 136 хлопкосеющих рейо-
ов урожайность хлопчетвике состезнле менее 20 ц/те, в в 16 =

бодев %0 цутеь Мехду тем нвучные учрехде ния республики оце в
досятой дятялетко ревработали дифферонцирозанный по зонаы комп“
лвкс агротехнических и оргениевционных мероприятий, обесде чизвею-
цих получение но менее %0 ц/га хлопкотоырца» Отработаны коди-
чественные лараметры программирования урожеяь Пректическвя цен=
кость и ревльность этих рекомендеций подтверждевтоя опытом ра=.
боты Хорезиской и Бухарокой областей, а текхо многих рейонов и
хозяйств, получеющих стабильно не менее $0 ц/га»

Недостаточнея эффективность использования орошеемых авмолъ
объясняетоя тем, Что в ряде хозяйств не уделяют долхного внима=
ния повышению плодородия По данным нвучных учрехдений, в послед=
ние годы содержение гумуса в почве имбет тенденцию К сних®ниЮ,

Аоквевно, что для позышения почвенного плодородия, подевдения
лафокции зидта и создения прочной кормовой бавы для реззития а
вотноводотва необходимо знедрять хлопково-люцерновые — севооборогы»

В одиннадцетой пятилотко созданы Слегоприятные условия дая
зведрення сезооборотов. В частностл, онижены плановые темпы ро-
ст8 производотва хдопка-сырца» Появилась возмохность честь посе-
зов хлолчетника размещеть ке внозь осзвизвомых п иелиорирово нных:
землях, в в зоне стерого ороления. вводить посевы дюцерны, куку“
рузй, ворновых кодосовых, На мествх, оДнВкО, Уделяют мело зни=
изляя текому вадному вопросу, По данным МСХ Увбекокой ССР, в
1983г. только тратъ всех КОлховов и совхозов реслублики полностью
осзола севсоборожы {175

Для дельнейшего успешного развития хлолководства, Кроме то-
то, ввобходимо соадение новых скоросделых и ВЫсОкОурожайных:
соргов, соверленс:ээеуопротднея он отротенони ооа ост8 ‘их мероприятий не оонове пи-
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рокого вяедрения в практику хлопководства достижений науки @

технякя, ОПыте передовиков,

Тут звжно воз - и тЕетольнвя ПЛенировке подей, и борьбо
© мвоголатнями сорняками, умелов использовение в ЭТИХ Целях

неиболев эффектижных гербицидов, и знедрение биолсгического ме-

тода звщиты растений от вредитедей,
Эффективность использования орошеемых замель во ИНОГОМ 98-

висит от их меляоретивного состояния, квпительной я текущий
пленировки, ПоЭтоМу одниМ Из гЛавных эдементов основной обре-
ботки почвы после проведения Промчвных и вдегозерядковых поля-
вов являотся Выревнивание повертности земли.

Этот заный прязм обработки почвы олужи? залогом полученая
Аружных всходов, качествевного проведання веготеционных поливов,
прозедения в схатые сроки Мехдурядных обработок, одновременного
созрезавия урохая # сбора его в окатые срокн» Все это деет Эко-
вомию материальных и трудовых ресурсовь

Н ородвемых меосивах призмы ссковной обработки почвы обу-
словлевы рядом ее свойств - особенностями генетических горизон-
ов пдотностью сложония, количественным сосавом физической
тлины, звсоранвостью, Не ненее вахными фектореми, влинюдими Ва
ввбор того или иного способа осковной обреботки почвы, нвляются
состояние подя в сезооборотном масскве и ВОЗДелывЕемея НВ ЮЫ
сельокохозяйственкея культура, В зазисимостя от Окультуренности
зенель основнея обработка почаы авкдючеется в проведении аябла-
зой пехоты не Новых зомлях на ГЛубину 25-30 см, кз аемдях сте ро--
то оропения - нв 35-40см, © ОДЕОВрененным рыхлением подпехотно-
то горизовта почвы до Т0-Т5ом /2, 375

Непременне при этон звпешка измельченных стеблей хлопчет-
ника в езяреженных виатом полях пОд зябъ, Это разносильно вне--
сению 23% взотвых, 55% фосфорных, 250% квлийных тукоз н всого
количества оргенических удобрений, применязмых ехегодно ве по-
авх под хлолчетником, Вежвым эдемевтом ооновной обработки явля-
®7тоя похоте двухьярусным плутомь

Тлубокую пехо?у с полным оборотом плств считеют недехных
вгротехническим привиом в борьбв © сорной растительноствю»

В вдивый комплекс полевой предпосевной обработки почвы вклы-
Чев2ся и Внесоние диффоренцированных норм минерельных удобрений:
#8 0е егрохимических картогреым, едегодно предстевляемых
#ехдоцу хозяйству, В этот период, В За висимости о% степенЕ засо-
ренносгя кахдого учестке, вносятоя гербициды»
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бдной из составных частей прогрессивной технологии явля-
в*ся Сев хдопчатвика в оптимельные сроки, которые устенавлива-

ютоя не оснозо среднемкоголатних теилеретурных денных для кЗк-

дой конкретной зоны иди ховяйства, © Цедлью получения полноцев-.

ных всходов по встественной влаге. Сев хлопчатника необходимо

проводить с одновременным внесением минерзльных удобрений &

тербицидов нормзми, аависящими от содержания х в ПоЧае В посев-
вой перкод. К сёву опушенными сеыенеми приступвют, когде не
тлубине ТОсм устеновится среднесуточная норыа темперэтуры поч=
вы, ревнея 12°, оголенным - прх 18°

Больное ввимение удаляют правильной звделке семяв и одине—
ковой гдубине, прямолинейности рядков, ревяомерности стыковых
мехдурядий. Вално после посева предотвретить обрезозение почвен-
Вой корка в результете выладоння втиосферных освдков, Разруйе-
нив корки необходимо проводить в кратчейшие сроки имеющимися

меха визиеми»

Немвловежное значение в борьбе ае урожей, зё поддержение
почвы в рыхлом й чистом от сорняков состоянии иметт междурядные
обработки и кзчество культиваций.

В хлопководстве нвиболее трудовмкая и нвименее иеха низяро-
венная опереция - вегетеционные поливы, Для экономного ресходо-
Вёния ПОЛЯВНОй ВОДЫ И снижения затрат труда необходиме механизе-
ция и Звтометизвция поливов. С этой целью следует широко приме-
няТЬ поливные мешины типа ПЛА-165 и ППА-300. Соблюдая режим оро-
шения в соответствии © почвенно-мелиорэтивным рейонировением,
можво получить высокай урскай свльскоховяйство нных кулдьтур»

В мекполявной лериод вехно прозедение подевых работ (полив,
культивеция, нврезка борозд, внесение минередьных удобраний,
борьбе с болеанями и Сельховвредителями) в скатые сроки, Для их
Выполнения необходимо совыеще ние мехдурядных обработок, что
сократят кретность проходов мехенизмеми и ПоВволат содаржеть пе-
хотВый гГоризонт постоянно в рыхлом сост ояний

Большов знач ние в сохранении Вырзценного урожвя имеет пра-
льно разреботеннея и приченяемея стстоме борьбы с сорнякеми,

сельс кохозяйст е нными вредителями и болазнями хлопчетника, Новые
средстве борьбы © сё льсхохозяйства чными вредитчлями позволяют
Сохренить вырещанный урохай и кзчество сольскохозяйстве нной
дукции, В этом отноцении предст:
©чачизе олая сера (ВСС). Онв обла

оя

9т несомчОнный интерас зодо-
'двот избирательностью в отяосояии
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высокочузствительных ВиДОв ЭнТОмофегов, е ОКезывает Отрицатель-
вого влияния на формировение биоценова хдолкового поля, благо-
приятствует росту и резвитию рестений,Незевясимо от концентре=
ция проперате обработку полей можно проводить в лобое время су-
ок,

Немедозахную роль в Формировании и раннем совравания коро-
бочек клопке-онрца © хоролим качеством волокна играот чоканка

растевий, Эффективность этого приема зависит от правильного и
своввраценного его проледания» Пряменязмея в настоящее врешя
ручная и механизхрованная чаконке не обесдечивает должного эф-.
фектв, поэтому возникаот потребность в повторном ее Проводония,
что зна читедъно увеличизвет затреты не прояаводство хлолка-сыр-
цае Кк доквавно нвукой и практикой, нзиболее оффективным оцо-
собом являетоя химический = при помоци пропарате ТУР ( хлорхо-
динклорида)» Под воедействием ТУР нв кустех Формируются полно-
ценные коробочки, аедеркивае*ся развитие поздних бутонов, чТо.
способотвует увеличе нию чиолв наиболёе ценных коробочек ва Вну-.
тренних конусех плодоношения, объем первого сбора хлопке-сирца
увеличиввотся до ТОЖ»

. — ТУР энечительно сокрацаот расходы н9 проведение чеканки
й, оледовательно, производотва сырца »

Важным фактором роста производительности труде в ХЛОПКОВОД=
стве является механизация трудоемкого уборочного процессв» Пре-
Жжде всего это ОТНОсится К мехвнизвции сбора волокна рескрытых
коробочак © кустов и подбора хлопка © аеыхи, Уборочный период
поглоцеет $0-50% всех звтрат на пронзводотво хлопка, боле поло-
вяны из НИХ иде? н8 ручной обор н подбор сырца» Фактические зе-

траты составдяют 400 чель-ч/ге и более, тогда как передовые хо=
зяйства республики при мешивном сборе урохоя добивеа ются сниже-.
вия трудовых затрат до 250-300 чель=ч/та. Чтобы доотичь таких
показателей, необходимо соблюдать передовую технологию ребоз и

нвзести отрогий порядок в исчислении затрат труда на уборко
хлопка-сырца » В соотво тотвии © рекомендациями нвуки и передозым
опытом цвлесообрезно пленировать и проводить не учестке мзшин“

ного сземе две шпиндельных сборе и ОДНОКратный ручной подбору

на.учесткех ручного сбора две сборе вручную и зачистку полей,

Чвквя технология уборки обесцечит значительное повыпе ние
проязводительности труда.

Таввной технико-экономической проблемой обеспечения Эысохих
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темлов роста производитедьности труда и реэкого сокрацения

трудовых аетрет в хлОлководотве явдяется создение текой хдол=
коуборочной малины, которая обеслечила бы комплексную механи-.
зецию уборки урожая я качество сырца »

В нестояцее врамя в САИМЭ резработана увизорсвльная двух-
ряднея хлопкоуборочнвя мащнна для пирокорядных посевов хлопчат-
нике, опособивя убреть веоь урожей одним егрегатом за 2-5 про-
ходв, При мехзнизированном съёме урскал четырехрядными мешина-
мх 14Х8-2,$ и ХН-3,6 обивастся нё аомдь не нензо 1$-15%, в пО
денныы Всесоюзного ивститута ннформация - до 18% уроквя, т.0 .
в целом по Уабекистану нё аомдю опедает до 1 млн»? хлопка-сырца о
& подбор текого количества хлопка вручную по существующиы нор-
мви ввтрачизается болое 250 мнчедь-ч /7ь

Недостаточно высокий уровенъ мехенизация работ в хлопкОвод-
©тве и использования тохники во многом обусдовден неудовло тво-.
рятельной структурой мешнЕно-тракторного пзуке, нвличнем дИопро-
порции в соотвопении иехду Сидовыми и рабочими извиномиь Сойчео
Чектичаокое соотнощение мекду ниМи В хлОпководотве 1:0,9, @ пО
нориотивам должно состевлять 1:2,5. Не хратаот СО ЯЛОк тОчногО
©еза, соврамонных кудьтиваторов, дисковых борон, мелноретявных
машин, транопортных средств, мохэниэмов даЯ зносения МАО о ль-
ных и оргенических удобрений и прочь

Для кардине дъного рамения вопроса о компдексной механизе-
ции недо по зонвы ххолководства провестия паспортизацию жоех кОн=
но-ручных и механивированных ребот, УТОчНИТЬ ВИДЫ вгроте хничес-
ких опереций, требующих мехениаюции, опредодить на Одижейцую
перопоктиву ревльные возможности энедрения сельскохозяйствонной
чехники, На эФой основе Выяснить резервы снижения трудобмкости

производства счет роста уровня механизация те хнологических
процассов,

_ — Вежное эначение в позышенин производительности труде в
Улопководства имеет совериенствовение форм орго низации и оплаты
трудв, внедроние хОзрасчета я рехные экономин, Баз осущаствлю-
НЯЯ ЭТИХ МВроприятий не будет Эфрокта и от внедрения комплекс-
ной ме ха ннвеции »

Рассматривевмые вопросы, эходящие в онстему программирования
Урожвя клопчетнике, нешли отракение в реботе, проводимой инсти-
тутом "Средезгипроводхлопок" с [986г. в совхоза ® ТО° имени
К& „Воролилова Сырдарвинской области»
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е опытном учестке площедъю 56 Ге выподняется реботе по
обосноввнию эффектообразующих факторов, которые долЖнЫ стеть
основополегеющиый в оргенивеции сельскоховяйственного производ=
стве /5/ » "

В составланной для цедей программирования урожвя т9хноло7
тической карте по вовделыванию хлопчетника предусматризвются

порядок и вгротехнические сроки прозедения полезых работ в а87
висямости 0т вдежности Почвн, темперетурных условий, мелиора-
тивного состояния звиель: уровня грунтовых вод, СТелени минера-.
лизеции их, - пленировки учестка, поливной нориы вегете ционных
подивов и т.д.

Оперативное управление вгротохническими мероприятиями, пре-
дусматриваемыми технологией возделывения сельскохозяйс в6 нных
культур, возможно ‘только с помощью автометизированной системы»
В этом случае контроль нед действиями человока в принятии того
иди иного рецения будет осуществляться черев ЭВЫ. Только мепин-
нвя обреботка большого количества ивформеции позволит опере тив=
о принимать оптимельные решения © целью получения ме коуме льно

зыооких урожаев »
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КТО УПРАВЛЕНИЯ ВОДОХОВЯЙСТВЕННЫМ КОМПЛЕКСОМ ДЖИЗАКСКОЙ СТЕПИ

В бредней Азии водные ресурсы огреничены и уже сейчас ве-
блюдается их дефицит, Интересы народного хозяйотва требуют эф-
Чективных мер по рационедьному использовению водных аэпесов и
совда вию герантировенного качеотвенного и количествонного водо-

обослечения потрабителей
Автометизированная системе упревления водохозяйстве нным

комплексом на орошеемых землях Джмзакской стели имеот Ца лью

создевие благолриятных ирригеционно-мелиоративных условий на
базе оптимельного планирования и использования водных ресурсов

ВХК, включающим магистрельную и коллекторную сеть, 8 тЭкуе сква-
жины вертиквдъного и горизонтольного дренеха ›

Дхиовкокий мзссив = предгорная разнина в юной чести Го-
лодной стели, занимеющея площедь 3Т%тыс‚ге и расположенная между
ФЮжным Голодностепским кзнелом и предгорьями Турквстенского хреб-
те. Неходится в воне орошзния Южного Голодностепокого канзле»
Орошвемая территория 183,6тыс‚ге (ветт). Ооновной источник оро-.
чения - Сырдеръя» Воде подаетоя о% Ферхадокого гидроузл ло до-
ривеционному и Южному Голодностепскому кенелам (ЮГК)» Постровв=
нея ва ЮГК головная несоснея стенция (ДГНС) производительность®

190 Noё/с поднимеот воду н 23 м в Даизакокий Мещинный кенед
(ДМ-1) протяженностью Т1О км и расходом 60 No/с. Двльнойпий подъ-
6м воды на общую высоту 174,4 м осуществляется несосными ста н-
циями (НС) 2-го, 3-го й 4-гО подьамов в вонедьные мепинные ке
нвлы ДМ-2, ДМ-2-1, -5, ДИ-3-1, ДИ-4 Л.

Н Джизакоком ивосуво четыре НС, 5% перегореживеющих соору-
жевия, 97 зодозынусков и 8 обросов, Коллекторная сеть прогяжен-
ностью 620 нм предсте вдяет собой открытые канелы, Здесь преду-
омотрено строителвотво 495 оквекин з9ртикельного дренака»

Упразление водоховяйотвенным комплексом Дхивекской отели
осуществляется в соответотвии © призеденной орга низационной отрук-
турой 107 (рис, 1).

#в основа енолиза Объекте в структуре упревления Можно вы-
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делить тря урозня иерархии:

Управление ,
эксплуатацией

ЮГК`е ЦАЛ

Рис, 1, Оргенизацаонная структуре АУ
= упровданив эксллузтецией ЮГК с центральным диспетчерокий

пунктом ( ЦИЛ);
= мебтный диспотчерский пувкт (МДП)
= ковтродыруемые пункты НИЗОВОЙ евтоматлки (КПНА), опера>

тизные диспотчерские пункты (ОДЛ), воднобеленсовые станции ( ВВС)»
Чек ках Дхнвокская стопЪ входит в а0ну дейотвия АСУВХК

ЮГК, ̀  выдестояцей ступенью иерархии для нее являзтся ЦДЛ в Г.Ян-
тивра е

Второй ступенью корорхит являетоя МДЛ с инфориеционно-вы=
числитедьным цантром,МДП преднавночвется дхя пленирога ния водо-
распроделения Ва мегиотральных канелех массивв`с учетом мелиоре-
тивного состояния оемель н решекия задеч, свяванных © Оперативч

вым Управлением, КЛП расподокен в Г. Удъяв 0Во»
Иа днолетчерского пункта дентреливованно, © помоцью сродотв

тедомеханики, осуществяется контроль # управлание гидроте хни=

ческими сооружениямя магистрельвых кенелов, в текле сбор инфор-

мации © ГЕдропостов н8 коллекторах 0 количество и кечестве Кол-
лекторно-дренвжных Водь

Контроляруемые пункты низовой автоматики (КПНА), оперетив-
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ы диопетчерские пункты (ОДП) и воднобвлнсовые стенция (ВБЗ)
предстввляют собой третью ступень иерархаи управления х

ЕПНА осуществляют непосредотвенное управиание сооружениямя,
обор и передечу информации о расходах ВОды, Уровнях, положений
исполнительных мехвнизмов (зетворов), формируют Техчологическую
и вввряйную оягяелизвции, реадизуют управляющие воздействия, @з
томатически отрабатывают ввденную программу» Воего в вона — СУ

ВХЕ Джизакокой стели функционируют 211 КПНА,
ОЛ собярают информацию и упразляют сквахинами в ртикалу-

ного дренака, ОДЛ расположены в совховах ® Ти 175
Воднобвлансовые отанции (ВБС) преднезначены для усовершен- °

ствозания инкенерных призмов Упревления Медиоративным соот оянием
эвмель на рассматривевмой территория, Эыполнлют информационную
роль й олухат "обратной сзявъю" в слотемо упразлания»

ВБ обеспечивеют подкомендные вочы МДЛ нз кеждую декеду
следующей информецией: внелиз Структуры водного и солевого белен-
оа; динемика минерелизеции грунтозых вод, дИНемике дренваного

отокв и сбросных Вод, ДиНемика миноралиаеции оросительной и дре-
нежной воды; бюдлотени гидро- и егромелиоретивных условай+

Кроме того, ВБ контроляруют соблюдение природоохренных
мероприятий, Воднобаленсовые стенции размещены в совховах М, 17
х No,

Информеция о качества водных ресурсов ва ВБ поступает ©
пунктов контроля за КВчеством ВОды»

Для функционирования информеционно-улра вляющей системы и
ревения ею звдеч ло пленированию и Упрёвле нию водоховяйственным
комплеко ои трабуется определекчый состав технических средств,
объединенных ВОЗЛОЖОннЫми н вего задачами, Технические средства
образуют в своей вавимосвязи уотойчивую отруктуру = комплекс
технических средств ( КТ) (рис2)»

Комплеко техничёских Средств должен осущаствлять: рошониа
Функционельных аедеч; контроль и ОЦенку достозёрности поступаю-
щей информедим; праобразование информации в зид, Удобный для:
принятия рошений, @ текко способотвовать повышению производитель-
нооти труда персочала, Опертивности`и обоеновенности принимае-
мых решений; функционировение системы в соответотвии © опреде лен-
вныи критериями эффе ктивности.

В комплвксв техниче ских средств выделяются сладуюаие груп-
пы: средстве упревления объектеми и сборе инфоризции; средства
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телеобработки денчых; средстве обрэботки, хранения и воспроиз=
веде ния дзнныхь

Средстве упрвления и сбора информеция предстё вляют собой
устройства для мехенизировенного и автоматизирозенного сбора
информеция в передечи сигналов упра вления объантеми, Они эклю-
чеют датчики технодогических процвесов, ввточетические регудя=
торы и устройстве телемехеники ‚

В технические средства тедеобработки входят кек МИ ИМуМ.
три основные группы: устройстве солрятения ЭВЫ © зплературой
передечи девных (АПД); впперэтура передечи двнных; абононтокие
пункты»

Средства обработкя ивформеции обеспечивают обработку инфор-
меционнах мессивов в соответотвии © авденными влгоритиеый уп=
разления ® последующую выдечу решений, Основное их звено - о0-

эвремекнея ЦВИ, Моствый диспетчерский пункт оснещен Управляющай
вычислительной мешиной (У84) сипо СМ-$ /2)»

Средстве хранения й воспроизведения. информации 0беслечивают:
хранение информеционных массивов и выдеют информоцию в форме,
#8гляднОй для оперет оря, Хренение информеции производитоя © по-
моцью устройств внешней памяти к ЭВМ, @ текко перфолент и пор-
фонарть Устройотво воспроизведания информеции используетоя на
зсах ступенях КТО - олераторы ОДП и МДЛ получеют информащию ва
устройотвех цифропечети, мнмосхвмах объектов и устройствох вво-
де-вывода информеции »

В группу сродотв управления объёктеми и сборв ` информации
вкодят устройстве ватометики и теломохеники, С помощью средотв
автоматики ке контролируемых пунктах низозой езтоматики ( КИНА)
поддеркивеются звденны диспотчером переметры технологического
процессв, К этиц оредствви онооятоя елейно-иклудьонне евтор/
тудяторы "Протос", получающие сигнвлы от блока расс огласовения
(БР-1) и двтчика, илл блоке индикеции переледе Уровней не водо-
мерной присте эке (БИ-2П).

‚ДетЧик положения автвора (ДЛ9-1) преднезнечен для местного
отсчете и тельизмерония положения аэтворе, @ такхе Сигнеливации
при достижении ватвором предвльных зада нных ПОлож най,

Дачик урозвя в0дн (ДУП) иемеряет Уровень зоды н8 ГИдротех-
нических сооружениях, оснепенных устройством телемеханики "Мираб"й ситнвлизирует при предельном его положении.

Дая упревления объктемх из местных днолетчероких пуннтов
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(МДЛ), в текие сбора информации о технологических процессвх,
бостоянин исполнительных оргнов и Эпларетуры используется т9=

звмеханичаское устройство "Мираб" для мегистредьной я межковяй-
ственной оросительной ои»

Для обеспечения толемеханического упревления и КОНТроля
работы сжвожин вертикального дренвжа испольауется система радно-
толемехз ники СРТМ-САНИЦРИ,. С помощью этого устройства произво-

дится упразление ( включе ние- от ключение ) оквахин и контроль (на--
мероние расходе сквахин с помоцью водомерного усгройства и Ситне-

дизация об их состоянии) ‚ `
В рзультето решения звдеч олеретивного управления УВМ СМ-4.

зырабатывает рекомендеции по устранению отклонений фэктиче окого

состояния от ПЛЭнового и перодает их для исполнания диспетчеру

или в устройство телемехеники, Информация учетного характера че-
рез едларетуру МПД передается в вычислительный центр ЦДЛ.
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ЗАЩИТА ГОЛОВНОЙ ЧАСТИ КАСКАДА НО ОТ ПЕРЕПОЛНЕНИЯ.
И РАЗРУШЕНИЯ ПРИ ОТКЛЮЧЕНИИ НАСОСНОЙ СТА НЦИИ

Производительность коскеда несосных стенций в вегете ционный
период соглесовыво ют © пленовым грефиком водопотребления, имею-
чим вид ревномерно возрастеющей, @ затем ниспедакчей ступенчатой

«кривой, При эксплуетации квскедо Фоктическвя водоподаче эначи-

т

тельно отличается от пленовой. Нере вномерность подечи и 289 чи-
тельное ес ОТклонение от пленовой выезены несоглесованностьЮ.

времени зкличения и ОТКдючения Эгреготов Сыежных несосных оЗ -

ций в кескэде ; е одинековой производительностью вгрогатов НС
из-а8 резличия их харэктеристик и нестабильной вчсоты воасыва-
ния, обусловленной изменяючимся во вромени нэполнением КЭнело;
перерывом в Элктропитении чести Эгрогетов Ч.

В результете ие-за нера вноморностя лодочи кеждой из Н
каскЭде на участках Кенеда мехду смежными васосными ©т9нциями
нерушается бадзнс водоподечи предыдущей и водозабора посде ду ю-
пей, что призодит к эначительному ивменению уровней головной
чести кеокада» На рис. Т приведевы графики пленовой и фэктической
водоподечи в сВмотечном кенело & В КВНадах С КВСКВДОМ В8С 0сНЫх
стенцяй - Каракноком и Джизакском, иллюотрирующие Упомянутые

выше особенности рехимов реботы кенелов.
Наиболев тяхалый рекны © резким и ана читольный узедичениом

уровней в кзнеле возникаёт при энезапном полном Откдючении од>
ной из НС квокада и8-з9 перерыва в Элоктропитенни, Способ и тох-
ническое решение защиты от перелолнения и раарушения трензитной
части кенеле, расположенной ниже створе водозаборв несосной стен=.
цин, ресомотрены в работо /07. ^

В данном исследованяи предлагаетоя мотодика выборв Экономи=
чески оптимального слособа защиты от переполчения Годовной части
кескеда насосных стовций, раосмотраннея н примеро дазакских
ю.

Зациту головной части каскеда НО от переполнения и уезруно-
ния при анвчительных повышенлях уровней воды, возникеющих волед=
отвие внезепвого откдючения послодующай нвсосной отондий, МОЖНО
осуществить тЭкими ОСНОвНыми сПособв!

- узаличениом высоты деиб головной части кеокеде в сочете-
вин о уменъав нненводолодечи предыдупей НО в величину ресхода
ввряйно отключивиейся насосной ствиции, Умчнъпение подачи вОды
прогаводитоя через время А# © моменте внозепного отключения
последующей НС. Время 4% определястся условиями експлует ции
# пояонено ниже ;

- устройством в ГОЛоВнОЙ чвсти каскадо ввтомвтического во-
досбросного сооружения и обросного тректа до ближайшей реки кля
водохронилин ‚ рессчите нных нв Пропуск ресходя отключиваейся не--
сосной станций $
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Рис, Г. Графики водоподачи (1 - по плену; 2 = фентическая):
в - в нижнем бъ9фе персгорвцивеющего сооружения не пк 925
фжного Голодностелокого мегиотрального кзнеле; б - в го-
лове Каршинского мегистрельного канвле; 8 - в Голове

Двизекокого метистрального кенале ДМ-Т
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- сочатанием укеванных опособов,
Провадем анадиз и сравнение эффективностя каздого йз ЭТих.

способов не примере годовной части дкизакского каскада?

Звците кенела от переполнения узеличением

зысоты вго деыб в сочвтании © уменьпениеы
водоподачи предндуцей НС

Уведичение высоты демб квнаде в сочетении © ‘отключением.
чести аграгетсв предыдуцей несосной стенции для уменьаения ра-
сходе вв величину расхода откеае еверийно отключившейся нвсос-
Ной стенции ЯВлЯе оя ОДНИЫ из Эффективных методов эещиты Кана ле

от резвития в нем еверийного ражиме .
При узедиче ния высоты ДВМб канеде необходимо учитывоть

следующие моменты, Отключение предыдущей насосной станции не
мохо? игнозанно онять эверийную ситуецию вРиДУ знечительной
инерционности изменения урозней в КВнеле и большой ведичины з8—
пездчвания © доставки уменьшенного ресходе не участке между
смехными несосиыми ста нциями кеокеде. Кроме Этого, ТКлючению

предмдущей НС, по услолия Экоплуетеция нескеде, производят че-
рез время Д# посде знезепного отключения послодующей НС, Поэто-
му в течение времени Аы Дё+тУрозань воды в Кенеде в створе по-
следующей несосной ста нции будет повышеться ,

Время АЁ мехду внозепным отклечением последующей нес ооной
станции и оперативным отключением предыдущей определяется дейст-.

виями Эксплувтеционного штете, Перед отключением предыдущей Н
персонал олервтивной слукбы Экоплувтеции аварийно отключе нной.

должен:
1) оценить обствновку, „0.
опредолить количество внезелно ст клоче нных егротетов н8 на

сосной стенции и величину расхода откеза ;
зыяонить причину оТКдЮчения и время возмокного возобновла-

вия реботы эгрегетов НС, Если не предотевляется возможным з те=
чение 0,5 ч осуществить зепуск отключевных насосных вграгатов,
то следует подготовиться ® передече информеции о нв обходны ост

® В денной рэботе стронтельотво отводяцаго транта = ДГК (Дии-
зеконий глезный коллектор) предусмотрено только дая сбросвых
раоходов иг нвскеда НО без учето отзодз дренекных водь
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умекъшения водолодечи предыдущей НС;

ё) прозерить реботослособность срадств оперативной СВязи
© предыдущей насосной стенцией и © диспетчерским пунктом дая.
передечи сообщения 0 Необходимости и величияе сокрацения рес-
хода предыдуцей НС;

3) всли оперативная СВЯВь Не действует, подготовить дехур-
ную автоменину и оперетивную группу для срочной повадки © ©о-
общенивм о веобходимости снижения ВОдолодачи предыдущей НС; °

4) отправить оп рвтивную группу не предыдуцую НС.
Ливь посде этого произзодитоя ПОолВдоватодьное окдючение

вгрогетов предыдудей насосной стенциих
Врамя, зетрачиваемое н8 укэзенные одерация, определим н8

примере внезепного откдючения несосной станщии No 2 джизакского
касквда, респодохенной в 31,7 ке по квнеду (по дорого 40 кы) от
5-1. Питение еплеретурн олеретивной телефовной сзязи осудеств-
ляетоя 0 Общей с ОТкдЮЧиваейся нЕсосной станцией Энергосистемы,
й потоыу примем, что диспетчерская телефоннея озязь отсутствуеть
Н выполнение операций по пунктем Г и 2 автрочивевтоя 0,5
по пункту 3 - не более 0,25 ч; по пункту % = 1 ч; н8 ОТЕЛЮЧенио

НС ввобходино примерно 0,25 ч, резерв - 0,5 ч, т.е, время мехду
ввезапным отклочением последующей НС я оперетивным оТключением
предыдуцей ста яции составлязт 2,5 чь

Проведем расчет и Ввелие переходных режямов в ГОЛОВнОЙ ча
ста каскеде Н - кенелв ДУ-Т при 100Ж-ном отключения НС-2 ( Л @;

=181 No/о) и оператизном сокращеняи водоподачи -Т (4бу=
=181 ж°/с) через интервад времены АФ = 0; 0,5; ; 1, Н
3; 3,5$ &; 5 # 6. Ровультоты ресчате переходных рехумов дая
верхнего бъефа сооружения в пк 317, где позышение Уровня най-
больаев по сравнению с другими створаии ГОЛОвной ЧастЕ кВскеда,
отрвазны не рис,2. Из рисунке вкдно, Что в течение времени А7=
=4#+® урозень водн быстро поРыластся, эатом ПОстепенно стебяли-
зируется, Устеновившееся его знечецие зввисит от интервадё врё-
ивня 4# © момента отключения НС-2 до момента сккрацения водо-
подачи НО-Т: ввименъшея зедичинв позыцения Уровня Нё Пк ЗТ? В
створе в.бь в устеновивазмоя режимиЙ=1, 8% и доститестоя при
отклочонии НС-Т одновременно с НС-2 (т;6, при Л =0ч). При рао-
чотной интерзвде врецейи откаючения` НО-Т резной 2,5 ч урозень

Воды здесь Повысилоя| 2,68 ‘озышение уровня распростреня=
отоя # 317 ки вверх по квнаду до створа в.б. НО-Т на лк 0
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Айоо =0,21м, Следовательно, ДВмбы глЮвнОЙ чести каскеде нё
прогяжения 317 км нвобходныо нерестить в пределах укеванвых
вначений,. Н рио, 3 приведене расчетнея Эввисимость стоимости
кврацивания высоты демб годозной чести каскеде(с бетонной обли-
цовкой) от ПОзыиения УроЗня В КОНЦЭВОМ створе (пк 3Т7)»

ая 7 ы
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Рнс. 3. Зависимость СтОИМостя

6 узеличения вЫсоы демб
толовной чеоти квскед9

“ Т от повынения уровня
ы в нонцевом створа (пк 317)

® =)
отазвавет

Рис.2. Переходные рехимы в верхнем бъефо перегоракивеютего
сооружемия К& пк 317 канела ДМ-1 пря ТО0Ж-ном аварийном.
отключении НС-2 ( А@,=-141 м%/с) и оперативном откличении

"НС-Т ( 4@у=-141 м%/с) через 4Ё =0; 0,5; 1; 1,5; д; 2,5$
3; 5,5; &; Бибч
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Для значения А В=2,68 м расчетнвя стоимость зещиты уза-
личением зысотн демб кенале в сочетении © уменьшенной подачей.
предмдудей К составит 3,45 мн.руб»

Достоинством рессмотренного способ® звциты является отсут-.
ствие напроизводительных потёрь Воды на сброс в зварийном режиме,

Недоствтки его - нвобходимость нарецивения двыб нз Сольшуо
высоту при энчительной протякенности; огреничение интерва ла
времени до отключения предыдуцей несосной стенции,

Заците конеле © ПОМОЦЬЮ @втометического

водосброся и сбросного тракта

Прозедем знелла и оЦенку заЦиты ГОЛОВНОЙ чести диизвкского
жескеда НС с помощью звтометического водосбросв и сбросного трак-
тв. Блихейшим приемником сбросного ресходе Воды нокет слухить
река Клы, ресположенная в 94,8 км от створе КС-2, Для звлиты
толовной чести кзскеде нв Кенеле ДУ-Т, вблизи створа НО-2 соору-
изется быстродействующае эвтоматическов ведосбросное соорукение
и сбросной тракт до р»Клы, &вточетическое водосбросное сооруже-
йе и сбросной тракт должни при повыпении уровня в кенеде Про-
пускать токой расход откеав НС, при котором увеличение уровыя
было бы не выше мэксимельно допустимого зизчЧения»

Анелогично для защиты учестков кенедов перед нвсоснния отвн-
циями ® З и & джузакского кескеда прозктируются ввтометические
водосбросные сооружения в н.б, НС-3 и НС-$% и сброоной тракт от

н.6. НС-& до н.б. НС-2, Нихе НО-2 сбросной трект является общим
дяя НС-2,3,4, Обсспечивеющии пропуск аверийно-сбросных расходов
при внезапном отключении деб0й ко укезанных нососных сТВЕЦИЙ кес-
кедеь

При иезначении ресходе ввтометического водосбросе в соотвот-
ствяй с рекомандоциями кормзтивов /2,3)равный 50% расход® в ка-
нвле ( @де=77 м°/с) дивамика в в;6. Н9 ПК 317 следующая: уро-
зень воды через 1,8 ч прозыеил максимельно допустимое зн чение
(ро. & , кризвя 3), в Через З,1 ч - отметку даыбы, Следователу-

но, нормативная величина расходе водосброса недостаточная, Стои-

мость строительства сбросного тректе @с =77 иЗ/с составляет
5,9 млн.руб. При кзждом Энезепном отключении НС-? непрохетоди=
тельные потери Воды Не сброс за 5 ч состввят Ч280 тыс.и® (стой:
чость 2900 руб. ).
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Рис.4. Переходные рехимы в

'верхнем бъеёв перегоракивающе го
соорухенкя в пк 51 квнеле
ДЧ-Т при Т00Жном ОтЕлеЧений

„ 
ввве

аа’ 
-

эвзрийного евтометиче ского
‘водосброса резличной пропусквой

‘пособвости (, „о„мако )°

Тв @ - фаоомако 181 М®/с,
. 2я 211 - б.о.мако = ПОМ/0;

3 3 # 37 - аозивно. 577 б/0в
1 & = без сбросв

вннереннеченнее ннн
5

Автомэтический водооброс на ресход ТО мё/с такко не удов-
летворявт требувмому условию: урозень воды через 4,5 ч дости-
тэет макоимельно допустимого аначения (ржо. 4, кризая 2), Стои-
мость отроительства обросного тректе - 8,3 илн.руб. При келдом
внезепном отключении НС-2 непронаводительные потери Воды не.
©брос 88 5 ч сбота вят 1775 тыс.м® (стоимость 4000 руб.)»

При защите кенеле © поМоЩьЮ автоматического` водосброса, рас-
считенного вв эвличину ресхода отключивеейся Н5-2 (во

А бозя 191 No/с), уровань воды в зерхнем бъефе сосружения на
пк 317 черва 2 ч доститеет энечения 6,65 и (рио. 4, кризая 1),
что визв мексимельно допустичого анечения нё 0,25 м, т„е, эйто-
метический водосброс с ресходом 141 No/с полностью обеслачуиваот
вещиту ГОловной чести кескеда при йнезвпном отклочений васосной©ленции. Стоимость. строительства сбросного тректа на ресход

НС-2 ( 4@к==1А1 м°/с) и работе °
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141 Noё/с составдяет 10,3 илн.руб. # при кзждом внезапном откдю-
ченни НС-2 непроиэводительные потери’вОдч на оброс ва 5 ч ео-!
стязят 1950 тыс.м (стоимость 4000 руб.).

Знвлио зациты кнеда © поМощЕЮ евтометического эодосброса
зыязил его недостатки и достоинстве, Недоотатки: большая ст ой—
мость строятельства и потеря нз оброс знечительного объеме зодч,
поднятой несооной станпиеЙ; взтомвтичаский водооброо пропуокной
способностью до ТТО 3ё/с н защицеот кенел ОТ 829 руйного режимз.
Достоинотва: евтодетический зодосброс пропускной способностью
более Т1О мё/с обаслечивает аффективность и ОПеративность 3е>
питы квнеда 0Т вверийного рекиме; нет нВобходимости в узедиче-
иии РЫСОТЫ демб; при Эвтоматическом водосбросе © расходом до
141 1%/о ве нужно осклочеть предндумую НС, что облегчит вобств-
нозление водолодачи маскеда при воз0бновдении реботы отключи-
пейоя Н

Зацито канеле сокроцением водоподвчи продыдущей НС,
устройством ввтомвтического водосбросв и позниеняем:

ВЫсотЫ ДЭМб.

ёнвлиз вншеудохянутых сп0ообов зациты ГОЛОЗНОЙ чеоти Касха

де показылает, ЧтО КЭЖДЫЙ иЗ НХ имовт судественные нёдоствтки
и сермзаные достоинстве, Для Колользовения достоннотв обоих ело-
собоз и уменышения лх недоотатков предстввляется це лесообраа=
ной оргонизвция задиты их сочетенивы: сохрачение водоподечи НО1
черев ресчетный интервел врамени ( 4# ) 2,5 ч, устройство аэто-
метического оброоа со сбросным =рёктом и нерепилениа зысоты домб

нанеле н зОличину повылания Урозня»

Нв рис, 5 приведены результеты ресчета переходных режимов
э в.б. но лк 377 ДМ-Т при 1004-ном отключении Н-2 ( А @, == 161
Noё/с, криввя Т) и примонении вктивных мер эециты: сокра е нио
воролодечи НС-Т на 4 @, = 141 \9/о через 1,5; 2; 2,5 ч ( кри-
вна 2,3,4) и работе эвтометического водообросе производитель"
ностью @,,; =181 мо (кривые 18,19,20), .9 = 1О Noё/о
( кривые` !4.?15.1‹'›) й ву„о =77 м%/с (кризне 8,9, 10). Графики пе-
реходных рехимов поназнвают, что при сочотении этих способоз

позадение урозня уменьшилось по сравнению © примененными поровнъ
зидамя защиты» Однако, насмотря не принятн? меры, иопольаова-
#н предусмотренной воривми /2,3) зеличины одосбросв @у„о, =
77 м“ /с по-прохнему приводит к недопустимому подваму урозвя &

то

по; полнению кеналаь Во избежение этого, кроме принятых актив-
аых мер, необходимо не протяжении 17,2 км уведичить высоту
демб кенеле: 0% 16 и н8 Пк ЗТ? до 0,46 м #8 лк 145 что ПОТре-
бует 1,3 ман.руб. дополнительных зетреть Общея стоямость про-
тивоазаряйной авщиты, ВклюЧея Водосброской трект на (=77 м“/с,
зыразитоя в сумме 7,2 млн.руб» Потери ВОды не сброс з, 5 Ч
(рис, 5, кривая 17) составят 1280 тыс.мё, или 2900 руб» при
жеждом внезепном отключения НС-2,

Рис, 5. Переходные рехимы
э в.б, ма пк 517 ДМ-Т

пр ТО0Ж-ном отключении НО-2
( 44 =-141 ё/с), работа
азарийного автоизтического

— — водооброса рездичной пропуск-
ной спозобности

-( „о„шакс =181) 1П0; 77 \ё/с)
и оперетивном отключеяия

_| Н6-1 нз40, в =141 м%/б через:
4Ё =1,5; 2325 ч

ЧЕНЕЕЕ
о 1 О ой

При роботе водосбросе с @, с„ = Т1О мс и сокрецении водо-
подачи НС-Т уровень ноды ве пк 319 не достигеет мексимельно до-
лустимого аначения (рхс,5, кривые 14, 15, ), поэтому эффектив-
#зя заците обеспечизвется боз Увеличе ния Энооты дзыб канеле,
Стоимость защиты - 8,5 млн.руб. Потери зоды на сброс ав 5 ч
(рись5, квивые 1, 12,13) составят до 1760 тно.м®, или 39%12 т ° 80 руб.при кзкдом внесапном откдючении Н-2. н
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При работе водосбросе © @, ,с,=181 м°/с уровень Воды по-
вышвется не 0,64 м. Провктнея выбо?8 ‘дныб расочитене н% чексл-
мально допустимое повышение Уровня 0,9 м, т.в, 0,25 м зепаса

по эчсоте демб не исполвауется (рис.5, кривые 18, 19,20). Сле-
доветельно, дая денного вериенто зациты высотв двыб мокет быть
уменъшене на 0,26 м, Стоимость аащиты 10,3 млн.руб. Потери во-
ы нз сброс за 5.ч (рис.5, кризне 5,6,7) составят 1870 тыс.? ,,
ми 4200 руб» при квхдом внезалной отключении НС-2.

ля сравнительной оценки основных рессмотренных вёриентов
ээциты их покоаэтели сведены В теблицу»

Основные локазатели резличных варизнтов Эвщиты:

Ё Вариз нт зВпитЫ:
Пареметр зщиты — че рнр

аор аа 65 р 8ор б 0
пнсневнсела- ооы нра ЗЕЗ ИМАр ВЬа ос оА

Интервад отклю-ЧМ‹ИЗ #6-1, ч ё,5 Без отключения Н-1 2,5 ёг,5 г,5
Расход водосбро-сВа шт оо моп ою ом
Увеличе ние высоты
даиз канадааи3 16 01 - 19 к -
Стоимость водосброс=ного трановиаиоруб. = — 5,98,3 103 59 — 63 3
Стойность уведичения
Высоты деиб конеле»млн + рубь 425 50 °00ото 13 к
Общая ст оимость
строительства 38-
щиты, млнеруб» 4,25 7,6 ° 8,4 10,3 7,2 8,3 ° 10,3
Потери. а.ЁЁ;НП"” мба@ - 1280 175 1950 1280 — 1960 1870

оспрй одном | Стоицость,
ЁЁ'КЁМНМИ руб. - 2900 4000 4400 2900 3980 — 4200

И теблицы в пределах рассмотренных энечений ресходв эодо-
©бросе видно, Что квк строительные затреты по противоз варийной
заците, тек и потери водц нв сброс сокрацаются с уменьчанием
ресходе водосбросе и увеличением высоты дамб канале, Следове=
тельно, должны существоввть пропускнея слособность водосбросе
со обросным трактом и строятельнвя высоте, Удовлетворяющие ус-
довиям зациты, Сумнернвя отоимость которых минимазьне. Для вы=
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бора рационедьных параметров зациты иоследуем зазио имости отои-
мости ве строительства от расходе водооброс @, „с,т Веобходих
мого узедичения высоты демб кенеда 4 Н, # ивтерзала времеки
до отклочения предыдущей васосной ста нции,

Расчетнвя зависимость стоимости узеличения высоты даыб
тодозвной чести касквда от довышения уровня в с?вора сооружёния

ва пк 317 ДН-1 приведена ва рис, 3. Расчетная зависиность сто-
мости строительотва водосбросного тракта от расхода эверийного

водосброса приведена на рис, б

Ва Рс.6. Зависимость отоиности
строителъотва водосбросного

!' тракта (Су,о. ) 0% ресхода
взаркйного сброса ( 6 о)

0 оКЮ

Задаваясь рездичными эначениями расхода водосброса (о%
О до 141 мё/с) при фиксирозанных инторвалах времени до отклю-
чения предыдущей насосной стенции ( # ), рессчитаем пераход=
ные процасом в головной части каскёда, постройц их грофики
(эналогичные приведонным ка рись 5) и по ним определим макси-
Мвдьяые ОТКДОНениЯ уровня от Начального внечения в в бу ка
к 319. Построенный график вевисимости А В, / (В,.с,) ля
кеждого из интерввлов зремени до отключения`предыдущёй ВС ото-.
бражен н рюо, , И него оладует, что кахдому значонию ( о
боответотвует определениая величино А Н, при АЁ = соляй. °°

Суммируя стоимости строительотва автоматического водо-
сброса © взерийным обросным тректом (б,.о,) Я увелячения высо=
28 демб (С.дуд) ААЯ ВаимнО соотвотоёвуйщих ока чений @с ®

А Н, построим график суммарной стонмости строительстВа”ав=.
читы (ба.с, * Сдид) В Завиониссти от расходе одосбросного
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адм.
В9.

Рис.7. Зевисимость ПОВЫШения
двмб ДМ-1 ( 4 М‘) о% про-.

пузжной способности ете руйного
оброса (9,о.) И ИНТерзала

эременя до откаючения НО1
( 4% озка. Н-Т) при энезепном

‘откличения НС-2

тис„В, Ввнонмооть суммерной
стоимости строительотва
зециты 2 (бднаа.с,)
от реоходе водосбросного
тракте (,„ )› УВеЛЯЧЕ ВИЯ.
зысоти двиб ( А Н,)
и интервела времени до
отключения продыдуцей
нвсосной стенций

(Аё отка No-7)
(В - минимельные зна Ччо НИЯ

суммерной отоямости

отроительства Зециты]
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тракте, уведичения ВЫсОТы демб и инторвель до отключеная про-

двдущей НС,
Грефик (рис, 8) позволяет выбреть реционельные ЭН9 че ния

пропускной способности Водосбросного тректе и необходимую вы=

соту демб канела для резличных интервелов времени до отключо ния
предыдуцей НС, Удовловоряющие требованиям неныеньней стоймос-
ти строительства противозерийной защиты Головной чести квохеда»
Ие графика слюдует, что дая интервелов времени до осключе ния
предыдуцей НС 4Ё =024 ч наиболее экономичным решением яздяет-
ся заците только позышениеы дамб канеде; отроитодьство водо-

сброного тректа в сочатации © позыленном двыб необходимо при
АЁ> 4,5 чь Ддя расчетного интерведа до отключения 4# =2,5

оптимэдьна противоеварийная звщктя повыдением двмб квнада н8
2,7 м без строительотва водосброса; стоимость защиты 3,5 млнеруб»

Преддоженнвя методяке выбора реционельного и Экономически
оптимельного слособа протявовварийной зецяты моко? быть приме-
нена при просктировании большинотва кскедоз нвсосных стенций,

вна логичных джизакскому »

Исподъаованная диторатура

1, Тюменев Р.М. Зацита треноитных участкоз канелоз от рез=
рушения при отключении мощных несосных стенций, - Неучьтрь
Ин-т "Средаагипроводхлодок", 1983. Удучшение конструкций и мо=
тодов ресчета гидромелиоратизиых систем, С, 54-69,

2. Ч.П. СНИП П-52-74, Нормы провктирования. Гл.б2, Сооруза=
ния мелиоретивных систем, = М.; Стройиздет, 1975, =250,

3. Руководотво по прооктирова нию ме гистредьных и можхоаяй-
ственных канелов оросителъных Систем, ВТР-П-7-75.= М.; Минзоде
хоз СССР и В/О"Союаводпров кт", 1975, =500,
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РЕФЕРАТЫ

УДЕ 696 810:626 „824:626 , 865012 01156
Автомвтизирово нная система УПравления водоховяйстве НЕНМИ

комплексвыи — в рециональном ИсПОЛьЭ ОВа нн ВОДНЫХ ресуроов ®

репении Продовольотвенной программн, Эйнгоря ФоЯ, - Науч; Трь
Ив-т "Средвагипроводхлопок", Тепкент, 1985. Созаршенотвозание
упразления Гидромелиоретивными снстемами,

Рассметриваются возможности повышения коэффициента исполь-

зозания водных ресурсов за очет соедания качественной сустемы
упразле ния водокозяйотвенныы комплексом. Осзащеютоя ВОПросы ощ-
стемного подхода в решении упревления водохозяйственным комп-.
лекоом на примере прозктов АСУБ Сырдеръи, 4СУ ВЕК ЮГК и "Сноте-
ме программирования урохая овльокохозяйотвенных Культур в о087
хове ® 109 им, К.Е.Воропихова Глэзоре д вирсовховстроя в Голодной
степи“. -

Библиографий 2.

УДК 626 „8:65,012,011,56

Синтез водоховяйственного комплексв нвк большой системы
(вспекты проектирования). Абутелиев Ф.Б., Гераев 0.М. = Науч.
тр. Ин-т "Средазгипроводхлопок", Тешкзнт, 1985. Совершенствова-
вие упревдения Гидромедиоретивными системами ,

Ооведа ютоя формельные и прикледные вслекты мецинного про-
эктировения больших водохозяйственных Систем»

Ракоме ндуется методика прозктировения водохозяйственного
комплекса и деется путь программной ее ревливации, Выдедены

оеновные конструктивные этепы провктирования и элементы прогром-

мной системыь
Методика расочитена не инженеров, не владеющих программи-

роввнием»

`Баблиографий ..
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УДК 626 „810:;626 824:651,67 „651165

К вопросу оптимедьнОго пленирове ния ИСПОЛьОВВЕИЯ ВОДНЫХ
ресурсов крупного оропеемого месоиве , Толотунов Ю.В. - Неуч.
тр. Ив-т "Средезгипроводклопок", Тешкент, 1985, Совериенствове-
вие управления Гидромелиоретивными системеми»

Расоматривзется Пленировение использовения Зодных ресурсов
в условяях СУ ВХК крупного оропеемого изссива» Для ОПТИМедьно-
то шлвна водореопредадения приценяютоя ОТноойтельные расчетные

оценки, которме ПОЭВОЛЧОТ рационвдьно и Комплеконо иопольвовать

о8 видн Водных расурсов при возделчвания пленозых сельокохозяй-
отвенных культур. Эте звдаче решеотоя © ПОМОЩБЮ тоории ХВойст-
венвости линейного программировения и симплеконого методвь

`Библиографий 6, иллюотраций Т.

УДК 556:556 „5:626 ,812:626 „81
Моделъ совместного испольвова ния поверхностных и подзем-

ных вод. Концабовокий С.Я., Минкин &.Д. - Научь тр. Ин-т "Сред-
авгипроводхлопок", Тепкент, 1985. Соверпенствовение Упра вле ВЕЯ
тидроме лиоретивнымя системами»

Предлагается методика и двется влгориты упревдения систе-.
мой созместного испольвовения Подвемных и Поверхностных ВОД»
преднезначенный для имитецяонного нодедирования © Целью оце нки
недежности функционирования водохозяйственной схстомы»

ъиблиографий 45

УДК 626 „824:;626 „810

Постановка авдеч оперативного управдения ВХК бессейна реки
й метод их рецения» Салихов М.Р, - Неуч. тр. Ин-т "Средазтипро-
водхлопон", Тепкент, 1985, Соверпенствовение упревдения ГИДрО-
мелиорв тивными системами »

Осзацаются: ца лезая функция, ревльные условия Функциониро-
вания, требования к информации, поступеюцей от пОДсистемы пла-
вирования, и К инфоризции о фактичаском состоянии Пунктов конт-
родя ® Упревления в0 времени и в простренстве. Призодятся? сха-
ма функционирова ния и ИНфорие ционно-логичаской вавимосвязи з8—
деч подсистемы, постеновка ввдач подсиствыы упрезления водорас-
пределенией в целом и по кеждой зедече .

ллюстраций 1, библиогрефий 5.
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УДК 626 ,8:651,4:001, 18:631,55

Разреботке и исследование модели меляоретивного состоявия
мель. Серебревников Ф.В, = Нзуч. тр, И-т "Средаегипровод-

хлопок", Твпке вт, 1985, Созерпенотвование упревления Гидроме-
лноративными онстемами »

Приводится структурнея схама модеди меляоретявного состоя=
ния земель, укВсаны Глевные расчетные поквавтоли, получеемые
з резудьтете мелиоретивных прогновов, двется краткое описение
одежьных прогреммных блоков, Приводится подробное обосн ованио
принятой модели водного н солевого режимов. Указывается н в9х-
ность разуа ботки эффоктивных четодов идонтификация пераметров`
модели, приводится примар сревнония расчетных и фактичес ких:
денных 0 ВОДНОМ и солевом рехимех»

Илжюстре ций 2, библиографий 8,

эдК 626.8&:6!165.8:55.\1!2.'011.56
0 принцице рёсчете оросительных норм при паенирово ннл

исполвзования водных ресурсов в бвосейнах крупных рекь Трунова
Т.а.- Нвуч, #р Ин-т "Средезгипроводклопск", Тепкевт, 1985,
Созерненствование Управления ГИдромз лиоретивными охстемами»

Ивлохены основные прянциты рейонирования терряторих и оп=
редедения оросительных норы для Седвокоховяйстве нных КУЛьтур
бассвйнов рок Сырдарья и Амудерьи применительно к ИСПОЛьвованию
ревультетов расчето при экопдуатеции АСУ водными ресурсвми,
Дены блок-схамы и последозатольность выполнений реочетов,

“Тоблиц Т, иалкотраций $, библиографий 55

06 сообеня оотях опреде ле ния водных ресурсов в басоейне Сыр-
дарьиь Прохоренко Н.И., Соколов В.И„-Нвуч. трь Инет "Сре датип-.
роводхдодок", Твикент, 1985, Соваризнотвовение уйра зления Гид-
ромелиоративнымх системями»

В аязи © неравномерным респраделением водных ресурсов по
территории бессойна и ПИКОМ ВОДНОСТЯ нвиболее крупных рек в а-
челе лотв, Что н удоздетворявт условияМ воеделывения ОсНовнЫх
содьскоховяйотво вных Культур, СТОИТ Е9 обходимость упре ла ний
распределовием стокв,
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Подсистеме "Водные ресурсы" АСУБ Сырдеръи обеспечивавт
службу пленировения и управления водоховяйственным комплекс ом
бассейна информацией о текуцем и прогнозном состоянии Водных
ресурсов по отдельным генетическим соств вляющим. Для целай
пленировения решаются звдечи прогнозные, для целей опервтивно-.
то управления - зедачи информеционного характера »

1 бчередь АСУБ Сырдарзи решает лиць зедечи опредодения вод-
ных ресурсов бассейна и управления им. Зедечи упревления ка-
чеством воды будут рассмотрены на отадии П очереди»

Библиографий 4.

УДК 66 „ 1-519

Модель переходных процассов в кенедо, Кургенбаеле С.Ю.,
Бибик В.Дь - Научьтр» Ин-т "Сродавгипроводхлолок", Тепконт, 1985,
Созвраенствование управления гидромедиоротивными сиотемоми,

Иоследустоя оросительная обть © приивнениом мепинного ена-
лива и синтева дИНемической систомы ва обнозе лекете прикладных:
прогреми,

Авторвми получены графики переходных процеооов в сиотемо
‘Формировения регулирующаго воздействия по нвгрузко и ло эвданию,
Фрагивнт одного из которых прилегевтоя,

Таблиц Т, иллюотраций 4, библиограий 2и

УДЕ 626. 1-519:626.85 *
Упрэвление рехимеми работы каналов с перегоракивающими со-

оружевияци в кеонаде насосных стенщий, Тименов Р.М, —› Нвуч. трь

Ив-т "Оредвегипроводклопок", Телкент, 1985, Созораенотвованио
Управления гидромелиоративными систомемие

Изменение производительности одной из насосных отенций
квскеде в кенеле © перегораживающими сооружениями и последующее
равное изменение произлодительности выпересполонанной НС призо-
дат к Новым, недопустимым Энечениям устеновивоихоя урозней в не-
неле, За очет этого нерушеется режим работы как семого квнела»
перегораживающих соорухений и зсооных отанций, так и Зодопотра-
бителей, Покевано, что судествующее упревлонте рехимеми в рес--
ометривевмых кенвлах ноофоктивно и нзэкономичное Автором дан-
ного исследовения предлегеются способ и устройство ввт ометичес-.
ксого регулирования беленса водоподачи и водопотребления по уров-
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вю нижнего бъефа в конце участка канале, позволяющие организо-
зать автономное упревление режимами работы квнело © перегора=

кивающими сооружениями, Приведен графовне дитический и мэтема-
чяческий, с применением ЭВМ, анализ работы предаоженной системы
регулирования и показаны в6 Эффоктивность И ЭКономичность.

Иялостраций 6, бяблнографий 5.

УДК 626 8:528.7
06 испольвовании аерокосмической информеции в мелнорации

и водном ховяйство. Деонндов В.А. - Нвуч. тр. И-т "Средватип=
роводклопок", Тешкент, Т985г. Созерненствование управления ГИД=
ромелиоративными системани»

Осзацаются соотоянио вкедрения верохосмической информэций
в стрено # организация ребот по совериенствованию ев. Предле-
тветоя функционельяея структуре отраслезой слстемы получения,
обработки и использовения варокосмической съемки,

"аблиц 2

УДК 502,7:551.495:556388:631,6

О природоохравных ироприятлях в проектех мелиореции авмельь
Аслвнян &.С. = Науч. трь И#-т "Средезгяпроводклопок", Тепкент,
1985 Созерпенствование упрэвдения Гидрочелиоратизнныи Оистома-.
мя,

Приводится перечень водросов, рессиатризвемых в рееделе
"Охрана окрухаюцей природной среды"в прозктех мелнореции, В ус=
ловиях интенсивного развития ирригеции и орочеемого эвмле делия
в Среднай Авни аедечи природоохраны приобретают больдую вохность
й вктувльность и природоохренеые неропрнятия ДОлквы В ВН9 чите ль-
вой стеленн Опроделить основяую непревло н ооть пленируемых тох-
вических репений,

‘Бабляограйнй 5.

УДК 556 324+6 25 ,862:556,. :00, 18

Закономерности форнирования и прогнов минерелязации Ррун-
товых вод ® дренажного стока © учетом редвефв местности» Голь-
цов Ю,Я. - Нвучь тр. И-т "Срезв эгипроводклопок", Тепкент, 1985.
Созараенотвовение Управления ГИДромелиоративными систехами..

Предлочен метод ресчетв структуры фильтрационных потоков
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труптовых вод к дренежным устройствам, минередизеции грукто-
вых вод И дренвжного стока в условиях расчлено нного редзефа
местности, Регработены елгоритич и прогремин» Приведен прямерь

Тебляц 2, иллюстраций 6, библиографий П.

УДЕ 631,67:626 „810,5

Некоторна вопросы эконоического обосновения режмов оро-
чения минерелнаовенными водемнь Здотник ВА., Моровов А., —
Нвуч. 2р» Ив-т "Средвагипроводхлопок", Тепкент, 1985. Созаршен-
ствовавие упразлония Гидромелиоративнымя системеми»

Предлохене методике расчете режимов оролания и Промывок
мяне редивозенными водами, наидучших © ТОЧКИ арения ПОдучания
мекоиизльного чистого дохода» В ее соствв входят Модели ВОДЕо-
о18 зого режнме оролвемого массива ® формировняя Урожея, кри>
теряй оптямедьностя по чистому дОходу и опелмивациовный елто--
рити для ЭВМ, Приводены результаты применокия методики к внбору
ражимов орочения # знелизау целесообревности промывок на ресчв т-
ном примере, Покеавно, что предлагеемея методяке поаволявт резум-
во сочететь противоречивые цели; получение мексимального чистЭ-
го доходв, поддержения высоких урохаев, охрана ВоднОГО источ-
вяка от истОденияь

Теблиц 2, библиографий 9.

УДК 626 824:626 „ВТО

Методике учета и отчетности Водохоояйственных оргенизеций
бвосейнв крупной реки в условиях АСУ. Дрей С.П., Дидан Н.В.»
Безуглая ВВ, - Науч. тр. Ин-т "Средаагяпроводхдопок", Тенкевт,
1985, Созерленствозание управления Гадромелноретивными систе-
мамиь

Рессматривается иетодика оргенизации учете, ков-
роля и отчетности ло Водораспредедению х Водопольаованию в
условиях функционирозания АСУ бассейне крупной реки ве примере
Сырдерья. Приведен пере чень комплв коов авдач учете и отчытности
АСУБ Сырдарьи и креткая харектеристика кеждого из них,

Бибаиографий 2г,
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УДК 626 ,8:65..012.011.56

Прое ктирование системного матеметического обесдечения для.
АУ водохозяйственными комплоксами, Гараев ФМ. - Науч. трь
Ив-т "Средазгипроводклолок", Текзнт, 1985. Соворшвнотвование
управлзния гидромелиоретивными Систеывыя ‚

Рессметриваются формельная Модедь матометического обеоде=
чения # водоковяйственного комплексв, методы его анелиза и
сявтоза реционвльной структуры, Вопросы технологической орге й-
Ээцих рэбот в теких сиотомехь

Табота будот интересна для инхенеров, зениме ощихоя А0У в
водном хозяйотво ›

УДК 621„ 39112656 „254:626 8265 01201156

Расчет недехности КВнелов соти свяви в евтоматизирова ниых
систомах Упра вло ния водоховяйственными комплековми» Белону-
кий Н.М,, Кривопишин ВА., Рубин В.С. - Нвуч. тр» Ин-т "Сродеа-
типроводхлопок", Тешкент, 1985, Созораенотвование упра ле ния
тидромедиоративными ‘систомамя»

селв дова ны условия прохождения онгиелов ТУ и ТС по древовид>
ныи сотям толомохоники в ае зиоимости от их КОНфигурации, протя-
женности и типа, Числе КП, эключаемых в развотвденяя, и тОЛени
согласованности негрузок» Поквавно, что респространение сигне-
д03 носит прко выреконный волновой керектерь Ддя устранония по-
слодного рекомендуотся по хонцам фидаров и реззетвло ний устана в—

ляизать соглесующио сопротивления, Для увеличевия дельнооти по-
редачи оигнелов предлагеется устеневливеть в Узлех коммутеции

цепи распределители моцности, @ В Меото отыковки резнородных

линий = согласующие устройства»
Иллюотраций 7, библиографий 4.

УДК 626,8:65.012.011.56 —›

Комплексное устройство телемеханики для мелиорации "Уабо-
жистан". Цей М.А. - Нвуч. тр. Ин-т "Средазгипроводхлопок", Тэп-
жент, 1985, Совершенствование упревле ния Гидромелиоретивными
системвмя»

Рассмотрены роль телемехенизеции в решении комплеконой
зедечи взтометизации гидромелиоретивных систем и устройства те-
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лемеханики, рекомендуемые и пректически применяюмые н ©удвст-

вующех и строяцихся Мелиоретивных суотемех. Дено клеосификоцая

й краткея оценка иззествых в отрасли Устройств телемеханики по
эиду используемой отруктуры лиии связи, постезлоне авдеча со-
вдения олтимельного Устройства теламеханики для мелиорвции, при-
ведены описение и технические хэрентеристики нозого устройства
телемеха ники "Уабекистен" с обосновением выбранного #6 386 НИЯ,
дены сведения о внедрении его опытно-промытленных обреацов и 06`
объяме проивводства.

Иллюстраций 2, библиографий ТО.

УДК 621,876:627. 833:626 , 8255

Фэсчет гидрозвтомет для линейных сооружений с малым гере-
педом, Лопов В,С., Архвыгедвокий В.К. - Нвуч. тр. Ин-т "Средаа-
типроводхлопок", Тепкант, 1985, Созораенствовение Упрезловия

гидроме диоративными суотемвии»

Приводится то оротическое обосновение расчетв и конструйро-
зения гидроввтомета с мельм порепедом, Двотся порядок и пример
реочетв »

Иллестраций &, библнографий ?.

УДК 631,55:582,796:681,5,06:65 011

Вопросы обоснозания он овных эффоктообреа ующих фа ктороз в
систомо програминрования урохол, Келинин 4.Й, - Ввуч. трь Ий-т
"Среде зипрозодхлопок", Ташкент, 1985. Созероенотвование управ-
ления гидромелиоретивными систомеми,

Содержетоя трабозания по ортеннзации технологических процес-
сов ари воэделивении седьскоховяйственных культур, Особое ввима-
нио уделено комплексной механиаации работ, системе применения
минередьных Удобрений в увязко © оросительными нормеми, борбе
© евльокохозяйстве вными вредителями, болзнячи и сорнякеми, ио-
польвованию АУ в оперативном упревлю нии эгроте хническими маро--
приятиями,

Баблиографий 5.
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УДК 626.8:65.012,011,56

ТС управлния водохозяйстве нным комплекоом Дхизекской
отепя, Легунове 0.В., Нурименова Н.А. - Нвуч. трь Ин-т "Сред=
аагипроводхлопок", Тепкент, 1985. Совержонствовение упревле-
ния ГЕДромелиоративными сиотемвмх »

Оозацаются вопрооы удучаення пленирования и Упре вле ния
водохозяйстве няым Комплексом Дживекской отепи © ПпОМОЩьЮ КОМП-.
лекса технических средств, Раосматриваетоя оргенизационная ̂
структура 4СУ ВХК, продотевляющая многоступо нча тую сизтому ©
подчивением вивщих ступеней высшим ‚

Иллостреций 2, библиографий 2» `

УЕ ̀626..85

Заците головной чвоти квскеда НС. от перополнония и резру=
пения при отключении наоосной стенции, Томенев Р.М, - Нзуч.
тр. Ин-т "Средазгитроводхлопок", Тепконт, 1985, Созерпенство-
занио упревлания ГИДрОМелиоретивиыми оистемвми»

Н оногв расчетов динамики неустеновивнихся рехимов, воз-
викающих при внезепных озключениях несооных станций, дены @на-
диз и сревнение эффективности работы, кепительных звтрат ® по-
терь воды ве сброо дая основных опособов зациты от передолне=
ния гОлозной чести кВожода неоссных отвнций, Покезано, что при-
менявмые традиционные способы звщиты неэкономичны, Предпохене
методико раочоте, поэзоляющен выбреть экономически оптимальный
©пособ защиты от переполчения кВнала гОЛОВнОй части в каскедо
#, Рессмотрен 8ыбор отимельного опособе и первметров вациты
толовной части канела ДМ-Т мехду К-Т я НС-2 дхивакского каока-
да по рекомендуемой мотодикв» Ё

Таблиц 1, иллюстраций 8, библлографий З,

)
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